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1. ULDOSA.

Vastavalt Keskkonnaministeeriumi tellimusele tehti Saaremaal
asuva endise Dejevo Ohukaitsevdeosa raketitankla Umbruse reostuse
kaardistamine.

Valitddd toimusid vaheaegadega 7. juunist kuni 30. septembrini
1994 .a.

Pinnase- ja veeproovide vdtmiseks rajati 1l68kpuurimise meetodil
viis madalat (kuni 5,5 m) ja Uks stigav (aluspdhjakivimitesse ulatuv)
puurauk. Nende asukohad on toodud joonisel nr. 1. Kokku teostati
puurimistdid 43,7 m. Uurimistddde lOppedes puuraugud tamponeeriti.

Puuraukudest vdeti erinevatelt slgavustelt 7 pinnase- ja kolm
veeproovi. Lisaks vdeti proovid veel Karujarvest, selle pdhjakaldal
vdljuvast allikast ja laheduses asuva kampingu veest.

Pinnaseproovides mddrati kuues punktis ldmmastikuthendite (NHj;
NO;; NO,), 7 punktis samiini (naftaproduktide) ja Uhes kohas elav-
hobeda sisaldus. Veeproovidest tehti kuues kohas ldmmastikulhendite,
viies punktis samiini (naftaproduktide) ja kahes kohas elavhdbeda
mddramine ning pdhjaveest keemiline tdisanallls.

K&ik proovid analdiusiti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris.
Uurimistd66de aluseks kasutati plaani 1:5000, andmed esitatakse
skeemil mdbtkavas 1:2500.

Vadlitéid juhendas ja kdesoleva aruande koostas hidrogeoloog
T.Kupits.

TO6O koostamisel on kasutatud 1993.a. valminud Karujarvel asunud
Dejevo sOjavaeosa poolt Eesti Vabariigi looduskeskkonnale tekitatud
kahju inventariseerimise (as Maves td6 nr. 001393/4) ja Saaremaa
sdjavédeobjektide reostuse kaardistamise (as Maves t66 nr. 004293)
aruandeid.



2. MAA-ALA GEOLOOGILINE EHITUS JA
HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED.

Dejevo sBjavdeosa paiknes Saaremaa keskkdrgustikul, Karujarve
pdhjakaldal 1218 ha suurusel maa-alal. Selle ladneservas asus ~4000
m2 suurusel territooriumil raketitankla.

Maapind on siin tasane, ndrga loode-kagusuunalise langusega.
Uuritud alal jdavad maapinna absoluutkdrgused 40...42,5 m vahemikku.
Tankimisplatsist ca 400 m ldunapool paikneb soostunud ndos kinnikas-
vav madal ~2,5 ha suurune Madajarv, mille keskmine veetase on 34,5
m Ule merepinna. Veekogu ldunasopist vadljub vaikene ojake, mis ~400
m ldunapool suubub Karujdrve. Veetase viimases on 32 m umber.
Karujarve pdhjakaldal asub kaks pinnaseveest toituvat allikat.

Ulevaate maa-ala geoloogilisest ehitusest saame jooniselt nr.
2, kus on rajatud puuraukude tulpprofiilid.

Uuritud ala pinnakate koosneb mere- jddjde- ja liustikusetetest.

Ulemise 10...15 m paksuse osa (PA-6 asukohas 12 m) moodustavad
erineva tekkega purdsetted (tolmliivast kruusani). Uurimispiirkonna
kesk- ja idaosas levib 1,6...5,5+ m paksune kollakaspruuni varvusega
kesktiheda peen(tolm-)liiva kiht, mis on arvatud meresetete (antsi-
lusjarv) hulka. Peenliiv sisaldab kohati veeriste ja munakate vahe-
kihte ning muutub alates siigavusest 0,5...1,2 m hallikaskollaseks.

Uuritud ala ida- ja ldunaosas alates maapinnast, mujal mere-
setete all levib 1,5+...11,7 m paksuselt jdaajde (fluvioglatsiaalsed)
setted, mis koosnevad valdavalt kollase kuni halli vadrvusega kesk-
tihedast kuni tihedast kruusast. Selles esineb savikamaid kohti ja
veeriste l44tsi ning vahekihte.

Purdsetete all lamab moreenikiht. Geoloogilise kaardistamise
andmetel k&igub selle paksus siin 8...13 meetrini. Slgavuse suunas
saviosakeste hulk suureneb ja kihi Ulaosas esinev saviliivmoreen
muutub allpool kuni 5 m paksuselt liivsavimoreeniks. Ala ldunaosas
(PA-6) jaab 10 m paksuse moreenikini pealispind 12 m slgavusele
maapinnast.

Aluspdhja pindmise osa moodustab uuritud alal alamsiluri rootsi-
kiila lademe Vessiku kihi (SI*V®) lubjakivi, mis avati puurimistédde
kaigus 5 m ulatuses (vt. joonis 2, leht 3).
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Uurimispiirkond jaab siluri veehorisondi Maasi-Sauvere veekihi

avamusalale, mille kogupaksus vO0ib siin ulatuda 40 meetrini. Pdhja-
vesi levib lubjakivi 18hedes ja tlhemikes. Kivimi keskmine filtratsi-
oonimoodul on 23,5 ™/4. Ulemise suhteliselt vettpidava kihi moodustab
saviliiv(liivsavi-)moreen. Vesi on surveline (survekdrgusega PA-6 2,5
m) ja selle piesomeetriline tase o0li 29. septembril 1994.a. 19,5 m
sigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 21,5 m.

Uuritav ala asub veehorisondi toitealal, kus pdhjaveevarud taie-
nevad aeglaselt labi pinnakatte infiltreeruvate sademete ja jadrvevee
arvelt.

Pinnasevesi levib liiva- ja kruusakihis, mille kogupaksus kdigub
8...15 m vahemikus. Pinnase keskmine wveejuhtivus muutub suurtes
piirides. Filtratsioonimoodul kruusal, olenevalt saviosakeste
sisaldusest, on 5...10 /4, peenliival 1...3 ™/d ja tolmliival mitte
ule 0,5 ™/4. Vesi on vabapinnaline, veetasemega 2,2...2,7 m sligavusel
maapinnast (7.06.94.a.), absoluutkdrgusel 39,3...39,6 m. Veehorisondi
alumise suhteliselt vettpidava kihi moodustab saviliivmoree. Pinnase-
vesi toitub sademete arvelt ja seda dreenivad pdhiliselt jarved. Vee
uldine liikumissuund on kagust loodesse v3i pdhjast ldunasse.



3. REOSTUSE LEVIK.

Endise Dejevo Ohukaitsevieosa ladneosas asus raketitankla, kus
Selle tarbeks
ehitati siia mitmeid rajatisi, millede Umbrusesse tehti viis madalat
(27 m)

(pinnasevee)

toimus k&igi Saaremaal asunud rakettide tditmine.

puurauku pinnase- ja veeproovide vOtmiseks. Slgav puurauk

pdhjavee anallilusimiseks rajati, arvestades reostuse
levikusuunda, ala ldunapiirile (vt. joonis 1).

Rakette tangiti ldmmastkhappe ja samiiniga. Seeparast madrati
proovides ldmmastikulhendite (NHj;; NO,; NO,) ja samiini (naftaproduk-
tide) sisaldused, kumbagi 12 punktis. Saaremaa sdjavaeobjektide reos-
tuse kaardistamise kdigus avastati Karujdrve laadnekaldal (raketi-
tanklast ca 2,5 km kagupool) asuva kampingu puurkaevu vees elavhdbeda
lilemddrane sisaldus. Selle t&ttu korrati kolmes punktis (pinnasest,
pbhjaveest ja kampingu kaevuveest) elavhébeda analiisi. VOimaliku
uldreostuse avastamiseks tehti pdhjaveest keemiline tldanallds.

Puuraukude konstruktsioon ja proovide votmise stigavused kajastu-
vad joonisel nr 2.

Analutiside tulemused leiame tabelist, kus lisaks kdesoleva td06
raames vdetule on toodud andmeid ka 1993.a. samadest punktidest

madratu kohta. o
ANALUUSIDE TULEMUSED.

punkti| proovi sligavus MY/yglpinnas); MYy (vesi) llg/kg(pinn.)ﬂgﬂ(vesﬂ
r. lik | veekogu | NHE | NO; | NO, |pmareyq| Hgz*| Kuupaev
PA-1 |pinnas |0,1...0,3| 5,25| 5,50 1,925 ? 7.06.94
pinnas |0,7...1,0| 1,35 4,00] 0,475 9,1 7.06.94
PA-2 |pinnas }1,0...1,3( 0,90(<0,10| 0,250 < 5 7.06.94
vesi 4,0 <0,01{<0,10( 0,051 32 7.06.94
PA-3 (pinnas |(1,2...1,5{ 0,55{<0,10]| 0,150| < 5 7.06.94
PA-4 |pinnas (1,2...1,5{ 1,05{<0,10]|<0,001| < 5 7.06.94
vesi 4,0 <0,01|<0,10| 0,051 7.06.94
pinnas |4,8...5,0 < <0,02] 7.06.94
PA-5 |pinnas |1,1...1,4] 0,65|<0,10(<0,001| < 7.06.94
PA-6 vesi 22,0 1,25} 0,90|<0,001 40 <0,05129.09.94
A-2% vesi allikas
P-4%* vesi jarv
26%* vesi kaev
lubatud piirkonsentratsioon
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Lammagtikuiihendite sisaldused wmddrati kokku 12 proovis.
Pinnasest leostati need vadlja destileeritud veega (50g pinnast 2509

vees) . NH;; NO; ja NO, analllsiti veest koloromeetriliselt.
Pikajaliste uurimistédde ja meil valitsevate looduslike tingi-
muste tulemusel on kaesolevas t06s 1lahtutud jargmistest seisu-
kohtadest: l&mmastikulihendite sisaldustel vees on vdetud fooniks
nitraatidel <10, nitritil <0,02 ja ammooniumil <0,1™9/1. Rahuldavas

koguses on NO; 10 ...29,9, NO, 0,02...0,099 ja NH; 0,1... 0,49 "9/1.
Kdrgenenud sisalduse puhul on nitraate 30...44,9, nitritit
0,1...0,19 ja ammooniumi 0,5... 1,29 ™/1. NO, lubatud piir-

konsentratsiooniks (LPK) on vdetud 45 ™J9/1, millest seni l&htub ka
meie sanitaarteenistus. Nitriti osas kasutame Soome Uhisveevargi (0,2
™ /1) ja ammooniumi puhul endist NSV Liidu normi (1,3 ™9/1).

Nagu tabelist selgub, on nitraatide hulk nii pinnases kui ka
vees valdavalt alla mddramispiiri, vO0i selle ldhedal, olles isegi
tankuri Umbruses (PA-1) looduslikust foonist madalam.

Nitriti sisaldus vesilahuses Uletas paar korda (0,385 ™J9/1) LPK
puuraugu nr. 1 Ulemises osas. PA-1 asub vahetult Ghe tankuri lé&he-
duses, mille Umber on pinnas tugevasti reostunud. Siin on maapinnale
avaneva kruusakihi pindmine osa varvunud tume (mustjas-)pruuniks
(okstdeerunud) . Looduslikult on see kollase kuni pruunikaskollase
varvusega. Ilmselt tdideti siin rakette kontsentreeritud ldmmastik-
happega. Mujal j&i NO, hulk pinnase vesileotises normi piiresse
(0,030...0,095 ™/1), ala laadneosas (PA-4 ja 5) see Uhend pinnases
praktiliselt puudub (<0,001 ™ /kg). Pinnasevees (PA-2 ja 4) jdab
nitriti kogus (0,051 ™9/1) mitmeid kordi allapoole LPK-d. Pdhja- (PA-
6; 26), allika- (A-2) ja jarvevees (P-4) see Uhend praktiliselt
puudub (alla 0,008 ™9/1).

Ammooniumildhendite kontsentratsion on kdrgenenud PA-1 lilemises
osa pinnase leotises (1,05 ™9/1). Mujalt vdib seda pinnasevette
sattuda vaid (0,11...0,27 ™¥/1). Pinnasevees NH; ei leidu (<0,001
™3/1) . PShjavees on selle kdrgenenud hulk (1,25 ™¥/1) ilmselt juhus-
likku laadi, kuna see toitub ammooniumivaba pinnasevee arvelt.
Allika-, jarve- ja kampingu kaevu vees on NH; tihises koguses (kuni
0,03 ™9/1).

Eelnevale tuginedes v®ib vdaita, et raketitanklas kasutatud
lammastikhape on reostanud pinnase Ulemise, kuni 0,3 m paksuse osa
nitriti- ja ammooniumilhenditega tankuri tUmbruses. Mujal 3jaab
ldmmastikulihendite sisaldus pinnases normi piiresse. Pinnasevee
keemilist koostist see siiski mdrgatavalt muutnud ei ole. M&ne aasta
jooksul kasutavad taimed pinnases leiduva lammastiku &ra. Pinnast
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puhastab ka bakterite tegevus, keemilised protsessid ja sademete
vesi. Seega ei ole siin vaja ette ndha mingeid keskkonnakaitselisi
abindusid.

Midratavad naftaproduktid ekstraheeriti veest v®i pinnasest
heksaaniga. Identifitseerimine ja kontsentratsiooni mddramine teos-
tati Jaapani spektrofluorofotomeetril RF-540 "Shimadzu" slinkroonse
skaneerimise reZiimis.

Uheski punktis samiini ei leitud. Puuraugu nr. 1 {ilaosas oli
tundmatu reostus, mida laboratoorium ei suutnud identifitseerida.
Seetdttu polnud vdimalik ka selle sisaldust kindlaks mddrata. Suga-
vamal (0,7...1,0 m maapinnast) oli 9,1 #9/4 raskesti lenduvaid uhen-
deid, mis aga j&ab loodusliku fooni (kuni 100 #9/g) piiresse. Teistes
pinnaseproovides jai naftaproduktide hulk allapoole madramispiiri (<5
#9/g) . Taiesti puhas (<15 *9/1) oli ka allikavesi. Pinnase-, pdhja- ja
jadrvevees leidus mdningases koguses (20,5...40 #9/1) keskmiselt lendu-
vaid thendeid, kuid ka nende sisaldus jddb loodusliku fooni (kuni 20
#9/1) léhedusse.

Elavhdbeda kogus on k&ikjal (pinnases, pdhja- ja kaevuvees)
middramispiirist (<0,05 #9/1) madalamal. See nditab, et mullu kdmpingu
kaevus analtisitud suur sisaldus (7,3 #9/1) oli juhuslikku péritolu.

Pdhjavesi on vesinikkarbonaatne, magneesium-kaltsiumiline mine-
ralisatsiooniga 0,3 9/1 ja kare (6,0 ™™°KV/1). Mingit kdrvalekallet
selle keemilises koostises mdrgata ei ole (vt. lisa). Kdrgenenud
ammooniumisisaldus on juhuslikku pdaritolu.
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4. JARELDUSED.

10...15 m paksuse kruusa-liivakihi all lamab 8...13 m paksune
suhteliselt wvettpidav moreenikiht, mis eraldab pinnase- ja
pdhjaveehorisonte. Pinnasvesi levib kruusas-liivas ja on iga-
sugusele maapinnalt ldhtuvale reostusele avatud. P8hjavesi levib
lubjakivis ja veehorisont on hidrogeoloogiliselt suhteliselt
kaitstud.

Raketitanklas kasutatud laémmastikhape on reostanud pinnase
Ulemise osa tankuri Umbruses nitriti- ja ammooniumithenditega.
Mujal jddvad pinnases sisalduvad lammastikulhendite kogused

normi piiresse.

Pinnase-, pdhja-, allika- ja jarvevee keemiline koostis raketi-
tankla tegevuse tdttu muutnud ei ole ja vastab neile kehtestatud

normidele.

Samiini Uheski punktis ei avastatud. Mdningane kogus keskmiselt
kuni raskesti lenduvaid naftaprodukte vees (PA-1 ka pinnases)
jAdab loodusliku fooni lahedusse.

Kdik analtlsitud elavhdbedakogused jaadvad allapoole mddramis-

piiri.

Liigne ammoonium ja nitrit kasutatakse mdne aasta jooksul
taimede poolt dra. Lisaks puhastub pinnas ka bakterite elutege-
vuse, keemiliste protsesside ja infiltreeruvate sademete vee
toimel. Seepdrast mingeid keskkonnakaitselisi abindusid siin
tarvitusele vdtta ei ole vaja.

. Endise Dejevo sBjavdeosa raketitankla Umbruses edasised pinnase-

ja pdhjaveeuuringud vajalikud ei ole.
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KONNATURINGUTTE KESKLABOR
POHJAVEE KEEMILINE ALUUS NR. 604 MEIE KUUPAEV  MEIE NR

TEIE KUUPAEV TEIE NR

Objekt : Dejevo s/o raketitankla
ProovivOotmise koht: PA-6

Proovivdtija: Kupits

Proovivétmise aeg: 29.09.94

Laborisse sisse tulnud:30.09.94

Anallisi alustatud: 30.09.94 l1opetatud:03.10.94

Sademe iseloomustus:
Varvus mg/1l Pt

Labipaistvus:

Lohn:

pH 7.60 Kuivjaak mg/1 348

PHT mg0O/1 4.40 P8letusjadk mg/1 240

Uldkaredus mg_ekv/1 6.0
mg/1 mg_ekv/1 mg/1 mg_ekv/1

Ca 88.0 4.39 Cl 9.90 0.28
Mg 19.5 1.60 S04 4.20 0.09
Na 5.5 0.24 HCO3 348.0 5.70
NH4 1.25 0.069 NO3 0.90 0.015
Fe 0.12 NO2 (0.001 (0.000
Fe2 PO4 0.11 0.003
Fe3 014 _p
K 2.0 0.05 F 0.450 0.024

Asedirektor: /“>§aézﬂh /M.Liitmaa/
‘ -

= /A.Saarepuu/

”//leyn~§ /A .Aljas/
/P.Unt/

k/

Marja 40 Tel -494361

]%:00006 Tallinn Telefax -494361



JARVAMAA P6HJAVEE
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DEJEVO RAKETITANKLA REOSTUSE KAARDISTAMINE.

GEOL. | sUG. | ABS. KIHI GEOL PROOVI
IN- MAA-| KOR- PAK- TULP. SUGAVUS PINNASE KIRJELDUS
DEKS | PINN. GUS- | SUS MAAP.
PA' 1 MAAPNNA ABSOLUUTKORGUS 41,40 m.
§ ooooooo 0,1 §
= 0,3 . B
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? °o°o°o° ?
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2| Q1v | 0,3[41,10 MULD H
2] ~m . kollakaspruun, H
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z 1,2(40,20 H
=1 ~m < : . B
% QIV 1,6]39, 80 TOLMLIIV: beeZ, tihe, mirg =
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=] 911| 2,0(39,40 KRUUS: marg. E
Joonis 2. Puuraukude tulp-profiilid.

(leht 1)




DEJEVO RAKETITANKLA REOSTUSE KAARDISTAMINE.
GEOL. | SUG.| ABS. KIHI GEOL PROOVI
IN- MAA-| KOR- PAK- TULP. SUGAVUS PINNASE KIRJELDUS
DEKS | PINN. GUS- | SUS MAAP.
PA' 4 MAAPNNA ABSOLUUTKORGUS 41,50 m.
=] QIV [ 0,2[41,30 MULD =
c :
= 2,2 | 39,30 =
= | pruun, kesktihe, =
=] o marg, alates stuga- |Z]
=] Qry PEENLIIV: vusest 1,2 m z
B ; hallikaskollane, B
BB veega kiullastunud. =
z 5,5136,00 E
PA-5 5
MAAPNNA ABSOLUUTKORGUS 41,80 m.
% pruun, kesktihe, %
[ = niiske, alates shga-|=]
= | vusest 0,5 m halli- |z
z kaskollane, mdrg, z
B sugavusel 1,0...1,1 [T
=2 QIV PEENLIIV: m veeriste vahekiht, (=
= alates sugavusest =
= 2,2 m veega kullas- |:Z|
E_ 22| 39 60 tunud, alates suga- |:=
8 ’ ! vusest 2,6 m veeri- [T
=1 > 7139 10 sed ja munakad. —
= B
: H
Joonis 2. Puuraukude tulp-profiilid.
P-p (1eht 2)




(leht 3)
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Dejevo raketitankla reostuse kaardistamine. Joonis 2. Puuraukude tulpprofiilid.




Joonis 1. Dejevo raketitankia. Puuraukude asukoha plaan. M 1:2500
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