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Uldosa

Orikiila endise Ohukaitsevdeosa poOhjavee reostuse seirevorgu korrastamine tehti Saarema
Keskkonna-teenistuse tellimisel (leping nr. 2020, 26.03.02). To6 eesmirgiks oli seirevorgu
laiendamine ja reostunud pdhjaveega ala piiritlemine ning pdhjavee puhastustoode vajalikkuse
selgitamine.

Vilitoode kdigus 22. ja 24. aprillil 2002.a rajati puuragregaadiga URB keerdpuurimise meetodil
kolm 12,2...18 m siigavust 2 m pikkuste manteltorudega kindlustatud veevaatluspuurauku, kokku
42,6 m. Puuraukude asukohad on toodud joonisel nr 2 (Ik 4) mddtkavas 1:2000 ning nende
konstruktsioon ja geoloogilised kirjeldused lisas nr 2 (lk 10). Pérast toode teostamist suleti
puuraugud edaspidise seire voimaldamiseks pdistega.

Pérast lithiajalist (30...45 min) puhastuspumpamist voeti 13 puuraugust veeproovid naftasaaduste
summaarse sisalduse mddramiseks. Analiiiisid tehti Eesti Standardiameti Akrediteerimistunnistust
omavas Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris infrapunase spektroskoopia (IR) meetodil.
Analiitiside tulemused on toodud tabelis (Ik 5) ja lisas nr 1.

To6 kirjutamisel on kasutatud:

- Orikiilas paiknenud endiste sdjavideosade poolt Eesti Vabariigi looduskeskkonnale tekitatud kahju
inventariseerimine. AS Maves t66 nr. 001393/3, Tallinn 1993.a.

- Saaremaa sOjavieobjektide reostuse kaardistamine. AS Maves t60 nr. 004293, Tallinn 1993.a.

- Saaremaa sOjavieobjektide kiitusega iile juhtarvu reostunud pinnase mahu méiiramine. AS Maves,
Tallinn juuli 1996.a.

- Orikiila ohukaitsevideosa pdhjavee reostuse kaardistamine. AS Maves reg nr 34/97, Tallinn
novem-ber 1997.

Vilitoid juhendas ja kdesoleva aruande koostas AS Maves hiidrogeloog-keskkonnaekspert Toomas
Kupits.

Maa-ala geoloogiline ehitus ja hiidrogeoloogilised tingimused

Orikiila endine dhukaitsevdeosa asub Saaremaal Kirla valla 1dunaosas, Karida kiilast ca 1 km pohja
pool (vt joonis 1 jargmisel lehekiiljel). Siit ca 1 km kirdes voolab Karida peakraav (oja) ja ~1,5 km
edela pool Kirla jogi. Vaadeldav ala jadb vooluveekogudevahelisele, loode-kagusuunaliselt vélja-
venitatud 2,5...3 km laiusele lamedale, kidura ménnimetsaga kaetud aluspohjakdrgendikule (loo-
pealsele). Kaitserajatistega kaetud endise sdjavieosa territooriumilt on puittaimestik kdrvaldatud ja
kohati on isegi pinnas dra kooritud.
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Jooms 1 Endise Orikiila ohukaltsevaeosa asendlplaan M 1:50 000

Seirepiirkonna reljeef on viikese loode-kagusuunalise langusega ning maapinna absoluutkdrgused
jagvad 9 ja 12 m vahemikku. Siit ~1 km 18una pool asuv Karida kila on madalamal, vaid 4...7 m tle
merepinna.

Pinnakate koosneb siin kuni 2 m paksusest lubjakivi raha (lokaalmoreeni) voi savilitvmoreeni kihist.
Vaadeldava ala idaosas on ulatuslikel aladel pinnas dra kooritud ja kuueks lokaatorialuseks kokku
kuhjatud.

Orikiila endine Shukaitsevieosa jiib iilemsiluri paadla lademe Sauvere kihi dolomiidi avamusele. Kihi
paksuseks on siin veidi iile 6 m. Selle all lamavad alamsiluri Rootsikiila lademe Soeginina (paksusega
8,5 m), Vessiku (8,5 m), Kuusndmme (3,0 m) ja Viita (13,5+ m) kihtide dolomiidid. Kdik eelpool
loetletud dolomiidid moodustavad Maasi-Sauvere veekihi, kus aluspdhjakivimite filtratsiooni-
moodulid jddvad 23..32,8 ™/d piuresse. Vilitoode ajal (24.04.2002.a) oli veetase 2,85...4,85 m
siigavusel maapinnast. 1997.a suvel (10.07.) oli see ligikaudu pool meetrit siigavamal (3,9...5,1 m)
tdustes sama aasta sigiseks (23.09) vaid paarikiimne sentimeetri vorra kdrgemale (3,2...4,9 m).
Seega on pohjavee tase aastaringselt maapinnast suhteliselt sigaval, vaid kuni meetrise sesoonse
koikumisega. Veekiht toitub sademete arvelt ja seda dreenivad joed ning seirepiirkonnast ~4 km I5una
poole jadv Mullutu laht. PShjavee iildine liikumissuund on p8hjast 1dunasse.

Eelnevale tuginedes jaab Orikiila endise Shukaitsevieosa territoorium hiidrogeoloogiliselt kaitsmata
alale.

Uuringutulemused

Orikiila dhukaitsevieosa inventariseerimise kiigus 1993.a juulis tuvastati ulatuslik naftareostus
garaazi ees kiituse Glepumpamise platsil ja kiituselaos. Platsil fikseeriti 64 m? suurune kiituselaik.
Ligikaudu 1000 m? suurusel traataiaga piiratud alal (kiituselaos) oli kuhilas viis 25 m* suurust mahutit,
milledes tollal fikseeriti ~5 T kiituse ja veesegu. Rajatise virava juures laius 170 m? suurune &lilaik.
Suure tdendosusega mahutid lekkisid, sest 1996.a nende lahedusse rajatud puuraugu veepinnal oli ca
1 cm paksune kiitusekiht. Vesi ise sisaldas ~280x lubatust rohkem keskmiselt lenduvaid naftasaadusi
(duselkiitust?). Mahutid demonteeriti ja nendes sisalduvad kiitusejaigid (7 m?) utiliseeriti 1998. aastal.
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Esimesed puuraugud (PA-1...5) rajati 1997.a. juulis. Sama aasta septembris lisandus neile veel 5
tiikki (PA-6...10). Seirepuuraukude asukohad leiame eelmisel lehekiiljel olevalt jooniselt. Tollal
voeti veeproovid ka Karida kiila ldhimate kaevude (Vessiku ja Kirdi) ning Karida oja veest.
Kaevuvees jdi naftasaaduste sisaldus (médratud gaaskromatograafilisel meetodil) alla méadramispiiri
(<10 ¥#/1), kraavivees oli seda sihtarvust veidi rohkem (66,5 "#/1).

NAFTASAADUSTE SISALDUS POHJAVEES *¢/i

tabel
e v O waera |
N2 dle | TASE SAADU- [KUUPAEV
maapinn | Taae. m KILE SED
a AVATU PAKS
PA-1 | +0,75 | 4,75 12,2 110.07.1997
~11,1 |1,45-12,7] 4,85 71000 | 23.09.1997
4.6 6,5 1110 | 24.04.2002
PA-2 +0,4 4,9 <10 10.07.1997
~12,2 11,6-14,0| 4.9 38 23.09.1997
4,85 130 | 24.04.2002
PA-3 | +0,75 | 4,15 644 10.07.1997
~12,1 10,75-12,6| 3,85 230 | 23.09.1997
3,85 140 | 24.04.2002
PA-4 +0,7 3,9 23,8 | 10.07.1997
~10,8 |0,8-11,8| 3,95 40 | 23.09.1997
3,6 <100 | 24.04.2002
PA-5 +0,8 5,1 355 10.07.1997
~11,7 10,9-12,6] 4.9 1780 | 23.09.1997
4,4 | >50 |26300 | 24.04.2002
PA-6 +0,3 4,65 5690 |23.09.1997
~10,8 2,7-12,2| 44 <100 | 24.04.2002
PA-7 | +0,85 | 3,55 15,9 1 23.09.1997
~10,0 |1,45-10,5| 3,25 <100 | 24.04.2002
PA-8 | +0,55 | 3,2 <10 |23.09.1997
~9.3 12290 2,85 <100 | 24.04.2002
PA-9 +0,6 4,15 <10 |23.09.1997
~11,7 [2,35-12,6| 3,95 <100 | 24.04.2002
PA-10 | +0,35 | 4,35 <10 |23.09.1997
~10,8 [2,65-12,6| 4,2 <100 | 24.04.2002
PA-11 | +0,35
~12,1 |1,65-18,0] 4,7 470 | 24.04.2002
PA-12 | +0,55
~10,0 [1,45-12,2] 4,6 <100 | 24.04.2002
PA-13 | +0,25
~9.8 |1,75-12.4{ 4,85 <100 | 24.04.2002
piirnorm podhjavees: | sihtarv 20
piirarv 600

“Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases vdi pdhjavees, millega
vordse voi viiksema vidrtuse puhul on pinnase vdi pdhjavee
seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Pinnase ja
pohjavee seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jaib
pinnase v&i pohjavee sihtarvu ja piirarvu vahele. Piirarv on ohtlike
ainete sisaldus pinnases vdi pdhjavees, millest suurema véirtuse
puhul on pinnas voi pdhjavesi reostunud ning inimese tervisele ja
keskkonnale ohtlik.” (Keskkonnaministri 16. juuni 1999.a méirus

Nr.58).

1997.a juulis fikseeriti naftasaadusi
(gaaskromatograafilisel meetodil) luba-
tust rohkem vaid kiitusehoidlast pohja
pool asuva PA-3 vees (vt tabel). Siigisel
oli naftasaadustega reostunud PA-1, 5 ja
6 vesi, PA-3-es oli aga kiitusesisaldus
kahanenud ~3x. Kiituse toksiliste
komponentide benseeni, tolueeni ning
ksiileenide ja etiiiilbenseeni sisaldus jdi
koikjal lubatust madalamaks. Juulikuus
oli nende kontsentratsioon sihtarvudest
veidi suurem, septembris oli benseeni ja
tolueeni alla médramispiiri, ksiileene ja
etliilbenseeni sihtarvu ldheduses.

Tédnavu oli garaazi ja endise
kiitusehoidla vahele rajatud puuraugu
(PA-5) vee-pinnal iile poole meetri
paksune diisel-kiituse kiht. Ohukese
kihiga (6,5 cm) oli ka sealt ~80 m
Idunasse jddva puuraugu (PA-1) vesi.
Naftasaadusi oli lubatust rohkem samade
puuraukude vees. Kiitust oli
médramispiirist rohkem neile ldhe-mates
ladne- ja pohjapoolsetes puur-aukudes
(PA-2,3ja11). 1997.a siigisel tugevasti
reostunud PA-6 vesi sisaldas seekord
naftasaadusi méddramistipsusest vihem.

Téanavu (2002.a) kevadel oli Orikiila
endise oOhukaitsevieosa territooriumil
naftasaadustega reostunud ca 1,8 ha suu-
rune ala (joonisel piiritletud punasega).
Sellest suuremal osal hdljub veepinnal
vaba kiitusekiht.

Reostus on tekkinud aastakiimnete
jooksul mahavalgunud voi tilkunud
kiitusest, mille sademete vesi on pdhja-
vette uhtunud. Veetasemest korgemal on
pinnas suure tdendosusega tinaseks bio-
loogilis-keemiliste protsesside kaasabil
isepuhastunud, kuid pdhjavees, suhte-
liselt madala temperatuuri ja hapniku-
vajaku tingimustes, toimub see kiimneid
kordi aeglasemalt. Seega kestab
pohjavee isepuhastamine kiimneid kuni
sadu aastaid.
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Pohjavee puhastamine naftasaadustest on kallis ja aegandudev ettevOtmine. Selle maksumust
moddetakse miljonites kroonides ja kestvus voib ulatuda kiimne aastani. Olukorra teeb siin
keerukaks veetaseme suur siigavus (4...5 m) maapinnast. Seetdottu on reostunud vett voimalik
maapduest kitte saada vaid puuraukude kaudu. Saastelaigu piiresse tuleks rajada paarkiimmend
suurema diameetriga (168 mm) puurauku, milledest periooditi vett vélja pumbatakse. Eemaldatud
vesi on motekas puhastada (separeerida) kohapeal. Tinglikult puhastatud vesi tuleks
kergestilenduvate fraktsioonide eraldumiseks aereerida ja reostuslaigu piires maapinnale pihustada.
Viimase abindu korral uhutakse osa veetasemest kdrgemal lasuvate kivimiosakeste kiilge kleepunud
Olist tagasi pohjavette.

Kuna Orikiila endise sdjavdeosa poolt tekitatud pohjaveereostus lidhiajal kaevu- vdi pinnavee
saastumist ei pohjusta (1ihimad kaevud ja vooluveekogud on siit kilomeetri kaugusel) ja piirkonnas
aktiivset majandustegevust ette niha ei ole, on kulutused veepuhastustoddele praegu tileliigsed. Kiill
aga tuleks endise kiitusehoidla iimbrus ca 150 m raadiuses votta arvele inimese tervisele ja
keskkonnale ohtlikuna, kuhu ei rajataks elutsooni kuuluvaid objekte. Sinna vdiks aga paigaldada
lahedusse ehitatava motovdistluspaigaga seotud rajatisi nagu parklad, remondi-hooldetédkojad vm
sarnast. Piirkonnas (ca 1 km raadiuses) tuleks véltida pohjaveekihti avavaid t6id voi intensiivset
veekasutust, mis voib soodustada reostuslaigu litkumist voi kiirendada kiitusekihi vette lahustumist.
Eelpool mainitud t66de moddapiidsmatuse puhul tuleb konsulteerida hiidrogeoloogiga.

Kaevude ja pinnaveekogude reostusohu ennetamiseks tuleks jédtkata pohjavee seiret vihemalt iga
kolme aasta tagant reostuslaigus olevate ja seda imbritsevate puuraukude (kokku 9 puuraugu) osas.
Edaspidi tuleks naftasaadused méérata tdpsemal, gaaskromatograafilisel meetodil.

Jareldused ja ettepanekud

1. Orikiila endise dhukaitsevieosa kiituselao iimbruses on ~1,8 ha suurusel maa-alal pohjavesi
naftasaadustega reostunud ja veepinnal on vaba kiitusekiht.

2. Reostus on tekkinud aastakiimnete jooksul mahavalgunud véi tilkunud kiitusesest, mis on
ohukese pinnakatte (<2 m) tottu sademetega takistamatult pohjavette uhutud.

3. Pinnas on suure tdendosusega tdnaseks bioloogilis-keemiliste protsesside kaasabil ise-
puhastunud. Pohjavees suhteliselt madala temperatuuri ja hapnikuvaeguse tottu toimub ise-
puhastumine viga aeglaselt (kiimnete kuni sadade aastate jooksul).

4. Suhteliselt siigava veetaseme (4..5 m maapinnast) tottu on praktiliselt ainuvdimalik
puhastus-meetod saastunud vee védljapumpamine puuraukude vorgu kaudu. Eemaldatud vesi
tuleks separeerida kohapeal. Tinglikult puhastatud vesi vajab jirelaereerimist ning selle voib
seejarel reostuslaigu piires maapinnale pihustada. Viimase abindu rakendamisel uhutakse
osa vee-tasemest korgemal lasuvate kivimiosakeste kiilge kleepunud dlist tagasi pohjavette.

5. Kuna Orikiila endise sojavieosa poolt tekitatud pohjaveereostus ldhiajal suure tdendosusega
kaevu- vdi pinnavee saastumist ei pohjusta ja piirkonnas aktiivset majandustegevust ette
niha ei ole, on miljonitesse kroonidesse ulatuvad veepuhastustood praegu iileliigsed.

6. Endise kiitusehoidla timbrus tuleks ~150 m raadiuses votta arvele inimese tervisele ja
keskkonnale ohtlikuna, kuhu ei rajataks elutsooni kuuluvaid objekte. Piirkonnas (ca 1 km
raadiuses) tuleks véltida pohjaveekihti avavaid tdid voi intensiivset veekasutust, mis voib
soodustada reostuslaigu liikkumist voi kiirendada kiitusekihi vette lahustumist.

7. Kaevude ja pinnaveekogude reostusohu ennetamiseks tuleks jitkata pohjavee seiret vihemalt
iga kolme aasta tagant reostuslaigus olevate ja seda timbritsevate puuraukude osas.
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ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE

GEO- [SUGAVUS| ABSO- | KIHI KONSTRUKTSIOON] INTER-| DIA-
LOOGILINE, MAA- | LUUT |PAK- PINNASE KIRJELDUS JA GEOLOOGILINE|VALLID|MEETER
INDEKS |PINNASTIKORGUS|SUS LABILOIGE m | mm

+0,75
~11.% PA-l 0.0
= =
" o B 121
Q4 1,8 | LUBJAKIVI RAHK Vi< ¥
18 | 93 5 %11l 158
V4,6
Spd_grt 10,9+| DOLOMIIT 98
157 | -i6 12,7
| ~12,2 PA-2 404
Qu 0.1 [ 12.1 [ 0.1 | ASFALT -
Qi 09 | 113 |08 | LUBJAKIVI RAHK B R Y 0.0 121
1.6
V 4,85
Sed.ST 13,14 DOLOMIIT 58
14,0 | -1.8 | 14,0

Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid

(leht 1)




ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE|

GEO- [SUGAVUS| ABSO- | KIHI KONSTRUKTSIOON]|INTER-| DIA-
LOOGILINE, MAA- | LUUT |PAK- PINNASE KIRJELDUS LA GEOLOOGILINE{VALLID|MEETER
INDEKS |PINNAST|KORGUS| SUS LABILOIGE m | mm
+0,75
PA-3 |
Qs 05 116 [05 | LUBJAKIVI RAHK AH 1x il 075
V3,85
S-Syt 12,1+| DOLOMIIT 08
12,6: | 05 12,6
‘ +0,7
~10,8 PA'4 I 0,0 m
| 0,8
V 3,6
Spd gt 11,8+| DOLOMIIT -
T8 =0 11,8

Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid

(leht 2)




ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE
GEO- [SUGAVUS| ABSO- [KIHI KONSTRUKTSIOON]INTER-| DIA-
LOOGILINE MAA- | LUUT [PAK-|  PINNASE KIRJELDUS WA GEOLOOGILINE[VALLID|MEETER
INDEKS |PINNAST|KORGUS| SUS LABILOIGE m | mm

70,8
~11.7 PA'S 0.0
Qn |05 [ 112 |05 | TAITEPINNAS =gl
V4,4
Spe-S¢ 12,1+] DOLOMIIT . 08
126 | -09 | 12,6
~10,8 PA"'6 +0,3
Q. | 04 | 104 | 04 | MULD = 0.0
0,7 | 10,1 |03 | MUNAKAD e B
| G SPC 108
Q2. 19 | g9 |12 | SAVILIVMOREEN Lo 1y
| 1.6
: v 44
Sp.gr 10,3+] DOLOMIIT "
122 | -14 o 122
Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid (leht 3)




ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE]

GEO- [SUGAVUS| ABSO- | KIHI KONSTRUKTSIOON|INTER-| DIA-
LOOGILINE MAA- | LUUT [PAK- PINNASE KIRJELDUS JA GEOLOOGILINE[VALLID[MEETER
INDEKS |PINNASTI|KORGUS|SUS LABILOIGE m mm
+0,85
~10,0 PA"'7 0,0
108
1,45
V3,25
Sp.Sr 10,5+| DOLOMIIT
93
10,5 -0,5 10,5
+0,55
9.3 PA-S 0.0
108
2.2
Vv 2,85
Sp.gr 9,0+| DOLOMIIT
93
9,0 0,3 9,0

Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid

(leht 4)




/ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE

GEO- [SUGAVUS[ ABSO- | KIHI KONSTRUKTSIOON|INTER-| DIA-
LOOGILINE MAA- | LUUT |PAK-|  PINNASE KIRJELDUS  [JA GEOLOOGILINE|VALLID|MEETER
INDEKS |PINNAST|KORGUS| SUS LABILOIGE m | mm

~11,7 PA'9 +0,6

Q. 02 | 115 | 02 | MULD 0,0
Qo 06 [ 110 [04 | TOLMLIIV __ TN PR
Qe 12 | 11,1 [ 0.6 | LUBJAKIVI RAHK LS voe 108

2.35
Vv 3,95
Spe_grt 11,4+ DOLOMIIT
93

126 | -09 126

IR P A-IO 40,35

Qy 0,3 10,5 10,3 | MULD : 0.0

YO ¥ H 4

gl 1,5 | LUBJAKIVI RAHK ra ! e L
O | 18] oo i L i

\ 2.65

‘ | V4,2 ]

Spd.grt 10,8+] DOLOMIIT or
12,6

Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid

(leht 5) |




ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE

GEO- [SUGAVUS] ABSO- | KIHI KONSTRUKTSIOON|INTER DIA-
LOOGILINE MAA- | LUUT [PAK-|  PINNASE KIRJELDUS  [A GEOLOOGILINE|VALLID|MEETER
INDEKS [PINNASTKORGUS|SUS LABILOIGE m | mm

~12.1 PA'll +0.35

Qu 0,8 | 11,3 | 0.8 | TAITEPINNAS

f 108
Qi 13 | 108 [05 | SAVILIIVMOREEN EETA
V4,7

Spd.Sx 16,74 DOLOMIIT 93
180 | -59 18,0

Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid (leht 6)




[ORIKULA ENDISE SOJAVEEOSA POHJAVEE SEIRE

GEO- [SUGAVUS| ABSO- [ KIHI KONSTRUKTSIOON|INTER-| DIA-
LOOGILINE| MAA- | LUUT [PAK- PINNASE KIRJELDUS A GEOLOOGILINE[VALLID|MEETE
INDEKS |PINNAST|KORGUS| SUS LABILOIGE m | mm
~10,0 PA'IZ +0,55
Qu 01 | 99 [01 [ MULD i . 0.0
Q% 04 | 9.6 [03 | LUBJAKIVI RAHK . i L 108
1.45
V4,6
Se.Sr 11,84 DOLOMIIT 9
22 | 23 12,2
98 PA-13 -
Qu 0.1 | 97 [01 MULD ’
| QE, 04 | 94 |03 | LUBJAKIVI RAHK ' e 0,0 108
1.75
V4,85
Spa.grt 12,04 DOLOMIIT
93
124 | 2,6 12,4

Seirepuuraukude konstruktsioon ja tulpprofiilid

(leht 7)






