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1. U DANDMED

" 1.1 Séjavieosa nimi: Tapassaare raketibaas

1.2 Vielik, vieosa nr ohukaitse 96420
1.3 Registreerimisnumber: 6254 Tapassaare (64

1.4 Séjavieosa asukoht: Harju maakond, Lehtse vald,
1.5 S6javacosa pindala ha: ha
1.6 Ulevaatus alustatud: 8. mai 1995.a.

lopetatud: 26, juuni 1995.a.

Arvestades vedela raketikiituse erilist ohtlikkust inimestele ja iimbritsevale keskkonnale
(sisaldab tugevalt toksilisi ja kantserogeenseid aineid), tekkis vajadus uurida taiendavalt
nimetatud reostuse olemasolu endistes NSV Liidu relvajdududele kuulunud raketibaasides.

Kuna endises Aegviidu poliigoonil asunud Tapassaare raketibaasis oli  kasutatud
vedelat raketikiitust (koosneb happeelisest osast nn. melanzhist ja vaga toksilisest aluselisest
osast nn. samunist), siis oli kdeosoleva t66 ecsmirgiks tcha uvuringuid vSimaliku
samiinireostuse leviku méaratlemiseks.

Kdige kiiremaks ja oOkonoomsemaks uurimise mooduseks on ekspressanaliiiis
pinnasesondi ja Driger-indikaatortorukesega.

To6 kdigus uuritl nimetatud meetodil raketikiituse hoidlat ja selle imbrust.







Vees peaegu lahustumatu ksiilidiin on tugev veremiirk (toime analoogiline aniliiniga).
Ohtlik on ksiilidiin ka sellepirast, et nahale sattudes voolab ta kiiresti laiali ja imendub 1abi

naha . Limaskestast (suus ja ninas) imendub ta labi kiiresti.

Vihemalt kaks ksilidiini isomeeri on suhteliselt tugevad kantserogneenid. Vastavalt
Saksa Liitvabariigi normidele "Maksimale Arbeitsplatzkonzentratsionen und Biologische
Ar citsstofftoleranzv  te 1992 (MAK- und BAT-Werte-Liste)" kuulub 2-4 ksiilidiin
kantserogeenide ohuklassi IIT B. Vastavalt tehtud katsetele tekitab 2-5 ksiilidiin rottidel
kasvajaid. Maksimaalne lubatud ksilidiini kontsentratsioon td6tsooni dhus on § ppm chk 25

mg/m’.

Rahvamajanduses kasutatakse ksalidiini varvide (asovarvained), taimekaitsevahendite
ja ravimite tootmisel. Teise maailmasdja ajal kasutati ameeriklaste poolt ksiilidiini suures

koguses lennukibensiini lisandina oktaanarvu tGstmiseks.

Tretiii i~ - (C,H,),N on virvitu kergelt ammoniaagildhnaline dline vedelik. Teda
saadakse ammooniumilhendite tootmise kiigus k&rvalproduktina ja kasutatakse
korrosioonitdrjevahendina lisatuna lahustitele jne. Tretiilamiin on vees lahustuv. Tema
aurud on tugeva drritava toimega. Vahetu kontakt silmade, hingamisorganite ja nahaga

Shjustab tugeva séovituse.

Maksimaalne lubatud trietiiilamiint kontsentratsioon to6tsooni Shus on 10 ppm ehk

40 mg/m’.

MUUD LISANDID SAMIINIS

Ksiilidiini metaboliidid ja tootmise vahe- ning jidkproduktid




Ani in - (amiinobenseen (C,;H,N), feniiilamiin (H,C,-NH,)) tekib ksilidiinide tootmisel
kérval oduktina. Ta on tihtsaim aromaatne amiin ja teda kasutatakse toorainena vérvainete
siinteesil, f 1aatsiatdostuses, fotokemikaalide tootmisel jne. Aniliin on §line, &malt pruunikas

vedelik, mis lahustub vees.

Aniliin on tugev veremirk. Ta lagundab punaseid vereliblesid ja vere virvaineid.
Suurte koguste satturmine organismi kutsub esile halvatuse, mis vdib 16ppeda hingamise
seiskumise ja surmaga .Ohtlik on aniliin ka sellepirast, et nahale sattudes imendub ta labi
selle.

Aniliin kuulub kantserogeenide hulka.
Maksimaalne lubatud aniliini kontsentratsioon todtsooni hus on 2 ppm.
Teistest ksiilidiini metaboliitidest tuleks nimetada:

Toluidiini - (metiiGlaniliin), mis on omadustelt, toksilisuselt ja toimelt vaga sarnane
ksulidiinile, ksiiloolile, nitroaniliinile ja etiitilaniliinile. Ta on tugev veremiirk, mis p&hjustab
punaste vereliblede lagunemist. Miirgitus v&ib tekkida ka aurude sissehingamisel voi
imendumisel 1abi naha. Loomkatsetel on selgunud, et toluidiin vdib pdhjustsda vihki ning
seetdttu on ta kantud Saksa Liitvabariigis kantserogeenide nimekirja.

Toluidiin lahustub histi vees. Varvus varieerub helekollasest punakaspruunini.

Ksiilool, etiiiilaniliin ja nitroaniliin - neid ithendeid leidub tehnilises ksiilidiinis
suhteliselt vihe.

Melanzhi koostis ja omadused

Melanzh on raketikiituse happeline osa, mis on vajalik oksiatatsiooniprotsessi
kulgemiseks ja ta koosneb 70% limmastikhappest (HNO,) , 28% lammastikoksiidist (N,O,)
ja 2% muudest lisanditest (nende hulgas fosforhappest (H,PO,), joodist (I),




F) , veest (H,0) ja raskemetallidest).

odud koostisest on melanzile omased kdik kontsentreeritud
ed. Ohu kies melanzh aurustub intensiivselt ja eralduvad tumepruuni

sed on lammatava toimega ja tugevalt toksilised.

b histi vees. Pinnasesse sattudes neutraliseerub ta mullas leiduvate
11 jdudes neutraliseerub ta vastastikusel toimel kaltsiumkarbonaadiga.
Melanzhi neutraliseerumise jadgina jidb pinnasesse suurel hulgal nitraate ja raskemetalle, mis

sademete toimel voivad litkuda edasi veekogudesse ja (v6i) pGhjavette.




3. SAMIINIREOSTUSE HINDAMISE METOODIKA

Pinnase saastatust maiidrati kiesolevas tO0s spetsiaalsete sondidega, millised olid
tellitud Saksa LV firmast "Dragerwerk AG". Sond 166di proovivotukohta maasse kuni 0,5
m stigavusele. Libi sondi imeti vaakumpumbaga pinnasedhku spetsiaalsesse indikaatortorusse,
milline vérvus reostava aine (antud juhul trietiiilamiini v31 kstlidiini isomeeride) olemasolu
korral. Ertnex 'd indikaatortorusid toodab firma "Dragerwerk AG" viga suurel hulgal (ule
kahesaja erinevat toiipi toru). Sobilik toru valitakse vastavalt sellele, millist reoainet tahetakse
maérata.

PinnaseShu analuissondi ja nn. Drager-torukestega on vdimalik kiiresti, 6konoomselt
ning reprodutseerivalt méiirata nii kergesti lenduvate kahjulike aineic asukohta pinnases
kui ka reostuse pohiolemust st. reostava aine klassi ja koostist.

Pinnasedhu mdd&tmistega saab maarata kahjulike ainete kontsentratsiooni antud
proovivitukohas pinnases. Tehes teatud ajavahemike jarel piisaval arvul analiilise pinnases,
vBib madirata reostuse leviku suunda ja kiirust. Samuti v6ib anda saadud andmete alusel

prognoose pShjavee viimaliku reostuse tlesleidmiscks.
Tootamine sondi ja indikaatortorukestega

Reostuskoha uurimisel tSeste tulemuste saamiseks, tchakse pinnasedhu kontrolli
kindla proovivétugraafiku alusel selleks eelnevalt kavandatud sondeerimiskohtadel.

Sondeerimise puhul tuleb silmas pidada kahjulike ainete jaotumise isedrasusi
pinnases. Kui niiteks maapinda satub modni klooreeritud susivesinik, siis vajub ta enam-
vihem htlaselt pinnase alumistesse kihtidesse ja sealt edasi p8hjavette. Uks osa
reostavast ainest jaib seejuures pinnasesse, teine osa temast liheb pShjavette ja pohjustab
seal poOhjavee wvoolu suunas ihtlast reosiust. Reostuskohast wvéljaspool toimub

diffusiooniprotsesside kaudu wuuesti reostusainete trantsport p&hjaveest iiles selle koha

EooProLtd.




peal asuvasse pinnasesse. Seega vdib reostus levida pShjaveega kiiresti voolusuunas ja selle

reost 2 levikut saab t@estada indikaatorudega pinnasedhu md&tmisel.

Reoainete kontseniratsiooni md&tmiseks pinnases liiiakse vastav puur-sond soovitud
siigavusse. Sondi sisse paigaldatakse Driger-toruke. Seejirel — imetakse spetsiaalse
vaakumpumbaga kindel kogus pinnasedhku libi Driger-torukese. Pinnasedhus olemasolev
reoaine pdhjustab koheselt Driger-torukeses virvuse muutust, kusjuures moodustunud
virvitooni intensiivsus ja torukese varvunud osa pikkus on reostusaine kontsentratsiooni
mddduks pinnases. Torukeste kasutamisjuhendis on tdpselt kirjeldatud kontsentratsioonide

méidramist ja vajalike paranduskoefitsentide arvessevdtmist.

Todtamine trietiiiilla iini miiramiseks kas atavate Driiger-torukestega

Kiéesolevas to6s kasutatud indikaatortorude standartne modtmispiirkond oli 5 kuni 60 ppm
trietiiilamiini,
Kontrolltoruke sisaldab kollast ainekihti, mis viarvub trietiiiilamiini mdjul siniseks.

Reageerimisprintsiip on jirgmine:

(C,H;);N +~ hape = sinine reaktsiooniprodukt

Torukese moélemad otsad tuleb spetsiaalse avajaga &ra murda. Torukene pannakse tihedalt
pumba kiilge, nool torukesel peab olema suunaga pumbale. Ohk imetakse pumbaga libi
torukese (tavaliselt 5 imemist jarjest). Uhe sisseimemise kestvus on ca 2 minutit. Varvi
muutumisel siniseks tuleb lugeda niit skaalalt. Tulemus margitakse uuringuteprotokolli.
Suhteline kdrvalel le standardist on v8imalik +/- 10-15 %. Parast modtmist tuleb puhastada
pumpa puhta Shu ldbiimemisega.

Analiisi segavad vihesel maéiral teised aluselised ained nagu naiteks orgaanilised amiinid
ja ammoniaak. Nende ainete suhtes on indikaatortorud siiski vidhese tundlikkusega.

Viltida tuleb torukese tiitematerjali otseseid kondakte nahaga, sest see on sodvitava toimega.




Kontrol rvud frieti |amiinile 6hus ja pinnases

Vastavalt Saksa LV 1991.a. seadusandlusele on kehtestatud maksimaalseks lubatud
piirviirtuseks 10 ppm trietitilamiini. ( 1 ppm trietitiilamiini = 4,2 mg trietiiilamiini/m’, 1 mg

trietiiilamiini/m® = 0,24 ppm trietiitilamiini (20° C , 1013 hPa juures)).

Vastavalt Eesti Vabariigi Valitsuse méirusele 11.aprillist 1995, Nr.174 "Pinnase ja pohjavee

saasteainete kontrollarvude kinnitamine" on amiinide kontrollarvud jargmised:

" Kontrollarvud pinnases Kontrollarvud

Reostav mg/ke pGhjavees g/l

Nr | saasteaine Sihtarv | Juhtarv | Juhtarv | Sihtarv | Juhtarv

elutsoo | toostust

nis soonis
1. | Aromaatsed amiimd 5 10 50 0,1 5
(aniliin ksiilidiinid
kokku)
2 Alifaatsed amiinid 50 300 700 1 20

kokku (trietitilamiin

Jne.)

1

Pinnase ja pdhjavee kvaliteedi kontrollarvud tabelis on toodud siht- v8i juhtarvudena.

Sihtarvud mairavad inimesele ja oOkoststeenudele ohutu saasteainete kontsentratsiooni
looduskeskkonnas. Kui sihtarvud on uletatud st. keskkond on reostatud, siis tuleb rakendada
puhastusmeetmeid reostuse likvideerimiseks kuni sihtarvu saavutamiseni. Saasteainete
rihmadele antud kontrollarvusid tuleb kisitleda selle rithma maksimaalse lubatud véartusena.
Ainerithma kuuluvatele individuaalsetele tthenditele v8ib vajaduse korral kehtestada ritklikult

rangemad nduded nende konkreetsest ohtlikkusest olenevalt.
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Juhtarvud midravad saasteainete kontsentratsiooni, mille Gletamisel keskkond loetakse sellisel
maiiral saastatuks, et vastav piirkond vdetakse arvele ohtlikuna. Ohtliku piirkonna edasise
kasutamise v8imaluste ning ohutustamiseks vajalike meetmete iile otsustamiseks on tarvis libi
viia eriuuringud.

Kui on iletatud juhtarv todstustsoonis, tuleb piirata uute toostusettevdtete rajamist ja

clemasolevate eitevdtete laiendamist sellel territooriumil.

11
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4. SAMIINIREOSTUSE MAARAMINE PINNASEOHUS

Tapassaare raketibaasi 1993 a. inventariseerimise aruandes viidatakse samiinireostusele
kitusehoidla piirkonnas.

Arvestades samiinireostuse erilist ohtlikkust (tugevalt toksilised ja kantserogeensed
ained) tekkis vajadus uurida tdiendavalt nimetatud reostuse levikuala Tapassaare raketibaasis.

Koige kiiremaks ja Okonoomsemaks uurimise mooduseks on ekspressanaliiis
pinnasesondi ja Driger-indikaatortorukesega.

Too kédigus wuriti nimetatud meetodil raketikiituse hoidlat ja selle iimbrust. Erilist
tdhelepanu pdorati piirkondale, kus asusid mahutid. Kitusehoidlas on kaks muldvallidega
piiratud platsi, kus asuvad neli betoonalust..

Uuritud piirkonna skeem on toodud lisas, millel on mirgitud proovikohad. Reostunud
pinnasega kohad on tahistatud kollasega.

Raketiktituse tanklas, muldvallidest seespool ulatus samiinireostus (trietiiilamiin) kuni

19 ppm-i ehk 79,8 mg/m’ (proovikoht 2). Muldvallidest viljaspool reostust ei leitud.

12




pTOOVI Nr trietiillamiini sisaldus pinnaseShus

ppm mg/m’

1 0 0

2 19 79,8
3 8 336
4 0 0

5 2 8,4
6 0 0

7 0.5 2.1
3 0 0

9 0 0
10 0 0

11 0 0

12 0,1 0,42
13 0 0

14 0 0

15 0 0

16 0 0

17 0 0

18 0 0

19 0 0

20 0 0

21 0.1 0,42
22 0 0
23 0 0
24 0 0




5. KOKKUVOTE

1. Tapassaare raketibaasi territooriumi samiinireostuse uuringud viidi ldbi spetsiaalsete
sondidega, millised olid tellitud Saksa LV firmast "Driagerwerk AG". Sond [66di
proovivotukohta maasse kuni 0,5 m siigavusele. Labi sondi imeti spetsiaalse vaakumpumbaga
pinnasedhku indikaatortorusse (nn. "Driger”- torusse), milline virvus reostava aine (antud

juhul triettilamiini v&i ksilidiini isomeeride) olemasolu korral.

2. Pinnase reostatuse uuringud viidi 1dbi vastavalt koostatud téokavale, mille kdigus uuriti
pinnaseShu saastatust raketibaasis 24 proovivdtukohas (kitusehoidla ja tankimisplatsi

imbruses). Kdik sondeerimiskohad on kantud juurdelisatud skeemile.

3. Indil ortorude varvus muutus 6 proovivdtukohas. PinnaseShu reostatus, samiini ithe

komponendi trietiillamiiniga, ulatus ktitusehoidlas kuni 79,8 mg/m’ .

Uuringute kokkuvdtteks voib viiita, et Tapassaare raketibaasis esineb tugev
samiinireostus. Ehkki liheduses elamuid ei asu on vajalik tcha tiiendavaid

pinnase ja péhjavee uuringuid.
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