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1. SISSEJUHATUS

NSVL endine Tapassaare raketibaas asub Harjumaal, endisel Aegviidu poliigoonil, ca 7 kin
kaugusel Tapa linnast loode pool. Raketibaasi asukoht on ndidatud lisas 1. Enne raketibaasi
rajamist 1950 -ndatel aastatel olid siin talumaad ja ka niilid paikneb see tagastatud talumaadel.
Raketibaas paikneb metsade keskel ja ca 500 m kaugusel kirdes voolab Valgejogi.

Aegviidu poliigooni inventariseerimise kdigus AS Ecoman poolt 1993. a. hinnati raketibaasi
kiitusehoidla naftaproduktidest tugevasti reostunud alaks. 1995. a. fikseeris AS EcoPro peale
naftareostuse raketibaasis ka tugeva samiimreostuse. Reostunud piirkonna suuruseks hinnati
10000 m2. Varasemates uuringutes fikseeritud samiinireostusega piirkonnad on naidatud
joonisel 1.

AS Maves poolt antud td6 raames tehtud raketibaasi kiitusehoidla maa-ala {ilevaatusel mingit
silmaga nihtavat reostust ei leitud. Mahutid on paiknenud kahes grupis liivast vallide vahel.
Nende kahe grupi vahel on vdikene betoonplats, mis oli ilmselt mahutite teenindamiseks.
Eksisteerinud mahutite all puudusid betoonvannid, viltimaks avarii korral kiituse imbumist
pinnasesse. Vaid tankimisplatside all oli asfalt, kuid sealt polnud avarii voi lekke korral
vOimatu kiituse voolamine asfalttee ja liivavallide vahelisele looduslikule Livpinnasele.

Antud t6d eesmirgiks oli selgitada:
- gaaskromatograafilise analiilisi abil naftaproduktide ja samiini sisaldus pinnases ja
pshjavees; .
- piiritleda reostunud piirkond ja anda likvideerimist vajava pinnase maht;
- hinnata reostuse ohtlikkuse suurust ja anda soovitusi reostuse likvideerimiseks.

2. VALITOODE KIRJELDUS JA GEOLOOGILINE EHITUS

Vilitood tehti 1996. aasta juulis, mil puuriti 10 puurauku, millest 3 puurauku (PA-1...PA-3)
puuriti hiljem siigavamaks veeproovide votmiseks lubjakivi iilemise osa veekihtidest ja
septembris, kui kaevati kolm madalat kaevet. Puuraukude ja madalate kaevete asukohad on
niidatud maa-ala skeemil joonisel 1. Joonisel 1 on ndidatud ka kiitusemahutite betoonaluste ja
liivavallide asukohad. Puuraugud on seotud k&rguslikult suhtelises skaalas (vt. tabel 1).

Tabel 1. Puuraukude suudmete suhtelised kdrgused
Puuraugu nr PA-1 | PA-2 | PA-3 | PA-4 | PA-5 | PA-6 | PA-7 | PA-8 | PA-9 [PA-10

Suhteline kérgus, m | 0,00 | 0,75 | 1,05 ] 0,60 | 0,60 | 0,60 | 0,70 | 0,65 | 0,50 | 0,80

Pinnaseproove vdeti juulis 24 ja veeproove 3. Samiini leviku tipsustamiseks vdeti septembris
(09.09.96.) maapinna lihedalt kaevistest 3 pinnaseproovi ja paralleelselt tehti ka kolm
pinnasedhu  analiilisi. K&oik pinnaseproovid analiilisiti = gaaskromatograafil Eesti
Keskkonnauuringute Kesklaboris. Samiini komponentide ksiilidiini ja trietiililamiini
méiramiseks analiilisiti naftaproduktidest enamreostunud pinnaseproove kromatomass-
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spektromeetriliselt. Analiiliside tulemused on tabelis 2 ja 3 ning lisas 3. Pinnaseproovid voeti
klaaspurkidesse ja suleti hermeetiliselt. Veeproovid vdeti selleks ettenihtud proovivitjatega
vahetult pirast puuraukude puhastuspumpamist. Pinnasedhu proovid analiilisiti kohapeal
vastavast Driger-torukesest 6hu labiimemisel.

Tellijapoolse plaanimaterjali puudumisel on kasutatud 1:10000 mddtkavaga kaarti, mille jargi
maapinna absoluutkorgused uuritud alal on ligikaudu 88 ... 90 m.

Maapind on suhteliselt tasane, viikese kaldega edela, loode ja kirde suunas. Valgejégi asub
kiituselaost ca 500 m kaugusel kirde suunas.

Pinnakate, mille paksus on kuni 5,8 m, koosneb valdavalt saviliivmoreenist, paiguti on
saviliiva ja veeristega liiva. Pinnakatte lilemine osa on segi pd¢ratud, mis koosneb mullast,
liivast, kruusast ja veeristest. = viliivmoreen on kdvaplastne ja sisaldab jimepurdu ile 35%
ning allosas ka lubjakivi lahmakaid. Puuraukude kirjeldus on esitatud lisas 2.

Pinnakatte all avaneb nabala lademe mergli vahekihtidega lubjakivi, mida avavad puuraugud
PA-1...PA-3 kuni 8,3 m siigavuseni. Lubjakivi pealispind on 4,2...4,6 m siigavusel maapinnast
ja langeb 18una suunas. Lubjakivi on avatud 3,6 ... 4,0 m ulatuses ja selle tilemine kuni 0,6
m paksune osa on murenenud.

Pghjavesi levib lubjakivi 16helises osas. Pohjaveetase oli 23.07.96.a. 3,15 ... 4,85 m siigavusel
maapinnast ja langeb kirde, s. o. Valgejde suunas. Pohjavesi toitub sademetest ja pinnakatte
vettkandvate pinnaste veest (liivad, kruusad) kohapeal. Péhjavee liitkumise suund on kirdesse,
Valgejoe poole.

3. ANALUUSIDE TULEMUSED

Pinnaseproovid naftaproduktide ja samiini midramiseks voeti puuraukudest PA-2...PA-10 ja
madalatest kaevistest S-11 ja $-12 (joonis 1). Proovivotu stigavus ja analiiiisi tulemused on
tabelis 2 (naftaproduktid) ja 4 (samiini komponendid) ning lisas 3. Tabelis 2 ja 4 on
naftaproduktide ja samiini sisaldus antud kuiva pinnase kohta ning vdrreldud neid Eestis
kehtivate reostuse kontrollarvudega. Erinevalt tabelitest on lisas 3 toodud analiilisi tulemused
loodusliku niiskusega pinnase kohta, mis ei ole vorreldavad kontrollarvudega.

Naftaproduktide analiiiisi tulemused
Kuivérd endine kiltusehoidla asub tagastatud talumaadel, kuulub see elutsooni. Toksiliste ja
kergesti litkuvate aromaatsete stisivesinike sisaldus pinnases iiletab elutsooni juhtarve ksiileeni
ja naftaproduktide summa osas puuraugus PA-3 siigavusel 4,4 m ja puuraugus PA-5 siigavusel
1,9...3,9 m ning puuraugus PA-5 on siigavusel 1,9  iile juhtarvu ka tolueeni sisaldus.
Naftaprodukte ja selle iiksikuid komponente leiti veel puuraugus PA-5 siigavusel 0,6 m ja
puuraugus PA-10 siigavustel 0,8 ja 4,5 m. Kuid nimetatud punktides on reostuse aste viike ja
ei lileta vastavaid juhtarve. Kogur i on seisnud pinnases kaua ja allunud lagunemisele ning
mselt osaliselt ka vee poolt edasi kantud. Kiituse jadk sarnaneb kromatogrammi jirgi koige
enam kauaseisnud ler 1kikiitusele (LK).

COOFFICEWI WINWPDOCS TAPASA AR MY - }I'M VES =

Delgber 3, 1996



Tabel 2. Naftaproduktide sisaldus proovivdtu punktides kuiva pinnase kohta (mg/kg)

Puurauk | Sigavus, i Naftaproduktid, mg/kg .
Kuupiev Reostuse iseloom
fr m Tolueen | Ksiileen | Kokku
PA-2 0,5 23.0796 | <0,1 | <0,3 <10
1,0 23.07.9 | <0,1 | <0,3 <10
2,0 23.0796 | <0,1 | <0,3 <10
PA-3 0,5 23.07.96 ) <0,1 | <0,3 <10
4.4 23.07.96 | <0,1 6,9 524 LK iseloomulik fraktsioon
PA-4 1,0 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
3,0 23.07.96 | <0,1 j <0,3 <10
4,4 23.0796 | <0,1 | <0,3 <10
PA-5 0,6 23.07.96 | <0,1 | <0,3 46,1 LK iseloomulik fraktsioon
1,9 23.07.96 [ 15,3 211 5497 LK iseloomulik fraktsioon
3,9 23.07.96 | <0,1 7,3 641 LK iseloomulik fraktsioon
PA-6 1,9 23.079 | <0,1 | <0,3 <10
3.8 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
5,7 23.07.96 | <0,1 <0,3 | jdljed LK iseloomulik fraktsioon
PA-7 1,5 23.07.96 | <0,1 | <03 <10
3,8 23.079 .| <0,1 | <0,3 <10
PA-8 0,8 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
3,8 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
4,5 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
PA-9 0,5 230796 | <0,1 | <03 <10
1,9 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
PA-10 0,8 23.07.96 | <0,1 0,4 jiljed | LK iseloomulik fraktsioon
3.4 23.07.96 | <0,1 | <0,3 <10
4,5 23.07.96 | «<0,1 2 29,8 LK ja diislile iseloomulik
fraktsioon
Kontroll- | Sihtarv 0,1 100
arvud
PINASCs, | yhtary 3 5 500
mg/kg | elutsoonis
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7
Pohjavesi on tugevalt reostunud puuraugus PA-1, kus kontrollarvud on iletatud ksiileeni ja
naftaproduktide summa osas. Puuraugus PA-2 on leitud vaid viga vihesel miéral ksilleene,

mille sisaldus jaib aga lubatud piiridesse. PShjavee analiiisid on esitatud tabelis 3 ja lisas 3.

Tabel 3. Naftaproduktide ja samiini sisaldus proovivétu punktide vees ug/l

Puurauk Puurugu| Veetase Naftaproduktid, ug/kg | Samiin, ug/l
stigavus,|maapin- | Kuupiev Trietiiil- Reostuse iseloom
or m nast, m Tolueen Ksiileen| Kokku [Ksiilidiin Amiin
o e LK ja diislile
PA-1 8,2 3,00 (23.07.96| 13,8 | 71,0 | 9720 | .. iseloomulik
miAratud|{méiidratud i
fraktsioon
pa2 | 82 | 355 [23.07.96| <01 | 1.4 |jaed | <03 | <o,1 | LA iseloomulik
fraktsioon
PA-3 8,3 3,55 {23.07.96| <0,1 | <0,3| <10 | <0,3 <0,1
Kontrollarvud | Sthtarv 05 | 05 | 20 0,1
pohjavees, g/l | yuhiary 50 | 60 | 600 5

Samiini ja selle komponentide ksiilidiini ja trietiiilamiini jilgi pinnases juulikuus tehtud
analiiiisides ei leitud. Puuraugu PA-1 vees esineva suure naftaproduktide sisalduse tottu ei
olnud laboris tehnilistel pd&hjustel vdimalik midrata samaaegselt samiimi komponentide
sisaldust, kuna need on kromatogrammil varjutatud naftaproduktide piikide poolt. Analiiiiside
vastused on tabelis 3 ja 4 ning lisas 3.

Taiendavad proovid, mis voeti septembris maapinna lihedasest kihist, andsid analiliisimisel
kaevises S-12 raketikiituse ithe komponendi - ksiilidiini suure sisalduse. Paralleelselt tehtud
pinnasedhu analiiiisid kohapeal niitasid samiini tihe komponendi - trietiililamiini sisaldust kdigis
kolmes proovitud punktis (PA-1; 8-11 ja $-12).

Tabel 4. Samiini komponentide sisaldus proovivatu punktides kuiva pinnase kohta (mg/kg)

Samiini komponenfide sisaldus
. . innaseghus,
Puurauk | Sigavus, Kuupéev pinnases, mg/kg mg/m
nr m
Tﬁ”mul Toluidiin [Ksilidiinid|Kinoliinid |Asotihendid|frietitlamiin
PA-1 0,3 09.09.96 Ei <Q,1 <0,3 <0,3 <0,3 10,5
médratud
PA-2 0,5 23.07.96 <0,1 <0,3
1,0 23.07.96 <0,1 <0,3
2,0 23.07.96 <0,1 <0,3
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Samiini komponentide sisaldus
Puurauk | Siigavus, Kuupaev pinnases, mg/kg k)inrﬁgsz(;)l?us,
ur m
T;ﬁﬁgl_ Toluidiin [Ksiilidiinid(Kinoliinid |Asotthendid|[tietiiilamiin
PA-3 0,3 09.09.96 0
0,5 23.07.96 <0,1 <0,3
4.4 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-4 1.0 23.07.96 <0,1 <0,3
3.0 23.07.96 <0,1 <0,3
4,4 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-5 0,6 23.07.96 <0,l1 <0,3
1,9 23.07.96 <0,1 <0,3
39 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-6 1,9 23.07.96 <0,1 <0,3
3,8 23.07.96 <0,1 <0,3
5,7 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-7 L5 23.07.96 <0,1 <0,3
3,8 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-8 0,8 23.07.96 <0,1 <0,3
38 | 23.07.96 | <01 <0,3
4.5 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-9 0,5 23.07.96 <0,1 <0,3
1,9 23.07.96 <0,1 <0,3
PA-10 0.8 23.07.96 <0,1 <0,3
3.4 23.07.96 <0,1 <0,3
4.5 23.07.96 <0,1 <03
§-11 0,3 09.09.96 Ei <0,1 <0,3 | <03 <0,3 37,8
miiratd '
§-12 0,3 09.09.96 Ei 103 5598 133 10 25,2
méfratud
Kontroll- | Sihtarv 50 5
arvud,
mg/kg Juhtarv 300 10 42*
elutsoonis

*) Vastavalt Saksa Liitvabariigi 1991. a seadlusandlusele on kehtestatud maksimaalseks [ubatud
piirvidrtuseks 42 mg trietiiilamiini m?). Eestis vastavaid norme kehtestatud pole.
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4. REOSTUSE LEVIKU ULATUS JA RISKI HINNANG

Naftaproduktidest on pinnas reostunud kolmes piirkonnas, mis on kujutatud joonisel 1
viirutatud aladena. Reostunud alade suuruse méidramisel on aluseks voetud pool vahemaast
reostunud ja mittereostunud pinnasega puuraugu vahel. Kuna reostus iiletab elutsooni juhtrve,
tuleb Tapassaare raketibaas votta arvele ohtliku piirkonnana.

PA-5 iimbruses on pinnas reostunud ca 150 m2-| stigavusintervallis 1,9 - 5,0 m. Reostunud
pinnase maht on stin ca 470 m?.

PA-3 {imbruses on pinnas reostunud ca 135 m?2-] siigavusintervallis 4,4 - 5,2 m. Reostunud
pinnase maht on siin ca 110 m3.

Kolmandas piirkonnnas, PA-1 {imbruses, on pinnas reostunud ca 300 m?2-1 siigavusintervallis
2 - 4 m vahel. Reostunud pinnase maht on siin ca 500 m3.

Samiini reostus levib varasemates t66des niidatud aladel, kuid mdnevdrra véiksemal pindalal.
Puuraugu PA-5 iimbruses on samiinist reostunud ala suuruseks ca 22 m? ja reostus on tunginud
ca 0,5 m stigavusele. Puuraugu PA-8 timbruses on reostus levinud ca 24 m? ja sligavusele ca
0,5 m. Seega on samiinist reostunud pinnase mahuks kokku ca 33 m?.

K&ik viljapakutud reostunud pinnasega pindalad ja mahud on ligikaudsed ja tipsustuksid vaid
konkreetse viljakaevamise kdigus. Naftaproduktidest reostunud pinnase likvideerimise teeb
raskeks selle paiknemine siigaval. Pohjavee puhastamine ja pinnase likvideerimine sellises
stigavuses on kiillalt kulukas.

Naftaproduktide kahjuliku mdéju hinnangul looduskeskkonnale peab arvestama nende
levikuvgimalusi ja toksilisuse astet. Antud piirkonna pinnase ja pdhjavee analiliisid niitavad,
et tegu on valdavalt kauaseisnud lennukikiituse ja diisliga.

Naftaproduktid koosnevad erinevate keemiliste, fiiiisikaliste ja toksiliste omadustega
stisivesinike segust, mille migratsioon looduses on erinev. Naftaprodukti muudab ohtlikuks
vees histi lahustuvate ja lilkuvate toksiliste aromaatsete siisivesinike benseeni, tolueeni ja
ksiileeni (BTX komponentide) olemasolu, mille sisaldus lennukikiituses on suhteliselt suur,
diislis aga viike. Lennukikiitus on seega mdddukalt toksiline ja diisel kergelt toksiline,
molemad on tdendoliselt kantserogeensed.

Samiinikomponendid on k&ik viga toksilised ja kantserogrrmsed. Vilja arvatud ksiilidiin, on
trietiililamiin, aniliin ja toluidiin vees histi lahustuvad ja levivad veega laiali. Ksiilidiin v&ib
aga emulgeerudes liikuda veekogu pdhja, voi sligavatesse pdhjavee kihtidesse.

Naftaproduktide ja selle komponentide puudumine pinnakihis ja nende esinemine suhteliselt
suures siigavuses viitab pinnase aeglasele libipesule kuni p6hjavee tasemini ja samal ajal nende
viga aeglasele lagunemisele hapniku defitsiidi tdttu. Pindalaliselt toimub naftaproduktide
migratsioon pinnases suhteliselt aeglaselt ja levi kaugele looduses olevate barjdiride
(geoloogiline ehitus, bakterite tegevus jne.) tttu.

Samiini komponentide sisalduse puudumine siigavates pinnasekihtides viitab kas hiljutisele
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' reostusele voi selle viikesele kogusele, mistdttu reostus ei ole veel joudnud litkuda kaugemale
ja stigavamale. Samiiniga reostunud pinnas tuleks likvideerida selleks ettenidhtud tingimustel
ja piirkonnas. Praegusel ajal tegeleb samiinireostuse likvideerimisega Keila-Joal AS ECO-

‘ PRO. Voimalik oleks kokkule el saada selleks mdni Tapa lennuviljal olev angaar, kuhu seda

- pinnast ladustada. Aeg-ajalt tuleb siis pinnast dhustamiseks pddrata ja kasta veega bakterite
vOimaliku elutegevuse tdhustamiseks.

Risk, et naftaproduktide lenduvad komponendid vdiksid siin ohustada elusloodust on véike,
kuna antud piirkond pole intensiivselt kasutusel. Suur on aga risk hingata sisse maapinna
lihedal paikneva samiini aurusid. Risk kahjulikke komponente sisse hingata tekib siis, kui siia
rajada méni hoone vdi kui tahetakse hakata siin maad harima.

Raketikiituse ja naftaproduktide migratsioon pdhjaveega on suhteliselt viike ja vdimalikul
viljavoolul Valgejokke on reostusainete kogused tiihised ja lahjendus suur. Kuigi praegu siin
lubjakividega seotud p&hjavechorisonti joogiveeks ei kasutata, siilub oht reostuse tungimiseks
siigavamatesse pohjavee kihtidesse ja seega inimeste joogivette.

- MAVES -
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5. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Vene sdjaviele kuulunud endisel Tapassaare raketibaasi territooriumil fikseeriti pinnase ja
pbhjavee reostus naftaproduktidest (kauaseisnud lennukipetrool) ja pindmise pinnasekihi
reostus raketikiitusest.

Lennukipetroolist reostunud pinnas levib ca 585 m2-1 ja reostunud pinnase maht on ca 1080
m?. Reostunud pinnas levib siigavusel 1,9 - 5,0 m vahel, mis teeb selle likvideerimise raskeks.

Raketikiitusest reostunud pinnas levib 66 m2-l ja reostunud pinnase maht on ca 33 m3. Reostus
on tunginud vaid kani 0,5 m siigavusele.

Lubjakivi {ilemise osaga seotud p&hjavesi on reostunud lennukipetroolist puuraugu PA-1
timbruses. Lubjakiviga seotud veekihi vett siin veevarustuses ei kasutata. Lahikonnas puuduvad
ka potentsiaalsed tarbijad.

Raketikiitusega (samiiniga) reostunud pinnas tuleb likvideerida vastavalt ettendhtud viisil
ja vastavat litsentsi omava firma poolt. Uheks vdimaluseks on pinnas vedada vettpidavale
alusele varju all aunadesse ja ja seal lasta kiitusel laguneda bakterite elutegevuse toimel. Aeg-
ajalt tuleb pinnast segada/Chutada. Pinnase ladustamiseks sobiks vastava kokkuleppe saamisel
moni lennukiangaar Tapa lennuviljal. Jd4tmekditlus litsentsi omavatest firmadest omab
samiinireostuse likvideerimise kogemust AS Eco-Pro.

Lemnukikiituse likvideerimine ja pdhjavee puhastamine tuleks suurte pinnase kaevemahtude
juures véga kulukas ja praegu puudub otsene risk reostuse jdudmiseks inimtegevuse piirkonda.
Odavam oleks votta maa-ala arvele ohtliku piirkonnana ja lasta toimida isepuhastus protsessidel
Jooduses, kuigi aeg , mis kulub puhastumiseks on kiillalt pikk. Selle variandi poolt on ka autori
kogemus Tapa lennuvilja lennukikiituse reostuse likvideerimisel, kus on kinnitust leidnud
bakterite lagundav toime. Puhastustddde [dbiviimist tuleks nduda alles siis, kui piirkond
vietakse aktiivselt kasutusele. Vastavaid ettepanekuid tuleks kooskolastada Harju maavalitsuse
Keskkonnaosakonnaga.

Likvideerimist vajava pinnase mahud nii raketikiituse kui ka lennukikiituse osas tdpsustuvad
vahetult likvideerimistode kiigus.
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Tapassaare raketibaasi asukoht

Maakond
Omavalitsus
Asustusiiksus
Lahiaadress
Tunnus
Registreerimise aeg
Muudatuse registreerimise aeg
Sihtotstarve 1
Sihtotstarve 2
Sihtotstarve 3
Pindala

Muu maa
Moodistamisviis
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Harju maakond
Kuusalu vald

Kolgu kila

Poltigoon 37
35206:002:0320
03.august 1998. a.
06.detsember 2010. a.
Riigikaitsemaa 75%
Maatulundusmaa 25%

2173.4 ha

2173.4 ha

konverteeritud, kaardilt

H0140003 0% H0352010 100% H0400001 0%
V0352099 100% V0140018 0% V0400011 0%
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Lisa 3

Naftaproduktide ja samiini sisaldus pinnases ja pdhjavees

EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

‘Analiiisitav objekt: Veeproovid, pinnaseproovid
Proovi nr. ja proovivStmise koht: Tapassaare raketibaas
Proovi v&tja (asutus, amet, mmi } : AS Maves, M.Salu
Proovivotmise kuupidev: 23.07.96.a., 24.07.96.a
Laborisse sisse tulnud : 24.07.96.a., 25.07.96.a.
Analiiiis alustatud : 24.07.96.a.

Analiiiisi tulemus:

EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE

Meie kiri Nr. 2-2/2615-2638,2643-2645 02.08.,21.08.96.a.

Teie kiri Nr.,

24.07.,

25.07.96.a

[&petatud :30.07.96.a.

Analitiiside tulemused on toodud tabelis. Reostusjuhtudel on tegemist kauaseisnud
lennukikiitusega ja sellest parit iihenditega. Ulejaanud proovide kromatogrammidel on niha
foonist ja siisteemnist tulenevat miira, mida ei saa pidada reostuseks. Lahusti piik raskendab
benseeni tuvastamist vaikestes kontsentratsioonides, kuid juhtudel kui proovides tolueeni sisaldus
on alla 0.1 mg/kg, ei ole tGendoline benseeni esinemine neis proovides. Trietdtilamiini ja
ksiliditnide leidmiseks analiitisiti naftaproduktidega saastunud proove (PA-3 4,4m; PA-5 1,9m;
PA-5 3,9.m) kromatomass-spektromeetriliselt, neid (ihendeid ei tuvastatud.

Puuraugu nr.,
mullakihi stigavus(m)

PA-2 0,5
PA-2 1,0
PA-2 2,0
PA-3 0,5
PA-3 4.4
PA-4 1,0
PA-4 3,0
PA-4 4.4
PA-5 0,6
PA-5 1,9
PA-5 3,9
PA-6 1,9
PA-6 3,8
PA-6 5.7
PA-7 1,5

Kuivaine

%

85.6
90.1
91.6
913
88.6
94.8
91.8
86.1
85.0
90.6
85.4
90.1
86.9
90.9
92.9

Nafta-

produktid

mg/kg
<10
<10
<10
<10
464 LK
<10
<10
<10
392 LK
4980 LK
547 LK
<10
<10
LK jiljed
<10

s.h.

Ksiilidiinid
mg/kg

<0.3
<03
<03
<03
<03
<03
<03
<03
<0.3
<03
<03
<03
<03
<0.3
<03

Tolueen,
mg/kg
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
< 0.1
<0.1
<0.1
<0.1
<0.1
13.9
<0.1

<0.1
<0.1
<0.1
<0.1

Ksuleemd,
mg/kg
<03
<03
<0.3
<03

6.1
<03
<03
<03
<03
191.5

6.2
<03
<03

<03
<03
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PA-7 3,8 393 <10 <03 <01 <0.3
PA-8 0,8 358 <10 <03 < 0.1 <03
PA-8 3,8 90.2 <10 <03 <01 <03
PA-8 45 87.5 <10 <03 <0.1 <03
PA-9 05 87.9 <10 <03 <01 <03
PA-O 19 90.3 <10 <0.3 <01 <03
PA-10 0.8 93.3 LK jaljed <03 <0.1 0.4+0.5
asend.ben-
seenid
PA-10 3.4 94.7 <10 <03 <0.1 <03
PA-10 4,5 83.0 24,7 LK+D <03 < 0.1 02
vesi PA-1 9720 pg/l.  <0.3 pug/lL 13.8pg/L 71.0 ug/L
IK+D
vesi PA-2 LK jaljed <03 ug/L <0.1pg/L 1.4 ng/L
vesi PA-3 <10ug/lL <03 pg/lL <0.1ug/L <0.3ug/L

Analiiiisi kiiik:
Naftaproduktid ekstraheeriti 1 L. veeproovidest 10 mL n-pentaaniga. Saadud ekstraktid analiiiisiti
gaasikromatograafiliselt. Pinnaseproovid 4 5 g kisitleti 10 mL pentaaniga ultrahelivannis, saadud

tommised analiiiisiti gaasikromatograafiliselt, s.h. proovid PA-3 4,4 m, PA-5 1,9 m, PA-5 3.9m
kromatomass-spektromeetriliselt.

Analiiiisi tingimused:

GC VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 12
siseldbim3dt (mm) 0.2
2. Kolonni téidis / kihi paksus (p) HP-1/0.33
3. Kandegaas, ( ml/min ) 2.0
4. Surudhk, ( ml/ min ) 350
5. Vesinik , ( ml /min ) 35
6. Make-up gaas, Na ( ml/ min ) 25 -
7. Detektori temperatuur FID , 280°C
8. Aurusti tiiiip ja temperatuur splitless 200 °C
9. Kolonni temperatuuriprogramm;
300 OC__
/ {10.0min.)
/ 12 9C/min
200 0C_ /
/(1.0 min.)
/20 9C/ min

40 °C___ 1

(2,0 min.)



10. Gaasikromatograafi véimendi tundlikkus 107 x1
11. Proovi suurus: 1.0 puL

Analiitiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul.

Lisa: Proovide kromatogrammid

Proovide analtiisid teostasid &M A.Erm
Vi > K.Kuningas

T.Nittim

Tegevdirektor —/?;‘ é’_——' E.Otsa
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@, EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS

Tellija: AS MAVES , M.Salu Teie 10.09.96.a.

Maksja: Kesieonna tav &'Lgu,‘{e, Kesell S

Tapassaare raketibaasi kiitusehoidla

Analiiiisitav objekt: pinnas

Proovi nr. ja proovivotmise koht: PA - 11, PA- 12, PA - 1
Proovivotmise kuupdev: 09.09.96.a.

Laborisse sisse tulnud: 10.09.96.a.

Analtiis alustatud: 17.09.96.a. 16petatud:17.09.96.a.

Analiiiisi tulemused:

Analiiiisi tulemused on toodud alljargnevas tabelis:

Proovi Uldreostus s.h. toluidiin ~ ksulidii-  kino-
tihis mg/kg ksiileenid nid Iiinid

mg/kg mg/kg mgkg  mgkg

PA -11 <5 <03 <0.1 <03 <03
PA - 12 6150 6.4 96.3 5250 133
PA-1 <5 . <03 <0.1 <03 <03

Analiitisi kiik:

Meie 19.09.96.a.

as0-
ihendid
mg/kg
< 0.3
9.3
<03

Nr.

Nr.2-2/3348-3350

KUV i i
a//o
944

938
94+

Pinnaseproovile 5 g lisati 10 mL n-heksaani, kisitleti ultrahelivanmis 2 x 15 min, heksaanikiht

eraldati ja analiiiisiti gaasikromatograafiliselt.

Gaasikromatograafilise analiiiisi tingimused kromatograafil VARIAN 3400 CX:

. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m , siselibimaot 0.32 mm.
. Kolonni tiidis: DB-1 0.25 pm.

. Kandegaas: N, 4.1 mL/min .

. Surudhk: 350 mL / min.

. Vesinik : 35 mL /min .

. Make-up gaas : N, - 25 mL/ mm

. Detektor: FID , 280 °C.

. Aurusti: 250 °C.
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9. Kolonm temperatuuriprogramm:

200 °C__
/~ (7.0min.)
/ 12 °C/min
200 °C___J
/(1.0 min.)
/20 °C/ min
40_°C N,
(2,0 min.)

10. Vdimendi tundlikkus: 10 x 1
11. Proovi suurus: 1.0 pL

Analiiiiside tulemused séilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses tihe aasta jooksul.

Lisa: Proovide kromatogrammid

Proovide analiitisid teostasid Le8e - —= K Kuningas
Allo=s—= R Viidemaa

Juhatuse esimees E.Otsa
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Marja 4D Tel 471404
EE0006 Tallinn Fax 6564129



Lisa 4

PINNASEOHU PROOVIDE EKSPRESSANALUUSI TULEMUSED
l PROOVIVOTUKOHT TRIETUULAMIINI SISALDUS PINNASEOHUS
ppm mg/m?
1 0 0
2 19 79,8
> 8 33,6
4 0 5
° 2 8,4
| 6 0 0
| 7 0,5 21
E 8 0 0
9 0 0
10 0 0
i 11 0 0
| 12 0,1 0,42
| 13 0 )
| 14 0 0
| 15 0 0
| 16 0 0
> 7 0 0
| 18 0 0
| 19 0 5
| 20 0 0
21 0.1 0,42
| 22 0 0
23 0 0
r 7 : :

|
|
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