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1. SISSEJUHATUS 

NSVL endine Tapassaare raketibaas asub Harjumaal, endisel Aegviidu poltigoonil, ca 7 km 
kaugusel Tapa linnast loode pool. Raketibaasi asukoht on naidatud lisas 1. Enne raketibaasi 
rajamist 1950 -ndatel aastatel olid siin talumaad ja ka ni.ii.id paikneb see tagastatud talumaadel. 
Raketibaas paikneb metsade keskel ja ca 500 m kaugusel kirdes voolab Valgejogi. 

Aegviidu poltigooni inventariseerimise kaigus AS Ecoman poolt 1993 . a. hinnati raketibaasi 
kiitusehoidla naftaproduktidest tugevasti reostunud alaks. 1995. a. fikseeris AS EcoPro peale 
naftareostuse raketibaasis ka tugeva samiinireostuse. Reostunud piirkonna suuruseks hinnati 
10000 m2 . Varasemates uuringutes fikseeritud samiinireostusega piirkonnad on naidatud 
joonisel 1. 

AS Maves poolt antud tao raames tehtud raketibaasi kiitusehoidla maa-ala iilevaatusel mingit 
silmaga nahtavat reostust ei leitud. Mahutid on paiknenud kahes grupis liivast vallide vahel. 
Nende kahe grupi vahel on vaikene betoonplats, mis oli ilmselt mahutite teenindamiseks. 
Eksisteerinud mahutite all puudusid betoonvannid, valtimaks avarii korral kiituse imbumist 
pinnasesse. Vaid tankimisplatside all oli asfalt, kuid sealt polnud avarii voi lekke korral 
voimatu kiituse voolamine asfalttee ja liivavallide vahelisele looduslikule liivpinnasele. 

Antud too eesmargiks oli selgitada: 
- gaaskromatograafilise analiiiisi abil naftaproduktide ja samiini sisaldus pinnases ja 

pohjavees; 
- piiritleda reostunud piirkond ja anda likvideerimist vajava pinnase maht; 
- hinnata reostuse ohtlikkuse suurust ja anda soovitusi reostuse likvideerimiseks. 

2. V ALITOODE KIRJELDUS JA GEOLOOGILINE EHITUS 

Valitood tehti 1996. aasta juulis, mil puuriti 10 puurauku, millest 3 puurauku (PA-1.. .PA-3) 
puuriti hiljem stigavamaks veeproovide votmiseks lubjakivi iilemise osa veekihtidest ja 
septembris , kui kaevati kolm madalat kaevet. Puuraukude ja madalate kaevete asukohad on 
naidatud maa-ala skeemil joonisel 1. Joonisel 1 on naidatud ka kiitusemahutite betoonaluste ja 
liivavallide asukohad. Puuraugud on seotud korguslikult suhtelises skaalas (vt. tabel 1). 

Tabel 1. Puuraukude suudmete suhtelised korgused 

Puuraugu nr PA-1 PA-2 PA-3 PA-4 PA-5 PA-6 PA-7 PA-8 PA-9 PA-10 

Suhteline korgus , m 0,00 0,75 1,05 0,60 0,60 0,60 0,70 0,65 0 ,50 0,80 

Pinnaseproove voeti juulis 24 ja veeproove 3 . Samiini leviku tapsustamiseks voeti septembris 
(09.09.96.) maapinna Iahedalt kaevistest 3 pinnaseproovi ja paralleelselt tehti ka kolm 
pinnaseohu analiiiisi. Koik pinnaseproovid analiii.isiti gaaskromatograafil Eesti 
Keskkonnauuringute Kesklaboris . Samiini komponentide ksiilidiini ja trieti.iiilamiini 
maaramiseks analiiiisiti naftaproduktidest enamreostunud pinnaseproove kromatomass-
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spektromeetriliselt. Analiiiiside tulemused on tabelis 2 ja 3 ning lisas 3. Pinnaseproovid voeti 
klaaspurkidesse ja suleti hermeetiliselt. Veeproovid v6eti selleks ettenahtud prooviv6tjatega 
vahetult parast puuraukude puhastuspumpamist. Pinnase6hu proovid analiii.isiti kohapeal 
vastavast Drager-torukesest 6hu labiimemisel. 

Tellijapoolse plaanimaterjali puudumisel on kasutatud 1: 10000 m66tkavaga kaarti, mille jargi 
maapinna absoluutkorgused uuritud alal on ligikaudu 88 ... 90 m. 

Maapind on suhteliselt tasane, vaikese kaldega edela, loode ja kirde suunas. Valgej6gi asub 
kiituselaost ca 500 m kaugusel kirde suunas. 

Pinnakate, mille paksus on kuni 5,8 m, koosneb valdavalt saviliivmoreenist, paiguti on 
saviliiva ja veeristega liiva. Pinnakatte i.ilemine osa on segi pooratud, mis koosneb mullast, 
Iii vast, kruusast ja veeristest . Saviliivmoreen on k6vaplastne ja sisaldab jamepurdu i.ile 35 3 
ning allosas ka lubjakivi lahmakaid. Puuraukude kirjeldus on esitatud lisas 2 . 

Pinnakatte all avaneb nabala lademe mergli vahekihtidega lubjakivi, mida avavad puuraugud 
PA-1. .. PA-3 kuni 8,3 m si.igavuseni. Lubjakivi pealispind on 4,2 .. .4,6 m si.igavusel maapinnast 
ja langeb 16una suunas. Lubjakivi on avatud 3,6 ... 4,0 m ulatuses ja selle i.ilemine kuni 0,6 
m paksune osa on murenenud. 

Pohjavesi levib lubjakivi 16helises osas. Pohjaveetase oli 23.07.96.a. 3,15 . .. 4,85 m siigavusel 
maapinnast ja langeb kirde, s. o. Valgejoe suunas. Pohjavesi toitub sademetest ja pinnakatte 
vettkandvate pinnaste veest (liivad, kruusad) kohapeal. P6hjavee liikumise suund on kirdesse, 
Valgejoe poole. 

3. ANALUUSIDE TULEMUSED 

Pinnaseproovid naftaproduktide ja samiini maaramiseks v6eti puuraukudest PA-2 ... PA-10 ja 
madalatest kaevistest S-11 ja S-12 (joonis 1). Proovivotu si.igavus ja analiii.isi tulemused on 
tabelis 2 (naftaproduktid) ja 4 (samiini komponendid) ning lisas 3. Tabelis 2 ja 4 on 
naftaproduktide ja samiini sisaldus antud kuiva pinnase kohta ning v6rreldud neid Eestis 
kehtivate reostuse kontrollarvudega. Erinevalt tabelitest on lisas 3 toodud anali.ii.isi tulemused 
loodusliku niiskusega pinnase kohta, mis ei ole v6rreldavad kontrollarvudega. 

Naftaproduktide anali.ii.isi tulemused 
Kuiv6rd endine kiitusehoidla asub tagastatud talumaadel, kuulub see elutsooni. Toksiliste ja 
kergesti liikuvate aromaatsete si.isivesinike sisaldus pinnases tiletab elutsooni juhtarve ksi.ileeni 
ja naftaproduktide summa osas puuraugus PA-3 si.igavusel 4,4 mja puuraugus PA-5 silgavusel 
1,9 ... 3,9 m ning puuraugus PA-5 on si.igavusel 1,9 m i.ile juhtarvu ka tolueeni sisaldus. 
Naftaprodukte ja selle i.iksikuid komponente leiti veel puuraugus PA-5 si.igavusel 0,6 m ja 
puuraugus PA-10 siigavustel 0,8 ja 4,5 m. Kuid nimetatud punktides on reostuse aste vaike ja 
ei iileta vastavaid juhtarve. Kogu reostus on seisnud pinnases kaua ja allunud lagunemisele ning 
ilmselt osaliselt ka vee poolt edasi kantud. Ki.ituse jaak sarnaneb kromatogrammi jargi k6ige 
enam kauaseisnud lennukiki.itusele (LK). 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
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Tbl2 Nf d kfd . ld a e a tapro u 1 e s1sa us proov1votu pu t1 es 

Puurauk Siigavus , N aftaproduktid, mg/kg 
Kuupaev 

nr m Tolueen Ksiileen Kokku 

PA-2 0 ,5 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 

1,0 23.07.96 <0,1 <0,3 < 10 

2,0 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 

PA-3 0,5 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 

4,4 23.07.96 <0,1 6,9 524 

PA-4 1,0 23.07.96 <0,1 < 0,3 <10 

3 ,0 23.07.96 <0,1 <0,3 < 10 

4,4 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 

PA-5 0,6 23.07.96 <0,1 <0,3 46,1 

1,9 23.07.96 15,3 211 5497 

3,9 23.07.96 <0,1 7,3 641 

PA-6 1,9 23.07.96 <0,1 <0,3 < 10 

3,8 23 .07.96 < 0,1 <0,3 < 10 

5,7 23 .07.96 < 0,1 <0,3 jaljed 

PA-7 1,5 23.07.96 < 0,1 <0,3 <10 

3,8 23.07.96 . < 0,1 <0,3 < 10 

PA-8 0,8 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 

3,8 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 

4,5 23.07.96 <0,1 <0,3 < 10 

PA-9 0,5 23.07.96 <0,1 <0,3 < 10 

1,9 23 .07.96 < 0,1 < 0,3 < 10 

PA-10 0 ,8 23.07.96 <0,1 0 ,4 jaljed 

3,4 23.07.96 < 0,1 < 0,3 < 10 

4,5 23.07.96 <0,1 0,2 29,8 

Kontroll- Sihtarv 0 ,1 0 ,1 100 
arvud 

pinnases, Juhtarv 3 5 500 
mg/kg elutsoonis 
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1va plllilase kh ( /k) o ta mg g 

Reostuse iseloom 

LK.iseloomulik fraktsioon 

LK iseloomulik fraktsioon 

LK iseloomulik fraktsioon 

LK iseloomulik fraktsioon 

LK iseloomulik fraktsioon 

LK iseloomulik fraktsioon 

LK ja diislile iseloomulik 
fraktsioon 
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P6hjavesi on tugevalt reostunud puuraugus PA-1 , kus kontrollarvud on iiletatud ksiileeni ja 
naftaproduktide summa osas. Puuraugus PA-2 on leitud vaid vaga vahesel maaral ksiileene, 
mille sisaldus j aab aga lubatud piiridesse. P6hjavee anallitisid on esitatud tabelis 3 ja lisas 3. 

Tbl3 Nf d kfd . .. . . Id a e a tapro u 1 e Ja samnm s1sa us proov1votu pu nkfd 1 e vees µ,g /1 

Puurugu Veetase N aftaproduktid, µ,g/kg Samiin, µ,g /l 
Puurauk 

Kuupaev Reostuse iseloom sugavus, maapm- Trietiiiil-nr Tolueen Ksiileen Kokku Kstilidiin m nast, m amiin 

ei ei 
LK ja diislile 

PA-1 8,2 3,00 23.07.96 13,8 71,0 9720 
maaratud maaratud 

iseloomulik 
fraktsioon 

PA-2 8,2 3,55 23.07.96 <0,1 1,4 jaljed < 0,3 <0,1 
LK iseloomulik 

fraktsioon 

PA-3 8,3 3,55 23.07.96 <0,1 <0,3 <10 <0,3 <0,1 

Kontrollarvud Sihtarv 0,5 0,5 20 0,1 

p6hjavees, µ,g/l Juhtarv 50 60 600 5 

Samiini ja selle komponentide ksiilidiini ja trietiiillamiini jalgi pinnases juulikuus tehtud 
analutisides ei leitud. Puuraugu PA-1 vees esineva suure naftaproduktide sisalduse t6ttu ei 
olnud laboris tehnilistel p6hjustel voimalik maarata samaaegselt samiini komponentide 
sisaldust, kuna need on kromatogrammil varjutatud naftaproduktide piikide poolt. Analfrliside 
vastused on tabelis 3 ja 4 ning lisas 3. 

Taiendavad proovid, mis v6eti septembris maapinna lahedasest kihist, andsid analiiiisimisel 
kaevises S-12 raketiklituse tihe komponendi - ksiilidiini suure sisalduse. Paralleelselt tehtud 
pinnase6hu anallitisid kohapeal naitasid samiini tihe komponendi - trietiiiilamiini sisaldust k6igis 
kolmes proovitud punktis (PA-1; S-11 ja S-12). 

Tabel 4. Samiini komponentide sisaldus prooviv6tu punktides kuiva pinnase kohta (mg/kg) 

Puurauk 
nr 

PA-1 

PA-2 

C•\Ot-1-1CmWl'WlN\Wl'IJOCS\TAl'A&\AR.W 
<kti•orr), 1'196 

Siigavus, 
m 

0,3 

0,5 

1,0 

2,0 

Kuupaev 

Trietiiiil-
amiin 

09.09.96 Ei 
maaratud 

23.07.96 <0,1 

23.07.96 <0,1 

23.07.96 <0,1 

' 
Samiini komponentide sisaldus 

pinnases, mg/kg 
pinnaseohus, 

mg/m3 

Toluidiin IKsulidiinid Kinoliinid Asouhendid "'rietiiiilamiin 

<0, 1 <0,3 <0,3 <0,3 10,5 

<0,3 

<0,3 

< 0,3 
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Samiini komponentide sisaldus 

Puurauk Siigavus, pinnases, mg/kg binnaseohus, 

nr m 
Kuupiiev mg/m3 

Trietiiiil-
Toluidiin IKsiilidiinid Kinoliinid Asoiihendid "'rietiiiilamiin amiin 

PA-3 0,3 09.09.96 0 

0,5 23 .07.96 <0,1 <0,3 

4,4 23.07.96 < 0,1 <0,3 

PA-4 1,0 23.07.96 <0, 1 <0,3 

3,0 23.07.96 <0, 1 <0,3 

4,4 23.07.96 <0,1 <0,3 

PA-5 0,6 23.07.96 <0, 1 <0,3 

1,9 23.07.96 <0,1 <0,3 

3,9 23.07 .96 <0,1 <0,3 

PA-6 1,9 23.07.96 <0,1 <0,3 

3,8 23.07 .96 <0,1 <0,3 

5,7 23.07.96 <0,1 <0,3 

PA-7 1,5 23.07.96 <0, 1 <0,3 

3,8 23.07.96 <0,1 <0,3 

PA-8 0,8 23.07.96 <0,1 <0,3 

3,8 23.07.96 <0,1 <0,3 

4,5 23.07.96 <0,1 <0,3 

PA-9 0,5 23.07.96 <0, 1 <0,3 

1,9 23.07.96 <0,1 <0,3 

PA-10 0,8 23.07.96 <0,l <0,3 

3,4 23.07.96 <0,1 <0,3 

4,5 23.07.96 <0,1 <0,3 

s-11 0,3 09.09.96 Ei <0,1 <0,3 <0,3 <0,3 37,8 
miiiiratud 

s -12 0,3 09.09.96 Ei 103 5598 133 10 25,2 
miiiiratud 

Kontroll- Sihtarv 50 5 

~ arvud, 
mg/kg Juhtarv 300 10 

elutsoonis 

*) Vastavalt Saksa Liitvabariigi 1991. a seadlusandlusele on kehtestatud maksimaalseks lubatud 
piirvaartuseks 42 mg trietiiiilamiini m3). Eestis vastavaid norme kehtestatud pole. 
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4. REOSTUSE LEVIKU ULATUS JA RISK.I HINNANG 

Naftaproduktidest on pinnas reostunud kolmes piirkonnas, mis on kujutatud joonisel 1 
viirutatud aladena. Reostunud alade suuruse miiiiramisel on aluseks voetud pool vahemaast 
reostunud ja mittereostunud pinnasega puuraugu vahel. Kuna reostus iiletab elutsooni juhtrve, 
tuleb Tapassaare raketibaas v6tta arvele ohtliku piirkonnana. 

PA-5 iimbruses on pinnas reostunud ca 150 m2-l siigavusintervallis 1,9 - 5,0 m. Reostunud 
pinnase maht on siin ca 470 m3 • 

PA-3 iimbruses on pinnas reostunud ca 135 m2-l siigavusintervallis 4,4 - 5,2 m. Reostunud 
pinnase maht on siin ca 110 m3 • 

Kolmandas piirkonnnas, PA-1 iimbruses, on pinnas reostunud ca 300 m2-l siigavusintervallis 
2 - 4 m vahel. Reostunud pinnase maht on siin ca 500 m3 • 

Samiini reostus levib varasemates t66des niiidatud aladel, kuid m6nev6rra viiiksemal pindalal. 
Puuraugu PA-5 i.imbruses on samiinist reostunud ala suuruseks ca 22 m2 ja reostus on tunginud 
ca 0,5 m si.igavusele. Puuraugu PA-8 iimbruses on reostus levinud ca 24 m2 ja si.igavusele ca 
0,5 m. Seega on samiinist reostunud pinnase mahuks kokku ca 33 m3 . 

K6ik viiljapakutud reostunud pinnasega pindalad ja mahud on ligikaudsed ja tiipsustuksid vaid 
konkreetse viiljakaevamise kiiigus. Naftaproduktidest reostunud pinnase likvideerimise teeb 
raskeks selle paiknemine siigaval. P6hjavee puhastamine ja pinnase likvideerimine sellises 
siigavuses on ki.illalt kulukas. 

Naftaproduktide kahjuliku m6ju hinnangul looduskeskkonnale peab arvestama nende 
levikuv6imalusi ja toksilisuse astet. Antud piirkonna pinnase ja p6hjavee analliiisid niiitavad, 
et tegu on valdavalt kauaseisnud lennukikiituse ja diisliga. 

Naftaproduktid koosnevad erinevate keemiliste, filiisikaliste ja toksiliste omadustega 
siisivesinike segust, mille migratsioon looduses on erinev. N aftaprodukti muudab ohtlikuks 
vees hiisti lahustuvate ja liikuvate toksiliste aromaatsete siisivesinike benseeni, tolueeni j a 
ksiileeni (BTX komponentide) olemasolu, mille sisaldus lennu,kikiituses on suhteliselt suur , 
diislis aga vaike. Lennukiki.itus on seega m66dukalt toksiline ja diisel kergelt toksiline, 
molemad on t6enaoliselt kantserogeensed. 

Samiinikomponendid on k6ik viiga toksilised ja kantserogrrnsed. Viilja arvatud ksiilidiin, on 
trietiii.ilamiin, aniliin ja toluidiin vees hiisti lahustuvad ja levivad veega laiali. Ksi.ilidiin voib 
aga emulgeerudes liikuda veekogu p6hja, v6i siigavatesse p6hjavee kihtidesse. 

N aftaproduktide ja selle komponentide puudumine pinnakihis ja nende esinemine suhteliselt 
suures si.igavuses viitab pinnase aeglasele Hibipesule kuni p6hjavee tasemini ja samal ajal nende 
viiga aeglasele lagunemisele hapniku defitsiidi t6ttu. Pindalaliselt toimub naftaproduktide 
migratsioon pinnases suhteliselt aeglaselt ja Ievi kaugele looduses olevate barjiiaride 
(geoloogiline ehitus, bakterite tegevus jne.) t6ttu. 

Samiini komponentide sisalduse puudumine siigavates pinnasekihtides viitab kas hiljutisele 

(~~~~~~~~~~~~ 
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reostusele voi selle vaikesele kogusele, mist6ttu reostus ei ole veel joudnud liikuda kaugemale 
ja siigavamale. Samiiniga reostunud pinnas tuleks likvideerida selleks ettenfilltud tingimustel 
ja piirkonnas. Praegusel ajal tegeleb samiinireostuse likvideerimisega Keila-foal AS ECO
PRO. V6imalik oleks kokkuleppel saada selleks moni Tapa lennuvaljal olev angaar, kuhu seda 
pinnast ladustada. Aeg-ajalt tuleb siis pinnast ohustamiseks poorata ja kasta veega bakterite 
v6imaliku elutegevuse t6hustamiseks. 

Risk, et naftaproduktide lenduvad komponendid v6iksid siin ohustada elusloodust on vaike, 
kuna antud piirkond pole intensiivselt kasutusel. Suur on aga risk hingata sisse maapinna 
liihedal paikneva samiini aurusid. Risk kahjulikke komponente sisse hingata tekib siis, kui siia 
rajada m6ni hoone v6i kui tahetakse hakata siin maad harima. 

Raketikiituse ja naftaproduktide migratsioon p6hjaveega on suhteliselt vaike ja v6imalikul 
valjavoolul Valgej6kke on reostusainete kogused tiihisedja lahjendus suur. Kuigi praegu siin 
lubjakividega seotud p6hjaveehorisonti joogiveeks ei kasutata, sailub oht reostuse tungimiseks 
sugavamatesse p6hjavee kihtidesse ja seega inimeste joogivette. 

C:\OFH Cli.\Wt'Wlt.f\WPDQC'8\T/\ l'A1'AAR.MS 
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5. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED 

Vene s6javaele kuulunud endisel Tapassaare raketibaasi territooriumil fikseeriti pinnase ja 
p6hjavee reostus naftaproduktidest (kauaseisnud lennukipetrool) ja pindmise pinnasekihi 
reostus raketikiitusest. 

Lennukipetroolist reostunud pinnas levib ca 585 m2-I ja reostunud pinnase maht on ca 1080 
ml. Reostunud pinnas levib stigavusel 1,9 - 5,0 m vahel, mis teeb selle likvideerimise raskeks. 

Raketikiitusest reostunud pinnas levib 66 m2-l ja reostunud pinnase maht on ca 33 ml. Reostus 
on tunginud vaid kuni 0,5 m stigavusele. 

Lubjakivi tilemise osaga seotud pohjavesi on reostunud lennukipetroolist puuraugu PA-1 
timbruses. Lubjakiviga seotud veekihi vett siin veevarustuses ei kasutata. Liihikonnas puuduvad 
ka potentsiaalsed tarbijad. 

Raketikiitusega (samiiniga) reostunud pinnas tuleb likvideerida vastavalt ettenahtud viisil 
ja vastavat litsentsi omava firma poolt . Uheks voimaluseks on pinnas vedada vettpidavale 
alusele varju all aunadesse ja ja seal lasta ktitusel laguneda bakterite elutegevuse toimel. Aeg
ajalt tuleb pinnast segada/6hutada. Pinnase ladustamiseks sobiks vastava kokkuleppe saamisel 
moni lennukiangaar Tapa lennuvaljal. Jiiatmekaitlus litsentsi omavatest firmadest omab 
samiinireostuse likvideerimise kogemust AS Eco-Pro. 

Lennukikiituse likvideerimine ja p6hjavee puhastamine tuleks suurte pinnase kaevemahtude 
juures vaga kulukas ja praegu puudub otsene risk reostuse joudmiseks inimtegevuse piirkonda. 
Odavam oleks votta maa-ala arvele ohtliku piirkonnana ja lasta toimida isepuhastus protsessidel 
looduses, kuigi aeg , mis kulub puhastumiseks on ktillalt pikk. Selle variandi poolt on ka autori 
kogemus Tapa lennuvalja lennukiktituse reostuse likvideerimisel, kus on kinnitust leidnud 
bakterite lagundav toime. Puhastustoode labiviimist tuleks nouda alles siis, kui piirkond 
voetakse aktiivselt kasutusele. Vastavaid ettepanekuid tuleks kooskolastada Harju maavalitsuse 
Keskkonnaosakonnaga. 

Likvideerimist vajava pinnase mahud nii raketiktituse kui ka lennukiktituse osas tapsustuvad 
vahetult likvideerimist6ode kaigus. 

C \Ul'HC E\Wl'WIN\WllfX>CS\TAJ'ASAAJl. MS 

l kl<~let l, 1996 

- MAVES-
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Mitteametlik väljavõte.

Leht 1 / 2
Maa-amet 2011. Kõik õigused kaitstud.

Väljavõte Maa-ameti kaardiserverist

Maakond Harju maakond
Omavalitsus Kuusalu vald
Asustusüksus Kolgu küla
Lähiaadress Polügoon 37
Tunnus 35206:002:0320
Registreerimise aeg 03.august 1998. a.
Muudatuse registreerimise aeg 06.detsember 2010. a.
Sihtotstarve 1 Riigikaitsemaa 75%
Sihtotstarve 2 Maatulundusmaa 25%
Sihtotstarve 3 -
Pindala 2173.4 ha
Muu maa 2173.4 ha
Mõõdistamisviis konverteeritud, kaardilt
Hinnatsoon H0140003 0% H0352010 100% H0400001 0%
Viljakustsoon V0352099 100% V0140018 0% V0400011 0%

X = 6581814, Y = 615666

X = 6566744, Y = 600596 M 1:88582

Mati
Tekstiboks
12

Mati
Tekstiboks
Lisa 1

Mati
Tekstiboks
Tapassaare raketibaasi asukoht
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Lisa 2 

TAPASSAARE RAKETIBAASI PUURAUKUDE KIRJELDUSED 

. ' ,. 
veetase 3.15 m i.>A..;l 

- t t > 
T APASSAARE RAKETIBAAS 

kuupaev 23. juuli 1996 . ..,...,~ ....... _. ........ 

geol. 
in de ks 

() 

Qil 

03"b 

' 
'PA:.2 

- ---·-- . . 

geol. 
in de ks 

QIV 

Q,/ 

o~nb 

0 nb 
3 

C•'OFflCE\Wl'WlN\WPOOCS'ITAPASAAlt.PA 
o._..,....,, .. ,1996 

kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-

algus lopp paksus vid tase pinnase kirjeldus 
0.00 0.30 0.30 Muld 

0.30 I 
o~ do?otoo Saviliivmoreen, kollakas, kovaplastne, 

I I : do ~cbo: jamepurdu 30%, 
l o<?o ~ o~ ~ <?o 3.4 - 4.0 pehmeplastne, jamepurdu 20 %; 
I O.oQ> d, opo 4,0 - 4,2 kovaplastne kuni kova 

3.90 I 09° :01°? 
1°: 1 : 1°: 

I 
0<?jo ~~o :o ---I I 000. 0 0 

I I 0° 100° ~ 0: I 4.20 i 
4.20 I ;Lubjakivi, hall, mergliline 

I 

I 

I 
i 

4.00 i 

! 
I 
I I i 

I i I 

! 

I 
! 

I i 
8.20 I I i 

veetase 4.65m 
T APASSAARE RAKETIBAAS 

kuupaev 23. juuli 1996 

kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-

algus !opp paksus vid tase pinnase kirjeldus 
0.00 0.80 T'T T 1' T.T' - Tiiide: p66ratud pinnas, kruus, lahmakad 

0.80 .. 
~ I :o I oo - I 

0. 80 1Saviliivmoreen, kollakaspruun, kovaplastne , 

1° ' l
0 
~ lj iimepurdu 35 % , lalunakad oq 0 oQ 0 0 I 

I 6 010 0 o: • i 

I 
i 

I :o~ ¢do'. I I 
' ! i 3.80 I 

I : ocbo o~ o: i 

I : I oo!0 ~00 °: I ' I 
i I : or ~ qo: I ' ! 
i 10<?0 r o~ f ~o i 4.60 

4.60 5.00 0.40 - - Murenenud lubiakivi. (!okaal) 
5.00 

Lubjakivi, hall 

3.20 

8.20 

- MAVES-
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T APASSAARE RAKETIBAAS 

geol. kihi siigavus maapinnast 

indeks algus lOpp paksus 

0.00 0.40 0.40 
0.40 

4.60 

Q,l 4.60 5.20 0.60 

5.20 

Q,l 3.10 

8.30 

geol. tulp 
proo

vid 

· ·J;lA""4 T APASSAARE RAKETIBAAS . .... ... -~. 

geol. kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo-
in de ks algus lopp paksus vid 

IO,v 0.00 0.40 0.40 ~ 
Q1l 

0.40 0.90 1.30 • 
·~ 

10111&1 1.30 1.70 0.40 ~ 
1.70 o D<bo:oob~ 

I :or.; qo: . . . 
1000 f0¢ t 00 

Q1l 3.70 
10¢op ? ~O~ • 

I 9<f : o ~ ~ 
Oo Q o' . . . 

i loQdo ?d o :o 

i 
I oqo : qo :o • 

5.40 I 6° 100°Y 0 : 

vee
tase 

vee-
tase 

- - -

('·\Ol'l"ICR,."\Wl'WIN\Wl>OOCS\Tl\PA.S/\A.R.J'A 
•ll:i..iticr • , 19116 

- MAVES -

I 

veetase 4.85 m 
kuupaev 23. juuli 1996 

pinnase kirjeldus 
Taide: 
Saviliivmoreen, kollakaspruun, kovaplastne, 
jamepurdu 353 , lahmakad. Alates 4,4 m 
haiseb. 

Murenenud lubjakivi, (lokaal), haiseb. 

Lubjakivi, hall, mergliline 

veetase 3.75 m 

kuupaev 23. juuli 1996 

pinnase kirjeldus 
Muld 

14 

·-
Kesk.liiv- jameliiv, pruun, niiske, 1,0 m haiseb 

Raske saviliiv oruun sitkeolastne ei haise 
Saviliivmoreen, kollakashall , kova, jamepurdu 
40- 453, alates 5.10 m hall. Haiseb kuni 4 m. 
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.Pk·'s·; 
veetase 3.8m 

T APASSAARE RAKETIBAAS 

-· • ·~ h .. i-..' kuupaev 23. juuli 1996 

geol. kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-
indeks algus lo pp paksus vid tase pinnase kirjeldus 

n .. 0.00 0.20 0.20 Muld 
0.20 I · ,I o J. · - Saviliivmoreen, pruun, sitkeplastne, jamepurdu · o O· O· 

lo¢ I o '. o ~ tjo 203; 
I :

0 lo? <V - ,iilemine 0.1 m savikas keskliiv, kesktihe; 
looo 10 o ~ d o alates 1.0 m hall, jiimepurdu 35 - 40 3 ; 
I op'1 o:o I Qo 1.9 m -5,0 m haiseb, tugev hais 3 ,8 m . 

Q1l 4.80 10 ~j :Opo: o 
d 90 po . 

I ~ . L : 
I ;1 ~ o ~ J - ---
I ?

0

f' : I ; 
5.00 o·0 o · 0 ·o 

I : I : I : 

. ., 
3 .75 m > veetase 

PA;!!: TAPASSAARE RAKETIBAAS 
~' • • , ' I' " I • 

kuupaev 23. juuli 1996 

geol. kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-
indeks algus I opp paksus vid tase pinnase kirjeldus 

Q,v 0.00 0.10 I 0.10 Muld - - .,.,.,, n• 

QIV 0.10 0.70 0.60 T 'TTT T-'T' Tiiide: liiv , kruus, veerised 

I 0.10 oo+ 0 ©0:0 Saviliivmoreen, kollakashall , kovaplastne, 
: I 9oF '. d0 ~ jiimepurdu 403; 

I <:?o p~o<J>o: - 3,8 - 4 ,0 m hall; 

1 Ocf'°:oqo: 4,4 - 4,7 m hallikasmust miiiirdunud kiht 

I : or ~ 90: 1,0 m - 5,8 m haiseb; . . . 
Q1l 5.10 

0QOOOQ r 00 
' loqfa? 1°9 - --1 I 0 0. 0 ' 

I 

. 0 0 
10~ 9 o jo'. 
0090 o(r '." I . . . 
o~o: r:o I . . . I 5.80 0° o0° o • -I · I • I · I 

~~·-- -----

'PA-1i · 
veetase 3.7 m 

T APASSAARE RAKETIBAAS 
23. juuli 1996 kuupaev 

geol. kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-
indeks algus lo pp paksus vid tase pinnase kirjeldus 

O.v 0.00 0.40 0.40 ~ Muld veeriste ia kruusae:a 
Ui1gl 0 4 () 0 RO 0 40 00000 000 00 Veerised kruus iilemine o 1 m pruun keskliiv 

0.80 ~ b~ ol o~ Saviliivmoreen, kollakashall, kovaplastne, 
lo<?0fo9qo p • uamepurdu 45 % ; 
I oo 10 Pqo : alates 3,3 m sitkeplastne 

Q1l 3.20 I : or ? 90: ei haise 
· ?,oo oo · 

I .o ~ . 000 0:0 0: 
I . 6 : o: .o 0 • 

4 .00 l 0n°-4 o~ d r)o - --

C:VlFFtcl.'\WPWltt\Wl'OOCS\TAP'/&\AR.PA 
~4, 1996 

- MAVES --
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. l>A:-8 , T APASSAARE RAKETIBAAS 
; - . -

geol. kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-
in de ks algus 16pp paksus vid tase 

-i 0.00 0.20 I 0.20 

Q,v 0,20 0.70 0.50 .. ' '-. ' 

!tt::\fTT' 
0.70 

I 

0 ' ,J 0 6 >() ' 0 -·0 . 0 0 

lo'.o~ ~do~ 

I 

I : ofo ~do : 
I :0¢

0 01 °: 
Q gl I 4.40 

I (>qoo:0 q o: 
m 

I 
I :01 Q <l°: . . . 
000009 ~ oo 

l 0~0b ~ o? - - - -
I o po: 0 10~ -

5.10 10 <"?
0 l 0 : of~o 

! 
· P.A:-'9.:, 
.., 'I 'r• I' T APASSAARE RAKETIBAAS 

r. ' '~ ' .. !,v< ,; 
I 

geol. kihi siigavus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-
indeks algus I opp paksus vid tase 

Q,. (1 ()() 0.20 0.20 _.,. .,- ._... - ...,... ... ~ -
Oo~ ciQP ~ 0.20 -

I I Qdo : do~ 
Oil I 2.20 I ?ol o?of o: 

I 
-I 9or : oj 9 

2.40 I I ~
0 

I 

P.1*.:lO.l· T APASSAARE RAKETIBAAS 

geol. kihi siiga vus maapinnast 
geol. tulp 

proo- vee-
in de ks algus I opp paksus vid tase 

Q,N-·---·-r 3~r;b I 0.30 _ __ _ 0.30 + ·::i: ·::i:=rb T 
I ~ J Qo 0 • 
I I ~o1 ~ 010 ~ I 

I I 1 0~ 1000 lo ~ 

i 
I . 
I 

I 1 0~ ~00 1 9 
i i I o?OP :o l ~o 

Q1l ' 4.50 Oo ,od • 
10'. 0 Lo 0 6 I , J , J , • 

0:0 0.0 : 
lo ~o PO p.;o -- -

00 o: ) ~ 
4.80 I ~c c)o1 ) : -

C :\OFACE\WJ"W'l.N\WPOOC'S\TAJ'AJA,\M..PA 

CJic:wiMf4, l996 

-MAVES -
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veetase 3.8m 

k:uupaev 23 . juuli 1996 

pinnase kirjeldus 
Muld liivane 

Taide: liiv, kruus, veerised 
Saviliivmoreen, kollakashall, sitkeplastne, 
jamepurdu 35 3; 
alates 4,9 m hall 

vesi ei ilmunud 

k:uupaev 23 , juuli 1996 

pinnase kirjeldus 
Taide: liiv veerised kruus 
Saviliivmoreen, kollakashall, kova, jiimepurdu 
45 %; 

veetase 3.85 m 

kuupaev 23. juuli 1996 

pi1U1ase kirjeldus 
Taide: liiv veerised kruus 

---~ 

Saviliivmoreen, kollakashall, kova, jamepurdu 
45 % ; 0,8 - 4,5 m haiseb . 
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Lisa 3 

Naftaproduktide ja samiini sisaldus pinnases ja pohjavees 

EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR 

EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04 

NAFTAPRODUKTIDE MliRAMINE 

Meie kiri Nr. 2-2/2615-2638,2643-2645 02.08.,21.08.96.a. 
Teie kiri Nr.. 24.07., 25.07.96.a 

Analiiiisitav objekt: Veeproovid,. pinnaseproovid 
Proovi nr. ja prooviv5tmise koht: Tapassaare raketibaas 
Proovi votja (asutus, amet, nimi) : AS Maves, M.Salu 
Prooviv5tmise kuupaev: 23.07.96.a., 24.07.96.a kell 
Laborisse sisse tulnud : 24.07.96.a., 25.07.96.a. kell 
Anali.ii.is alustatud : 24.07.96.a. lopetatud :30.07.96.a. 

Analiiiisi tulemus: 

Analiii.iside tulemused on toodud tabelis. Reostusjuhtudel on tegemist kauaseisnud 
lennukiki.itusega ja sellest parit ilhenditega. Olejaanud proovide kromatogrammidel on naha 
foonist ja si.isteemist tulenevat mura, mida ei saa pidada reostuseks. Lahusti piik raskendab 
benseeni tuvastamist vaikestes kontsentratsioonides, kuid juhtudel kui proovides tolueeni sisaldus 
on alla 0. 1 mg/kg, ei ole t5enaoline benseeni esinemine neis proovides. Trieti.ii.ilamiini ja 
ksi.ilidiinide leidmiseks anali.iiisiti naftaproduktidega saastunud proove (PA-3 4,4m; PA-5 1,9m; 
P A-5 3 ,9 .m) kromatomass-spektromeetriliselt, neid iihendeid ei tuvastatud. 

Puuraugu nr. , Kuivaine Nafta- s.h. 
mullakihi siigavus(m) % produktid Ksulidiinid 

PA-2 0,5 
PA-2 1,0 
PA-2 2,0 
PA-3 0,5 
PA-3 4,4 
PA-4 1,0 
PA-4 3,0 
PA-4 4,4 
PA-5 0,6 
PA-5 1,9 
PA-5 3,9 
PA-6 1,9 
PA-6 3,8 
PA-6 5,7 
PA-7 1,5 

85.6 
90. 1 
91.6 
91.3 
88.6 
94.8 
91.8 
86.1 
85.0 
90.6 
85.4 
90.1 
86.9 
90.9 
92.9 

mg/kg mg/kg 
< 10 < 0.3 
< 10 
< 10 
< 10 

464LK 
< 10 
< 10 
< 10 

39.2LK 
4980LK 
547LK 
< 10 
< 10 

LK jaljed 
< 10 

< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
<0.3 
< 0.3 
<0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 

Tolueen, 
mg/kg 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0. 1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
13.9 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 

Ksiileenid, 
mg/kg 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 

6. 1 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
191.5 
6.2 

< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 

< 0.3 
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PA-7 3,8 89.3 < 10 
PA-8 0,8 85.8 < 10 
PA-8 3,8 90.2 < 10 
PA-8 4,5 87.5 < 10 
PA-9 0,5 87.9 < 10 
PA-9 1,9 90.3 < 10 
PA-10 0.8 93.3 LKjaljed 

PA-10 3,4 94.7 < 10 
PA-10 4,5 83.0 24.7LK+D 
vesi PA-1 9720 µg/L 

LK+D 
vesi PA-2 LKjaljed 
vesi PA-3 < 10 µg/L 

Analiiiisi kaik: 

< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 

< 0.3 
< 0.3 

< 0.3 µg/L 

< 0.3 µg/L 
< 0.3 µg/L 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0. 1 
< 0. 1 
< 0.1 
< 0.1 

< 0.1 
< 0.1 

13.8µg/L 

< O. lµg/L 
< O.lµg/L 

18 

< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 
< 0.3 

0.4+0.5 
asend.ben

seenid 
< 0.3 
0.2 

71.0 µg/L 

1.4 µg/L 
< 0.3µg/L 

Naftaproduktid ekstraheeriti 1 L veeproovidest 10 mL n-pentaaniga. Saadud ekstraktid analililsiti 
gaasikromatograafiliselt. Pinnaseproovid a 5 g kasitleti I 0 mL pentaaniga ultrahelivannis, saadud 
tommised analili.isiti gaasikromatograafiliselt, s.h. proovid PA-3 4,4 m, PA-5 1,9 m, PA-5 3.9 m 
kromatomass-spektromeetriliselt. 

Analiiiisi tingimused: 

GC v ARIAN 3400 ex 
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 

siselabim66t (mm) 
12 
0.2 

HP-1 I0.33 
2.0 

350 
35 

2. Kolonni taidis I kihi paksus (µ) 
3. Kandegaas, ( ml/min ) 
4. Suruohk, (ml I min) 
5. Vesinik, (ml /min) 

6. Make-up gaas, N1 (ml/ min) 

7. Detektori temperatuur 

8. Aurusti tililp ja temperatuur 
9. Kolonni temperatuuriprogramm: 

200 oc I - - --
/ ( 1.0 min.) 

I 20 OC/ min 

__ 4o_0 c __ / 

( 2,0 min.) 

25 

FID , 280°C 

splitless 200 °C 

300 °c ---
/ (10.0min.) 

I 12 °C/min 

1 
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1 O. Gaasikromatograafi voimendi tundlikkus 
11. Proovi suurus: 

10·12 x 1 
1.0 µL 

Analiiiiside tulemused sailitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris Ohe aasta jooksul. 

Lisa: Proovide kromatogrammid 

Proovide analiiiisid teostasid 

T egevdirektor 

A.Erm 
K.Kuningas 
T.Nittim 

E.Otsa 

19 
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EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS 

Tellija: AS MAVES, M.Salu 
k · v ' .~ l(e5 K.LLS 

Teie 10.09.96.a. Nr. 
Ma SJ a: ~esk..i:.o n~'\CI.. (...l{,LV1 11..~u-'~ 

Meie 19.09.96.a. Nr.2-2/3348-3350 

Tapassaare raketibaasi kiitusehoidla 

Analilusitav objekt: pinnas 
Proovi nr. ja proovivotmise koht: PA- 11, PA- 12, PA- 1 
Proovivotmise kuupaev: 09.09.96.a. 
Laborisse sisse tulnud: 10.09.96.a. 
Analilils alustatud: 17.09.96.a. 15petatud: 17.09.96.a. 

Analiiiisi tulemused: 

Analililsi tulemused on toodud alljargnevas tabelis: 

Proo vi Uldreostus s.h. toluidiin ksulidii- kine-
ta.his mg/kg ksilleenid nid liinid 

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 
PA-11 < 5 < 0.3 < 0.1 < 0.3 < 0.3 
PA - 12 6150 6.4 96.3 5250 133 
PA-1 < 5 < 0.3 < 0.1 < 0.3 < 0.3 

Analiiiisi kaik: 

aso- ;::, u ill a ; tt.t, 
uhendid ()/,a 
mg/kg 
< 0.3 q /, '1 

9.3 ct-3, 8 

< 0.3 ~J.1 . f 

Pinnaseproovile 5 g lisati 10 mL n-heksaani, kasitleti ultrahelivannis 2 x 15 min, heksaanikiht 
eraldati ja analililsiti gaasikromatograafiliselt. 

Gaasikromatograafilise analililsi tingimused kromatograafil VARIAN 3400 CX: 

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m , siselabimoot 0.32 mm. 
2. Kolonni taidis: DB-1 0.25 µm. 
3. Kandegaas: N2 4.1 mL/min. 
4. Suruohk: 350 mL I min. 
5. Vesinik : 35 mL /min . 
6. Make-up gaas : N2 - 25 mL/ min 
7. Detektor: FID, 280 °C. 
8. Aurusti: 250 °C. 
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9. Kolonni temperatuuriprogramm: 21 

290 °C ---
/ (7.0min.) 
I 12 °C/min 

200 °C I - - --
/ ( 1.0 min.) 

I 20 °C/ min 
40 °C I -- - - --

(2,0 min.) 

10. Voimendi tundlikkus: 10-12 x 1 
11. Proovi suurus: 1.0 µL 

Analui.iside tulemused sailitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses i.ihe aasta jooksul. 

Lisa: Proovide kromatogrammid 

Proovide anali.ii.isid teostasid 

Juhatuse esimees 

Marja4D 
EE0006 Tallinn 

U e.e ~ ---"? K.Kuningas 
/,J.1,~=::---z R. Viidemaa 

E.Otsa 

Tel471404 
Fax 6564129 
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Lisa 4 
PINNASEOHU PROOVIDE EKSPRESSANALUUSI TULEMUSED 

PROOVIVOTUKOHT 
TRIETUULAMIINI SISALDUS PINNASEOHUS 

ppm mg/m3 

1 0 0 

2 19 79,8 

3 8 33 ,6 

4 0 0 

5 2 8,4 

6 0 0 

7 0,5 2,1 

8 0 0 

9 0 0 

10 0 0 

11 0 0 

12 0,1 0,42 

13 0 0 

14 0 0 

15 0 0 

16 0 0 

17 0 0 

18 0 0 

19 0 0 

20 0 0 

21 0, 1 0,42 

22 0 0 

23 0 0 

24 0 0 

C':\Of.BCl:.'!Wl'WIN\WPDOCS\TA l'f\SAA R.M.S - .MAVES -
Oc:Labcrl, 19116 




