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Eessona

Kéesolev Strateegilise keskkonnamoju hindamine kaitsejoudude keskpoliigooni
detailplaneeringu koosseisus pohjavee, pinnavee ja pinnase osas on koostatud AS
Hendrikson & Ko ja AS Maves vahel solmitud lepingu nr 2100 alusel.

Toos osalesid Toomas Ideon (ekspertgrupi juht), Tiiu Valdmaa ja Eik Eller.
Arvestatud ka Andres Tonissoni nduandeid ja ettepanekuid.

Keskkonnamdju hindamine késitles kaitsejoudude keskpoliigooni detailplaneeringus
pakutud lahenduste modjusid, mis puudutasid veekeskkonda, geoloogiat ja morfo-
loogiat. Médratleti kavandatava tegevusega kaasnevad keskkonnamdjud ja riskid,
nende olulisus ning anti soovitusi negatiivsete keskkonnamdjude leevendamiseks.
Tehti ettepanek pinnase ja veekeskkonna seireks.

Keskkonnamdjude hindamine veekeskkonna ja pinnase osas on iiheks osaks
alternatiivide vordlemisel ja parima alternatiivi viljaselgitamisel.

1 Eesmirk ja kriteeriumid

Too eesmérgiks oli selgitada, hinnata ja kirjeldada kavandatava tegevuse moju
Planeeritaval kaitsejoudude poliigoonil veekeskkonnale ja pinnasele ning analiilisida
selle moju viltimise voi leevendamise voimalusi.

Keskkonnamdju hindamise kriteeriumid pdhjavee, pinnavee ja pinnase osas tulenesid
oigusaktidest ja KMH programmist. Olulisemad on jirgmised digusaktid:
- «Keskkonnamdju hindamise ja auditeerimise seadus» (RT I 2000, 54, 348);
- «Veeseadus» (RT I 1994, 40, 655; mitmed muudatused ja tdiendused);
- «Ranna ja kalda kaitse seadus» (RT I 1995, 31; 382);
- «Maapdueseadus» (RT I 1994, 86/87, 1488);
- «Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad kvaliteedinditajate
vaartused ning veeklasside midramise kord» (RTL 2001, 81,1108);
- «Pohjaveekihtide veeklassid, veeklasside kvaliteedinditajate véértused ja
veeklasside madramise kord» (Eelndu 11.06.02);
- «Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pohjavees» (RTL 1999, 105, 1319);
- «Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord» (TR 12001, 69, 424);
- Direktitv 78/659/EEC «Mageveekogude kvaliteedinduded kalade elukesk-
konna kaitseks».

Mgjude hindamisel kasutati asjakohaseid kriteeriume ning jérgiti hea tava ndudeid.



2 Mbojutatava keskkonna iseloomustus
2.1 Geoloogia ja pinnamood

Planeeritava kaitsejoudude keskpoliigooni ala on vaheldusrikka pinnamoega, mille
iildilmes domineerivad metsad ja sood.

Reljeefi ilmestavad Valgejogi ja Soodla jogi neisse suubuvate ojadega ldéne osas ning
Lasna jogi kirdeosas. Alale jddvad ka mitmed jarved. Hésti vidljakujunenud oosid
moodustavad aheliku, mis kulgeb ala idaosas Tapalt Pikasaareni. Suure osa
vaadeldavast alast haaravad enda alla sood ja rabad. Maapinna absoluutkdrgus on
oosidel on 85...100 m, mujal 70...85 m.

Pinnakate paksus vaadeldaval alal on 5...30 m ja see koosneb jda-, jadjoe-, jadjarve-
ja soosetetest. Jadjoe deltade setted (liivad ja kruusad) levivad ala pdhjaosas Kembalt
Lisnani. Oosid ala idaosas koosnevad liivast, kruusast ja veeristest. Jadsetetest on
valdavaks saviliivmoreen, mida katavad jiijarvelised peen- voi tolmliivad. Jadjirve
setetel lasuvad soosetted (turvas).

Aluspdhja geoloogiliselt ehituselt jadb PShja-Kdrvemaa kesk- ja iilemordoviitsiumi
(johvi, keila, oandu, rakvere ja nabala lademete) avamusalale. Aluspohja 16ikub
vaadeldava ala kirdeosas kagu-loodesuunaline mattunud iirgorg.

Ala kirdeosas paikneb Kalajarve ehitusliku liiva-kruusa maardla pindalaga 54 ha
(Riikliku maavarade registri registrikaardi nr 656), mille aktiivne tarbevaru oli 2000
aasta maikuu seisuga 1933 tuh. m’ ja reserv 4270 tuh. m’. Maardla on piirkonnas iiks
suuremaid.

2.2 Pohjavee seisund ja reostuskaitstus

Harju alamvesikonna pdhjaveekihtide veeklassid ehk seisund méératakse ametlikult
veemajanduskava koostamise kédigus, arvestades seire- ja perioodiliste uurimiste
andmeid. Pdhjaveeklassid peavad olema esmaselt méédratud hiljemalt aastaks 2006.
Allpool on toodud tilevaade pdhjavee praegusest olukorrast.

Planeeritava poliigooni alal praktiliselt puuduvad siigavamad puurkaevud (pdhjavee
andmestiku alusel). Ala loodeosas on konserveeritud 81,9 m siigavune Ordoviitsiumi-
kambriumi veekihti ulatuv puurkaev (katastri nr 1912), mis on périt 1985 aastal tehtud
uuringutest.

Intensiivsem militaarne tegevus toimus vaadeldava ala keskosas, kus asus Pala
tankodroom ja kaguosas, kus asus Tapassaare raketibaas. Pala tankodroomi
rajamiseks tehti toona ulatuslikku lageraiet, millele jirgnes pinnase ja taimkatte
mehhaaniline vigastamine tankiOppustel. Sellega kaasnes tdendoliselt mdningane
toitainete leostumise suurenemine pohjavette (sealt edasi ka pinnavette) (Kesk-Soome
Keskkonnakeskuses tehtud katsete jirgi (Laitinen,1999) lisandub iiksnes lageraie aladelt ca
0,4 kg fosforit ja 2,2 kg ldmmastikku hektari kohta aastas veel 5 aastat pdrast raie toimumist).
Otsest pohjavee reostust Pala tankodroomi alal fikseeritud ei ole.



Pohjavee reostuse kohta on andmeid vaid ala kaguosas asuvas endises Tapassaare
raketibaasis, kus 1995 aastal fikseeriti (AS Eco Pro) ja 1996 aastal tépsustati (AS
Maves) pinnase ja pdhjavee reostus naftaproduktidest (kauaseisnud lennukipetrool)
ning pindmise pinnasekihi samiinireostus. Lennukipetroolist oli reostunud ca 1080 m’
pinnast ja lubjakivi iilemise osaga seotud pdhjavesi. Reostunud pinnas levis 1,9...5,0
meetri stigavusel maapinnast. Kuna reostuse likvideerimine selliste kaevemahtude
juures on vidga kulukas ja otsene risk reostuse joudmiseks inimtegevuse piirkonda
puudus, jdeti lennukipetroolist tulenev reostus likvideerimata. Reostunud maa-ala
voeti arvele ohtliku piirkonnana ja otsustati lasta toimida looduse isepuhastus
protsessidel. Kiill aga eemaldati samiinireostusega pinnas ja paigaldati aunadesse
ldhedal asuvasse angaari. AS Maves sulges raketibaasis reostuse edasikandumise
véltimiseks kaks puurkaevu.

Viljaspool Tapassaare raketibaasi territooriumi on planeeritava keskpoliigooni alal
leviva pdhjavee kvaliteet hea, st pdhjavesi on looduslédhedases seisundis.

Planeeritava kaitsejoudude keskpoliigooni maaalal on inimtegevuse poolt
potentsiaalselt ~mojutatavad  kvaternaari ja  ordoviitsiumi  veekompleksid.
Riketevoondis on véimalik ka ordoviitsiumi-kambriumi veekihi mdjutatavus (joon 1).

Maapinnaldhedane pdhjaveekiht on seotud kvaternaari setetega ja valdavalt
maapinnalt 1dhtuva reostuse eest kaitsmata. Kvaternaari veekompleks omab tarbijaile
tahtsust vaid mattunud iirgoru piirkonnas, kus kvaternaarisetete paksus voib ulatuda
100 meetrini. Veekihi veekvaliteet on seega otseses soltuvuses inimtegevusest. Eriti
tundlik reostusele on maapinnaldhedane pohjaveekiht ooside-mdhnade alal. Ooside
piirkonnas toituvad maapinda imbunud veest nii joed kui jarved. Soodes ja rabades
eraldab soovee maapinnaldhedasest pohjaveest turbaalune jirvemuda kiht.

Kvaternaari setete all lamava karbonaatsete kivimitega (lubjakivid ja dolomiidid)
seotud Ordoviitsiumi veekompleksi (O;pr-O;vl) vett kasutavad (mdningaste
eranditega) praktiliselt kogu Kuusalu valla veetarbijad. Ordoviitsiumi veekihtide vesi
on valdavalt reostuse eest norgalt kaitstud. Lamavast ordoviitsiumi-kambriumi
veekihist on ordoviitsiumi veekompleks eraldatud alamordoviitsiumi savikate ja
suhteliselt vettpidavate lubjakivide ning diktiioneemakildaga. On voimalik, et
ordoviitsiumi  veekompleksi vesi on hiidrauliliselt seotud rikkevoondites
ordoviitsiumi-kambriumi veekihiga.

Kambriumi-vendi veekompleks on iilemistest veekihtidest eraldatud ca 70 meetri
paksuse alamkambriumi lontova kihistu savidega ja seega iilalttulev reostus veekihti
el mojuta.



Joonis 1 Kaitsejoudude keskpoliigooni ala aluspéhja geoloogiline ehitus



2.3 Pinnavee seisund

Planeeritaval keskpoliigooni alal on pinnavesi ja maapinnaldhedane pdhjaveekiht
omavahel tihedalt seotud, kuna enamus pinnaveekogusid on pdhjaveelise
toitumusega. (Viljaspool soostunud alasid on liivades-kruusades maapinnalihedase
pohjavee litkumiskiirus kuni 0,1 m/d).

Pohja-Korvemaa jirvi on uuritud juba enne 1940. aastat (Riikoja, 1940). Noukogude
armee valitsemise ajal tehti vaid liksikuid jarveuuringuid (Maemets 1977, 1990). Kui
olukord muutus 1990. aastal vabamaks, alustas varasemate andmete kogumist ja vee
uurimist poliigooni alal TA Geoloogia Instituut. Samaaegselt alustasid TA ZBI
Vortsjirve limnoloogiajaam ja mitmed teised asutused (Tallinna Botaanikaaed jt)
sojaviekahjustuste kindlakstegemist. Kuna Nommoja jarved ja Pakasjarve raba jarved
jiid intensiivse militaartegevuse alalt korvale, on neid uuritud viimasel ajal vaid
iiksikute veeproovide ja taimevaatluste alusel.

Poliigooni kirdeosas Lisna mohnastikus asuvad Nommoja Linajdrv (200360; 0,6 ha)
ja Nommoja Kalajirv (200370; 1,7 ha). Nommoja Kalajdrv on valdavalt timbritsetud
ootsikuga, millel kohati kasvab pilliroog. Jarve kirdenurgast voolab vilja oja, mis
suubub Lidsna jokke. Nommoja Linajérv on liivaste minnimetsaga kaetud mohnade
vahel asuv umbjdrv. Suveperioodil kasutavad teadjamad inimesed jdrvekest ka
supluskohana. Uldjuhul on jirvekesed inimtegevusest mdjutamata, kui mitte arvestada
aeg-ajalt metsa korrastamiseks tehtavat harvendusraiet. Molemad jiarved on
pohjaveelise toitumusega.

Vaadeldava ala edelaosas, keset Pakasjédrve raba asuvad Pakase jarv (201060; 18,8 ha)
ja Viike Pakase jarv (201061; 1,1 ha). Pakase jirvest on véljavool Soodla jokke.
Pakase jirv on Pohja-Korvemaa Idunaosa iiks vaatamisvéarsusi. Jarved kuuluvad
veekvaliteedilt vdhe- vOi huumustoiteliste inimtegevusest vidhemdjutatud jérvede
hulka.

Vaadeldava ala lounaosa ldbib Valgejdgi, moodustades ida- ja loodeosas loodusliku
piiri PGhja-Kdrvemaa maastikukaitsealaga. Valgejokke suubuvad Pala oja, Metsaluse
oja ja Pikkoja. Poliigooni edelaosa piirneb Soodla joega. Soodla joe valgala kuulub
Tallinna pinnaveehaarde valgalasse. Ala idaosas voolab Kdnnu oja, mis kirdeosas
suubub Lésna jokke. Jogede-jarvede andmed on toodud tabelis 1.

Valgejogi ja Soodla jogi on kiillalt veerikkad, kuigi keskjooksul soodemassiive
labides on vee voolukiirus suhteliselt aeglane (0,2...0,4 m/s). Valgejoe aasta kesk-
mine vooluhulk Vanakiila livendis (Reap, 1995) on 3,45 m’/s (vaatlusperiood
1946..1990). Uldisest keskmisest vooluhulgast moodustas seal pdhjavesi 58%, lume-
sulamisvesi 31% ja vihmavesi ainult 11%.

Valgejogi on iiks 16-st eesti suuremast joest, kus tehakse riikliku tdhtsusega
regulaarseid hiidrokeemilisi uuringuid. Seirejaamad asuvad Porkunis joe ldhte juures
ja suudmest 1 km tlesvoolu Loksal. Joe keskjooksule jadb kaks hiidrobioloogilise
kompleksseire jaama — Sikka silla ja Valgejoe kiila juures. Viimane jadb planeeritava
poliigooni alast allavoolu. Hiidrobioloogilist kompleksseiret on Valgejdel tehtud
1991. ja 1998. aastal.



Hiidrobioloogilise kompleksseire jiargi oli mérgata 1998. aastal veekvaliteedi
paranemist vOrreldes 1991. aastaga. 1991. aastal oli Valgejde vesi keskjooksul
suuresti mdjutatud Tapa linna heitveest, mis Rauakdrve oja kaudu Valgejokke jouab.
1998. aastal oli Valgejde vesi toitainete sisalduse poolest nii Sikka silla kui ka
Valgejoe kiila juures mesotroofne (keskmise toitelisusega) (Ngg— 2,1...2,5 mg/l; Pug-
0,04...0,049 mg/l). Primaarproduktsiooni limiteerivaks elemendiks oli fosfor.
Kergesti lagundatavate orgaaniliste ainete sisalduse (BHTSs) jargi oli vesi oligo-
saproobne (BHTs — 2,1...2,5 mgO,/1), saprobakterite arvukuse jargi Sikka silla juures
J-mesosaproobne (1200..2500 r./ml) ja Valgejoe kiila 1digus oligosaproobne
(900...1000 r./ml). Pohjaloomastiku jargi oli Valgejoe vesi keskjooksul oligosaproob-
ne. JOe sanitaarset seisundit iseloomustav vee koliindeks oli moddukas. Kolbulik oli
vesi ka suplemiseks.

Kalastik oli 1998. aasta suvel vordlemisi liigivaene, esindatud olid lepamaim, trulling,
haug, sirg, joeforell. Valgejoe kiila juures ka voldas ja luts.

Pinnaveekogude veeklassidele vastavate kvaliteedinditajate vdirtuste jargi (KKm
madrus nr 33, 22. juuni 2001. a.) kuulus Valgejogi keskjooksul 1998. aasta suvel
heasse vai véga heasse (I — II) veeklassi.

Valgejoe ja temasse suubuvate suuremate ojade bioloogilist seisundit suurselgrootute
jéargi hinnati ka 2001. aastal (Timm, 2001). Selle jargi vastas Valgejde bioloogiline
kvaliteet vaadeldava ala mitmes joeldigus korge voi vdga kdrge kvaliteediga niit ASPT
kui ka DSFT indeksi jérgi. Vaid Pikkoja bioloogiline kvaliteet oli 2001. aasta kevadel
DSFI indeksi jargi moddukas. (Taani indeks DSFI, mis nditab orgaanilist reostust, ei ole
nii karm kergete pollumajandusmojude ja 6gvenduste suhtes kui ASPT indeks, mis nditab
veekogu tildékoloogilist kvaliteeti. Samal ajal kipub DSFI indeks looduslikke pruuniveelisi
metsaojasid (nagu Pikkoja) reostunuks tunnistama.) Sama uuringu pohjal oli Lésna joe
bioloogiline kvaliteet ASPT indeksi jargi korge voi normaalne ja DSFI indeksi jargi
vaga korge.

Kuna vaadeldaval alal on inimtegevus viimasel aastakiimnel olnud tagasihoidlik (ka
varem oli alale juurdepdds vaid Noukogude armee loal), on pinnavesi
vooluveekogudes praecgu looduslikus voi loodusldhedases seisundis.

Tabel 1 Pinnaveekogud planeeritava kaitsejoudude poliigooni alal

Kood Nimetus Kogu- | Valgala Jarve Suubub Kalda | Veekaitse- Ehituskeelu
pikkus km? pindala laius voond voond/toot-
km ha m m mistegevuse
kitsendused
m
10792 Valgejogi 85 453 Hara lahte 200 10 50/200
10870 Soodla jogi 75 236 Jagala 200 10 50
jokke
10789 Liasna jogi 17,0 37,1 200 10 50/200
10797 Pala oja 10 18,1 Valgejokke 100 10 25
10798 Metsaaluse 4 5,5 Valgejokke 25 10
oja
10799 Pikkoja 12 352 Valgejokke 100 10 25
10796 Tddrakorve 5 10,9 Valgejokke 100 1
kraav
10800 Nommoja 2,5 6,3 Pikkojja 25 10
10801 Niinemurru 4,5 3.8 Pikkojja 25 10
oja




Kood Nimetus Kogu- ;| Valgala Jarve Suubub Kalda @ Veekaitse- Ehituskeelu
pikkus km? pindala laius voond voond/toot-
km ha m m mistegevuse
kitsendused
m
10790 Konnu oja 5,0 6,5 Léasna 25 10
jokke
200360 | Nommaoja 0,6 25 10
Linajérv
200370 | Nommoja 1,7 25 10
Kalajarv
20106 Pakase jarv 18,9 200 10 50
20106-1 | Viike 1,1 25 10
Pakase jarv

Tabelis 1 toodud kalda, veekaitsevoondi ja ehituskeelu voondi laiused on kehtestatud
«Ranna ja kalda kaitse seadusega» (RKs nr 520, 22.02.1995, muudetud RKs nr 149,
08.12.1999) ja Kuusalu valla iildplaneeringuga. Samas on toodud kitsendused ja
kohustused ranna ja kaldala kasutamisel hajaasustusalal. Ehituskeeld ei laiene iild- ja
detailplaneeringute alusel rajatavale, rekonstrueeritavale voi taastatavale riigikaitse,
piirivalve ja paisteteenistuse otstarbega ehitusele. Samas laienevad tootmistegevuse
kitsendused 10heliste kudemis- ja elupaikadeks kinnitatud veekogude kallastel 200
meetrini.

Valgejogi ja Ldsna jogi on tdies ulatuses kantud Idheliste kudemis- ja elupaikade
nimistusse (KKm nr 10, 14.02.1996). Joeforelli esinemist Valgejoe keskjooksul on
kinnitanud nii 1991 kui ka 1998 aasta hiidrobioloogilise kompleksseire uuringud.
Valgejogi on tdhtsuselt vaga oluline jogi Ioheliste elu- ja kudepaikade nimistus.

Valgejogi ja Soodla jogi on heitveesuublana kasutavate veekogudena reostustundlikud
(KKm nr 65, 16.11.1998).
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3 Kavandatava tegevuse keskkonnamojude ja -riskide analiiiis

Tabelis 2 on hinnatud planeeritava tegevusega kaasnevaid potentsiaalseid negatiivseid
keskkonnamdjusid.

Veekeskkond ja pinnas
Poliigoonil korraldavate laskmiste-10hkamiste-plahvatuste mojul tekkivad pinnakatte
kahjustused sdltuvad pinnakatte ehitusest:

- palju kokkusurutavates soosetetes (turbas) 10hkev laskemoon tekitab olenevalt
laengu suurusest suhteliselt siigava lehtri, mille 1&bimdot ei ole eriti suur.
Lehtrite tdiskasvamine toimub voOrreldes mineraalpinnasega tunduvalt
aeglasemalt. Turbalasundisse sattuv 10hkekeha ei pruugi I6hkeda ja on
kiillaltki raskesti leitav;

- vett vihejuhtivad pinnased (saviliivmoreen nditeks) voivad pideva “tule” all
olles iiletiheneda. Selle tulemusena nende veejuhtivus vdheneb ja tekivad
liigniisked alad. Liiv- ja jimepurdpinnastes sellist probleemi esile ei kerki;

- védhekokkusurutavate liiv- ja jamepurdpinnaste peal IShkevad miirsud
tekitavad olenevalt 10hkejoust erineva suurusega lehtreid, kus héivineb
taimkate.

Maapinnaldhedases pohjaveekihis ja pinnases suureneb raskmetallide sisaldus fooniga
vorreldes. Uuringud Jussi jirvede iimber ja Pakri saartel nditavad, et endistel Noukogude
armee poliigoonidel oli uuritud raskmetallide sisaldus nii pinnases (turbakihis voi
huumushorisondis) kui pohjavees (Pakri saartel) foonist palju kérgem. Ule sihtarvu (kuid
alla piirarvu) oli Pakri saartel Cd, Ni ja Pb, Jussi jdrvede iimbruse turbakihis Cd, Cu, Pb, Ni,
Cr (Vastavalt KKM mddrusele nr 58 Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pohjavees,
16.06.1999). Koige suuremad sisaldused esinesid suurte, toendoliselt lennukipommide lehtrite
timbrusest voetud proovides. Teiste analiiiisitud ohtlike ainete sisaldused jdid allapoole
sihtarvu, kuid olid siiski tunduvalt korgemad foonilisest (4s, Zn, Sn, Co).

Pommitamistest — [ohkamistest tulenevate ohtlike reoainete nimekiri voib tdieneda, kui
selguvad lohkekehade keemilised koostised. Nditeks ei Pakri saartel ega ka Jussi poliigoonil
tehtud uuringutes pole mainitud Hg sisaldusi.

Proovitulemused pinnases sisalduvate metallide kohta on saadud eelpooltoodud
juhtudel viikesi pinnasekoguseid analiilisides. Kui votta analiiiisideks suuremad
kogused pinnast, mis sisaldavad ka laskemoona ja 16hkekehade tiikke, on metallide
sisaldus pinnases véga suure tdendosusega nii suur, et pinnast saab lugeda reostunuks
ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlikuks.

Pinnase reostamise oht on nii I6una kui pohja sihtmiirgialal, pioneeri-oppeviilja
Iohkamisplatsil, hivitustoode treeningplatsil, miiniviljadel, laskevilja laske-
aladel, granaadiheitealadel ja lasketiirudes.

KKM méiruse nr 44 «Veekeskkonnale ohtlike ainete nimistud 1 ja 2'», 21.08.2001
jargi kuuluvad eelpooltoodud ainetest Cd ja Hg nimistusse 1, teised kuuluvad
nimistusse 2. Nimistus 1 on ained, mille veeheidet voi muul viisil vette sattumist peab
viltima ning nimistus 2 on ained, mille veeheidet voi muul viisil vette sattumist peab
piirama.
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Lisaks eelpooltoodud ainetele satub plahvatuste tagajérjel pinnasesse-pdhjavette ka
kiillalt suurel hulgal Fe ja I0hkeainetes sisalduvaid ldmmastikiihendeid. Juhul, kui
16hkekeha plahvatab pinnaveekogus, on tdiesti vdoimalik, et ldmmastikiihendite jms
sisaldus veekogus suureneb kiimneid kordi. Oma osa annab ka pinnakatte rikkumise
ja puittaimestiku hivitamisega kaasnev toitainete suurenenud drakanne nii pohjavette
kui pinnaveekogudesse.

Viga tugevalt on pommitamistest-plahvatustest mdjutatud kaudtulerelvade 1d6una
sihtmérgialale jadv Metsaaluse oja, isegi kui mitte seada sihtmérke oja vahetusse
lahedusse, ei saa viltida ldohkekehade sattumist ojja. Teiste vooluveekogude
(Valgejogi, Pala oja) puhul, mis ei jad kaudtulerelvade sihtmérgialale, saab
plahvatuste—lohkamiste modju leevendada veekaitseribade jitmisega veekogude
kallastele.

Valgejoe ja Pala oja iiletamisel sdjatehnikaga v3ib vesi reostuda naftaproduktide,
Olidega, kahjustada saavad kaldad ja veekogude pohjad. Vodimaliku reostuse
tokestamiseks tuleks Oppuste ajaks paigaldada Valgejde iiletuskohast ca 200 m
allavoolu absorbendist poomid. Pala ojale rajatud basseini iiletamisel raskete
sOjamasinatega saab absorbenti paigaldada regulaatori juurde.

Raske soomustehnika litkumisteedel kahjustatakse pinnakatet, rikutakse veejuhtmete
kaldad ja pohjad. Viikeste veejuhtmete {iletamisel takistatakse veevoolu, mis toob
kaasa veereziimi muutused. Pinnakatte purustamisega liivastel pinnastel kaasneb
pinnase erosioonioht, seda eriti ooside-mohnade piirkonnas. Raske soomustehnika
litkkumisteedel on vdimalik vett vdhejuhtivate pinnaste ja muldade iiletthenemine
tallamise tottu. Tallamise mdju on monevorra viiksem roomikmasinaid kasutades.

Poliigooni teeninduslinnak

Kui on teada linnaku asukoht, tuleb teha veehaarde projekt, kus on ndidatud kaevu
tapne asukoht ja konstruktsioon. Selles ndidatakse dra ka veehaarde sanitaarkaitseala.
Veehaarde rajamine tuleb eelnevalt kooskolastada Harjumaa keskkonnateenistuses.
Endisesse Tapassaare raketibaasi linnaku rajamisel tuleb silmas pidada, et veehaare ei
satuks reostatud pdhjaveega alale.

Samuti tuleb projekteerida linnakule kanalisatsioon ja reovee puhastussiisteem. Kuna
linnaku reovee puhastamiseks puudub tliiiplahendus, sdltuvalt ebaiihtlasest
veekasutusest ja heitveehulkadest, tuleb A. Kuusiku sdnutsi koostada puhasti jaoks
eriprojekt. Reoveepuhastussiisteemide jaoks tuleks reserveerida maad ca 2 ha.

Erinevalt teistest linnaku asukohtadest kaasneb linnaku rajamisega Kalajarve karjdiri
juba kasutatud alale, liiva-kruusa  varude  ilimberhindamine. Varude iimber-
hindamiseks tuleb teha uued geoloogilised uuringud ja taotleda eelnevalt nende
teostamiseks luba. See on kiillalt aegandudev ja kulukas tegevus. Ka vaib edaspidine
maardla kasutamine hiirida teeninduslinnaku elu-olu vdi ka vastupidi.

Poliigooni vélispiir peaks piirnema veekogude kalda-aladega (Valgejogi, Soodla,
Lisna), kuigi Ranna ja kalda kaitse seadus lubab planeeringu alusel rajada
riigikaitselise otstarbega chitisi isegi veekaitsevoondisse. Valgejogi ja Lisna jogi on
olulise tdhtsusega 1oheliste kude-ja elupaikadeks. Nihutades poliigooni vilispiiri nii,
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et jogede kallastele jddvad veekaitseribad, nihkuvad ka laskevidljad ja Iduna
sihtmérgiala veekogudest eemale.

Vee kasutamine tuletdrjeks. Planeeringus on toodud 9 kohta tuletorje vee votmiseks.
Nommoja jirvede juures ja Valgejoel asuvates veevotukohtades ei ole vajaliku
veehulga saamisega probleeme (30 pdevane 95%-line vooluhulk Valgejoe Tapa
lavendis (65 km) on 0,37 m’/s). Jéevee kasutamisel on soovituslikuks miinimumiks, mis
peab peale veevéttu jokke jiadma 30 pdevane 95%-line miinimumvooluhulk. Kiill aga on
probleeme veevotuga Pala ojast, kuna seal on oja suudmes miinimumvooluhulk alla
0,01 m’/s ja kuivadel suvedel v5ib oja olla praktiliselt kuiv. Seepirast tuleb rajada
tuletdrje veevotuks veehoidla. Soovitav on rajada see vana veski juurde, kus piisab
vana veskitammi korrastamisest. Seal on ka vee tOkestamisega kaasnevad mojud
koige  vidiksemad.  Tuletdrje-veevotukohtadesse  tuleb  rajada  korralikud
juurdepddsuteed ja kindlustatud platsid padsteautodele. See hdlbustab vajadusel vee
kittesaamist ja hoiab dra liigse veekogude kallaste rikkumise. Veevdtt tuletdrjeks ei
ole vee erikasutus ja selleks eraldi luba vaja ei ole. Kiill on vaja luba veevotukohtade
kindlustusplatside rajamiseks ja vana veskitammi korrastamiseks.

Tabel 2 Planeeritavate rajatiste potentsiaalsed negatiivsed keskkonnamaojud (+++ tugev, ++
keskmine, + nork) ja leevendusabinoud

Planeeritav objekt Madju Hinnang Leevendusabinoud
Poliigooni vilispiir Ulatub Valgejoe, Jogedega piirnevates  ldikudes
Soodla ja Lédsna joe peaks piir jddma Valgejdest, Sood-
veepiirini la ja Lasna joest 200 m kaugusele
Poliigooni
teeninduslinnak:
- vechaare + Eelnevalt koostada projekt
- kanalisatsioon ja + Rajada spetsiaalselt selleks tehtud
heitvesi projekti jargi
- kiituse tankimisplats Pinnase ja podhjavee | ++ Varustada tankimisplats vee- ja
reostumine kiituse naftaproduktidekindlast inertsest
timbertankimisplatsilt materjalist alusega ja  koht-
puhastiga. Peale  kohtpuhastit
juhtida heitvesi reoveepuhastisse.
Pornu laskevéli Pinnase reostamine =+
laskemoonaga
Sinipalu laskevali Pinnase reostamine | +
laskemoonaga
Valgejoe vee reosta- +++ Viltida puittaimestiku raiumist ja
mine pinnase kahjustamist Valgejoe
kaldaalal. Viltida sihtmérkide
seadmist Valgejoe kaldaalale.
Pala laskevili Pinnase reostamine | +
laskemoonaga
Treiali laskevili Pinnase reostamine | +
laskemoonaga
Suru laskevili Pinnase reostamine =+ Viltida puittaimestiku raiumist ja
laskemoonaga; pinnase kahjustamist Valgejoe
Valgejde vee reostami- | +++ kaldaalal voi nihutada ala sellest
ne viljapoole
Lasketiirud Pinnase reostamine . ++
laskemoonaga
Pioneeri-oppeviljak Pinnase ja pinnakatte @ + Viltida raietdid ja  pinnase
rikkumine kahjustamist (16hkamistoodel,
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Planeeritav objekt Moju Hinnang Leevendusabinoud
kaevikute rajamisel jms) Valgejoe
kaldaalal ja Pala oja ehitus-
keeluvoondis.
Pinnase ja maapinna- @ ++
lahedase pohjaveekihi
reostamine
Valgejoe ja Pala oja +++ Valgejoe raskete sdjamasinatega
vee reostamine iiletamise kohas tugevdada joe
kaldad ja pdohi spetsiaalsete r/b
konstruktsioonidega. Joe iileta-
mise kohast ca 200 m allavoolu
paigaldada ajutised absorbendist
poomid veereostuse tdkestami-
seks.
Veetdkke iiletamisel raskete
sOjamasinatega Pala ojale rajatud
basseinis endisel tankodroomil
kasutada veereostuse
tokestamiseks regulaatori juures
absorbenti.
Veejuhtmete veerezii- | ++ Kraavide-ojade tiletamisel raske-
mi muutmine tehnikaga véltida veejuhtmete
veevoolu tokestamist
Lduna sihtméirgiala Pinnase ja maapinna- @ +++
lahedase pohjaveekihi
reostamine
Metsaaluse oja vee | +++ Viltida sihtmirkide seadmist ja
reostamine, vee-elusti- 16hkekehade plahvatusi
ku kahjustamine, sidngi Metsaaluse ojas ja tema kaldaalal
deformeerumine
Pohja sihtmérgiala Pinnase ja maapinna- +++
lahedase pohjaveekihi
reostamine
Pdhjaosa Pinnase ja pinnakatte @ ++
granaadiheiteala rikkumine; pinnase
reostamine
Ldunaosa Pinnase ja pinnakatte | ++
granaadiheiteala rikkumine; pinnase
reostamine
Valgejoe vee reosta- +++ Viltida pinnasekahjustusi
mine Valgejoe kaldaalal vo6i nihutada
ala viimasest véljapoole
Liikuvate mérklaudade | Veejuhtmete veerezii- + Viltida veejuhtmete veevoolu
raudteed mi muutmine tokestamist
Pinnase reostamine +
laskemoonaga
Raske soomustehnika | Veejuhtmete kallaste ja | ++ Kraavide-ojade {iletamisel raske-
lahingukoridor pohjade kahjustamine tehnikaga viltida veejuhtmete
veevoolu tokestamist
Pinnakatte rikkumine + Viltida  pinnakatte  rikkumist
viiksemate veejuhtmete veekaitse-
voondis
Tuletorje veevotukoht | Veereziimi muutmine ++ Kasutada veevdtuks juba olemas-

Pala ojal

olevat vana veskitammi paisutust

Tabelist 2 nihtub, et koige suurem negatiivne moju, mis kaasneb militaarse
tegevusega, on moju pinnaveekogudele. Samuti on kiillalt oluline pinnasereostus
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laskemoonast ja miirsukildudest kaudtulerelvade sihtmirgialadel ja pioneeri-
oppeviljal.

4 Lubade vajadus kaitsejoudude keskpoliigoonil toimuva
veekeskkonda puudutava tegevuse jaoks

Linnaku veevarustuseks:

- kaevu rajamine tuleb kooskdlastada kohalikus omavalitsuses (KOV) ja ka
Harjumaa keskkonnateenistuses;

- kaevule tuleb votta kasutusluba KOV-st (pracgu veel seadustamata, kuid
madrus on eelndu staadiumis);

- vee votuks ordoviitsiumi-kambriumi veekihist voi vee vdtmiseks ile 5 m’
O00pdevas ordoviitsiumi pdhjaveekihist, tuleb taotleda vee erikasutusluba.
Selles nédidatakse ka heitvee drajuhtimise tingimused.

Tuletdrje veevotuks:
- veevotukohtade kindlustamiseks veekogude kallastel tuleb taotleda vee
erikasutusluba;
- vee erikasutusluba on vajalik ka Pala ojal asuva vana veski paisu ja veehoidla
korrastamiseks.

Raskesoomustehnikaga veetakistuse iiletamiskohtade kindlustamiseks Valgejoel ja
Pala ojal ning endise tankodroomi basseini korrastamiseks on samuti vaja vee
erikasutusluba.

Kui detailplaneeringuga anda luba sihtmérkide seadmiseks ka Metsaaluse ojja ja selle
veekaitsevoondisse louna sihtmérgialal, on selleks vaja vee erikasutusluba. Kuna
praecgu puuduvad tidpsed andmed lohkekehades kasutatavate ainete kohta, voidakse
selles teha ettekirjutisi, mis kohustavad ettevotjal teostama nii hiidrobioloogilist kui
keemilist seiret veekeskkonnas. Seejuures vdib kontrollitavate ohtlike ainete nimekiri
olla suhteliselt pikk. Uuringute maksumus voib sel juhul osutuda kiillalt kulukaks.

5 Veekaitseribad veekogude kallastel

Soltuvalt kaitsejoudude poliigoonil toimuma hakkavast tegevusest (pommitamine-
16hkamine on ehitustoodega vordsustatud tegevus), on soovitav detailplaneeringuga
kehtestada jargmised veekaitseribad veekogude kallastele:
- Valgejogi, Lasna jogi — 200 m
- Soodla jogi, Pakase jirv — 50 m
- Pala oja, Metsaaluse oja, Pikkoja, Nommoja, Niinemurru oja, Kdnnu oja,
Toorakorve kraav, Nommoja Linajérv, Nommoja Kalajirv, Viike Pakase jarv
—25m.
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6 Veekeskkonna ja pinnase seirekava

Vee kvaliteeti kahjustava tegevusemdjupiirkonnas on vee kvaliteeti kahjustavat
tegevust korraldav isik kohustatud jdlgima vee seisundit.

Veeseaduse jiargi on veekeskkonna suhtes ohtlik aine element voi lihend, mis
mirgisuse, piisivuse voi bioakumulatsiooni tottu pohjustab voi vdib pdhjustada ohtu
inimese tervisele ning kahjustab vOi vdib kahjustada teisi elusorganisme voi
okosiisteeme. Ohtlikud ained jaotakse ohtlikkuse jirgi kahte nimistusse. Kui mingi
tegevuse kdéigus satub veekeskkonda 1 nimistusse kantud ohtlikke aineid, on
veeuuring kohustuslik. Veeuuringu kiigus tuvastatakse esialgne suubla seisund (olgu
selleks siis pinnavesi vdi pohjavesi). Ohtlike ainete nimistute aineid kontrollitakse
maksimaalselt 1dhteallikate juures, seda nii punkt- kui hajureostusallikate puhul.

Kuna koige enam on mojutatud militaarsest tegevusest Pala ja Metsaaluse oja ning
pinnasereostuse vOimalus on suurim sihtmérgialadel ja miirskude I8hkamisplatsil,
tuleb seiret teostada just neis paigus.

Esialgu tuleks tuvastada Pala ja Metsaaluse oja 0©koloogiline seisund
hiidrobioloogilise kompleksuuringuga, sealhulgas méérata ka potentsiaalsete ohtlike
ainete (Hg, Cd, Pb, Ni, Cr, Cu (tipsustuvad lohkekehade koostise teadasaamisel. Mida
tapsemad andmed [ohkekehade koostise kohta on, seda viiksem on mittevajalike
komponentide kontrollimise vajadus. Seirata tuleks neid ohtlikke aineid, mis téepoolest
sattuvad veekeskkonda ja pinnasesse)) sisaldused. Pala ojal v3iks paikneda 2 seirepunkti
(ilalpool pioneeri-Oppevélja ja alamjooksul) ning Metsaaluse ojal 1 seirepunkt
alamjooksul. Edaspidi iga 3 aasta tagant teostada neis paigus bioloogilise kvaliteedi
hindamist suurselgrootute taksonoomilise koosseisu jdrgi, lisaks ohtlike ainete
midramine. Pala oja alamjooksul jilgida ka naftaproduktide sisaldust vees.
Tulemustest ldhtuvalt saab edaspidi seiratavate komponentide nimekirja ja seire
intervalli korrigeerida.

Samuti tuleks eelnevalt teostada nii pinnase- kui ka pdhjaveeuuringud
kaudtulerelvade sihtmérgialadel ja Idhkamispigas pioneeri-oppevéljal (N, P, Fe, Hg,
Cd, Pb, Ni, Cr, Cu ). Uuringute intervall esialgu 3 aastat.
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7 Liihikokkuvote

Veekeskkonda ja pinnast puudutavate mojude hindamisel kaitsejoudude rajataval
keskpoliigoonil oli eesmirgiks selgitada kdige suurema voimaliku keskkonnaohuga
objektid ja anda leevendusabindud negatiivsete mdjude vdhendamiseks voi
drahoidmiseks.

Kodige enam on mojutatud veestik ja pinnas kaudtuletelvade sihtmaérgialadel ja
pioneeri-Oppevaljakul toimuvast tegevusest. Louna sihtmérgialadel saab viltida
sihtmérkide seadmist Metsaaluse ojja ja selle vahetusse ldhedusse. Pioneeri-
oppeviljakul toimuma hakkavast tegevusest on kdige enam mojutatud Pala oja
veekvaliteet ja elustik. Veereostuse véltimiseks on otstarbekas kasutada dppuste ajal
tankodroomi basseini regulaatori juures absorbenti ja 1dohkamistdid ja pinnast
kahjustavaid tegevusi tuleks teha véljaspool ehituskeeluvoondit.

T66s on antud ka esialgne veestiku ja pinnase seirekava.
Keskkonnamdjude hindamine veekeskkonna ja pinnase osa on {iiheks osaks

alternatiivide vordlemisel ja parima viljaselgitamisel.

Soovitav on arendada vélja kogu territooriumit hdlmav keskkonnajuhtimissiisteem,
millega kaasnevad soltumatud auditid ja keskkonnaseire kavad.
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