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1. SISSEJUHATUS

Naissaar on 19,037 km” pindalaga saar, mis asub Tallinnast loodes. Saare
kaugus mandrist (Kakumaée) on ca 9 km, Tallinna sadamast pikki lacvateed on

Naissaarele ca 19 km. Naissaare asukoht on toodud Joonisel 1.

Joonis 1. Naissaare asukoha skeem (Regio Interneti kaart)

1940. aastal tithjendati Naissaar Vene sdjavie poolt elanikest. Parast Teist
Maailmasdda rajati endise Noukogude Liidu merevde poolt Naissaare keskossa
meremiinide komplekteerimise tehas. Lisaks saare keskossa rajatud miinitehase

ladude, hoonete, viljakute ja raudteeharudele oli Lounakiilas sdjavieosa keskus,




mis koosnes kiimmekonnast majast, staabist, klubist, jdujaamast, kiituselaost
jms. Naissaare pohjaossa oli rajatud naftahoidla, raketibaas jne. Kuigi saar
tildiselt on puutumatu loodusega (kogu endise Noukogude Liidu sdjavdelaste
paiknemise aja saarel oli see suletud kdrvalistele isikutele), on endise
Noukogude Liidu sdjavéelaste poolt asustatud kohtades leitud tugevat
keskkonnareostust.

1997. aasta alguses kuulutati vélja riigihanke konkurss Naissaare erinevatel
objektidel oleva pinnasereostuse likvideerimiseks. AS EcoPro poolt tehtud
pakkumine osutus parimaks. Kutsedokumentides néhti ette Naissaare pinnase
puhastamist mahuteid kohapealt liigutamata. Kohapeal t66de projekti
koostamisel ilmnes, et saastatud pinnase véljakaevamine mahutiparki
likvideerimata on vdimatu ja ka ebaotstarbekas. Mahutid sisaldasid kiitusejddke

ja mahutite hilisem &ravedu oleks tekitanud uue reostuse.

Kiesoleva to6 eesmérk oli likvideerida Lounakiila kiitusehoidlast mahutid ja

teha raketibaasi kiitusehoidlates samiini uuringuid.




2. TOODE PROGRAMM

Vastavalt OU Keskkonnauuringute Keskusega sdlmitud lepingule nr. 29/97
03.07.97.a. kavandati alljérgnevaid t6id:

1.

[dunakiilas asus kiitusehoidla, mille pinnase puhastamiseks korraldati
riigihanke korras. Samas asusid kiitusehoidlas liiva sees bensiinimahutid (4
tk.). Nimetatud riigihankega planeeritud t66de tegemiseks on vajalik enne
likvideerida mahutipark.

Teadurite (hr. J.Martin jt.) tdhelepanekute alusel on peetud otstarbekaks
teha Naissaare raketibaasis samiiniuuringuid Drégeri indikaatortorudega.
Oli tuntavad kiitusehoidla juures teravad 16hnad, mille péritolu ei osatud
visuaalselt médrata. Selgete reostustunnustega kohtadest voetakse
pinnaseproovid analiilisimiseks laboratooriumis. Eelnevalt mérgitakse maha
oletatavad kiituselaod, kuna raketibaasi kohta puudub tipne
inventariseerimistoo.

Seoses tehnika veoga laevadega Naissaarele on tekitatud olulisi kahjustusi
traktorile ja nn. tankitdmbajale Volvole. Antud t66 kdigus on planeeritud
osaliselt nimetaud kahjustuste likvideerimist.




3. TOODE KORRALDAMINE

1. Mahutipargi likvideerimine Lounakiila kiitusehoidlas.

Lounakiila kiitusehoidlat kasutati peamiselt bensiini ladustamiseks. Kiituse
hoidmiseks oli poolenisti maasisse kaevatud 4 10 m® mahutit. Nagu
sojavideosadele omane, ei olnud avariide ja mahavoolude tokestamiseks
mingeid kaitserajatisi. Arvestades bensiini auruvust, siis oli valdavalt mahutites
vihmavesi (kokku 300 I). Viljapumbatud vedelik jubhiti siiski 1dbi 200 1 vaadi,
mille sisuks oli filtreeriv materjal (saepuru vaheldumisi naftasaadusi piiiidva
turbaplaadiga).

Edasi jargnes mahutite vdljakaevamine frontaalkopaga ja AS Esmarilt renditud
kraanaga viljatdstmine. Puhastatud mahutid veeti vanaraua kogumise kohta,
kuna kokkuleppel Viimsi Vallavalitsusega kuulub metall nendele ja samas oldi
huvitatud 10 m3 mahutite edaspidisest kasutamisest (kogumiskaevud jne.).
Toodest annavad tilevaate Lisas 3 toodud fotod.

2. Samiiniuuringud Pohjakiila raketibaasis.

AS EcoPro korraldas samiiniuuringuid 1996.a. enamikes raketibaasides.
Uuringutel kasutati nn. Drégeri proovivotu seadmeid ja indikaatortorusid.
Uuringud andsid &&rmiselt tipselt {ilevaate reostuse ulatusest.

Alljargnevalt on toodud andmed samiini koostise ja omaduste kohta:
Endistes NSV Liidu raketibaasides kasutusel olnud vedel raketikiitus koosnes kahest osast:
samiinist ja melanzhist.

Kiituse pdlev ehk pdhikomponent samiin koosneb tehnilisest ksiilidiinist ja trietiitilamiinist
vordsetes kogustes. Melanzh on vajalik oksiidatsiooni tekitamiseks ja ta koosneb 70%
limmastikhappest (HNOs) , 28% limmastikoksiidist (N204) ja 2% muudest lisanditest (nende
hulgas fosforhappest (HsPOs), joodist (I2), vesinikfloriidhappest (HF) ja veest (H20)).

Samiin kooneb 48 - 50% tehnilisest ksiilidiinist ja 48 - 50% trietiiiilamiinist ning 1 - 3%
muudest lisanditest.

Tehniline ksiilidiin - (CHs)2 Cs HsNH:2 - (ehk dimetiiiilaniliin, aminoksiilool) ise koosneb
kuuest erinevast ksiilidiini isomeerist ja mitmesugustest tootmise ldhte- ja korvalproduktidest
( ndit. aromaatsed nitroiithendid). Kstilidiini erinevate isomeeride omavaheline suhe samiinis
varieerub partiide 16ikes.

Tehnilise ksiilidiini erikaal kdigub vahemikus 0.97 - 1,01 soltuvalt konkreetsest koostisest.
Vees on ksiilidiin peaaegu lahustumatu. Lahtuvalt sellest, et ksiilidiini erikaal on vordne vee
erikaaluga, ujub ksiilidiin veepinna ldheduses vdi emulgeerub vette sisse. Kui ksiilidiini vees




holjuvad tilgad koguvad enda timber vees leiduvat mustust voi hakkavad lagunema bakterite
tegevuse toimel, siis vajuvad need kédnkrad pdhja. Seepirast tuleb hoolega uurida, millises
veekihis on samiinireostus kdige suurem.

Vees peaegu lahustumatu ksiilidiin on tugev veremiirk (toime analoogiline aniliiniga). Ohtlik
on ksiilidiin ka sellepdrast, et nahale sattudes voolab ta kiiresti laiali ja imendub 14bi naha . Suu
ja nina limaskestast imendub ta 1ébi kiiresti.

Vihemalt kaks kstilidiini isomeeri on suhteliselt tugevad kantserogeenid. Vastavalt Saksa
Liitvabariigi normidele "Maksimale Arbeitsplatzkonzentratsionen und Biologische
Arbeitsstofftoleranzwerte 1992 (MAK- und BAT-Werte-Liste)" kuulub 2,4 ksiilidiin
kantserogeenide ohuklassi III B. Vastavalt tehtud katsetele tekitab 2,5 ksiilidiin rottidel
kasvajaid. Maksimaalne lubatud ksiilidiini kontsentratsioon td6tsooni 6hus on 5 ppm ( 25
mg/m?).

Rahvamajanduses kasutatakse ksiilidiini védrvide (asovirvained), taimekaitsevahendite ja
ravimite tootmisel. Teise maailmasdja ajal kasutati ameeriklaste poolt suurtes kogustes
ksulidiini lennukibensiini lisandina oktaanarvu tdstmiseks.

Trietiiiilamiin - (C:Hs)sN on vérvitu kergelt ammoniaagilohnaline 6line vedelik. Seda
saadakse ammooniumiithendite tootmise k#igus korvalproduktina ja kasutatakse
korrosioonitdrjevahendina lisatuna lahustitele jne. Trietiililamiin on vees lahustuv. Tema aurud
on tugeva drritava toimega. Vahetu kontakt silmade, hingamisorganite ja nahaga pdhjustab
tugeva sdovituse.

Maksimaalne lubatud trietiitilamiini kontsentratsioon todtsooni dhus on 10 ppm ( 40 mg/m?).
Muud lisandid samiinis

Aniliin - (aminobenseen, feniiiilamiin (HsCs-NH2)) tekib ksiilidiinide tootmisel
korvalproduktina. Ta on tdhtsaim aromaatne amiin ja teda kasutatakse toorainena virvainete
stinteesil, farmaatsiatddstuses, fotokemikaalide tootmisel jne. Aniliin on dline, drnalt pruunikas
vedelik, mis lahustub vees.

Aniliin on tugev veremiirk. Ta lagundab punaseid vereliblesid ja vere virvaineid. Suurte
koguste sattumine organismi kutsub esile halvatuse, mis voib Idppeda hingamise seiskumise
ja surmaga. Ohtlik on aniliin ka sellepérast, et nahale sattudes imendub ta l4bi selle.

Aniliin kuulub kantserogeenide hulka.

Maksimaalne lubatud aniliini kontsentratsioon tédtsooni 6hus on 2 ppm.

Toluidiini - (metiiiilaniliin), mis on omadustelt, toksilisuselt ja toimelt viga sarnane
ksiilidiinile, ksiiloolile, nitroaniliinile ja etiiiilaniliinile. Ta on tugev veremiirk, mis pdhjustab
punaste vereliblede lagunemist. Miirgitus vOib tekkida ka aurude sissehingamisel voi
imendumisel 14bi naha. Loomkatsetel on selgunud, et toluidiin vdib pdhjustsda véhki ning
seetdttu on ta kantud Saksa Liitvabariigis kantserogeenide nimekirja.




Toluidiin lahustub histi vees. Varvus varieerub helekollasest punakaspruunini.

Ksiilool, etiiiilaniliin ja nitroaniliin - neid {ihendeid leidub tehnilises ksiilidiinis suhteliselt
vihe.

Metoodika samiinivuringuteks Drigeri seadmetega:

Pinnase saastatust méérati kiiesolevas t66s spetsiaalsete sondidega, millised olid tellitud Saksa LV
firmast "Drégerwerk AG". Sond 166di proovivotukohta maasse kuni 0,5 m siigavusele. Labi sondi
imeti vaakumpumbaga pinnasedhku spetsiaalsesse indikaatortorusse, milline varvus reostava aine
(antud juhul trietiitilamiini voi ksiilidiini isomeeride) olemasolu korral. Erinevaid indikaatortorusid
toodab firma "Drigerwerk AG" véga suurel hulgal (iile kahesaja erinevat tiiiipi toru). Sobilik toru
valitakse vastavalt sellele, millist reoainet tahetakse méérata.
3. PinnaseShu analiitissondi ja nn.Dréger-torukestega on vdimalik kiiresti, 6konoomselt ning
reprodutseerivalt méérata nii kergesti lenduvate kahjulike ainete asukohta pinnases kui
ka reostuse pohiolemust st. reostava aine klassi ja koostist.

4. Pinnasedhu mdoOd6tmistega saab méédrata kahjulike ainete kontsentratsiooni  antud
proovivdtukohas pinnases. Tehes teatud ajavahemike jdrel piisaval arvul analiitise pinnases,
vOib méirata reostuse leviku suunda ja kiirust. Samuti v6ib anda saadud andmete alusel
prognoose pdhjavee voimaliku reostuse {iilesleidmiseks.

5. Reostuskoha uurimisel tdeste tulemuste saamiseks, tehakse pinnasedhu kontrolli kindla
proovivatugraafiku alusel selleks eelnevalt kavandatud sondeerimiskohtadel.

6. Sondeerimise puhul tuleb silmas pidada kahjulike ainete jaotumise isedrasusi pinnases.
Kui néiteks maapinda satub moni klooreeritud siisivesinik, siis vajub ta enam-vdhem
ithtlaselt pinnase alumistesse kihtidesse ja sealt edasi pdhjavette. Uks osa reostavast ainest
ja#b seejuures pinnasesse, teine osa temast ldheb pdhjavette ja pohjustab seal p&hjavee
voolu suunas iihtlast reostust. Reostuskohast véljaspool toimub diffusiooniprotsesside
kaudu uuesti reostusainete trantsport pohjaveest iiles selle koha peal asuvasse pinnasesse.
Seega voib reostus levida pShjaveega kiiresti voolusuunas ja selle reostuse levikut saab tdestada
indikaatorudega pinnasedhu modtmisel.

Reoainete kontsentratsiooni mddtmiseks pinnases liitiakse vastav puur-sond soovitud siigavusse.
Sondi sisse paigaldatakse Driger-toruke. Seejdrel imetakse spetsiaalse vaakumpumbaga kindel
kogus pinnasedhku ldbi Dréger-torukese. Pinnasedhus olemasolev reoaine pdhjustab koheselt
Driger-torukeses vérvuse muutust, kusjuures moodustunud vérvitooni intensiivsus ja torukese
viarvunud osa pikkus on reostusaine kontsentratsiooni mddduks pinnases. Torukeste
kasutamisjuhendis on tdpselt kirjeldatud kontsentratsioonide médramist ja vajalike
paranduskoefitsentide arvessevotmist.

Kiesolevas tods kasutatud indikaatortorude standartne modtmispiirkond oli 5 kuni 60 ppm
trietiiiilamiini. Kontrolltoruke sisaldab kollast ainekihti, mis varvub trietiitilamiini mdjul siniseks.
Reageerimisprintsiip on jérgmine:

(C;Hs)sN + hape = sinine reaktsiooniprodukt
Torukese mdlemad otsad tuleb spetsiaalse avajaga &ra murda. Torukene pannakse tihedalt pumba

8




kiilge, nool torukesel peab olema suunaga pumbale. Ohk imetakse pumbaga libi torukese (tavaliselt
5 imemist jérjest). Uhe sisseimemise kestvus on ca 2 minutit. Varvi muutumisel siniseks tuleb
lugeda niit skaalalt. Tulemus mérgitakse uuringuteprotokolli. Suhteline kdrvalekalle standardist
on vdimalik +/- 10-15 %. Pérast mootmist tuleb puhastada pumpa puhta dhu libiimemisega.
Analiiiisi segavad vihesel méiral teised aluselised ained nagu néiteks orgaanilised amiinid ja
ammoniaak. Nende ainete suhtes on indikaatortorud siiski vahese tundlikkusega. Viltida tuleb
torukese tditematerjali otseseid kontakte nahaga, sest see on sddvitava toimega.

Kontrollarvud trietiiiilamiinile 6hus ja pinnases

Vastavalt SaksaLV 1991.a. seadusandlusele on kehtestatud maksimaalseks lubatud piirvéirtuseks
10 ppm trietiiiilamiini. ( 1 ppm trietiitilamiini = 4,2 mg trietiiiilamiini/m’, 1 mg trietiiiilamiini/m’
= 0,24 ppm trietiitilamiini (20° C , 1013 hPa juures)).

Vastavalt Eesti Vabariigi Valitsuse méérusele 11.aprillist 1995. Nr.174 "Pinnase ja pdhjavee
saasteainete kontrollarvude kinnitamine" on amiinide kontrollarvud jargmised:

Kontrollarvud pinnases Kontrollarvud
Reostav Mg/kg Pohjavees g/l
Nr. | saasteaine Sihtarv | Juhtarv | Juhtarv | Sihtarv | Juhtarv
elutsoo | toostust
nis soonis
1. | Aromaatsed amiinid 5 10 50 0,1 5
(aniliin,ksiilidiinid
kokku)
2 Alifaatsed amiinid kokku | 50 300 700 1 20
(triettitilamiin jne.)

Pinnase ja pdhjavee kvaliteedi kontrollarvud tabelis on toodud siht- vi juhtarvudena.
Sihtarvud médravad inimesele ja ©kosiisteemidele ohutu saasteainete kontsentratsiooni
looduskeskkonnas. Kui sihtarvud on iiletatud st. keskkond on reostatud, siis tuleb rakendada
puhastusmeetmeid reostuse likvideerimiseks kuni sihtarvu saavutamiseni. Saasteainete
rithmadele antud kontrollarvusid tuleb késitleda selle rithma maksimaalse lubatud véértusena.
Ainerithma kuuluvatele individuaalsetele tihenditele v&ib vajaduse korral kehtestada riiklikult
rangemad nduded nende konkreetsest ohtlikkusest olenevalt.

Juhtarvud méisravad saasteainete kontsentratsiooni, mille iiletamisel keskkond loetakse sellisel
méiral saastatuks, et vastav piirkond vdetakse arvele ohtlikuna. Ohtliku piirkonna edasise
kasutamise vGimaluste ning ohutustamiseks vajalike meetmete tile otsustamiseks on tarvis ldbi
viia eriuuringud.

Kui on iiletatud juhtarv todstustsoonis, tuleb piirata uute toOstusettevotete rajamist ja
olemasolevate ettevdtete laiendamist sellel territooriumil.




Uuringud Naissaare raketibaasis.

Naissaare Pdhjakiila ldheduses asuv raketibaas on oma hoonete ja rajatistega aimatav, kuid
selgeid piirjooni kdigi rajatiste kohta ei ole. Mingil mééral on siilinud séoklahoone, kasarmu,
katlamaja ja kiitusehoidla. Suhteliselt histi on sdilunud katlamaja juures asuv poolenisti maa-
alaune kiitusehoidla, milline sisaldas naftaprodukte. Toodud pdhjusel sai uuritud koiki
pinnasekuhikuid, millised visid olla kiitusehoidlateks ja tankimiskohtadeks. Uhtlasi uuriti
katlamaja juures oleva kiitusehoidla pinnast ja mahutite 6hku (pumbati 14bi indikaatortoru).

Kokku tehti kogu territooriumi kohta 14 proovipumpamist (lisaks 2 mahutitest). Mingeid
indikaatortoru varvimuutusi, ehk seega trietiililamiini esinemist raketibaasi territooriumil ei
esinenud. Ilmselt kasutati raketikiituseks tahket kiitust. Uhtlasi vaadati veelkord iile hooned ja
nende iimbrus muude kemikaalide avastamiseks, kuid midagi mérkimisvéérset ei leitud. Olid
méned kuivanud virvipurgid ja dlindud, millised koguti ka kokku ja toodi Tallinna hilisemaks
kahjutustamiseks. Raketibaasi skeem koos proovivdtukohtadega on lisas.

Samas peab viitama keskkonnaohtlikule olukorrale katlamaja mahutite juures. Sisuliselt on
mahutid pealt lahtised ja valveta. Mahutid on osaliselt tdidetud naftasaadustega. Samas on
mahutitele tekkinud vallavalitsuse heakskiidul omanik, kes kasutab mahuteid. Antud juhul peaks
Harjumaa keskkonnaosakond tegema ettekirjutisi mahutite sulgemiseks v6i mahutipargi
likvideerimiseks.

Uuringute vajadus tulenes teadurite soovitustest. Tuukrite poolt on tehtud
sadama akvatooriumi puhastamist. Toode kiigus on fikseeritud mingi
pruuni, veest raskema ja aktiivse aine olemasolu sadama akvatooriumi
pohjas . Kuna raketikiituse iiks komponent, ksiilidiin on veest raskem ja
vee mittelahustuv pruun vedelik, tekkis kahtlus, et nimetatud kiitust on
veetud laevadega ja tankimisel vettevalatud. Uhtlasi tiheldati
loodusuurijate poolt raketibaasi iimbruses iihes kohas teravat tundmatut
Iohna. Eeltoodud uuringute alusel voib kiill viita, et Naissaarel vedelat
raketikiitust ei ole kasutatud. Uuringuteks kasutatud indikaatortorud on
niivord tundlikud, et viiksemgi leke v6i mahaimbumine oleks uuringute
kiigus avastatud.

3. Sojavietoodeks kasutatud tehnika remontimine.

Seoses sojavietoodega toodi laevatranspordiga Naissaarele renditud
frontaalkopaga linttraktor ja mahutite vdljavedamiseks liiva seest nn.
tankitdmbaja “Volvo” (Keskkonnaministeeriumi halduses ja saadud Rootsist
abi korras). Laevalt mahalaadimisel purunesid “Volvo™ alustoed ja auto
kukkus merre. Enn riivas nurgaga linttraktorit, 15hkudes selle klaasid. Uhtlasi
deformeerus kogu kabiin. Merre kukkunud “Volvo” muutus téiesti
kasutuskdlbmatuks. Antud to6de kéigus tehti osalisi kulutusi traktori
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taastamiseks ja “Volvo” mandrile tagasitoimetamiseks, ekspertiisi tegemiseks
ja demonteerimiseks.
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Foto 1 Lounakiila naftahoidla mahutid,
Fotograaf N. Reinap 27.06.96.a.

Foto 2 Péhjakiila lihedal asuva raketibaasi mahutipark.
Fotograaf N. Reinap 27.06.97.a.



Foto 3 Laevatranspordiga merepohjas kidinud veoauto “Volvo”.
Fotograaf N. Reinap 16.06.97.a.

Foto 4 Laevatranspordiga sai tugevasti kannatada ka linttraktor.
Fotograaf N. Reinap 16.06.97.a.



Foto 1 Lounakiila naftahoidlast véljatostetud mahutid.
Fotograaf N. Reinap 10.07.97.a.

Foto 2 Naftahoidla peale mahutite viljakaevamist ja pinnase tasandamist.
Fotograaf N. Reinap 10.07.97.a.



Foto 5 Pinnasedhu saastatuse nuringud Drigeri pinnasesondiga.
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