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1. ULDANDMED

Tellimus

Kaesoleva pinnase reostusuuringu tellis REI Geotehnika OU-It Viimsi vallavalitsus. Uuring
on tehtud tellijaga kokkulepitud mahus (lisa 1), s.t 6 puurauku ja 6 pinnaseproovi, millest
maarati naftasaadused.

Objekt

Viimsi vallas Haabneeme kilas Karulaugu tee 17 (89001:010:3723) on paiknenud kunagine
NLiidu sbjavae naftapumpla, mille asukoht on praegugi fikseeritav. Sealt on kulgnenud
naftatorustik labi kinnistu Karulaugu tee 15 (89001:010:3722) militaarobjektideni Haab-
neeme klindiastangu all. Naftatorustiku trass pole praegu looduses eristatav, uuringu lahte-
Ulesandele lisatud skeemi pdhjal arvati ta kulgevat ligikaudu piki ajavahemikus 2002...2006
rajatud kraavi.

Probleemiks on, kas ja kuivord nimetatud rajatised on pdhjustanud imbruskonnas pinnase-
reostust naftasaadustega.

Valit66

5.02.2015 tehti valitdéd. Pumpla Umbrusse puuriti 3 puurauku (PA1...PA3), trassi laane- ja
keskossa 3 puurauku (PA4...PA6). Trassi idaosa Karulaugu teest vahetult l&anes, kus
asuvad paari m koérgused pinnasekuhjatised, polnud puurseadmele ligipdésetav. Puurt6d
tehti seadmega GM-65 vibromeetodil. Puuraugud puuriti stigavuseni 1,7..2,5 m maa-
pinnast, garanteeritult mittereostunud pinnaseni. 2,5 m oli Uhtlasi puurseadme maksimaalne
labindusstgavus antud geoldike tingimustes. Valitéo 16pu taideti puurédnsused véljapuuritud
pinnasega.

Puuraugud seoti plaaniliselt kohaliku situatsiooniga ja korguslikult kindelpunktiga 11,10 m.
(bussipeatuse paviljoni alusplaadi kagunurk pumplast vahetult pdhja pool). Uhtlasi looditi
veetasemed 4 punktis puuraukude lahedal kraavis (V1...V4). Alusplaan, kust parit ka l&hte-
korgus, saadi tellijalt (OU Optiset t66 nr V-1716/12, taiendatud 2013). Selle fragmendile on
koostatud kaesoleva t66 uuringupunktide asukohaplaan (lisa 2), kuhu lisaks on kantud
lahtellesandes naidatud naftapumpla piirkond ja eeldatud naftatorustiku trass.

Puuraukude geotulbad on toodud lisas 3.

Proovitamine ja labor

Puursidamikest voeti kokku 6 pinnaseproovi, mis analldsiti Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse keskkonnakeemia laboris. Proovid toimetati laborisse vahetult peale proovivéttu
(lisa 4). Koigist proovidest maérati gaaskromatograafil naftasaaduste sisaldus. Analliiside
tulemused (aktid) koos katsemeetodi koodiga on toodud lisas 5.

Andmet6otius

Uuringupunktide Uldandmed ja pinnasekihtide lasuvusnaitajad on esitatud koondtabelitena
(lisad 6 ja 7). Koondtabelis on toodud ka anallUsitulemused suhtestatuna Eesti normiga
(lisa 8). Puuraukude geotulpadel (lisa 3) on naidatud pinnasekihid, proovivétu sligavused ja
reostunud pinnase vahemikud. Reostusalad on kujutatud kartoskeemil (lisa 9).

Aruande koostamise kaigus tutvuti AS Mavese tédga nr 00593 Viimsi keskkonnaohtlike
objektide inventariseerimine ja Okoloogilise seisukorra hindamine, 1993 (Viimsi Vallavalit-
suse arhiiv).

Tegijad
Valit66 tegid puurijad E. Umbsaar ja M. Haiba. Valit6éd juhendas, proovid véttis, andmed
t66tles ja kdesoleva aruande koostas peaspetsialist K.-H. Riet.



2. GEOLOOGILINE EHITUS JA PINNASEOMADUSED

Pinnamood

Uuringuala jaéb Viimsi aluspdhjalise koviku l1dénejalamile. Itta tdusva maapinna abs korgus
on 10,30...11,45 m. Ala ld&neosas Randvere tee ja kunagise pumpla Umbruses on maa-
pinda moénevorra taidetud. Piki Randvere teed kulgeva kraavi pohi on pumpla kohal abs.
kérgusel ca 8,9 m kraavi siigavus on ca 2,6 m maapinnast. Piki eeldatud trassi kulgeva
kraavi pohi on abs. kérgusel 9,9...10,6 m, kraavi sigavus on kuni 0,6 m maapinnast.

Pinnakate

Pumpla Umbruses ja kraavi pervel on pindmiseks kihiks 0,40...0,90 m paksune taitepinnas
(kiht 1). Kraavi pervel jaéb taitepinnase alla, kraavist kaugemal aga maapinnale 0,15...0,60
m paksune muld (kiht 2). Ala ladneosas jaab taite voi mulla alla meretekkeline peenliiv (kiht
3) 0,20...0,80 m paksuses. Peenliivakihi paksus suureneb idast laédnde.

Ala ladneosas jaab peenliiva, idaosas aga mulla alla 0,20...0,70 m paksune méllsavi (kiht 4),
mis kujutab endast ilmselt lamava aluspdhja baasil kujunenud murendsetet.

Aluspohi

Aluspdhi avaneb uuringualal Alamkambriumi Likati kihistu aleuroliidina (kihid 5 ja 6) 0,80...
...1,90 m sigavusel maapinnast (abs. korgusel 8,95...10,65 m. Aluspdhja lasumpind kerkib
l&anest itta. Ala idaosas on aleuroliit Glemise 0,20 ulatuses mdnevorra murenenud (kiht 5),
mujal murenemata (kiht 6).

Lahikonna kaevude, s.h pumplast ca 50 m loodesse jaava puurkaevu nr 160 andmeil (Kesk-
konnaregister) on Likati kihistu paksuseks uuringualal ca 10 m, selle alla jaédb Lontova
kihistu sinisavi ca 50 m paksuses.

Pinnaseomadused

Taitepinnas (kiht 1) on k&esoleval uuringualal nn pdératud pinnas, mis koosneb kohapeal-
sest labikaevatud looduslikust pinnasest: mullast, liivast ja mollsavist kas siis vahekihtidena
vOi ka segatult. Pinnas on pumpla Umbruses tihenenud, mujal tihenemata. Muld (kiht 2) on
turbane, taite all tihenenud, maapinnal lasuvana tihenemata.

Peenliiv (kiht 3) on kohati mdllikas, kohev voi kesktihe, pumpla Gmbruses kihi alaosas liiva-
kivi tikkidega. Méllsavi (kiht 4) on sitke voi poolkdva konsistentsiga.

Murenenud aleuroliit (kiht 5) koosneb tsementeerunud aleuroliiditiikikestest migi fraktsioo-
nis moélli vahetaitega. Murenemata aleuroliit (kiht 6) on kihilise tekstuuriga pinnas, milles
vahelduvad savisemad ja méllisemad vahekihid 1...5 cm tagant. Savisemad vahekihid on
kdva, kihi Ulaosas ka poolkdva konsistentsiga, méllisemad vahekihid on ndrgalt tsementee-
runud. Kohati eineb aleuroliidis ka kuni 10 cm paksusi liivakivi vahekihte. Kompleksselt vas-
taks siinne aleuroliit Idimise alusel méllsavile.

3. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Pohjaveekihindid

Taitepinnas (kiht 1) ja muld (kiht 2) jaid uuringualal (kraavide laheduses) aeratsioonivodsse
(kraavidest kaugemal pinnaseveetase neisse kihtidesse ilmselt siiski ulatus). Ka peenliiva
(kiht 3) Ulaosa jai kraavide laheduses aeratsioonivodsse, veekillastunud oli vaid kihi alaosa.
Moéllsavi (kiht 4) tuleb lugeda tdhusaks veepidemeks. Aleuroliit (kiht 6) on suhteline veepide,
pdhjavett leidus siin vaid harva esinevates liivakivi vahekihtides ja kompleksi Ulaosas paiguti
esinevas murenenud osas (kiht 5).



Seega oli Glalt esimene pdhjaveekihind (pinnasevee kihindi) uuringualal darmiselt éhuke,
olles puuraukudes PA1, 2 ja 4 peenliivas (kihis 3) vastavalt 0,35 m, 0,20 m 0,10 m paksune.
Puuraukudes PA3 ja PA5 pinnaseveekihind praktiliselt puudus, veetase langes praktiliselt
kokku méllsavi (kiht 4) kui lamamveepideme Ulapinnaga. Puuraugus PA6 oli pinnasevesi
seotud murenenud aleuroliidiga (kiht 5) ja méllsavist (kiht 4) lasumveepideme all kohaliku
survega.

Pohjavee kaitstus

Esimene ja ainuke aluspdhjaline pdhjaveekihid piirkonnas on Kambriumi-Vendi pdhjavee-
kogum sugaval sinisavi kui regionaalse veepideme all liivakivis. Kambriumi-Vendi pdhjavee-
kogum, misi Viimsi valla veevarustuses on maarava tahtsusega, on kaesoleval uuringualal
véimaliku pindmise reostuslevis suhtes kaitstud (kaitstuskategooria Veeseaduse §26'° jargi).

Pinnaseveetase

5.02.2015 oli tegemist sulaperioodide vahelise kerge kilmaga, mil pinnaseveetaset vois
sesoonses mottes lugeda lahedaseks aastakeskmisele. Veetase puuraukudes oli 0,40...
...1,30 m sigavusel maapinnast (abs. kdrgusel 9,70...10,90 m), looduslik pinnaseveevool
on vastavalt maapinna kaldele idast laande.

Pinnaseveetaset dreenivad kohalikud kraavid. 5.02.2015 toimus vool uuringuala l1ddneosas
piki Randvere teed kulgevas kraavis, veetase kraavis kunagise naftapumpla kohal (V1) oli
abs. kérgusel 9,35 m, seega 0,35...0,40 m vorra sigavamal, kui lahimates puuraukudes
PA1...PA3. Selle kraavi eesvooluks on sadevee kanalisatsiooni torustik uuringualast Idunas.

Uuringuala kesk- ja idaosas piki oletatavat trassi kulgevas kraavis ja selle harudes (V2...V4)
oli veetase (vo6i jadpind) abs. kérgusel 10,30...11,05 m, seega 0,10...0,25 m vdrra kérgemal
kui lahimates puuraukudes (PA4... PA6). See kraav oli osaliselt ummistunud, kohati ka
pdhjani labi kilmunud. Halvasti dreenitud uuringualal kesk- ja idaosas vdib pinnasevee
sesoonne korgtase ulatuda maapinnani, kohati ka dle selle.

4. REOSTUSTINGIMUSED

Reostuskriteeriumid

Pinnase reostatuse hindamist reguleerib KMm 11.08.2010 nr 38 Ohtlike ainete sisalduse
piirvddrtused pinnases. Piirarv néitab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millest suurema
vaartuse korral loetakse pinnas reostunuks. Piirarv té6stusmaal on suurem kui elumaal.
Sihtarv naitab ohtliku aine sellist sisaldust, millega vordse voi vaiksema vaartuse korral
loetakse pinnase seisund heaks.

Kinnistu Karulaugu tee 15 on sihtotstarbelt UGhiskondlike ehitiste maa, seega nimetatud
maéaruse markuse 2 mdéttes elumaa. Kinnistu Karulaugu tee 17 transpordimaana on aga
markuse 3 mdttes td6dstusmaa.

Reostuseeldused

Mavese 1993.a t66s nr 00593 Viimsi keskkonnaohtlike objektide inventariseerimine ja
Okoloogilise seisukorra hindamine, kus oli kasutatud NLiidu aegseid plaanmaterjale, on
tahistatud 2,5 km pikkune naftatorustik, mille trass Karulaugu tee 15 kinnistu piires mone-
vorra erineb kaesoleva uuringu lahtetlesandes antust. Torustiku trass nimetatud t66 and-
metel on naidatud kartoskeemil (lisa 9). Vaidetavalt koosneb torustik 3 torust labiméduga
200 mm, stigavus on 2...6 m maapinnast, torudel on kalle mere suunas. Torustik on olnud
kasutuses 1971...1985.a, peale 1986.a toimunud avariisid (valjaspool k&esolevat uurimispiir-
konda) ei viidud torustiku remonti 16pule. 1993.a eeldati, et torud vdivad olla roostetanud,
kuid kltust torudes enam ei leidu.



Torustikul paiknevad nn juhtimiskaevud, neist ks asub Randvere tee aares (kdesolevas
t66s kasitletud pumplana). Sellest 250 m kirdes paiknes jargmine juhtimiskaev (Mavese
t66s reostusobjekt nr 12), kus 5x5 m suuruses betoneeritud stivendis oli 1993.a 10 t dlist
vett ja kraanid olid 16hutud. Kaesoleval uuringualal paikneva analoogse, kuid vaiksema
(geoaluse jargi 2,5x2,5 m) rajatise (betoonpunkri) lael olevad 2 metallist luuki olid valit6d ajal
05.02.2015 kindlalt suletud.

Voib eeldada, et punkri (pumpla, juhtimiskaevu) ja ka torustiku sligavus on Randvere tee
aares Ule 2,6 m maapinnast, sest sellele slgavusele jaab siin torustiku trassi I6ikava
teedarse kraavi pohi.

Reostusuuringu puurimiskohtade ja proovivotuvahemike pohjendus

Puuraugud PA1 ja PA2 puuriti pumplarajatisele tehnilises méttes véimalikult [ahedale - PA1
rajatisest 2,5 m ja PA2 1,5 m kaugusele. PA3 puuriti vahetult teisele poole kraavi. Puur-
augud PA4...PAG6 puuriti piki algselt eeldatud torustiku trassi.

Pinnase reostatus naftasaadustega on puursiidamikus nii visuaalselt kui ka I6hna jargi Gsna
hésti eristatavad. Puuraukudes PA1 ja PA2 vdeti pinnaseproovid ilmselgelt reostunud pinna-
sest, antud juhul peenliiva (kiht 3) alumisest dlisest osast. Puuraukudes PA3 ja PA4, kus
silmn&htavat reostust ei tdheldatud, vdeti proovid samuti liivast. Puuraukudes PA5 ja PAG,
kus liiv puudus, voeti proovid vastavalt mullast (kiht 2) ja murenenud aleuroliidist (kiht5), s.t
pinnastest, kus pinnasevesi teataval maaral liigub ja reostuslevi seega pdhimdtteliselt voi-
malik. Mollsavil (kiht 4) ja aleuroliidil (kiht 6) vettpidavate pinnastena puuduvad eeldused
reostuse vastuvotuks. Téaitepinnas (kiht 1) jaab antud juhul reostuslevi suhtes liiga korgele.

Reostusvahemikud ja reostusmaar

Ule té6stusmaa piirarvu (c>PT) oli pinnas naftasaadustega reostunud puuraugus PA2 sliga-
vusvahemikus 1,30...1,50 m maapinnast. Reostunud oli peenliiv (kiht 3) vahetult pinnasevee
tasemest sligavamal (lisa 3.1). Reostusméaéra voib lugeda suureks — 2,2 korda Ule t66stus-
maa ja 22 korda Ule elumaa piirarvu (lisa 8).

Ule elumaa kuid alla t66stusmaa piirarvu (PE<c<PT) oli pinnas naftasaadustega reostunud
puuraugus PA1 samas stigavusvahemikus 1,30...1,50 m maapinnast. Reostunud oli peenliiv
(kiht 3) pinnaseveetasemest veidi sigavamal (lisa 3.1). Reostusmaar on méddukas — 9
korda Ule elumaa piirarvu (lisa 8).

Puuraukudest (PA3...PA6) vdetud proovides oli naftasaadusi alla sihtarvu — neid kas ei
esinenud voi oli alla maaramistapsuse (lisa 8).

Reostusalad

Eeldusel, et reostuskoldeks on naftapumpla (juhtimiskaev) ja sellest kaugenedes nafta-
saaduste sisaldus pinnases vaheneb, on pumpla Umber joonistatud tinglikud reostusalad:
sisemine naftasaaduste sisaldusega pinnases Ule piirarvu t66stusmaal (c>PT) ja vélimine
naftasaaduste sisaldusega pinnases Ule piirarvu elumaal (PE<c<PT). Eeldatakse, et
reostusala ei ulatu kaugemale teedarsest kraavist, kuna kraav I6ikab labi reostunud
pinnasekihi - peenliiva (kiht 3). Sedada kinnitab ka reostuse puudumine peenliivas teisel
pool kraavi olevas puuraugus PAS.

Reostusalad on naidartud kartoskeemil (lisa 9). Tébstusmaa piirarvu Uletava pinnase-
reostusega ala pindala (selle sisse jadvat ca 7 m? suurust betoonpunkrit arvestamata)
moodustab 48-7=41 m? viimast réngana Umbritsev elumaa piirarvu (letava pinnase-
reostusega ala 159-41=118 m?.



Reostuskehandid ja reostushulk

Reostuskehandi ruumala saab reostuskihi paksuse ja reostusala pindala korrutamisel.
Reostushulga (reostuskehandites oleva naftasaaduste hulga) arvutamisel on arvesse
véetud pinnase kuivmahumass ca 1,7 g/cm®. Saadud vaartused on esitatud tabelis 1.

Tabel 1
Reostgsvahemiku Reostus- Reostus- Reostu;— Nafta- Nafta-
Reoﬂus- Puur- sligavus Kihi . ala kehandi sgaduste saaduste
maar augu nr maapinnast, m pindala, ruumala, sisaldus,
paksus, m 2 3 hulk, kg
m mg/kg
algus 16pp
c>PT PA2 1,30 1,50 0,20 41 8 11000 153
PE<c<PT PA1 1,30 1,50 0,20 118 24 4500 181
Kokku 159 32 15500 334

Tabelis toodud vaéartused on ligikaudsed. Reaalselt peaks siiski arvestama, et reostunud
pinnast ja naftasaadusi pinnases voib olla mdnevorra rohkem selle arvelt, et pumplarajatise
seina ja loodusliku reostust mittejuhtiva pinnase aleuroliidi (kiht 6) vahele jaéb téenaoliselt
teataval maaral (ehk kuni 1 m laiuse vééna) kohevamat ehitussivendi tagasitaite pinnast,
mis voib pinnasevee tasemest vahetult sigavamal olla reostunud.

Eeldatav reostuslevi torustikust

Just tagasitaite arvel voib reostunud olla ka pinnas naftatorustiku vahetus Umbruses, s.t
tagasitaide torustiku slivendis. Sigavamale jaavas aleuroliidis (kiht 6) ja méllsavis (kiht 4)
reostus ei levi, kdrgemale jadvas peenliivas (kiht 3) ja murenenud aleuroliidis (kiht 5) aga
jaab voimalik reostuslevi kihtide dhukese paksuse ja katkendliku lasuvuse tottu piiratuks.
Reostust saab esineda vaid kohtades, kus torustik on lekkinud.

Suure téendosusega leidub torustikus naftasaadustega reostunud vett.

5. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Kéesoleva uuringu tulemusena selgus, et pinnas on naftasaadustega reostunud Karulaugu
tee 17 kinnistul kunagise naftapumpla (torustiku juhtimiskaevu) vahetus imbruses. Té6stus-
maa piirarvu Uletava naftasaaduste sisaldusega reostuskehandi ruumalaks on hinnatud ca 8
m®. See reostunud pinnase kogus kuulub saneerimisele, kui kinnistu sihtotstarve transpordi-
maana sailub. Kui aga detailplaneeringuga muudetakse kinnistu sihtotstarve naiteks Ghis-
kondlike ehitiste maaks, kuuluksid saneerimisel nii t66stus- kui ka elumaa piirarvu Uletava
naftasaaduste sisaldusega reostuskehandid, kokku ca 32 m°. Likvideerida tuleks ka nafta-
pumpla rajatis (betoonpunker), milles vdib leiduda nii naftasaduste jadke kui ka nafta-
saadustega reostunud vett.

Olgu lisatud, et tegemist on vana ja praktiliselt stabiliseerunud jaékreostusega, mis imbrus-
konnale otsest ohtu ei kujuta ja vahemalt kiiret saneerimiaktsiooni ei ndua.

Saneerimistdid voib teostada vastavat litsentsi omav ettevote eelnevalt koostatud sanee-
rimiskava alusel. limselt tuleb naftasaadustega reostunud pinnas teisaldada ja ladustada
selleks ettendhtud hoidlas. Saneerimistdid tasub alustada pumplast, selle avamisel saab
teha ka edasisi otsustusi torustiku osas — kas vdi mis maéral on vajalik torustiku jaédnused
eemaldada ja selle imbrispinnast saneerida. Kokku kunagisest 2,5 km pikkusest torustiku
trassist jaab kinnistute Karulaugu tee 15 ja 17 piiresse vaid 100 m, trassi Ulejaédnud osa
saneerimine vdi ka uurimine pole aga hetkel paevakorras.
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PAKKUMINE PINNASE REOSTUSUURINGUKS HAABNEEMES KARULAUGU TEE
15 JA 17

Alus
Teie hinnapéring 30.12.2014

Maht

Kunagise kitusepumpla ja kUtusetrassi maa-alale puuritakse kokku 6 puurauku.
Puuraukudest voetakse pinnaseproovid, kokku 6. Proovid anallisitakse Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse (EKK) laboris, proovidest maératakse naftasaaduste
sisaldus pinnases.

Koostatakse uuringuaruanne, mis sisaldab jargmisi materjale: puuraukude geotulbad,
analGdsitulemused (s.h suhtestatuna Eesti normiga), seletuskiri. Reostuse ilmnemi-
sel koostatakse reostusala kartoskeem ja geotulpadel piiritletakse reostusvahemikud,
arvutatakse reostuskehandi orienteeruvad mddtmed. Antakse soovitused saneerimi-
seks ja/voi tadienduuringu tegemiseks.

Lugupidamisega

Riho Enni
osakonnajuhataja

Koostas K.-H. Riet
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PUURAUKUDE GEOTULBAD

Lisa 3.1

G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 10,85 X = 6597 227 1,15 Kuupéev
Strat. Kiht_, m Tahis Proovid Y= 547 192 9,70 . _ 5.02.2015
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
y 0.70 1 I i Taitepinnas (pdératud pinnas): muld livaga, Glaosas kilmunud,
N L alaosas tihenenud, niiske
0,70 10,15 TTTTT
0.60 : g Peenliiv, mollikas, hallikaskollane, kesktihe, niiske kuni
m IV 1,30 9.55 ’ veekllastunud
1,50 9,35]| 0,20 Peenliiv liivakivi tikkidega, tumahall, veekdill., laiguti 6line
elv 1.90 8.95 0,40 Mobllsavi, hall, sitke
.k 0.60 — Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (kdvad) ja
1 y - . .
250 8.35 heledamad méllisemad (tsementeerunud) vahekihid 1-2 cm
G Kaevandi nr PA 2 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 11,00 |x= 6597235| 1,30 Kuupaev
Strat. Kiht—, m Tahis Proovid Y= 547 194 9,70 . _ 5.02.2015
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
Téitepinnas (p66ratud pinnas): vahekihiti turbane muld, liiv,
tIv 0,90 mollsavi, Glaosas kilmunud, keskosas tihenenud, alaosas
in sk
0.90| 10,10 tihenemata, niiske
m IV 1,30 9.70 0,40 a0 Peenliiv, pruunikashall, kesktihe, marg ja veekullastunud
1,50 9,50] 0,20 " |Peenliiv liivakivi tikkidega, tumahall, veekill., laiguti dline
elv 1,80 9,20| 0,30 Méllsavi, hall, sitke
Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (kdvad) ja
€1k 0,70 heledamad méllisemad ning livasemad (ndrgalt tsementee-
2,50 8,50 runud) vahekihid 1-2 cm tagant
G Kaevandi nr PA 3 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 10,75 |x= 6597 231 1,00 Kuupaev
Strat. Kiht—, m Tahis Proovid Y= 547 206 9,75 . _ 5.02.2015
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0.55 T Taitepinnas (pdératud pinnas): mdllsavi, liiv, muld, Glacsas
tV1 o055 1020 kilmunud, alaosas tinenemata, niiske
0.70 10.05] 0,15} = 0,70 Muld, turbane tihenenud
mV [ 1,00 9,75| 0,30 _E;E—D Peenliiv, hallikaskollane, kesktihe, niiske voi marg
elv 1,30 9,45| 0,30 : Méllsavi, pruunikashall, sitke voi poolkdva
0.40 Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (poolkévad
1,70 9,05| & voi kdvad) ja heledamad méllisemad vahekihid 1-5 cm tagant
€1k Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (kdvad) ja
0,80 heledamad méllisemad ning livasemad (ndrgalt tsementee-
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PUURAUKUDE GEOTULBAD

Lisa 3.2

G Kaevandi nr PA 4 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkorgus, m 10,45 |x= 6597237 0,40 Kuupéev
Strat. Kihtﬁ, m Tahis Proovid Y= 547 241 10,05 _ 5.02.2015
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
tvV | o030 10,15 0,30 JEs Muld, turbane, Glosa kiilmunud, alaosa niiske
: J i 0,30
miV | 050 9,95 o20f=H 3 1™ || Peenliiv, hall, kohev, marg ja veekiillastunud
elv 0,50 Méllsavi, pruuni- ja hallikirju, sitke
1,00 9,45
€1k 0.70 Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (poolkdvad
! ’ vOi kdvad) ja heledamad méllisemad vahekihid 1-2 cm tagant
1,70 8,75
G Kaevandi nr PA S Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 11,25 |x= 6597236| 0,70 Kuupéev
Strat. Kihtﬁ, m Tahis Proovid Y= 547 285 10,55 _ 5.02.2015
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0,20 11,05] 0,20 Taitepinnas (pdoratud pinnas): muld, kiilmunud
IV 0,40 10,85| 0,20 Téitepinnas (pd6ratud pinnas): peenliiv, kohev, niiske
0,70| 10,55| 0,305 2 F{ [ ] 50 [Muld, turbane, tihenenud
elv 0,70 Méllsavi, hallikaspruun, sitke voi poolkdva
1,40 9,85
€1lk 1,70 9,55 0,30(- Aleuroliit, vaheld.savisemad (poolkdvad) ja méllisemad vahek.
G Kaevandi nr PA 6 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkorgus, m 1145 |x=6597233| 0,55 Kuupéev
Strat. Kiht~, m Tahis Proovid Y= 547 334 10,99 _ 5.02.2015
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
(v 0.60 Muld, turbane, kuni 0,10 m kilmunud, edasi tihenemata, niiske
0,60 1085 ja marg
elv 0,80 10,65| 0,20, 0.80 Mbéllsavi, hallikaspruun, sitke
1,00 10,45| 0,20 " |Aleuroliit, murenenud (tsementeer. migi mélliga), veekillast.
Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (poolkévad
0,65 voi kdvad) ja heledamad méllisemad ning livasemad (ndrgalt
ek |1.65 9,80 tsementeerunud) vahekihid 1-5 cm tagant
Aleuroliit, hall: vahelduvad tumedamad savisemad (kdvad) ja
0,80 heledamad méllisemad (nérgalt tsementeerunud) vahekihid 1
2 45 9.00 5 cm tagant, stgavusel 2,30...2,40 m liivakivi vahekiht

i

NAFTAREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Analtdsi tulemused

Visuaalhinnang puurimisel

Keskmine reostus

Nork reostus

Reostus puudub

Pinnaseproovis
Ule piirarvu tédstusmaal
Ule piirarvu elu-, alla piirarvu tédstusmaal
Alla piirarvu elumaal, Ule sihtarvu
Alla sihtarvu
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EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS 0OU 7
Marja 4D 10617 TALLINN; tel. 611 2900 faks 611 2901
e-post: info@klab.ee intemet: www.klab.ee

‘/7 A
et 84 ?KJ-M-MsaZ-M

ANALUUSIDE TELLIMISLEHT nr

Arve nr
Proovi tiilip _pinnas KIRTOO [
(joogivesi, pinnavesi, juust vm)
Tellija 0U REI Geotehnika kontaktisik | K.-H. Riet tel 5571213
Maksja* OU REI Geotehnika kontaktisik | K. Heimonen | tel 6604587
Aadress Suur-Séjamae 36, 11415 Tallinn g-post kristjan@reigeotehnika.ee
Tulemuste edastamine X | Postitesl X | e-po +ig 3 ;llg:; :gallij]i}side eest tasub teine asutus, siis on ndutav garantiikira

Analiisimisel kasutatavad metoodikad on toodud kodulehel www.klab.deg. Analiiiiside eest tasutakse vastavalt intemetikodulehel WWW.kIab.e€ toodud hinnakirjale

Eesmark Seire Jérelevalve X | Reostuse uuring Avarii
; o f {3 £
Proovivdtu aeg: 5.02.2015a. Laborisse saabumise aeg: 5.02.2015a. kell .27 =
Proovivétukoht
Maakond Harjumaa Vald/linn Viimsi vald
Objekti valdaja (asutus) | Viimsi Vallavalitsus
Proovivdtukoha kirjeldus | Haabneeme alevik Karulaugu teg 15 ja 17 kinnistud
Proovivétukohad
Akti nr Proovi Proovivitukoha valdaja | Proovivétukoha nimi (kirjeldus) Méaratavad naitajad
mirgistus
»?’ Viimsi Vallavalitsus PA A stig. //} 24P m | Naftasaadused (GC)

Q. 2 430 :

% . % JdFo ]

g‘ i‘h £7i O j 5 O i

j— [ T

457 i f) @/ 6_0 i

& i 4 d g0 0
Proovivétumeetod |intervalliti keskendatud Proovivétu kirjeldus | proovid vdetud puursiidamikust

Proovivétjad ja juuresolijad
Nimi Asutus Amet Atest. nr.” Allkiri
Proovivétja(d) | K.-H. Riet 0U REI Geotehnika peaspetsialist
Juuresolija(d) | E. Umbsaar 0U REI Geotehnika puurija
**Veeproovivétja atesteerimistunnistuse number
Mérkused:
il
Prooviandis ile _Kristjan-Henn Riet {( K‘Zﬁ/ Paigutatud kiilmikusse
kuupdev kell

Eesnimi/Perekonnanimi L alki
4 /
Proovi véttis vastu (74 L £leadb

EesnimifPerekonnanimi " allkini

Ule antud laborisse

kuupev

kell



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE 100067066

Lisa 5,1

Marja 4d, 10617 Tallinn Keskiabor
1el1 611 2800 | faks 611 2901 | info@kiab.ee | wiww.kiab.se Sananl L
a/a 10022002622004 SEB |, kood 401
ANALUUSIAKTID: EE1 5000557 - EE15000562
Tellija: RE! Geotehnika OU
Révala pst.8, Tallinn, 10143
Proovivétjad: Riet, K.-H., REl Geotehnika O
Juuresolijad: Umbsaar, E., REI Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 05.02.2015
Laborisse tulek: 05.02.2015 14:40
Analiiiisi lopp: 10.02.2015 10:35
Akt nr. EE15000557 - Pinnas
Proovivitukoha valdaja:  Viimsi Vallavalitsus
Proovivitukoht: Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harjumaa
Karulaugu tee 15 ja 17 kinnistud, PA 1,slg.1,30m
Proovinr.: 1
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftasaadused (stsivesinikud Cqq - Cao) EVS-EN ISO 16703 14500 mglkg KA
Akt nr. EE15000558 - Pinnas
Proovivétukoha valdaja:  Viimsi Vallavalitsus
Proovivitukoht: Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harjumaa
Karulaugu tee 15 ja 17 kinnistud, PA 2,siig.1,30m
Proovinr.: 2
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftasaadused (siisivesinikud Ciq - Cag) EVS-ENISO 16703 [11000 mg/kg KA

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro

f 10.02.2015
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ANALUUSIAKTID: EE15000557 - EE1 5000562

Akt nr. EE15000559 - Pinnas
Proovivitukoha valdaja:  Viimsi Vallavalitsus

/ Jea 5.7

Proovivétukoht: Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harjumaa

Karulaugu tee 15 ja 17 kinnistud, PA 3,500.0,70m
Proovi nr.: K|
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftasaadused (sdsivesinikud Cyq - Cao) EVS-ENISO 16708 | <20 mg/kg KA
Akt nr. EE15000560 - Pinnas
Proovivétukoha valdaja:  Viimsi Vallavalitsus
Proovivitukoht: Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harjumaa

Karulaugu tee 15 ja 17 kinnistud, PA 4,5(0.0,30m
Proovinr.: 4
Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftasaadused (siisivesinikud Ciq - Cao) EVS-ENISO 16703 | <20 mg/kg KA
Akt nr. EE15000561 - Pinnas
Proovivétukoha valdaja:  Viimsi Vallavalitsus
Proovivbtukoht: Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harjumaa

Karulaugu tee 15 ja 17 kinnistud, PA 5,500.0,.50m
Proovi nr.: 5
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftasaadused (stisivesinikud C1o - Cag) EVS-ENISO 16703 | <20 mg/kg KA
Akt nr. EE15000562 - Pinnas
Proovivotukoha valdaja:  Viimsi Vallavalitsus
Proovivitukoht: Haabneeme alevik, Viimsi vald, Harjumaa

Karulaugu tee 15 ja 17 kinnistud, PA 6,509.0,80m
Proovi nr.: 8
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftasaadused (stisivesinikud Cyo - Cao) EVS-ENISO 16703 | <20 mg/kg KA

Kinnitas: keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro /ﬁ 10.02.2015

Aralidist tdemused on kehlivad aloult s8itaiud oo kokta, EAK poolt akrediiosting katselabor rog.av. LOBE.
Deumandi csaine pajungaming tma Eust Keskonnauuingute Regkus 00 ot on
fecland,

272



Lisa 6

UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED JA VEETASE

. . Koordinaadid Suudme ) Veetase
Uuringupunkti ~ Slga-
e korgus, . Abs. e
(UP) tahis,nr vus, m Slga- ~ M&otmis-
X Y m korgus, .

vus, m m kuupéev
PA1 6 597 227 547192 10,85 2,50 1,15 9,70 5.02.2015
PA2 6597235 547194 | 11,00 2,50 1,30 9,70 5.02.2015
PA3 6597 231 547206 10,75 1,70 1,00 9,75 5.02.2015
PA4 6597 237 547241 | 10,45 2,50 0,40 10,05 5.02.2015
PA5 6597236 547285( 11,25 1,70 0,70 10,55 5.02.2015
PAG6 6597233 547334 | 11,45 2,45 0,55 10,90 5.02.2015
VA 6 597 229 547 200 9,35 5.02.2015
V2 6 597 238 547 243 10,30 5.02.2015
V3 6 597 241 547 288 10,65 5.02.2015
V4 6 597 235 547 338 11,05 5.02.2015

Arv[10 10 6 6 6 10 10
Min| 6 597 227 547192 | 10,45 1,70 0,40 9,35 5.02.2015
Max| 6 597 241 547338 | 11,45 2,50 1,30 11,05 5.02.2015
Keskm| 6 597 234 547252 10,96 2,23 0,85 10,20 5.02.2015

OU REI Geotehnika HAABNEEME KARULAUGU TEE 15 JA 17 MAA-ALA
t66 nr 3608-15 REOSTUSTINGIMUSED Koostas K.-H. Riet
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KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD

KIHI LASUMPINNA SUGAVUS, m

1 2 3 4 5 6
Uuringupunkti @ 3 s
(UP) tahis,nr UP suue £ > - S = = UP péhi
o = (1 c O o
9 o 5 2 Q5 5
G 3 o) Q = Q
= = o = = <
PA1 0,00 0,70 1,50 1,90 2,50
PA2 0,00 0,90 1,50 1,80 2,50
PA3 0,00 0,55 0,70 1,00 1,30 1,70
PA4 0,00 0,30 0,50 1,00 2,50
PA5 0,00 0,40 0,70 1,40 1,70
PA6 0,00 0,60 0,80 1,00 2,45
Arv 4 4 4 6 1 6 6
Min 0,00 0,00 0,30 0,50 0,80 1,00 1,70
Max 0,00 0,55 0,90 1,50 0,80 1,90 2,50
Keskm 0,00 0,24 0,65 0,97 0,80 1,40 2,23
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
PA1 10,85 10,85 10,15 9,35 8,95 8,35
PA2 11,00 11,00 10,10 9,50 9,20 8,50
PA3 10,75 10,75 10,20 10,05 9,75 9,45 9,05
PA4 10,45 10,45 10,15 9,95 9,45 7,95
PA5 11,25 11,25 10,85 10,55 9,85 9,55
PA6 11,45 11,45 10,85 10,65 10,45 9,00
Arv|6 4 4 4 6 1 6 6
Min[ 10,45 10,75 10,20 10,05 9,35 10,65 8,95 7,95
Max| 11,45 11,25 11,45 10,15 10,85 10,65 10,45 9,55
Keskm| 10,96 10,96 10,74 10,11 9,99 10,65 9,56 8,73
KIHI PAKSUS, m
PA1 0,70 0,80 0,40 >0,60
PA2 0,90 0,60 0,30 >0,70
PA3 0,55 0,15 0,30 0,30 >0,40
PA4 0,30 0,20 0,50 >1,50
PA5 0,40 0,30 0,70 >0,30
PA6 0,60 0,20 0,20 >1,45
Arv 4 4 4 6 1 6
Min 0,40 0,15 0,20 0,20 0,20 >0,30
Max 0,90 0,60 0,80 0,70 0,20 >1,50
Keskm 0,64 0,34 0,48 0,40 0,20 >0,83
OU REI Geotehnika HAABNEEME KARULAUGU TEE 15 JA 17 MAA-ALA

t66 nr 3608-15 REOSTUSTINGIMUSED Koostas K.-H. Riet



REOSTUSNAITAJAD Lisa 8
NAFTASAADUSED
Uuringu-| Kihi . Slig. maa- - Suhtnaitaja

punkt | nr Pinnas pinast, m | YK T T oE T pT | o8 | oPE | oPT
PA1 3 Peenliiv 1,30...1,50 mg/kg| 4500 100 500 5000 ( 45,00 9,000 0,900
PA2 3 Peenliiv 1,30...1,50 mg/kg| 11000 100 500 5000 | 110,0 22,00 2,200
PA3 3 Peenliiv 0,70...1,00 mg/kg |< 20 100 500 5000 (< 0,200 <0,040 <0,004
PA4 3 Peenliiv 0,30...0,50 mg/kg |< 20 100 500 5000 (< 0,200 <0,040 <0,004
PA5 2 Muld 0,50...0,70 mg/kg |< 20 100 500 5000 (< 0,200 <0,040 <0,004
PA6 5 Muren. aleurolit 0,80...1,00 mg/kg|< 20 100 500 5000 [< 0,200 <0,040 <0,004
Arv 3 6 6 6 6
Min 0,30 mg/kg [< 20 < 0,200 <0,040 <0,004
Max 1,50 mg/kg| 11000 110,0 22,00 2,200

Geom. keskm. mg/kg |< 141 <1,412 <0,282 <0,028

PE
PT

TAHISED

Sisaldus pinnases
Sihtarv pinnases
Piirarv pinnases (elumaal)

Piirarv pinnases (t66stusmaal)

Piirarvud ja sihtarvud on Ohtlike ainete sisalduse piirvdartused pinnases
(KKMm 11.08.2010 nr 38) jargi
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REOSTUSALAD
M1:500

10.66

o

/

10.72

89001:010:7770

TINGMARGID
® PAI puurauk, nR

45()() NAFTASAADUSTE SISALDUS PINNASEPROOVIS, mg/kg

NAFTASAADUSTE SISALDUS PINNASEPROOQVIS:
OLE PIIRARVU TOOSTUSMAAL
OLE PIIRARVU ELUMAAL, ALLA PIIRARVU TOOSTUSMAAL
ALLA SIHTARVU

LIGIKAUDNE REOSTUSALA:

I
B
[]
O OLE PIIRARVU TOOSTUSMAAL

OLE PIRARVU ELUMAAL, ALLA PIIRARVU TOOSTUSMAAL

HAABNEEME KARULAUGU TEE 15 JA 17 MAA-ALA
REOSTUSTINGIMUSED

10.71

19.76

89001:010:1635

n
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