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Keskkonnauuring: “Norma” termikajaoskond Laki tn 14

Varem tehtud pinnaseuuringute péhjal 7-st proovist 5 Uletasid naftaproduktide
juhtarvu (5000 mg/kg). Ménes proovis oli naftaproduktide sisaldus kuni 36988
mg/kg. Tehti tdiendavad uuringud nii pinnasele, kui ka pinnaveele.

Taiendavad uuringud tehti 1998 aasta martsis ja aprillis. Proovid voeti 13
punktist eri sigavustelt. Kokku vdeti 22 pinnaseproovi ja 6 pinnaseveeproovi.
Uuritava ala pind on tasane, kalle 0,7 % loodesse.

Uuritud regioonis esineb pinnakattes kaks pdhjaveekihindit. Alumine
pohjaveekihind on surveline. Péhjavee kihindeid eraldavad Shukesed
|aatsetaolised saviliiva vahekihid, mis kohati suiduvad. Seega véib oletada, et
alumine veekiht pole pindmise veekihi reostuse eest korralikult kaitstud.
Kaitsvaks ekraaniks loetakse ka turbakihti, mille labilaskvus on 1 * 10° cm/s.
Pinnaveekihi horisontaalseks filtratsiooni kiiruseks on (0,02 m/66p).
6-st pinnasevee proovist Uletab 5 naftaproduktide juhtarvu (600 mp/l) kuni 4
kordselt. Proov mis ei Uleta juhtarvu Uletab siiski naftaproduktide sihtarvu (20
mp/l).

Uhtegi pinnasevee proovi pole vdetud reostatuna margitud ala alt (joonis 2).
Seega on tdestatud ainult reostunud pinnase levik, mitte reostunud
pinnasevee levik.
22-st pinnaseproovist Uletab juhtarvu 6 proovi kuni 17,3 korda, sihtarvu
(100mp/l) 18 proovi.

Ala millel naftaproduktide sisaldus pinnases uletab juhtarvu on &ra toodud
joonisel 1 ja 2. Teada pole naftaproduktide levik pinnases ehitiste all, kuid mis
on siiski aimatav.

Joonistel oleks voinud véalja tuua ka erineva tasemega reostus tsoonid, et
oleks paremini jalgitav reostuse levik.

Kuna uuritava territooriumi Iaheduses (u 500m) Humala tn. kanalisatsiooni
kollektori ehitamise kaigus teostatakse survelise péhjavee kihi alandamist, on
véimalik pinnasevee imbumine alumistesse veekihtidesse. Seega oleks
vajalik reostuskolde kiire likvideerimine, reostuse isoleerimine sulundseintega
ei ole piisav abindu, kuna reostus voib siiski levida vertikaalses suunas.
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1. Sissejuhatus

2. Varasemad uuringud.

3. Eriuuringute vajadus

4. Eriuuringu kulg
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Kéesolev uuring tehti AS Norma Maja tellimusel. Kavatsetakse rajada
uus termikajaoskond. mis asub Norma territooriumi ladneosas, Tallinnas,
Laki tn 14 asuval terrtooriumil (vt. lisa 7).

Kiesoleva uuringu eesmdrgiks oli pinnase ja pinnasevee saastatuse
madramine naftaproduktidega.

Varem asusidid sellel kohal katlamaja kiitusemahutid, mis on tanaseks
demonteeritud. Kiitusena oli kasutusel masuut. Mahutid olid kasutusel iile
20 aasta. Mahutid olid maapealsed, kokku oli neid 1989. aastal koostatud
topograafilise plaani jargi kaks (Riikliku FEhitusuuringute Instituudi
uuring 6813 X). Samas asus ka kiituse pumpla. Mahutid asusid 10x10
meetrises betoonvannis. Hilisemal, REIB AS poolt 1997. aastal koostatud
plaanil on jalgitav juba 3 mahuti alustoed. Neil olnud paagid olid selleks
ajaks juba koik demonteeritud. Ka kolmas mahuti oli ambritsetud
betoonist avariivanniga.

Tanaseks on lammutatud ka paakide toed, avariivannid ja pumpla.

Rajatavat termikajaoskonda projekteerib AS ETP Grupp, kelle tellimusel
madras Fhituskonstruktsioonide Tugevdamise OU rajatava jaoskonna
hoone piires kolmes uuringupunktis pinnase voimalikku reostust (Té6 nr
22-97. Detsember, 1997).

Kuna jaoskond rajatakse likvideeritud masuudihoidla kohale, siis eeldati
eelkdige naftaproduktidest tulenevat reostust. See osutus ka tdeks:
naftaproduktide kontsentratsioon pinnases oli 715...36988 mg/kg,
kusjuures viies proovis seitsmest oli iiletatud té6stustsoonile kehtestatud
sekkumispiir (juhtarv) 5000 mg/kg. Nende uuringupunktide asend on
toodud joonisel 1, tdhistatud on nad tarniga (*).

Pohjavee (pinnasevee) reostatust ei uuritud.

Esmased keskkonnauuringu materjalid esitati Tallinna
Keskkonnaametile, kes, olles labi vaadanud esitatud materjali, tegi otsuse
eriuuringute vajalikkusest vaatluse all oleval territooriumil (vt. lisa 2,
Tallinna Keskkonnaameti kirja AS ETP Grupile nr 8-7/205 9.martsist
1998). Otsuse tegemisel toctus Keskkonnaamet Vabariigi Valitsuse 11.
aprilli 1995. aasta maarusele nr 174.

Noéutud eriuuring reostuskollete méiramiseks Norma territooriumil tehti
1998. aasta martsis ja aprillis. Proovid vdeti 13 punktist eri siigavustelt.
Kokku véeti 22 pinnaseproovi ja 6 pinnaseveeproovi.

Pinnast proovitati punktproovidega: puursiidamikust vdeti 20...30 c¢m
intervallist proov, proovi mass oli 2 kg. Proovivdtukohad pinnase
labiloikes valiti selliselt, et oleks proovitatud koik pinnase erimid.
Uuringupunktide kirjeldused asuvad aruande lisas 3.

Veeproovide votmiseks siivitati liiderpuuraukudesse poliietiileentorud,
mille filtriosa koosnes filterkangast (geotekstiilist). Filtriosa oli uputatud
osaliselt, et torusse kogunev proov iscloomustaks ka veesamba pealmist
kihti. kuhu tavaliselt koguneb saasteaine. Veeproovide maht oli 3 liitrit.
Pinnase- ja veeproovid vdeti 31.03...03.04.1998.

Proovid  analiisitit QU  Geoloogiakeskuse  laboratooriumis
04...15.04.1998.

Analiiiiside tulemused on toodud aruande lisades 4 ja 5.

Révala pst 8 EE 0001 Tallinn. Litsents KKM 0139 k.3
KESKKONNAUURINGUD: NORMA TERMIKAJAOSKOND



5. Geoloogiline ehitus

6. Hiidrogeoloogia

Norma territoorium asub meretasandikul. Maapind on tasane, tema kalle
on 0.7 % loodesse. Nii Norma territoorium kui ka iimbritsevad alad
siinses toostusrajoonis on tiitepinnasega planeeritud. Uuringupiirkonna
geoloogiline ehitus on Ehitusgeoloogia Fondi materjali pohjal alljargnev

Genees Siigavus maapinnast. m Pinnase kirjeldus, filtratsioonimooduli viirtus
0 Téitepinnas: valdavalt tolmliivasegune kruus, killustik.
v L, k=1x10%cmss
brv 02..3 Turvas k=1x10%cm/s
Tolm- ja peenliiv, veekiillastunud, kihi dilaosas esinevad
mry dhukesed saviliiva vahekihid (alla 0.5 m paksud).
k=2x10" cmss
vied
fin Kesk- ja jameliiv, veekiillastunud. k = 2 x 10 cm/s
i i 2! .
|-b ""- Saviliivmoreen. £ = 1x 107 cm/s
= il
o[

Uuritud regioonis esineb pinnakattes kaks pdhjaveekihindit.
Ulemine, vabapinnaline kihind, asub taites, turbas ning tolm- ja peenliivakihi
iilaosas. See kihind toitub sadevetest. 1981...1984 aasta vaatlusandmeil
asub korgeim pinnaseveetase WL,.. 0.5 meetri siigavusel maapinnast (mai,
augusti 10pp), madalaim WL,,, 1.5 meetri siigavusel maapinnast. Seega on
veetaseme kdikumisamplituud AWL = 1 meeter.
Alumine veekihind on surveline ja vettkandvaks pinnaseks on jiijoelised
kesk- ja jameliivad (fi;). Selle veekihindi survetase kdigub aasta Idikes
absoluutkdrgusel +0.5...4+0.9 meetrit. Ulemisest veekihindist eraldab teda
tavaliselt savipinnaste kiht. Paiguti savipinnased puuduvad vdi on viikse
paksusega, siis on neis paigus alumine ja iilemine veekihind hiidrauliliselt
scotud.
Projekteeritava termikajaoskonna iimbruses ekraniseeriv savipinnaste kiht
suidub vdi on vidga Ohukene, 10...20 cm paksune. Ekraaniks on siin
turbakiht, mille veeldbilaskvus on samuti viike: 1 x 10° cm/s (vt. joonist 2
“Profiilid™).
Pinnasevee lilkumine on piirkonnas aeglane. Turbapealsetes pinnastes
(profiilidel kihid 1...3) olev vesi liigub loodesse. Eeldades. et veepinna
langus on v&rdne maapinna iildise langusega ja gradient 7/ = 0.007, on vee
arvutuslik voolukiirus pinnases

v=kI=(1 x 107 ecm/s) x 0.007 = 2.1 x 10™ cm/s (0.02 m/66p).

Muidugi mdjutavad reaalselt pinnasevee likkumissuunda ja kiirust ka maa-
alused tehnovérgud, hoonete vundamendid jt. kunstlikud rajatised.
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7. Naftaproduktide
kontsentratsioon
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Nii pinnas kui ka pinnasevesi on rajatava termikajaoskonna territooriumil ja
selle imbruses naftaproduktidest saastunud. Pinnase ja pinnasevee reostus
(saastus) tase on kokkuvétvalt toodud jargnevas tabelis 1.
Tabelis 1 toodud analiiiiside tulemused on graafiliselt kujutatud joonisel 1
“Naftaproduktide kontsentratsiooni kaart 1:500” ja joonisel 2 “Profiilid”.
Naftaproduktide sisaldus pinnases iiletab Norma territooriumi endiste
kiitusemahutite iimbruses juhtarvu (5000 mg/.kg) 2300 m” alal (4). Tugevalt
saastunud pinnasekiht paikneb pinnaseveetaseme kdikumise amplituudis, mis
selgelt viitab saaste edasikandele pinnaseveega. Kuna proovivotmise kiigus
kirjeldati detailselt ka puursiidamik, sus see vdimaldas tdpselt méiirata
saastunud pinnasekihi lasumistingimused.
Saastunud pinnasekihi pealispind lasub maapinnast 0,5...1,5 meetri
siigavusel. Saastunud kihi alumine, lamav pind, on maapinnast 1,5...2.5
meetri siigavusel. Vaid the proovi (varasemast uuringupunktist 3* 3,00
meetri siigavuselt voetud) analiiiis niitab juhtarvust suuremat saastatust
stigavamal.
Saastunud kihi paksus () on keskmiselt 1 meeter, nii nagu ka aastane
veetaseme koikumise amplituud (vt. ptk “Hidrogeoloogia™). Saastunud
pinnase maht uuritud piirkonnas on:

V=HxA=2300m" x 1 m=2300m’.
Pinnasevesi kui saastekandja on pea koikjal uuringualal reostunud sel
madral, et on vajalik sckkumine edasise majandustegevuse kavandamisel.
Madrusega nr 174 kehtestatud juhtarv (600 pg/l) on pinnase(pdhja)vees
naftaproduktide kontsentratsiooni tottu iiletatud viies uuringupunktis kuuest
(vt. tabel 1). Sisaldus iiletab kehtestatud piiri kuni 4 korda.
Kui arvutuslik pinnasevee litkumiskiirus on 0.02 m/6ép (vt. ptk. 6
“Hiidrogeoloogia™), siis pinnasevee iilemisse kihti kogunevad naftaproduktid
liiguvad oma suurema viskoossuse tdttu aeglasemalt kui vesi ja samas
ummistavad pinnase poorid, kus vesi ligub. Reostunud pinnases on vee
litkkumine ja reostuse edasikanne kiillaltki acglane.
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Tabel 1. Saasteainete sisaldus ja saastusaste

Punkt | Proovi stigavus, | Sisaldus pinnases, mg/kg | Sisaldus vees, mg/l | Juhtarv, mg/kg(l)| Reostusaste
m C C J C/J

1 2,40 2475 5000 0,05

2 2,00 2032,5 5000 0,41

2 2,50 TS 5000 0,02

15

5000

15

1,17...3,50

0,23

0,6

1*

5000

GE 0131

Kui C/J > 1, siis saasteaine sisaldus (C) lletab juhtarvu (J) té6stustsoonis. Juhtarvud on
kehtestanud Vabariigi Valitsus oma méaéarusega nr 174 11. aprillist 1995.
Juhtarv t6Gstustsoonis olevale pinnasele naftaproduktide sisalduse kohta on 5000 mg/kg,
pdhjaveele 0,600 mgl/l.

Norma termikajaoskond

Keskkonnauuring



8. Kokkuvite Vabariigi Valitsuse méédrus nr 174 11. aprillist 1995 sitestab oma mirkuses
1, et “juhtarvud mddravad saasteainete kontsentratsiooni, mille iiletamisel
keskkond loetakse sellisel mdiciral saastatuks, et vastav piirkond vdetakse
arvele ohtlikuna. Ohtliku piirkonna edasise kasutamise vOimaluste ning
ohustustamiseks vajalike meetmete iile otsustamiseks on tarvis ldbi viia
eriuuringud” .Sama madruse punkt 3 satestab , et “ kui on iiletatud juhtarv
todstustsoonis, siis tuleb uute todstusettevotete rajamist ja olemasolevate
etftevotete laiendamist antud territooriumil piirata”.

Eriuuringute tulemused on kirjeldatus eelnevates peatitkkides 1...7.
Eelpoolnimetatud méaruse mérkuse 3 alusel ei tohiks taolise reostuse korral
suurendada saastekoormust kasutatavale territooriumile.

Labiviidud eriuuringute tulemusena oleme tuvastanud, et tehnoloogiliselt ei
too uue tootmise rajamine termikajaoskonna niol Laki tn 14 territooriumil
kaasa taiendavat reostuskoormust.

Eelnevalt reostunud keskkonna parandamiseks on jargmised voimalused:

1) iilemédra saastunud pinnas. kus naftaproduktide sisaldus >5000 mg/kg,
eemaldada ja ladustada kohapeal bioloogiliseks puhastuseks. See toob
enesega kaasa 2300 m’ pinnase ladustamiscks vajaliku platsi hdlvamise
pikaks ajaks:

2) isoleerida tilemaara reostunud pinnasemassiiv iimbritsevast keskkonnast.
Sel juhul lakkab reostuse edasikanne umbritsevale alale. Selleks tuleb
tmbritseda saastunud pinnas sulundseinaga, mis tehakse kas looduslikust
savist vOi geotekstiilist. Et taoline metoodika toimib kiillaltki efektiivselt, on
praktiliselt jalgitav esitatud reostuskaardilt: hoone vundamentide taha, mis
tootavad tdketena, reostus ei joua (vt. p. 8 plaanil). Sel juhul tuleb saastunud
pinnasekeha isoleeritud siigavuti kuni turbakihini (vt. joonis 2).
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Tallinna Keskkonnaameti ekspertkomisjonis vaadati 1abi AS Norma likvideeritava
masuudimajandi territooriumi keskkonnauuringu materjalid (Ehituskonstruktsioonide
Tugevdamine OU t66 nr 22-97). Naftaproduktide sisaldus pinnases iiletab kehtestatud
kontrollarvud kuni 7,4 korda, pohjavee reostuse hindamiseks analiiise ei esitatud.

Lihtudes Vabariigi Valitsuse 11. aprilli 1995.a. médaruse nr 174 nduetest, tuleb ohtliku
piirkonna edasise kasutamise vdimaluste ning ohutustamiseks vajalike meetmete
selgitamiseks labi viia eriuuringud. Taiendav uuring tuleb teha mahus, mis kindlustab
pinnase ja pdhjavee reostuskollete (s.o. alade, kus naftaproduktide kontsentratsioon
pinnases voi pohjavees tiletab médruses esitatud juhtarvud todstustsoonis) piiritlemise.
Uuringute aruande vaatame libi tookorras ning seejirel esitame seisukoha
reostuskollete likvideerimiseks.
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Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tihis ja nr. PA 8 korgus 7.25 stigavus/abs korgus 1.60/5.65 moddetud 03.04.98.
(kuupiev)
Geol. Suga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
indeks vus korgus sus 151ge siigavus
0.60 6.65 060 |- v Taiteliiv: kesk- kuni jaimeliiv
- ey
& 100 6.25 040 |d0 % 4 * Lubjakivisdelmed ja peenkillustik, tihe
iy
Lo, Boge R ol Peenliiv, killustikuga
/My \ 2.10 515 Lo |7 - A ;
/ b \ 2.50 4.75 PEVEE FE O 2.30 | Liiv masuudiga reostunud
v L 265 160 0.5+ v Vv vV Turvas, tilemises osas reostunud
Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tahis ja nr. PA 10 | korgus 7.40 sigavus/abs.kdrgus 1.65/5.75 mdddetud 02.04.98.
(kuupéev)
Geol. Siiga- Abs. Pak- | Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
indeks vus kdrgus sus 15ige , sigavus
M _0.05 /1\_7.35 71\ 0.05 fTa@‘,_A " Asfalt I
040 /TNT00 /TN\NO35 /T & AT A \ Killustik /7
N\065 /T\ 675 /[\025 /|- == o- \Taide: lubjakivikillustik, ehituspraht /]
t“, s e &
L e by 160 | Taide: reostunud masuudist
2.00 5.40 135 |S..2"- 165
5 2.70 4.70 0.60 i 4 ‘_ s 2.70 | Peenliiv, tume, reostunud
v 3.10 4.30 040 [M- VM LY Peenliiv, turba vahekihtidega
myy 3.90 3.50 0.80+ Tolmliiv, hall, tihe
Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tihis ja nr. PA 11 korgus 7.40 stigavus/abs.kdrgus 1.60/5.80 mdddetud 01.04.98.
(kuupiev)
Geol. Siiga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
indeks vus korgus s5UuS 15ige — stigavus
005 /[ \735 /1) 005 /T AAR MAsfalt 71
e 055 685 050 N 1 Killnstik
2, 1.00 6.40 045 |5 wire o T Taiteliiv, pruun
O
1.80 5.60 0.80 ""—L = Téide: liv, killustik
Y v Vv
bry 2.60 4.80 0.80 v N =g 230 | Turvas, tumepruun, puutitkkidega
i 0w —a 2.90 | Tolmliiv, hall, tihe, veekillastunud
Myy 3.60 3.80 1.00+ ) ]
[ RAKENDUSGEODEESIA
JA EHITUSGEOLOOGIA ;
INSENERIBUROO GEO.I.,OOG T.JOGI KO(‘).STAJA M.PENTRE KAEYANDITE LISA NR. 3
Allkiri Wﬁﬁ Allkiri p LOIKED LEHT 3
GE 0131 Kuupgev f/ Kuupiev 13.04.98. LEHTI 4
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Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tahis ja nr. PA 4 korgus 6.85 sigavus/abs kdrgus 1.20/5.65 mdddetud 31.03.98.
(kuupiev)
Geol. Suiga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
indeks vus korgus sus 15ige siigavus
0 0.10 /TN\6.75 / 0.10 A 7Y "\ Betoon ndrk /]
tiv 0.70 6.15 0.60 A A Tiide: killusuk, lubjakivitikid
=
—2'9—-'- - Q 1.20 | Taide: liiv, ehituspraht tugevalt reostunud masuudist,
1.70 5.15 100 | 2. .° 1.30 | lubjakivitikid
myy 2.15 4.70 045+ | - _ B Peenlitv, hall
Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tihis ja nr. PA S korgus 6.60 stigavus/abs korgus 0.85/5.75 mdddetud 02.04.98.
(kuupiev)
Geol. Stiga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
indeks vus korgus | sus 1dige siigavus
ML0.10 /T 6.50 /T\ 0.10 A A MAsfalt Va
0.80 5.80 0.70 A A Lubjakivikillustik, sdelmed
G 0.85
ty O G o Veerised, litv
1.95 4.65 i pF e, L
Drv
230 430 4 035 M V¥ L Turvas, juured B
. 2 e g &
By 3.15 345 0.85+ o e _-}' Peenlitv, hall, saviliiva vahekihid 1-2 ¢m, veidi turvast
Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tahis ja or. PA 6 korgus 7 20 stigavus/abs korgus 1.55/5.65 mdddetud 31.03.98.
(kuupiev)
Geol. Stha- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
mndeks kdrgus sus 16ige shgavus
0 05 /AN 7.15 /A 0.05 \Asfalt e
B =
\ ozof\ 7oof 0.15/__‘3”2;: \ Killustik /]
\_0.80 /640 s/ 0.60 , £ nKruus, veerised, liiva vahetiitega
try e s 'S 130
il —
. 1.60 5.60 0.80 .-_.._.‘_‘,____
1.90 530 030 [-v //V
A S
myy e
1 S Tolmliiv, hall, tileval Shukesed liivsavi ja turba vahekihid
3.45 3.75 LSSt |Pe=m t
Kaevandi Suudme abs. Pinnaseveetaseme Veepind
tihis ja nr. PA 7 koérgus 6.95 stigavus/abs korgus 1.65/5.30 moddetud 01.04.98.
(kuupiev)
Geol. Stga- Abs. Pak- Geoloogiline Proovi Kihi kirjeldus
indeks vus korgus sus 161ge siigavus
-.A._ :}G A
by a . A o Taide: lubjakivikillustik, liiv, telliskivitikid, mullasegune
1.50 545 1.50 A o A
myy —.——— _ —:l 1.80 | Masuudist reostunud must liiv, alates 2.30 m viga tugevalt
2.50 4.45 HOGF: | Ton 7 8 %e S0 reostunud
[ RAKENDUSGEODEESIA
JA EHITUSGEOLOOGIA - ale .
INSENERIBUROO GEOLO()G T.JOGI K(K‘)‘.S[AJA M.PENTRE KAE(\;ANDITE LISANR. 3
Allkiri 1 1.0 fso Allkiri per e LOIKED LEHT 2
GE 0131 Kuupiev [T/ | Kuupiev 13.04.98. LEHTI 4




LISA 4.1

EESTI GEOLOOGIAKESKUS
LABOR REG. T98-39
15.04.98

ANALUUSI TULEMUSED
Tellija: AS REIB
Objekt: Norma Maja

Proovi nr. Stigavus Naftaproduktid pinnases mg/kg

m kloroformis  heksaanis

PA-1 240 840.0 247.5

PA-2 2.00 3737.5 2032.5

PA-2 2.50 327.5 7.5

PA-3 1.40 145857.5 45290.0

PA-3 2.50 5381.5 1035.0

PA-3 3.10 950.0 92.5

PA-3 3.60 2440.0 220.0

PA-4 1.30 12620.0 7340.0

PA-5 1.60 1202.5 527.5

PA-6 1.30 22510.0 175625

PA-6 2.20 250.0 i20.0

PA-7 1.80 7390.0 51275

PA-8  2.30-2.60 3352.5 327.3

PA-10 1.60 43135.0 23080.0

PA-10 2.70 292.5 87.5

PA-11 2.30 1522.5 122.5

PA-11 2.90 220.0 4.5

PA-12 1.80 171665.0 76100.0

PA-12 2.70 1717.5 650.0

PA-14 2.00 223862.5 86655.0

PA-14 2.80 335.0 105.0

PA-15 2.40 2510.0 900.0

Analiriitik: N.Balabina

Labori juhataja:
M Kalkun

tel.6 720 074



EESTI GEOLOOGIAKESKUS
LABOR

ANALUUSI TULEMUSED

=4 /5:_

REG.T97-127
04.12.97

TELLIJA: Ehituskonstruktsioonide Tugevdamine OU
Objekt: AS Norma territoorium

Puurauk  Sitigavus Naftaproduktid mg/kg
m kloroformis heksaanis

1. Nl 1.0 6332.5 715.0
2 N1 2.0 71420.0 36987.5
3. N1 3.0 8002.5 1345.0
4, N2 1.0 45957.5 9925.0
5 N3 1.0 63457.5 7540.0
6. N3 2.0 45702.5 33817.5
7L N3 3.0 47395.0 30757.5

Analiiitik: N.Balabina

Labori juhataja;

/

ué// ""/;ﬁ

Mare Kalkun

tel.6 720 074

LISA 4.2
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LISA 5§
EESTI GEOLOOGIAKESKUS
LABOR REG. V98-63
15.aprill 1998
ANALUUSI TULEMUSED
Tellyja: AS REIB
Objekt: Norma Maja
Proovi Stigavus  Naftaproduktid pinnavees mg/l Proovit.
nr. m kloroformis  heksaanis kuup.
PA-2 1.2-14 1.27 0.98 31.03.98
PA-4 1.2-2.15 1.23 0.95 “
PA-5 0.85-3.15 3.25 0.75 02.04.98
PA-10 1.65-3.90 10.80 1.00 “
PA-12 1.75-4.00 13.05 2.45 31.03.98
PA-15 1.17-3.50 3.15 0.23 01.04.98

Analittik: N.Balabina

Labori juhataja: /
/-

M.Kalkun

tel.6 720 074
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TINGMARGID: /

UURINGUPUNKTI NR.

/

/ VEEPROOVI VOTUKOHT
NAFTAPRODUKTIDE SISALDUS PINNASES{MG/KG), MAX. VAARTUS

2032,5

©-0-

710

0.98

\\LNAFTAPRODUKTIDE SISALDUS VEESIMG/L)

MAAPINNA KORGUS(M)

* UURINGUPUNKTID VARASEMATEST TOODEST

{ ALA, KUS NAFTAPRODUKTIDE KONTSENTRATSIOON PINNASES ULETAB JUHTARVU{5000 MG/KG)

10 0,

PROFIL 1Nl

PROFIL |

MK

PA

(R A\\ -

g T <

/ Mi<

-

/ / /

RAKENDUSGEODEESIA JA
EHITUSGEOLOOGIA
INSENERIBUROO AS

TG MR.

GE 0131 1998

oBEkT: NORMA™ TERRITOORIUMILE
un AADRESS: RAVALA PST 8. TALLINN, EE0QO1 RAJATAV TERMIKAJAOSKOND.
TEL.:425 611: FAKS: 425 633 KESKKONNAUURINGUD.
LITSENTS NR. EE 5003 AADRESS: LAKI 14 JOONIS LEHTI MOOT
AMET NIMI ALLKIRI KUUPAEV
DSAK.JUHAT| A, HELM é; LA tu | 20:04.98 e L : 1:500
KK TEGIJA A HELM | 20.04.98| JOCNIS: NAFTAPRODUKTIDE KONTSENTRATSIOONI KAART




/'-SH neQ o nl

PUYRAU GU  TAHIS TA NR. FA7 FPAG FA3 PA1Y PA1E
SYULME ABS. KORGUS G.95 720 740 VA7 725
VAHEKAUGUS, 17 | 185 I 19.5 | 255 l 25.0 |
PINNASE VEE ABS. KORG. [KP 5.30/31.03.98 S 63/ 34.03.98 6.10/341.03.58 5.95/31.03.98 £.05/04.0498 d
. - l- o — ,
PROFIIL “d-1
A\
) R R R S [ S e L Tl Lo
oo S olat rse 2 A A el iy B
px )9?0 4 "9 ® M '.,‘9-0,'9&0 A 4 3?:“’?—-" - o
A &2 . o oo |2
-_—r a. —— ____EO
VIV . = 2 " ~a@) o fs
y_\,='422'5\, V : = "'575 e (3) . ‘40350 ¢ . = Qo" > s e
= A - N Y . 2 . w T m w0 IR . L i
.:-‘?’:5_-_..-_-:-_?—:.—%7\%.\..\/_—. 'V _'V_\V"\?\V‘.::E32,5V -V V V V(\_‘_IIW \/ . V. v
L = CUMET -. i a R APL e e : .'. -@ J:_‘m ‘220’0 .-. - Rl . B 4 - .', - eSS = -.
FA 14 FPA 40 PA3 PAY FPAS
740 740 740 G 85 660
I 34 l 25 I 2o [ 30 - [
J.80/01.07.9F I 75 /02.04.98 6.00/31.03.98 J.65/31.05.98 I b/ Ok
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TINGMARG ID

_é&
= | #
=
)5 [ ¢ ( ASFALT, BETOON
.’_.9. i 0‘:'.:' @ % /
b & | 7
2 Iz
‘bem 5275 == =5 ..
>-- - L) Teue 2 TAITE PINNAS . TAMEPURD TA LIV
_i v 0 o oo
‘ | 3 L @f" il : TAITEPINNAS. ORGAANILISE AINE RIKAS 704194100
A .
| 2
. - ”m,, @ PEENLINY .
| 4 « PR 5
V4 LA TURYAS
A8 PA3 A2 PAT o vV
725 740 710 .95 |
[ 18 | 20,5 | 25.5 I myy (O TOLM LIV
/0304 95 6.00/34.03.98 4 90/31.03 98 S 15/01.0% 98 e,
REOSTATUL P//U/VA.S/ MAFTAPRODILTIDE S/SALDLSS
ULETAS KINNITATUD JUHTARVY — S000 mg/ £
2 __-L-__. - PINNASEVEE TASE
| 7 098 yEEPROOV, NAFTAPRODUKTIOE  SkSALDYS (79 /)
| & == 2475  PINNASEFPROOV, NAFTAPRODUKTIDE SISALDUS /mg/,ej/
25
7275 o
| 4
| 3
| 2
B
ENDUSCEFOPDEESEE TOO NR
FEHITUSGEOEO0G
| NSENEBBRIRGO GE-0131 1998
OBJEKT:
4.98 AADRESS: TALLINN, RAVALA PST.8 *“NORMA™ TERRITOORIUMILE RAJATAV TERMIKAJAOSKOND.
TEL. : 425-611 FAX: 425-633 KESKONNAUURINGUD
LITSENTS Nz EE-3606 AADRESS: JOONIS LEHTI MOOT
AMET NIMI ALLKIRI K. TALLINN, LAKI TN. 14 2 | 1.300
OS.JUIIT AHELM (. WO0Y 1:100
GEOLOOG | T JOGI - JOONIS
TEL:: 665113 PROFIILID




