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~1.16 ha

~5 650 m?

~3 300 m?

~2 050 m?
~300 m>

~20 500 m®

Koostatud Kobras AS poolt jaanuaris

2011. a. Koordinaadid L-Est'97 siisteemis,

korgused Balti 77 siisteemis.
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SISSEJUHATUS

Kéesolev Turba puitmastide immutuspoliigooni reostuse likvideerimise projekt on koostatud

AS EcoPro ja Kobras AS vahel sdlmitud lepingu nr 2011-009 alusel.

Kiesolevas pohiprojektis antakse lahendus puitmastide immutuspoliigooni reostuse
likvideerimiseks. Eelnevalt on Kobras AS poolt 2002. a koostatud eelprojekt ,,Turba

puitmastide immutuspoliigooni reostuse likvideerimise eelprojekt®.

Projekti koostamisel on arvestatud ja kasutatud jargmisi standardeid ning materjale:

1. Eesti Ehitusteabe Fond, MaaRYL 2000, Ehitustoode iildised kvaliteedinéuded,
Pinnasetood ja alustarindid;

2. Ehitusseadus, vastu voetud 15.05.2002. a (RT 1 2002, 47, 297);

3. Kobras AS moéadistus ,,Turba puitmastide immutuspoliigooni maa-ala moodistus .
Tartu, jaanuar 2011. a;

4. Maa-ameti kaardirakendused;

5. Kobras AS ,, Turba puitmastide immutuspoliigooni reostuse likvideerimise eelprojekt“,

100 nr L69/030. Tartu, 2002;
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1. PROJEKTI TAUST JA OLEMASOLEY INFO

1.1. Olemasoleva situatsiooni kirjeldus

Kéesolevas projektis késitletav reostunud ala paikneb Harjumaal Nissi vallas Turba alevikus
Lehetu tee 1 (kii tunnus 51801:003:0046) ja Lehetu tee 1b (kii tunnus 51801:003:0007)
kinnistutel ning reformimata riigimaal (vt joonis nr 1). Puiduimmutustehas ehitati 1962.
aastal. Tootmine kestis kuni 2004. aastani. Territoorium on olnud kasutuses todstusmaana,
kus immutati puitu immutusainena Cu, Cr ja As soolade lahusega, mis sisaldas veel Pb, Ni, Se

ja fenoole.

Poliigoonil paikneb puiduimmutushoone, kus asusid kaks autoklaavi 4 m siigavuses
betoonkessoonis (2005. a kogus AS EcoPro arseeni jiddgid poliigoonilt, demonteeris iihe
autoklaavi ja betoneeris tsehhi todala). Samas hoones asus ka immutusvedeliku segamissdlm.
Hoone korval paikneb maapealses betoonkessoonis kaks kiitusemahutit. Neist iiks on osaliselt
lammutatud, teises 60 m® mahutis on ca 35 m® pdlevkivioli. Immutuspoliigooni keskosas on
asunud sildkraana, mille abil ladustati ja laaditi toodangut. Seal asub ka viike alajaam.
Poliigoonil on olnud raudtee, mille vedurite seisuplats asus puiduimmutushoone juures ning
mis on kidesoleva projekti koostamise ajaks vaid osaliselt sdilinud. Territooriumi edelaosas on

lagunenud kivihoone, milles ,,kalibreeriti* puitmaste (palgid freesiti puitmasti mootu).

Immutuspoliigooni timbritseb ringdrenaaz. Drenaazikaevud on praegu pinnast voi vett tiis.
Drenaazivee véljavoolu enam ei reguleerita. Siilinud drenaazisiisteemi viljavool toimub
praegu ilmselt isevoolselt 1dbi pinnase immutuspoliigooni kirdeosa {imbritsevasse
piirdekraavi, sealt liigub vesi immutustehase liigveekraavi kaudu kirde suunas turbatootmisala
poole. Turbatootmisalani joudmata satub liigveekraavi vesi rabaservas oleva metsa alla, kus

hajub vanadesse turbaaukudesse.

Kéesolevas projektis késitletav ala kiillgneb kagust ja idast Kloostri metskonna metsamaadega
(Kloostri metskond, maatiikk nr 25, kii tunnus 51801:001:0038). PShjast kiilgneb kisitletav
ala reformimata riigimaa ja Ellamaa 110 kV alajaama maaiiksusega (kii tunnus

51801:003:0005) ning Toostuse tn 2a tootmismaaga (kii tunnus 51801:003:0022).

Mavese uuringu jirgi levib reostus tditepinnases, turbas ja kraavide setetes ning ei ole levinud
sligavamal lasuvatesse savipinnastesse. Reostunud pinnasekihi paksus on 0.05-3.3 m,

reostunud kihi pealispind jaddb kohati kuni 1.3 m siigavusele maapinnast.



")/ TURBA PUITMASTIDE IMMUTUSPOLUGOONI REOSTUSE
KOBRAS LIKVIDEERIMISE PROJEKT. TOA NR 201 1-009
EcoPro 21.aprilli uuringu jirgi levib reostus tiditepinnases, turbas ja kraavide setetes ning ei

ole levinud siigavamal lasuvatesse savipinnastesse. Reostunud pinnasekihi paksus on 0.05-2.4

m, reostunud kihi pealispind jdidb kohati kuni 1.2 m siigavusele maapinnast.

Kiesoleval ajal objektil toimuv tegevus ja tulevikuprognoos

Kéesoleval ajal vaadeldaval alal tootmistegevus puudub. Objektil toimub territooriumi
korrastamine, mahuti lammutamine jne. Organiseeritud on territooriumi valve igapievase
iilevaatuse niol. ST Projektigrupp TU nieb territooriumi iihe edasise kasutusvdimalusena ala
kasutamist turba pakendamiseks ja ladustamiseks. Nissi valla iildplaneeringu eelndu jirgi jaiab
ka tulevikus valdav osa uuritud alast toOstustootmismaaks, tiikide ala jdetakse elamu ja

iildkasutatavaks alaks.

Eelnenud tehnoloogia kirjeldus ja varasemad uuringud

Alal on 1dbi viidud jirgmised varasemad uuringud ja tilevaatused:

1. Turba puitmastide immutuspoliigooni vee- ja pinnaseuuringud. EKUK, 2000; Alal oli
pinnas tugevasti reostunud kohati iiletas As sisaldus to0stustsooni piirarvu pinnases 35 korda.
Cr sisaldus pinnases iiletas piirarvu 3,6 korda ja Cu sisaldus 5,2 korda. Reostus oli joudnud
idasuunas ka pinnavette (kraavivesi). Reostunud maa-ala suuruseks hinnati ca 1,5 ha mahuks
15000...20000 m3. Too kdigus rajatud seitsmest puuraugust viies oli pinnas reostunud.

2. Harju maakond Nissi vald. Turba puitmastide immutuspoliigooni maa-ala mdddistus. AS
Kobras, 2002;

3. Puuraugud Turba endise puiduimmutustehase maa-alal. Harjumaa Turba alevik.
Puuraukude geotulbad. OU REI Geotehnika, 2002. T66 kiigus rajati 7 puurauku, neist iihes
oli pinnas reostunud;

4. OU EcoLabor ja AS Keskkonnauuringute Keskus reostusala analiiiisid, 2002;

5. Turba puitmastide immutuspoliigooni likvideerimise eelprojekt. AS Kobras, 2002. T66
tulemusena koostati kaevetéode maa-ala plaan, millel on ndidatud vajalike kaevetoode ulatus.
Kaevetodde maa-ala pindala on 11500 m2 ja véljakaevatava pinnase mahuks oli hinnatud
18000 m3;

6. Protokoll ST Projektigrupi Turba asula tootmisettevOtte territooriumil asuva
arseenireostuskolde osalisest iilevaatusest. 06.01.2005. Ulevaatusel osalesid KIK ja ST
Projektgrupi esindajad;

7. Turba endise puiduimmutustehase arseenireostuse likvideerimine. Ekspertarvamus,

10
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AS Maves 2005. Toos jouti jareldusele, et kavandatud tegutsemise jédrjekord on vihe
pohjendatud. Puudus ohtlike jadtmete likvideerimise todde projekt ja pole tipselt kirjeldatud
loodetavat keskkonnatulemust.

8. Maves AS ,, Turba asula endise puiduimmutustehase arseenireostuse likvideerimise II jark®,
uuring jaanuar 2009. Kokku tehti alale 78 puurauku, rajati 3 seirepuurauku. Uuringuga
maidrati reostuse mahud ja reostuse piiride ulatus.

9. Nordic Envicon Estonia OU , Turba aleviku endise puiduimmutustehase arseenireostuse
likvideerimise 1II jark®, eelprojekt, 17.09.2009. Eelprojektiga seati ldhteiilesandeks
lokaliseerida puiduimmutuse tehase puiduimmutuspoliigoonil asetsev reostus.

10. EcoPro AS uuring 21.04.2011 puuriti tellija poolt ettendidatud kohtadesse agregaadiga 13

puurauku siigavuseni 2,40...3,40 m maapinnast. Neist 6 oli maapind reostunud.

1.2. Ala geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iseloomustus

Kéesolevas projektis kisitletav ala paikneb Harju lavamaal. Pinnakatte paksus on 4...6 m, see
koosneb jii-, jadjarve ja soosetetest, mida katab muld voi tditepinnas. Aluspohjana avaneb
Ulem-Ordoviitsiumi Pirgu lademe lubjakivi ja mergel. Puiduimmutuse tehase alal levib
pindmise kihina tiitepinnas. Téditepinnas koosneb valdavalt munakatega kruusast ja liivast
ning turbast, haljastusega alal on ka tditemulda. Téitepinnase alaosas vahetult turba peal on
puiduimmutustehase alal kalibreerimisel (palkide freesimisel puitmasti modtu) tekkinud
puidujaatmetest koosnev kiht. Tiitepinnase kogupaksus on 0.6...3.0 m. Tiitepinnase

lamamiks on mustjaspruun keskmiselt lagundunud ja tihenenud turvas paksusega kuni 2.1 m.

Turbakihi all 1.3...3.1 m siigavusel maapinnast lasub paiguti liivsavi paksusega kuni 0.9 m.
Liivsavi on sinakashall ja pehme kuni sitkeplastse konsistentsiga. Kohati esineb turba all
kruusa paksusega kuni 0.7 m. Moreen algab poliigooni alal 1.7...3.5 m siigavusel maapinnast,
kihi paksus on 1.2...3.8 m. Moreen on esindatud 20...30% jamepurdu sisaldava pehme kuni
kovaplastse saviliiva voi liivsaviga. Paiguti lasub lubjakivil kuni 0.6 m paksune lokaalmoreeni
kiht. Lokaalmoreen koosneb lubjakivi lahmakatest, mille vahetditeks on saviliiv. Lubjakivi
pealispind lasub 4.2...6.1 m siigavusel maapinnast absoluutkdrgusel 41.0...43.1 m. Lubjakivi
on hall, keskmise kihiline ja 16heline, seda on ldbitud kiesolevas uuringus kuni 10 2.8 m
paksuses. Lubjakivi kompleksi paksus on piirkonnas 123 m, sellele jirgneva
glaukoniitliivakivist ja argilliidist veepideme paksus on 7 m. Alam-Kambriumi liivakivi algab

130 m siigavusel maapinnast.

11
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Turba elektrijaama korval mahajéetud kiitusehoidla juures (puuraugud PA-74...76) on liivast
ja kruusast koosneva tditepinnase paksuseks 1.9...2.7 m. Téitepinnase lamamiks on 20...30%
jamepurdu sisaldav sitke- kuni kdvaplastne saviliivmoreen. Paiguti on moreenil 0.2 m

pehmeplastset tiksikuid veeriseid sisaldavat saviliiva.

Kvaternaari veekihi pohjavee tase asus detsembris 2008. a 0.1...0.8 m siigavusel maapinnast.
Veetase oli lihedane maksimaalsele (lumesula jirgselt moodetud). Veekihi veetaset mojutab
immutuspoliigooni alal drenaaZz, selle pohjaveekihi voolusuund on itta ja kagusse. Kvaternaari

veekihi vesi on maapinnalt ldhtuva reostuse eest kaitsmata.

Lubjakividega seotud Ordoviitsiumi veekihi survelise pohjavee tase oli 0.35...0.85 m
stigavusel maapinnast absoluutkorgusel 46.25...46.90 m. Survetdus oli 3.70...5.65 m, veekihi
survepind on norgalt kaldu kagusse. Ka Ordoviitsiumi veekihi vesi on maapinnalt ldhtuva

reostuse eest valdavalt kaitsmata.

Ordoviitsiumi veekihi pohjavett tarbivad kaks 127...140 m siigavust puurauku asuvad enam

kui 300 m kaugusel puiduimmutustehasest (kaevude katastri numbrid on 5096 ja 1355).

Turba aleviku veevarustuses on oluline Ordoviitsiumi-Kambriumi veekiht, millest toitub viis
166...175 m siigavust puurkaevu (katastri numbrid 1356, 1357, 1362, 1363 ja 1576). Neist
lahim puurkaev asub puiduimmutustehasest 320 m kaugusel. Ordoviitsiumi-Kambriumi

veekihi vesi on maapinnalt lihtuva reostuse eest kaitstud.

12



/)/ TURBA PUITMASTIDE IMMUTUSPOLUGOON| REOSTUSE
KOBRAsS LIKVIDEERIMISE PROJEKT. TOO NR 201 1-009
2. PROJEKTLAHENDUS

2.1. Lihtetingimused

Puiduimmutustehase immutuspoliigooni pinnas on reostunud enamasti arseeniga ja paiguti ka
kroomiga. Puiduimmutustehase immutuspoliigooni piirdekraavi ja liigvett drajuhtiva kraavi
setted on reostunud arseeniga. Reostus levib peamiselt tditepinnases ja turbas ning ei ole
levinud  siigavamal levivatesse  pinnasekihtidesse. = Reostunud  pinnasega alade
kasutuselevotmiseks tuleb vastavalt AS Mavese uuringule pinnas puhastada vdi muul moel
ohutustada (sarkofaagi ehitamine, st reostunud pinnase eraldamine ja katmine vettpidava
katendiga). OU Nordic Envicon Estonia OU koostatud eelprojektis nihti ette

puiduimmutuspoliigoonil asetseva reostuse lokaliseerimine.

Reostuskolde lokaliseerimist négi ette ka rahastamistaotlus KIK-i, kuid taotluses puudus

oigusaktide kohane projekt.

2.2. Sarkofaagi rajamine
Sarkofaagi kuju, jaotus ja suurus voivad erineda Iopptulemusest, kuna kaevetoode kdigus

voetakse reostuse lisaproovid. Loplik sarkofaagi suurus ja kuju fikseeritakse toojoonisega.

Joonisel nr 1 nédidatud sarkofaagi rajamise ala kaevatakse lahti ca 7 m laiuste etappidena.
Pohja savikangas, tagasitdide (kasvupinnas >0.5 m, kruus/killustik >1.0 m, asfalt vastavalt

konstruktsioonile).

Reostunud pinnasega immutuspoliigooni pohi kaetakse savikangaga, milleks kasutatakse
toodet, mille filtratsioonimoodul on <2.0x10™'! m/s. Savikangas ankurdatakse tagasipddrdega,
vajadusel kasutatakse ankurvaiasid. Savikangas voi selle analoog toimib veekindla
vahekihina, mis takistab reostuse levikut alumistesse pinnasekihtidesse ja pdohjavette.
Savikangas tuleb paigaldada vastavalt tootja poolt ette nihtud juhistele. Paigaldamisel
peab jilgima, et kaeviku pohi oleks eelnevalt tasandatud ja tihendatud ning ei esineks teravad
viljaulatuvaid osi (kivid, puujuured vms). Kanga peale on keelatud masinatega sdita, kuna see
vOib kangast kahjustada. Kanga ajutiseks kaitseks voib kasutada pinnasest kaitsekihti voi
plastmatti. Kanga dmblused peavad ulatuma vidhemalt 500 mm iile kiilje ja 600 mm iile otsa
ning dmblustiheduse tagamiseks tuleb lisada 0.4 kg kuiva graanulbentoniiti (vdi samavéirset)

omblusmeetri kohta.
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EHITUSTOOD
Ehitustoode iildine kvaliteet peab vastama MaaRYL 2000-le (originaal MaaRYL 2000

Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset 2000 Talonrakennuksen maatyor).

Ehitustoode teostamisel tuleb juhinduda:

- Tootervishoiu ja todohutuse seaduse (RT I 1999, 60, 616) nduetest;

- Vabariigi Valitsuse 8.12.1990. a maédruse nr 377 Tootervishoiu ja tooohutuse nouded
ehituses (RT I 1999, 94, 838) nduetest;

- Vabariigi Valitsuse 11.01.2000. a méédruse nr 12 Isikukaitsevahendite valimise ja

kasutamise kord (RT I 2000, 4, 29) nduetest.

Ehitaja peab ehitustoode alustamisest teatama Tooinspektsiooni kohalikule asutusele
vihemalt 3 pdeva enne toodega alustamist. Samuti tuleb teavitada tehnovorkude valdajaid
ning tdpsustada tehnovorkude tipne asukoht ja paiknemissiigavus surfimise teel. Ehitustéode

ajal ei tohi ohustada ehituse mdjupiirkonnas viibijaid.

Ristuvatest kommunikatsioonidest kuni ca 2 m kauguseni tuleb kaevetood teostada
késitsi, jidrgides ohutustehnilisi noudeid. Elektriliini all on kaevetood ekskavaatoriga

keelatud. Seal tuleb pinnas teisaldada buldooseriga voi kisitsi.

Enne t60ode algust kommunikatsioonide kaitsetsoonis peab  ehitajal  olema
kommunikatsioonivaldaja kirjalik nousolek. Kdik kommunikatsioonide iimbertdstmise ja
ehitusega seotud tood peab tegema vastavaid Eesti Vabariigis noutavaid lubasid ja litsentse
omav firma. Toode kdigus ilmnevatest, toid segavatest voi vigastusohus olevatest kaablitest ja
seadmetest ning nendest tulenevate t6ode (kaablite teisaldamise, kaitsmise ning tdpsustavate
jooniste koostamise) asjus lepitakse kokku tellija, kaablite ja seadmete valdajate ning
vajaduse korral ametivoimudega. Mullatoode teostajal peab olema pidev iilevaade

koikidest maa-alustest kommunikatsioonidest toode piirkonnas.
Kaevetoodel tuleb arvestada kaevamisega veega kiillastunud pinnases ning veetorjega.

Ehitusel tekkivad jaatmed kidideldakse vastavalt kehtivale korrale. Ohtlike jadtmete

leidumisel peab neid kéitlema vastavalt ohtlike jaditmete kiitlemise korrale.
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Téitematerjalide, mulla ja pinnase ladustamiskohad kooskolastatakse kohaliku omavalitsuse ja

maaomanikega.

Ehitamisel kasutatavaid masinaid tuleb kasutada vastavalt nende kasutusjuhendist
tulenevatele nouetele. To6tamisel mitme masinaga korraga ei tohi masinate vahekaugus olla
vdiksem nende maksimaalsete tegevusraadiuste summast. Enne t66le asumist tuleb veenduda,
et masina tegevusraadiuses ei ole inimesi. Kasutada ei tohi to6votteid, mis voivad ohustada

inimest, omandit vdi keskkonda ja kutsuda esile seadmete iilekoormuse.

Ehitus- ja hooldustoode kidigus tuleb kasutada mehhanisme ja tehnoloogiat nii, et oleks
vilistatud pinnase, veekogude ja pohjavee saastumine kiituste, dlide ja muude kemikaalidega.
Toode teostamisel tuleb rangelt tédita tuleohutusndudeid. Masinate hooldustoid ja tankimist ei
tohi teha ebatasasel pinnal ja veekogudele 1dhemal kui 30 m. To6kohas peab olema varustus
reostuse likvideerimiseks ja olmejditmete kogumiskoht. Tulekahju ja keskkonnaohtliku
reostuse tekkimisel tuleb asuda neid koheselt likvideerima ja informeerida juhtunust

Piagdstekeskust.

Koik to6od peab toovotja teostama vastavuses heade ehitustavadega ning tegema seda

viisil, mis ei kahjusta iimbritsevat sotsiaal- ja looduskeskkonda.

Soovituslik ehitustodde jéarjekord on:

1. reostusala mahaméirkimine;
maapinna koorimine ja ladustamine;
reostusala kaevamine ja pinnase ladustamine;
savikanga paigaldamine;
tagasitiite paigaldamine;

maa-ala kattepinnase paigaldamine;

L e B

heakorrat6ode teostamine.
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3. PEAMISTE MATERJALIDE JA TOODE MAHUD

Tabelitesse 1 ja 2 esitatud materjalide ja ehitust6ode hulka lisanduvad koik t66d ja materjalid,

mis ei ole esitatud antud tabelites, kuid on vajalikud kdesoleva projekti teostamiseks.

Tabel 1. Peamiste materjalide mahud
Nr [Materjal Uhik | Kogus Miirkused
Sarkofaagi rajamine
1 |Savikangas m’ 12 050
2 |Kruusa/killustiku tagasitdide m’ 2250 | geomeetriline maht
3 |Kasvupinnas m’ 1 800 | geomeetriline maht
4 |Liiv m’ 65 geomeetriline maht
5 |Paekillustik m’ 70 geomeetriline maht
6_|Asfaltbetoon m’ 300
Muud
Tabel 2. Peamiste ehitustdode mahud
Nr T66 liik Uhik | Kogus Miirkused
vastavalt projektile ja
1 |Reostusala mahaméarkimine kmpl tellija poolt médratud
toode mahule

2 |Maapinna koorimine ja ladustamine m’ 6 200 | geomeetriline maht
3 |Reostusala kaevamine m’ 20 460 | geomeetriline maht
4 |Savikanga paigaldamine m’ 12 050
5 |Tagasitdite paigaldamine m’ 2385 | geomeetriline maht
6 |Maa-ala kattepinnase paigaldamine m’ 3600
7 |Heakorratodde teostamine m?2 14 000

16
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