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Kokkuvõte

Bekkeri Sadama merebaas kannab jääkreostuskollete andmebaasis järjekorranumbrit 15. Bekkeri Sadama territoorium on käsitletav tööstusmaana. Praegu kuulub Bekkeri Sadama territoorium ja hooned Logman Invest AS-le.

Sadama reostusuuringutel leiti tööstustsooni piirarve ületav pinnasereostus endise masuudihoidla ja raudteeestakaadi ümbruses. PAHdega üle tööstustsooni piirarvude reostunud pinnasekiht lasub 0,6 m kuni 3,7 m sügavusel maapinnast. Reostunud kihi paksus on suurim puuraugus 161 – kuni 1,5 m. Tööstustsooni piirarve ületava reostunud pinnasega ala suurus on 2700 m2 ja reostunud pinnase arvutuslik kogumaht on 2400 m3. Juhul, kui Bekkeri Sadama territooriumi pinnas tuleb puhastada elutsooni normidele vastavaks, on reostunud pinnasega ala pindala 8500 m2 ja reostunud pinnase kogumaht 8400 m3.

Maapinnalt esimene põhjaveekiht on reostunud naftasaaduste ja PAHde endise Piirivalvesadama poolse katlamaja mahutite asukohas ning PCBdega endise kagupoolse katlamaja ja selle lähistel olnud alajaama lähikonnas. Varasemate uuringute põhjal on põhjavesi reostunud Bekkeri Sadama territooriumil kogu rannaäärsel alal 60-120 m kaugusel rannajoonest. Põhjavesi on kaitsmata. Kambriumi-Vendi veekiht on reostuse eest hästi kaitstud. Riiklikusse katastrisse anti kolm rajatud seirepuurauku.

Kõik endise kütusehoidla mahutid on likvideeritud. Olemasolevaid hooneid ei likvideerita.

1 Sissejuhatus

Jääkreostuse andmebaasis on Bekkeri Sadamat käsitletud koos Piirivalvesadama ja Meeruse sadamaga ühe jääkreostuskoldena. Käesolevas töös on Bekkeri Sadamat uuritud iseseisva objektina (kõik aruandes esitatud joonised algavad numbriga 15-2; puuraukude numeratsioon on Piirivalvesadamaga ühine).

Bekkeri sadam on rajatud 20. sajandi teise kümne esimesel poolel. Enne I Maailmasõda toimus sellel alal laevaehitus. Peale sõda laevatööstus hääbus, ning territooriumil oli mitmeid rentnikke (muuhulgas kummitööstus ja pudelite tootmine). Kui algaastatel toimus sadama kaudu ümarpuidu vedu, siis peale 1930ndaid tegeleti vedelkütuse väljaveoga. Sadamaalale rajati kütusemahuteid. Kasutajaid oli mitmeid sealhulgas ka Eesti Kiviõli. Aastatael 1945-1992 paiknesid sadama alal endise NL sõjaväeosad – 23. üksik remonditavate laevade divisjon ja Admiraliteeditehaste Balti Baas. Okupatsiooniperioodil toimus siin sõjalaevade remontimine ja tankimine. 1992-1999 tegutses sadamas ettevõte Naftar. Arvatavasti toimus sellel ajal sadamas kütuse sissevedu. Kusjuures kütust laaditi otse autodesse. Käesoleval ajal on sadam antud rendile Rasmusson OÜ-le.

Ühtegi konkreetset naftasaaduste hoidlatega seotud suurt avariid fikseeritud ei ole. Tõenäoliselt avariid siiski toimusid kuid suurem osa reostusest tekkis kütuse laadimisel mahutite ületäitmise või mahutite lekete tagajärjel.

2 Uuritud ala kirjeldus

Bekkeri sadam asub Põhja-Tallinna linnaosas (vaata lisa 1 joonis 15-2), Kopli poolsaare edelaosas. Edelast ja läänest avaneb sadam Kopli lahele. Loodes piirneb see riigikaitsemaaga (Piirivalvesadam). Teistes kaartes on sadamal piir tootmis- ja ärimaaga.

2.1 Maaomand ja katastriüksuste piirid

Bekkeri sadam asub Marati tn 14 katastriüksusel (katastritunnus 78408:808:0047, pindala 12,5 ha). Sadama hoonete ja maa omanik on Logman Invest AS, kelle aadressiks on Kopliranna 49. Tallinna linna üldplaneeringu alusel jaguneb maa-ala kahe kasutusala vahel. Sadamast väljaulatuv kai on määratud riigikaitseliseks alaks. Ülejäänud piirkond on määratud aga sadamaalaks.

2.2 Ümbruskonna asustus

Vastavalt Tallinna üldplaneeringule ümbritseb uuritavat ala peamiselt sadama ja tööstusettevõtete ala. Põhjast külgneb see vähesel määral korruselamutega. Esimene kortermaja asub Bekkeri sadama maaüksuse piirist kümne meetri kaugusel (Kaluri tn 2).

2.3 Käesoleval ajal objektil toimuv tegevus

Käesoleval ajal toimib ala kaubasadamana, kus ladustatakse kaupu ja lossitakse ning lastitakse laevu. Peamisteks kaupadeks on ümarpuit, saematerjal, puidugraanul, killustik ja ehituskivid. Käesoleval ajal Bekkeri Sadamas kütusehoidlat enam pole ja naftasaadustega ei tegelda. Hoonete soojavarustus põhineb elektriküttel.

2.4 Tuleviku prognoos

Bekkeri sadama maa-alale on kehtestatud detailplaneering 2.06.2005 (planeeringu number DP004330). Omanikud soovivad algatada lähiajal uue detailplaneeringu, mis muudaks mõnevõrra maa otstarvet ja tulevikus plaanitakse kaubasadama kõrval hakata tööle ka reisisadamana.

2.5 Eelnenud tegevuse tehnoloogia kirjeldus

Bekkeri Sadamas paiknesid NL vägede siin viibimise ajal kaks katlamaja. Läänepoolsemat katlamaja köeti masuudiga; katlamajast põhja pool asunud masuudihoidla oli maa-alune. Hoidla juures paiknes kütusepumpla. Katlamajast kagu pool paiknes (200 l vaatidega) kütuseladu. Katlamajast mere poole asus väike tankla. Endiste reostusallikate asukohad on lisas 1 joonisel 15-2-2.

Territooriumi keskosas oli maapealsete mahutitega masuudihoidla, raudtee estakaad kütuse laadimiseks, kütusepumpla ja sademevete puhastusseade. Masuudihoidla oli ümbritsetud kaitsevalliga ja hoidla piires formeerunud sademevesi juhiti läbi õlipüüduri linna sademeveekanalisatsiooni.

Maa-ala idaosas paiknenud katlamaja kütuseks oli masuut. Territooriumi keskosas olnud maapealse masuudihoidla ja sadama lõunapiiril paikneva slipi vahel oli veel üks kütusehoidla maa-aluste mahutitega.

Kütusehoidlate, kütusetorustike kohta tehnilised andmed puuduvad. Pole teada olid need maapealsed või maa-alused. Kõik katlamajad ja mahutid likvideeriti aastatel 1995-1999.

2.6 Varasemad uuringud ja järeldused

Bekkeri Sadama territooriumil tehtud varesemaid keskkonnaalaseid uuringuid kajastavad järgmised aruanded:

1. Balti Baasi AS maa-ala reostusuuringud. REIB 1997. Töö nr GE-0067;

2. Kopli poolsaare ranna-ala naftareostuse uuring (Stroomi rannast Süsta tänavani). AS Maves, 1999;

Nimetatud aruannete järgi oli territooriumi keskosas, endise kütuselaadimise raudteeestakaadi ja mahutite ümbruses pinnas reostunud naftasaadustega. Sadama äärmises läänenurgas, endise tankla piirkonnas oli pinnas reostunud pliiga [1]. Naftasaadustega reostunud pinnas paiknes 2-3 m sügavusel maapinnast. 1999. a reostusuuringutel [2] fikseeriti, et uuringute ajal rajatud mereäärsetesse vaatluspuuraukudesse tekkis põhjavee pinnale vaba õli kiht. Reostunud põhjaveega ala laius 60-120 m kaugusel rannikust.

Omanike küsitlusel selgus, et vahemikus 1996-1999 likvideeriti mõlemad katlamajad, üks alajaam, kõik maa-alused ja maapealsed kütuse- ja õlihoidlad ning kütusepumplad (asukohad vaata lisa 1 joonis 15-2-2). Raudteelt kütuselaadimise estakaadi ja selle juures paiknenud kütusehoidla, samuti maa-ala kaguosas paiknenud katlamaja ja alajaama ümbruses, likvideeriti reostunud pinnas 1-2 m sügavuseni ja asendati see täitematerjaliga (liiv, lubjakivirähk ja ehitiste lammutamisel tekkinud kivikonstruktsioonid). Üks osa vähem reostunud pinnast ladustati praegu endise kütusehoidla ja raudteeestakaadi vahelisele alale.

2.7 Topograafilised ja klimaatilised tingimused

Bekkeri Sadam paikneb Soome lahe rannikumadalikul, kus on iseloomulik mitmesuguste merekuhjeliste pinnavormide esinemine, sealhulgas poolsaared ja saared ning mitmekesine rannavöönd. Bekkeri Sadama piirkond on liivakivi ja savi tuumikuga meretasandik, mida on tugevalt muutnud inimeste tänapäevane tegevus. Maapinna absoluutkõrgused on vahemikus 2,1-9,5 m. Maapinna üldine kalle on edela suunas.

Klimaatilised tingimused vastavad Eesti mõistes merelistele. Aasta keskmine temperatuur on 5º C, külmem kuu on veebruar (-5,5º C), soojem juuli (16,5º C). Aasta keskmine sademete hulk on 550 mm, millest 400 mm langeb soojal ajal. Püsiv lumikate tekib keskmiselt detsembri lõpus ja kestab 95 päeva, lumikatte keskmine paksus on 30 cm. Valdav tuulte suund on lõunakaartest.

2.8 Pinnaveekogude iseloomustus

Bekkeri Sadama ümbruses pinnaveekogusid ei ole. Bekkeri Sadam asub Kopli lahe kaldal.

2.9 Geoloogiline ja hüdrogeoloogiline iseloomustus

Bekkeri Sadama maa-ala pinnakatte paksus on kuni 4,8 m ja see koosneb valdavalt täitepinnasest, mitmesuguse terasuurusega merelisest liivast, paiguti esineb turvast ja saviliivmoreeni: Pinnakatte all lamavad Alamkambriumi Lükati kihistu (Cm1lk) vähetsementeerunud liivakivi ja aleuroliit või Lontova kihistu (Cm1ln) savi. Uuringupuuraukude asukohad on näidatud lisas 1 joonisel 15-2-1.

Täitepinnas levib pindmise kihina kogu uuritud territooriumil 0,3-3,7 m paksuse kihina, kiht on paksem territooriumi merepoolses küljes. Täitepinnas koosneb segipööratud mullast, killustikust, lubjakivi rähast, ehitusprahist, puidujäätmetest, mitmesuguse terasuurusega liivast ja saviliivast. Visuaalselt oli pinnas reostunud ja haiseb naftasaaduste järgi endise katlamaja kütusehoidla ja Piirivalvesadamaga piirneval alal ning territooriumi keskosas endise kütuselaadimise estakaadi ja kütusemahutite piirkonnas. Puuraukudes 1564 ja 1565 oli pinnas õline.

Looduslik pinnas algab mereliste liivade või aluspõhja aleuroliidi või vähetsementeerunud liivakiviga (endise Bekkeri tehase hoone ümbruses). Laiguti on täitepinnase all säilinud õhuke (kuni 0,2 m paksune) turbakiht (puuraukudes 1544, 1547, 1549 ja 1550), paiguti esineb täitepinnase või mereliste liivade all 0,1-0,3 m paksune saviliivmoreenikiht (puuraukudes 1554, 1555, 1568 ja 1570).

Merelised liivad on 0,2-3,7 m paksused ja need koosnevad kruusast ja mitmesuguse terasuurusega liivast (tolm- kuni kruusliiv). Puuraukudes 1562, 1563, 1564, 1565 ja 1567 on liivad visuaalselt reostunud naftasaadustega ja haisevad.

Sügavaimateks uuritud pinnasteks on Alamkambriumi Lükati kihistu aleuroliit või vähetsementeerunud liivakivi, mille all lamab Lontova kihistu savi. Aluspõhja pealispind on 0,4-4,8 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel –2,3-8,5 m. Aluspõhja pealispind langeb edela-lõuna suunas.

Maapinnalt esimene põhjaveekiht levib pinnakatte liivades ja Lükati kihistu liivakivis. Veekiht on rannikust kaugemal õhuke ja võib suvel täielikult kuivada ning on seetõttu ajutise iseloomuga. Veetase oli puuraukudes 31.08.2006. a 0,2-2,6 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 0-6,7 m. Põhjavee liikumise suund on edela suunas. Põhjavee gradient on reostunud pinnasega endisest kütusehoidlast mere suunas 0,03. Veekiht on kaitsmata ja veekihi vett veevarustuses ei kasutata. Sügavam, Kambriumi-Vendi veekiht (Cm-V) on reostuse eest hästi kaitstud Lontova kihistu (Cm1ln) rohkem kui 50 m paksuste savidega.

Enamlevinud pinnaste filtratsioonimoodulid on:

	Pinnas
	Filtratsioonimoodul, m/d

	kruus
	10

	kruusliiv
	5-8

	peenliiv
	1–3

	tolmliiv
	0.5–1

	liivakivi
	1-3

	savi
	<0.0001


Bekkeri Sadama ja ümbruskonna elanike ning asutuste veevarustus baseerub Tallinna linna keskveevärgi veel või hästi kaitstud Kambriumi-Vendi veekihi puurkaevude veel.

3 Eksisteerivad seadmed ja hooned

3.1 Saasteainete hoidlate seisund

Kõik kütusehoidlate mahutid, kütuselaadimise estakaad, kütusepumplad puhastusseadmed ja mõlemad katlamajad on likvideeritud aastatel 1995-1999.

3.2 Olemasolevate puhastusseadmete tehniline seisund

Puhastusseadmeid maa-alal pole. Olme- ja sademevee kanalisatsioon on ühendatud Tallinna linna kanalisatsioonisüsteemiga. Alates 1995ndast aastast on OÜ Rasmusson töötaja Mati Noop (Energo-tehnikatalituse juht) jutu järgi kanalisatsioonikaeve korduvalt puhastatud sinna tõenäoliselt põhjapoolsetelt tööstusterritooriumidelt saabuva naftasaadustega reostunud vee setetest. Üheks allikaks võib olla praeguse klaasivabriku Glasstone OÜ kõrval paiknenud katlamaja ja naftasaaduste mahutite piirkonna pinnase jääkreostus.

Pinnasevee drenaažisüsteemi maa-alal ei ole.

3.3 Territooriumil olevate teiste seadmete ja hoonete seisund

Naftasaadustega seotud hooneid Bekkeri Sadamas ei ole. Teisi hooneid territooriumil ei uuritud.

4 Välitööde mahud

4.1 Proovivõtu metoodika

Pinnase- ja veeproovid on võetud vastavalt aruande I osas kirjeldatud metoodikale. Pinnase- ja põhjaveeuuringuteks puuriti kokku 30 puurauku (lisa 1 joonis 15-2-1).

4.2 Analüüsitavad parameetrid

Proovides määratud ohtlike ainete komponendid vastavad aruande I osa tabelis esitatud nimekirjale.

4.3 Pinnaseproovid

Pinnaseproove võeti 11 puuraugust, kokku 17 proovi. Suurim proovimise sügavus oli 3,0 m (lisa 2 ja lisa 3).

4.4 Veeproovid

Põhjaveeproove võeti pinnakatte veekihist käesolevas töös rajatud puuraukudest 1554, 1560, 1561, 1564 ja 1570 (lisa 1 joonis 15-2-1 ja lisa 4). Põhjaveetase oli neis puuraukudes 0,2-2,6 m sügavusel maapinnast (31.08.2006. a).

5 Reostusuuringute tulemused

5.1 Reoainete tüübid ja reostuse tase

Aruande I osas kirjeldatud ohtlike ainete hulgast leiti põhjavee proovidest lenduvaid orgaanilisi ühendeid, polükloreeritud bifenüüle (PCB), polütsüklilisi aromaatseid ühendeid (PAH), raskmetalle ja arseeni ning naftasaadusi. Analüüsitulemused on tabelis 5.1.1 ja lisas 4. Analüüsitulemuste hindamisel on aluseks keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a määrus nr 12.

Tabelis 5.1.1 on põhjavee sihtarvudest suuremad ohtlike ainete sisaldused kirjutatud paksus kaldkirjas, piirarvudest suuremad sisaldused paksus kirjas ja lahter on toonitud siniseks. Leitud ühendid on vähemal või suuremal määral toksilised ja kantserogeensed.

Puuraugu 1554 vesi oli reostunud PCBga, mille summaarne sisaldus (3,2 μg/l) oli üle vastava piirarvu. Teiste leitud ohtlike ainete sisaldus jäi labori määramistäpsuse ja vastava piirarvu vahele (vaid PAHde summaarne sisaldus oli üle vastava sihtarvu).

Puuraugu 1561 vesi oli reostunud PAHde ja naftasaadustega. PAHde summaarne sisaldus (14,7 μg/l) oli 1,5 korda üle vastava piirarvu, sealjuures krüseeni sisaldus (1,3 μg/l) ületas piirarvu 1,3 korda ja benso(a)püreeni sisaldus oli võrdne piirarvuga. Naftasaaduste summaarne sisaldus (1060 μg/l) oli 1,7 korda üle vastava piirarvu. Teiste leitud ohtlike ainete (lenduvad orgaanilised ühendid, PAHde üksikkomponendid ja raskmetallid ning arseen) sisaldus jäi labori määramistäpsuse ja vastava piirarvu vahele.

Puuraukude 1560, 1564 ja 1570 vesi ohtlikke aineid üle piirarvude ei sisaldanud. Puuraugu 1560 vees oli sihtarvudest rohkem PAHe (summaarne sisaldus ületas sihtarvu 1,7 korda), vaske (1,1 korda) ja tsinki (1,8 korda). Puuraugu 1564 vees oli sihtarvust rohkem vaid PAHe (summaarne sisaldus ületas sihtarvu 10,5 korda). Teiste leitud ohtlike ainete sisaldused olid alla sihtarve.

Varasemates uuringutes ([1]; [2]) oli põhjavesi samuti reostunud naftasaadustega endiste kütusehoidlate ja katlamajade piirkonnas. Puuraukude 161, 180, 184, 187 ja 188 vee pinnale tekkis õlikiht.

	Table 5.1.1 Contents of hazardous substances found in water being over the reference precision limits

	Dangerous substances
	Maximum limits in groundwater
	Water sampling points, date and depths (m)

	
	
	1554
	1560
	1561
	1564
	1570

	
	Target value
	Reference value
	31.08.06
	31.08.06
	31.08.06
	31.08.06
	31.08.06

	
	
	
	0,2-0,8
	1,0-2,1
	1,4-3,2
	2,75-3,7
	2,3-3,7

	
	μg/l
	μg/l
	μg/l

	Volatile Organic Compounds
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Xylene
	0,5
	30
	
	
	8
	
	

	Ethylbenzene
	0,5
	50
	
	
	2
	
	

	1,2,4-trimethylbenzene
	-
	-
	
	
	1
	
	

	Extractive compounds
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Aliphatics >C10-C12
	-
	-
	
	
	50
	
	

	Aliphatics >C12-C16
	-
	-
	
	
	500
	20
	

	Aliphatics >C16-C35
	-
	-
	
	
	510
	140
	

	Poly Chlorinated Biphenyls PCBs
	0,5
	1
	3,26
	
	
	
	

	2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl
	-
	-
	0,23
	
	
	
	

	2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl
	-
	-
	0,63
	
	
	
	

	2,3',4,4',5'-Pentachlorobiphenyl
	-
	-
	0,44
	
	
	
	

	2,4,5,2',4',5'-Hexachlorobiphenyl
	-
	-
	1,01
	
	
	
	

	2,2',3,4,4',5'-Hexachlorobiphenyl
	-
	-
	0,8
	
	
	
	

	2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl
	-
	-
	0,15
	
	
	
	

	Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH)
	0,2
	10
	0,26
	0,34
	14,7
	2,11
	

	Anthracene
	0,1
	5
	
	
	1
	0,1
	

	Phenanthrene
	0,05
	2
	
	
	1,6
	0,1
	

	Pyrene
	1
	5
	0,12
	0,11
	3,6
	0,64
	

	Chrysene
	0,01
	1
	
	
	1,3
	0,39
	

	Acenaphtalene
	-
	-
	
	
	
	0,21
	

	Benzo(a)pyrene
	0,01
	1
	
	
	1
	0,13
	

	Benzo(a)anthracene
	-
	-
	
	
	1,7
	0,22
	

	Benzo(b,k)fluorantene
	-
	-
	
	0,13
	0,9
	0,1
	

	Indeno(1,2,3,c,d)pyrene
	-
	-
	
	
	0,5
	
	

	Dibenzo(a,h)anthracene
	-
	-
	
	
	0,3
	
	

	Fluoranthene
	-
	-
	0,14
	0,1
	2,4
	0,22
	

	Benzo(g,h,i)perylene
	-
	-
	
	
	0,4
	
	

	Heavy metals and other inorganic compounds
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Cadmium (Cd)
	1
	10
	0,15
	0,087
	0,047
	0,023
	0,032

	Lead (Pb)
	10
	200
	
	0,24
	0,058
	0,19
	0,054

	Strontium (Sr)
	-
	-
	500
	420
	370
	440
	330

	Arsenic (As)
	5
	100
	1,2
	1,8
	0,73
	1,1
	1,7

	Copper (Cu)
	15
	1000
	12
	17
	7,4
	2,3
	2,1

	Chromium (Cr)
	10
	200
	0,64
	1,6
	2,9
	0,37
	

	Nickel (Ni)
	10
	200
	5,3
	4,3
	2,2
	3,1
	3,6

	Zinc (Zn)
	50
	5000
	16
	93
	41
	5,8
	9,9

	Aromatic hydrocarbons
	1
	100
	
	
	11
	
	

	Oil products total
	20
	600
	
	
	1060
	160
	


Pinnaseproovides leiti aruande I osas kirjeldatud ohtlike ainete hulgast lenduvaid orgaanilisi ühendeid (s.h kloororgaanilisi ühendeid), polütsüklilisi aromaatseid süsivesinikke (PAH), naftasaadusi, raskmetalle ja arseeni. Leitud ühendid on vähemal või suuremal määral toksilised ja kantserogeensed. Analüüsitulemused on tabelis 5.1.2 ja lisas 4. Analüüsitulemuste hindamisel on aluseks keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a määrus nr 12. Tabelis 5.1.2 on tööstustsooni piirarve ületavad sisaldused kirjutatud paksus kirjas ja lahter on toonitud pruuniks, elutsooni piirarve ületavad sisaldused on paksus kaldkirjas.

Pinnas on labori andmete järgi reostunud üle tööstustsooni piirarvude PAHdega endise kütusehoidla piirkonnas puuraugus 1565, kus PAHde summaarne sisaldus oli 1,1 korda piirarvust suurem. Tsingi, naftasaaduste ja enamus PAHde üksikkomponentide sisaldused ületasid elutsooni piirarve.

Elutsoonis lubatud suurimate ohtlike ainete sisalduste järgi on pinnas reostunud veel maa-ala Piirivalvesadama poolses küljes puuraukudes 1561, 1562 ja 1563, kus naftasaaduste summaarne sisaldus vastavalt 967 mg/kg, 1313 mg/kg ja 2830 mg/kg. Viimases kahes puuraugus ületavad elutsooni piirarve ka lenduvate orgaaniliste ühendite (kuni 1,5 korda) ja PAHde (2,5-4 korda) sisaldused. Naftasaadusi oli pinnases kuni 7910 mg/kg, mis 1,6 korda piirarvust rohkem. Puuraugus 1567, mis asub territooriumi kaguosas olnud endistest maa-alustest mahutitest loode pool, on pinnas reostunud üle elutsooni piirarvu naftasaadustega (4170 mg/kg).

Teistest piirkondadest võetud pinnaseproovides olid ohtlike ainete sisaldused labori määramistäpsuse ja sihtarvude vahel.

Varasemates uuringutes (vaata peatükk 2.6 Varasemad uuringud ja järeldused [1]) oli pinnas reostunud endise kütusehoidla piirkonnas, kus puuraugus 161 oli naftasaaduste summaarne sisaldus (1454 mg/kg) 2,9 korda suurem vastavast elutsooni piirarvust.

	Table 5.1.2 Contents of hazardous substances found in soil being over the reference precision limits (28.08.2006)

	Dangerous substances
	Maximum limits in soil, mg/kg
	Soil sampling points and depths (m)

	
	
	1551
	1556
	1556
	1558
	1559
	1560
	1561
	1561
	1562
	1562
	1563
	1564
	1564
	1565
	1565
	1565
	1567

	
	Target value
	Reference value in residential zone
	Reference value in industrial zone
	1,6-1,7
	0,9-1,0
	1,4-1,6
	2,3-2,4
	1,8-1,9
	1,7-1,8
	1,8-1,9
	2,2-2,3
	1,9-2,0
	2,9-3,0
	2,6-2,7
	1,9-2,0
	2,9-3,0
	1,1-1,2
	1,9-2,6
	2,9-3,0
	2,9-3,0

	
	mg/kg
	mg/kg

	Volatile Organic Compounds
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Benzene
	0,05
	0,5
	5
	
	0,005
	
	
	
	
	0,011
	
	
	0,075
	
	
	
	
	
	0,33
	0,37

	Toluene
	0,1
	3
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,23
	0,013
	
	
	
	
	0,33
	

	Xylene
	0,1
	5
	30
	
	
	
	
	
	
	0,15
	
	
	2,4
	0,59
	
	
	
	
	3,1
	0,9

	Ethylbenzene
	0,1
	5
	50
	
	
	
	
	
	
	0,07
	
	
	0,13
	0,064
	
	
	
	
	0,92
	

	Isopropylbenzene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	0,023
	
	
	2
	0,19
	
	
	
	
	0,39
	0,029

	Propylbenzene
	-
	-
	-
	0,007
	
	
	
	
	
	0,036
	
	
	0,21
	0,35
	
	
	
	
	0,28
	0,049

	1,3,5-trimethylbenzene
	-
	-
	-
	0,022
	
	
	
	
	
	0,031
	
	
	1,8
	2,9
	0,012
	
	
	
	0,16
	0,44

	tert-butylbenzene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	0,0061
	
	
	0,12
	0,059
	
	
	
	
	
	0,053

	1,2,4-trimethylbenzene
	-
	-
	-
	0,099
	
	
	
	
	
	0,025
	
	
	5,5
	5
	0,035
	
	
	
	0,65
	0,26

	sec-butylbenzene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	0,046
	
	
	2,5
	1
	0,0054
	
	
	
	0,08
	0,33

	p-isopropylbenzene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	0,0055
	
	
	
	0,16
	
	
	
	
	
	0,23

	Butylbenzene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,45
	
	
	
	
	0,7
	

	1,2-dichloropropane
	0,1
	5
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,19

	Bromodichloromethane
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,084

	Extractive compounds
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Aliphatics >C5-C8
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	60

	Aliphatics >C8-C10
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	30
	53
	
	
	
	
	
	80

	Aliphatics >C10-C12
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	67
	
	150
	240
	120
	6,6
	
	
	
	120
	510

	Aliphatics >C12-C16
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	450
	7,5
	530
	1100
	880
	71
	33
	14
	24
	890
	1500

	Aliphatics >C16-C35
	-
	-
	-
	
	67
	25
	
	
	
	450
	
	570
	1200
	850
	570
	220
	130
	76
	2300
	1800

	Aromatics >C8-C10
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	6
	100
	78
	
	
	
	
	34
	120

	Aromatics >C10-C35
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	57
	160
	560
	
	
	
	
	320
	100

	Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH)
	5
	20
	200
	5,12
	2,96
	
	
	
	
	7,94
	
	6,06
	53,43
	81,15
	7,36
	
	3,163
	4,039
	234,93
	22,77

	Anthracene
	1
	5
	50
	
	
	
	
	
	
	0,58
	
	0,11
	1,2
	1,4
	0,12
	
	0,11
	0,17
	15
	0,35

	Phenanthrene
	1
	5
	50
	0,31
	0,31
	
	
	
	
	1,2
	
	0,47
	3,6
	8,8
	0,12
	
	0,24
	0,18
	43
	1,8

	Pyrene
	1
	5
	50
	1,1
	0,54
	
	
	
	
	1,2
	
	0,3
	1,8
	2,2
	1,7
	
	0,83
	0,88
	26
	2

	Acenaphthene
	1
	4
	40
	
	
	
	
	
	
	0,64
	
	
	
	0,24
	
	
	
	0,16
	13
	0,76

	Chrysene
	0,5
	2
	20
	0,48
	0,26
	
	
	
	
	0,39
	
	
	0,73
	0,71
	1
	
	0,32
	0,33
	7,3
	1

	Naphthalene
	1
	5
	100
	
	
	
	
	
	
	0,39
	
	0,21
	3,2
	5,3
	0,12
	
	0,013
	0,019
	10
	1,1

	a-methylnaphtalene
	1
	4
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,9
	17
	25
	0,12
	
	
	
	36
	6,1

	b-methylnaphtalene
	1
	4
	40
	
	
	
	
	
	
	
	
	2,2
	21
	24
	0,12
	
	
	
	1,6
	2,6

	Acenaphtalene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	0,83
	
	0,28
	
	2,3
	1,3
	
	0,17
	0,14
	17
	0,12

	Benzo(a)pyrene
	0,1
	1
	10
	0,4
	0,23
	
	
	
	
	0,26
	
	
	
	0,53
	0,72
	
	0,24
	0,28
	6,2
	0,82

	Benzo(a)anthracene
	-
	-
	-
	0,4
	0,22
	
	
	
	
	0,32
	
	
	
	0,53
	0,24
	
	0,2
	0,26
	8
	0,76

	Benzo(b,k)fluorantene
	-
	-
	-
	0,82
	0,52
	
	
	
	
	0,39
	
	
	
	0,89
	0,6
	
	0,42
	0,57
	8,8
	1,8

	Indeno(1,2,3,c,d)pyrene
	-
	-
	-
	0,25
	0,14
	
	
	
	
	0,13
	
	
	
	0,3
	0,24
	
	0,1
	0,14
	2
	0,47

	Dibenzo(a,h)anthracene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,12
	
	
	
	0,63
	0,12

	9H-Fluorene
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	0,58
	
	0,37
	3,2
	7,1
	0,12
	
	
	
	19
	1,2

	Fluoranthene
	-
	-
	-
	1,1
	0,6
	
	
	
	
	0,9
	
	0,22
	1,7
	1,5
	0,24
	
	0,39
	0,76
	19
	1,3

	Benzo(g,h,i)perylene
	-
	-
	-
	0,26
	0,14
	
	
	
	
	0,13
	
	
	
	0,35
	0,48
	
	0,13
	0,15
	2,4
	0,47

	Dibenzofuran
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1,9
	1,1
	
	
	
	
	6,3
	0,64

	Carbazole (Diphenylenimine)
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,35
	
	
	
	
	0,69
	0,23

	Heavy metals and other inorganic compounds
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Lead (Pb)
	50
	300
	600
	25
	19
	3,4
	1,9
	3
	5,3
	7,5
	1,7
	5,1
	49
	2,9
	2,4
	2,5
	13
	53
	54
	29

	Strontium (Sr)
	-
	-
	-
	4,2
	43
	38
	6,9
	7,4
	5,7
	5,3
	1,1
	4,3
	110
	9,1
	10
	7,9
	36
	48
	13
	25

	Arsenic (As)
	20
	30
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	20
	
	
	
	
	5,2
	3,9
	2,4

	Copper (Cu)
	100
	150
	500
	7,9
	6,6
	2,9
	
	1,6
	10
	2,6
	
	13
	84
	3,4
	5,7
	2
	7,3
	49
	13
	28

	Chromium (Cr)
	100
	300
	800
	3,4
	6,6
	7,2
	8,1
	7,8
	6,2
	9,3
	0,93
	5,6
	8,7
	1,9
	3,7
	3,8
	5,7
	8,2
	3,7
	3,8

	Nickel (Ni)
	50
	150
	500
	2,9
	3,2
	3,3
	3
	3,8
	2,6
	3,4
	0,65
	3,8
	24
	0,64
	4,5
	2,2
	3,8
	12
	5,9
	5,5

	Zinc (Zn)
	200
	500
	1500
	30
	28
	12
	16
	20
	31
	12
	
	26
	40
	3,3
	4,9
	6,8
	860
	120
	55
	90

	Aromatic hydrocarbons
	1
	10
	100
	0,128
	0,005
	
	
	
	
	0,4036
	
	
	14,965
	10,776
	0,0524
	
	
	
	6,94
	2,661

	Chlorinated aliphatic hydrocarbons (each compound)
	0,1
	5
	50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,274

	Oil products total
	100
	500
	5000
	
	67
	25
	
	
	
	967
	7,5
	1313
	2830
	2541
	647,6
	253
	144
	100
	3664
	4170


5.2 Pinnasereostus

Bekkeri Sadama territooriumi staatus on tööstustsoon, mille pinnase seisundit määravad ohtlike ainete piirväärtused tööstustsoonis. Piirnormid on esitatud lisas 4 (keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a määrus nr 12). Arvestades Bekkeri sadama omanike võimalustega muuta sadam hiljem osaliselt reisisadamaks ja luua siia äri-, büroo- ja eluhooneid, on sadama territooriumil välja toodud ka üle elutsooni piirarvude reostunud pinnasega ala suurus ning pinnase mahud. Reostunud alade ja reostunud pinnase mahtude arvutamisel on arvestatud ka varasemate uuringute andmetega (vaata peatükk 2.6. Varasemad uuringud ja järeldused [1]). Varasemate uuringute andmete ja käesoleva aruande pinnaseproovide analüüsi tulemuste ning visuaalselt dokumenteeritud kirjelduste järgi on pinnas reostunud Bekkeri Sadama territooriumil endise kütusehoidla ümbruses (lisa 1 joonis 15-2-1).

Uuringutega on fikseeritud, et PAHdega üle tööstustsooni piirarvude reostunud pinnasekiht lasub 0,6 m kuni 3,7 m sügavusel maapinnast. Arvestades ka eelnevate aastate uuringutulemustega [1] on reostunud kihi paksus suurim puuraugus 161 – kuni 1,5 m. Tööstustsooni piirarve ületava reostunud pinnasega ala suurus on 2700 m2 ja reostunud pinnase arvutuslik kogumaht on 2400 m3. Järgnevas tabelis on toodud erineval sügavusel paiknevate reostunud pinnasekihtide pindalade ja mahtude arvutuskäik. Reostunud pinnasekihi pealispind on 0,6-1,6 m sügavusel maapinnast. Mitte reostunud pinnase kogumaht, mis tuleb reostunud pinnaselt eemaldada on 3800 m3.

	Tabel 5.2.1 Üle tööstustsooni piirarvude reostunud pinnasemahu arvutus

	Reostunud kihi paksus, m
	Reostunud ala pindala, m2
	Reostunud kihi arvutuslik keskmine paksus, m
	Reostunud kihi arvutuslik maht, m3

	0-1 elutsoonis
	4900
	0,5
	2450

	0-2 elutsoonis
	3175
	1,5
	4763

	0-3 elutsoonis
	495
	2,5
	1238

	Kokku elutsoonis:
	8570
	Kokku elutsoonis:
	8450

	0-1 tööstustsoonis
	1630
	0,5
	815

	0-2 tööstustsoonis
	1070
	1,5
	1605

	Kokku tööstustsoonis:
	2700
	Kokku tööstustsoonis:
	2420


Kui sadama territoorium muudetakse elutsooniks, tuleb pinnas puhastada elutsooni piirarvudele vastavaks. Kuna elutsooni piirarve ületava reostusega pinnas levib suuremal alal kui tööstustsooni piirarve ületava reostusega pinnas, siis tuleb arvestada reostunud pinnase puhastamise vajadusega täiendavalt 5800 m2-l ja kogu reostunud ala oleks siis kokku 8500 m2. Reostunud pinnase kogumaht elutsooni tingimustes oleks siis kokku 8400 m3, ehk täiendavalt oleks vaja puhastada 6000 m3 reostunud pinnast. Ka mittereostunud ja eemaldatava pinnaskihi kogumaht suureneks 10300 m3 võrra.

5.3 Veereostus

Maapinnalt esimene põhjaveekiht on reostunud naftasaaduste ja PAH-de endise Piirivalvesadama poolse katlamaja maa-aluste mahutite asukohas ning PCBdega endise kagupoolse katlamaja ja selle lähistel olnud alajaama lähikonnas. Põhjavesi on kaitsmata. Varasemate uuringute põhjal on põhjavesi reostunud Bekkeri Sadama territooriumil kogu rannaäärsel alal 60-120 m kaugusel rannajoonest. Lisas 1 joonisel 15-2-1 on kujutatud orienteeruv ala, kus põhjavesi on reostunud. Reostunud vee liikumine toimub mere suunas. Reostunud pinnase eemaldamise järgselt hakkab ka põhjavee kvaliteet paranema.

Sügavam, Kambriumi-Vendi veekiht on reostuse eest hästi kaitstud Lontova kihistu (Cm1ln) 50 m paksuste savidega ja reoained sinna ei jõua.

Merevees leiti naftasaadusi varasemate uuringute põhjal [1] 200 μg/l. Mingil määral võib reostuse kandumist merre takistada merevee muutlik veetase (-0,8 kuni +0,8 m) ja võimalikud kalda kindlustusseinad.

5.4 Olemasoleva seirevõrgu iseloomustus

Seirevõrk koosneb kolmest puuraugust – 1561, 1564 ja 1570, mis rajati maapinnalt esimesse veekihti. Puuraugud asuvad reostunud põhjaveega alal, puurauk 1564 ka reostunud pinnasega endise kütusehoidla maa-alal. Puuraugud on kindlustatud metallist kaitsetoruga ja suletud metallpäisega.

Puuraugu 1561 filtriosa on maapinnast 0,75-3,2 m sügavusel. Veetase seirepuuraugus oli 31.08.2006. a 1,3 m sügavusel maapinnast.

Puuraugu 1564 filtriosa on maapinnast 0,85-3,5 m sügavusel. Veetase seirepuuraugus oli 31.08.2006. a 2,6 m sügavusel maapinnast.

Puuraugu 1570 filtriosa on maapinnast 0,95-3,6 m sügavusel. Veetase seirepuuraugus oli 31.08.2006. a 2,3 m sügavusel maapinnast.

6 Järeldused, lihtsustatud riskihinnang

6.1 Riskid keskkonnale

Bekkeri Sadama territooriumi pinnakate koosneb vett hästi juhtivatest liivadest ning pinnakatte põhjavesi on kaitsmata. Mereäärsel alal on pinnas ja põhjavesi reostunud ohtlike ainetega. Osaliselt satub reostunud põhjavesi linna sademeveekanalisatsiooni ja minimaalsetes kogustes ka merre. Kanalisatsiooni tuleb naftasaadustega reostunud vett ka voolusuunas kõrgematelt aladelt, mis jäävad Bekkeri sadama territooriumist kirde ja ida poole.

6.2 Riskid inimestele

Bekkeri Sadama territoorium on valvatav, lahtiseid ohtlikke aineid mahutites ega maapinnal ei ole. Ohtu inimestele pole. Ettevõtete ja elanike veevarustus baseerub sügavatele, reostuse eest kaitstud veekihtidesse rajatud puurkaevudele või keskveevärgi veele.

Lisa 1 – Joonis 15-2 Bekkeri Sadama asukoht

Lisa 1 – Joonis 15-2-1 Uuringupuuraukude asukohad

Lisa 1 – Joonis 15-2-2 Reostuskollete asukohad

Lisa 2 – Geoloogilised läbilõiked

Lisa 3-1 – Uuringupuuraukude kirjeldused

Lisa 3-2 – Varasemate uuringute puuraukude kirjeldused

Lisa 3-3 – Seirepuuraukude arvestuskaardid

Lisa 4-1 – Laborianalüüside tulemused

Lisa 4-2 – Ohtlike ainete piirnormid
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