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1. OLDANDMED 

TELLIMUS 
Kliesoleva C1kogeoloogilise uuringu aluseks on Ras ESTELi tellimiskiri 
nr. 6 - 42, mis registz'eeriti Ras REIs 05.01 95 (lisa 1.lJ. Uuring on 
teostatud nimetatud kir.ias ette antud mahus, arvestades ühtlasi Ras REI 
poolt koostatud Ja telliJa poolt heakskiidetud uuringukavas (lisa 1.2J 
esitatud täpsustusi. 

TelliJa nõudel tohib käesoleva uuringual'uandega tutvuda ,ia/või selle 
mater.iale kasutada vaid Ras Esteli Juhtkonna kir,ialikul loal, see pii­
rang kehtib 13. veebl'u8.J:'ini 2000.a. 

ASEND 
Ras Esteli territooril~ (edaspidi uuringuala) paikneb Tallinna loodeosas 
Telliskivi tn. 60 Balti Jaamast vahetult loodes. Tegemist on ko1mnul'kse 
maa-alaga, raudteede vahel. mille pindala on ca 5 ha Ja suurim 1äbimoõt 
edelast kirdesse 500 m. Suur osa uuringualast on hoonestatud, siin paik­
neb rida tsehhe .1a korpusi, millest reostusohtlikumaks on vastavalt teh­
noloogiale peetud nn. elavhõbedatsehhi (skeem 1). 

MAHUD 
Käesoleva C1kogeo100gilise uw'ingu käigus .iaanuaris 1995 puuri ti uuringu­
alale vibro- .)a südamikmeetodil 10 puurauku (maksimaalsügavus 5.00 m. 
metraazh 39 .. 3 m). Igast puuraugust võeti ei 3 pinnaseproovi (kokku 30 J ,ia 
1 pinnaseveeprool' (kokku 10). Puuraukude geotu1bad koos proovide paigu­
tusega neil on toodud lisas 2. geoloogilis-hüdrogeoloogi1ised koondand­
med tabelis 1. 

Kõigist p1nnase- .ia pinnaseveeproovidest määrati pH Ja valik raskemetal­
le (Ni, Cr, Cu. Pb, Cd. Hg). 10 pinnase- .ia 8 pinnasev'eeproovist määrati 
naftaproduktide sisaldus. 5 pinnaseveeproovist tehti vee üldanalüüs. 
Pinnasevee üldanalüüs sooritati Ras REI geotehnikalabol'is, need tulemu­
sed on esitatud lisas 3. Raskemetallide. pH .ia naftaproduktid nii veest 
kui pinnasest määrati alltöClvõtu korras Riigi Taimekaitseameti Agro­
keemiakeskuse Keskkonnauuringute Laboris (Sakus J. vastavad tulemused Oll 

toodud lisas 4. 

Puuraugud puuriti te1li.ia poolt ettenäidatud kohtadesse. Nad seoti plaa­
niliselt kohaliku situatsiooniga ning kõrgus1iku1t reeperiga elavhõbeda­
tsehhi 100deseina vundamendi s, mille kõrgus (13,96 m) oli seina1e kirJu­
tatud. Plaanalusena kasutati välitööl te111.ialt saadud skeemi 1: 500. 
aruandes olevad skeemid on koostatud p1anshettide 1 : 2 000 põhJal. 

VARASEMAD MATERJALID 
Eesti Ehitusgeoloogiafondis (EGF) on 11 aruannet varasematest ehitus­
geoloogilistest uuringutest Esteli maa-alal, nende paiknemine on näida­
tud skeemil 2., geoloogilis-hüdrogeoloogilised koondandmed on toodud ta­
belis 2. Käesolevas töös on varasemate uuringute andmeid kasutatud põhi­
lisel t geoloogilis-hüdrogeo100giliste .iäJ:'elduste tegemisel. 

TEGIJAD 
Välitööd .i uhenda s , matel'.ialid töötles arvutil .ia 
peahüdrogeoloog K. Riet. välitöö teostasid puuriJad 
küll. REI labori töö teostas M. Reinok. laborijuhataja 

aruande koostas REI 
H. Mäe .ia E. Saan­
on U. Lemberg. 
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2. GEOLOOGILINE EHITUS JA HüDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED 

PINNAHOOD 
Uuringuala paikneb Kopli poolsaare suhteliselt kõrgemas alguses, kus 
maapinna üldine kalle on kagust (Toompea suunast) põh.ia, läände .ia 100-
desse. Vahetul uuringualal on maapinna abs. kõrgus 13.2 ... 14.8 m. 
üldlang on loodesse. Tegemist on Kopli aluspõhJakünnise1e kuJunenud me­
relise abrasioonitasandikuga, mille looduslikku maapinda on kuni 2.5 m 
tõstetud. 

PINNAKATE 
Tehnogeenne pinnakate algab uuringualal hoonete vahel enamasti keskm. 
0.10 m paksuse asfa1di või betoonikihiga. Järgneb mitmesuguse koostisega 
(kruus. liiv, ki11ustik. ehituspraht. räbu, tuhk, metalliJäätmed. puidu­
,jäätmed Jne.) rohkem- või 'vähemtihenenud täitepinnas. mille paksus on 
keskm. 1.7 m. Täitekompleksi 1amamis esineb tihti kruusane kesk-. harvem 
.iämeliiv, mis tõenäoliselt Oll valdavalt täitelise päritoluga. kuigi teda 
varasemates uuringutes on ka mereliseks peetud. Nimetatud liiva esine­
miskohtades on kogu täitekompleksi paksus veidi suurem. keskm. 2 .. 2 m. 
Täi tekompleksi on arvatud ka kohati säi1unud ca 0,1 m paksune mullakiht. 

ALUSPõHI 
Pinnakatte all 1amab keskm. 0,4 m paksune aluspõhJaline tihe tolmliiv. 
mis on liivakivi detsementeerunud murenemisprodukt. Tsementeerunud või 
ka tugevasti tsementeel'unud ordoviitsiumi-kambriumi (Olpk - Elts) liiva­
kivi (täpsemalt aleuroliit) algab keskmiselt 2.1 m sügavuselt (abs. kõr­
guse1t keskm. 11.4 mi. Suhteliselt üht1ase1õimise1ise liivakivi paksus 
on REI töö 4225H andmeil 5 .. 6 m, sellest sügavamal lisandub kivimisse 
Jä.iest rohkem savivahekihte. 

PõHJAVEEKIHINDID 
Geo100gi1isest lõikest tingituna esineb uurimispiirkonna täites. alus­
põh.ia1ises to1m1iivas .ia liivakivis ühine vabapindne põhJaveekihind 
(pinnaseveekihind). Ülalt teist poh,iaveekihindit vendi liivakivis (mil­
lel Tallinna Joogiveevarustuses on suur tähtsus) .• katab ligi 80 m paksu­
ne savikiht .ia see veekihind on loodus1ikult hästi kaitstud. 

PINNASEVEETASE 
Käesoleva .ia varasemate uuringute andmed. mis on sordi tud nii pinnasevee 
sügavuse kui ka abs. korguse Järgi, on toodud tabelis 3. Pinnasevee sü­
gavus on eri aastaaegadel uuringuala eri kohtades olnud vahemikus 
0.50 ... 2.40 m, abs. kõrgusel 10,95 ... 12.80 m. Andmate kõrvutamina näi­
t·ab. et viimase 36 aasta .iooksul on keskmine pinnaseveetase uuringualal 
olnud suhteliselt püsiv. 

Eri aegadel tehtud uuringud üksteise naabruses (veeseisude kaupa on lJad 
rühmitatud skeemi1 3) voimaldavad hinnata pinnasevee sesoonset taseme­
amplituuti. mis ulatub 0.7 m-ni. Käesoleval uuringul maadetud pinnase­
veetasemed seisuga 18.01.95 iseloomustavad suhteliselt kõrget veeseisu. 
pinnasevesi oli siis 0.85 ... 1,95 m sügavusel maapinnast. Pinnaseveetase­
me abs. kõrguste vastavad väärtused. samakõrgus.ioonte Jaotus Ja pinnase­
veevoolu suunad on ku.iutatud skeemil 4. 

Uuringuala läbiv pinnaseveevool kulgeb vastaval t reljeefile kagust 100-

desse. 
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3. 0 K 0 G E 0 LOO GIL I S E D TINGIl1USED 

NORMID 
Käesoleval a,jal puudut,"ad Eestis ametlikul t kinni tatud normid, mis lu­
baksid üheselt määrata pinnase ja pinnasevee reostatuse määra. REI 
ökogeoloogilises praktikas Juhindutakse tervest reast Eestis ~'ohkem või 
vähem aktsepteeritud normidest. antud uuringuga paremini haakuvate nor­
mide piirsisaldused (LPK- I'äärtused) on koondatud tabelisse 4 ,ja seal 
esitatud normide tähendus seletatud tabelis 5. 

TULEl1USTE ESITUSVIIS 
Pinnasevee analüüside tulemused on nende komponentide osas. millel esi­
neb eelkirJeldatud normatiivne kate.. kokku võetud tabelis 6. Pinnase 
analüüside koondtulemused (koos proovi sügavuse Ja proovitatud pinnase 
liigiga) on toodud tabelis 7. Iga määratud komponendi osas on koostatud 
kõiki proovi tuskohti (pinnase puhul ka eri sügavusi), samuti normatiiv­
seid piirsisa1dusi ho1mav loend, mis on sorditud komponendi sisalduse 
suurenemise .ii!ir,jekorras. Vastavad loendid pinnasevee kohta on toodud ta­
belis B, pinnase kohta tabelis 9. 

Kuna normatiivsete piirväi!irtuste seas on ilmselt olulisema tähendusega 
Holland-Liste A-, B- ning C-sisaldused nii pinnasevee kui ka pinnase 
osas.ia HELCOMi saastehüvituspiir pinnasevee osas, on nimetatud norma­
tiivpiiride .7a proovidest määratud sisalduste karvutamise tulemused 
vormistatud vastavate komponentide kartogrammidena. Pinnasevee restatuse 
kartogrammid on skeemidel 5.1 ... 5.3. pinnase omad skeemidel 6.1 ... 6.2. 

PINNASEVEE REOSTATUS 
Uuringualal mi!iäratud raskemeta11ide komponentid pinnasevees ,iärJestuvad 
reostusmäära kasvades n~~: Cu, Ni, Pb, Cr, Cd. Hg. Enamreostunud on 
uuringuala keskosa (PA 3, 2, 1), s.o. piirkond elavhobedatsehhist vahe­
tul t kirdes, puhtaim ala lounanurk (PA 5). Hg-sisaldus ületab keskosas 
Holl. C-normi (puhastusva.iaduse alampiirsisalduse) , olles ka kogu üleJää­
nud alal üle Holl.E-normi (täienduw'inguva,iaduse alampiirsisalduse). Ole 
Holl. E-normi on ka pea kõikjal Cd .ia ala keskosas Cr. Seevastu Ni Ja Cu 
sisaldused ületavad vaid Holl.A-normi (fooniline ülempiir) voi Jäävad 
sellestki alla. 

Naftaprodukte on pinnasevees koikjal üle Ho11. C-normi. kunagiste oli­
mahutite .iuures (PA 3J on naftaprodukte vees enam kui 1000-kordselt üle 
SHM-normi. 

Pinnasevee pH .ii!iäb koik,ial SHM pOolt lubatud üla- Ja alapiiri vahemikku 
{olles li!ihema1 alapiirile). Enamasti on veidi üle SHM-sisalduse ka sul­
faate. 

PINNASE REOSTATUS 
Pinnase reostatuse määr on oluliselt erinev täite- Ja looduspinnasekom­
pleksis. Täitekompleksi on antud juhul ühendatud ebaühtlane täitepinnas. 
täiteliiv .ia muld. aga ka täite .ia loodusliku tolmliiva segu. Looduspin­
nase kompleks koosneb al uspoh,ial isest tolmliivast .ia liivakivist. Kui 
antud puuraugus iseloomustab üht nimetatud kompleksi mitu proovi. on 
reostuskartogrammi koostamisel arvestatud vastava komponendi suurema 
sisaldusega poovi. 

Täitekompleks (skeemidel 6.1 .ia 6.2 tähistab vastavaid kartogramme in­
deks "'T"') on Holland-Liste alusel hinnatuna küllaltki reostunud. Siin 
on raskemetalIide komponentide reostusmäära ,järjestus (sisalduse kasva-
des) niisugune: Ni. Cr, Cd, Hg, Cu. Pb. Nagu pinnasevee puhulgi, on 
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enamreostunud uuringuala keskosa (PA 1, 2.. 7, 8). Holl.e-normi iJletat 
siin Pb .ia eu sisaldus. kohati (PA 1) ka Hg sisaldus. ed on tihti suu­
rem Ho11.E-normist. Holl.A-normini ei ulatu kusagil Ni ,ia el" sisaldus. 

Täitekompleksi naftasisaldus on suurim uuringuala idpoo1es (PA 2, 3. 10) 
kus ta ületab Ho11. e-normi ,ia väiksem edelaosas (alla Ho11. E-normi). 

Looduspinnase kompleksis (skeemi 1 6.2 on vastavad kartogrammid tähista­
tud indeksi tega "tl" ,ia "LK") ületab raskemetal1idest vaid Hg Ho11.A­
normi uuringuala p6hjaosas (e1avh6bedatsehhist allavoolu). Ka nafta­
produkte looduspinnases on üle Ho11.A-normi. kuid siin takistab ulatus-
1ikemate üldistuste tegemist vastavate proovide vähene az'v. 

pH nii täite- kui looduspinnases jääb vahemikku 6,5 ... 8,9 mida v6ib J'a­
hu1 da vaks lugeda. 

4. K 0 K K U V 6 TE 

1. Nii pinnasevesi kui ka pinnas Ras Esteli territooriumil on oluliselt 
reostunud. 

2. Pinnasevee puhul on olulisemad reostuskomponendid naftaproduktid Ja 
raskemetal1idest e1avh6be. 

3. Pinnase puhul on olulisemad reostuskomponendid naftaproduktid Ja ra8-
kemeta11idest plii, vask ning elavh6be. 

4. Pinnasereostus on seotud põhiliselt keskm. 1.7 m paksuse 
kompleksiga. selle all lamav looduspinnas (alusp6hJa1ine 
liivakivi) on praktiliselt puhas. 

täitepinnase 
tolmliiv Ja 

5. Vastavalt pinnasevee voolusuunale levib Esteli territooriumil tekita­
tud reostus siit p6h.ia (KalamaJa asum). loodesse (Kopli tööstura,ioon) 
.ia lälinde (Lilleküla aswn J. samal a.ial lisandub siia reostust. eeskätt 
naftaproduktide näol kagust (Eal ti ,jaamast). 

B. Vajadusel on Ras REI valmis teostama täiendavaid ökogeoloogilisi 
uuringuid, s.h. võimalike reostuskomponentide arvu suurendamisel. 
Uuringuv6rgu tibendamisel saaks ka piiri tleda ki tsamaid reostus­
areaale nii Ras Esteli territooriumil kui ka välJaspool seda. 



1 
Tabel 1 

1 
1 KÄESOLEVA UURINGU 

1 
PUURAUKUDE KOONDANDMED 

1 ü I d andmed G e 0 loo g i I i n e I Õ i g e P i n n a 6 e vea i 

PA või Maap. Lamampinna aügavua, m Liiva- Sügavua Aba. Mõõtm. 

1 
ahurfi aba. kivi maapin. kõrg., MS ta 

nr. kõrg. , Aafalt& Täide& Keak-& Tolm- aba. kuu 
m betoon muld j . liiv liiv kõrg. ,m m m päev 

1 PA 1 13,25 0,40 1,60 1,95 11,30 1,50 11,75 950118 

1 
PA 2 13,30 1,10 1,60 2,00 11,30 0,85 12,45 950118 

1 
PA 3 13,30 2,30 4,20 9,10 1,05 12,25 950118 

1 PA 4 13,45 0,05 1,30 1,95 11,50 1,55 11,90 950118 

1 PA 5 13,30 2,10 2,90 10,40 1,35 11,95 950118 

1 PA 6 , 13,30 0,10 1,60 1,90 2,00 11,30 1.70 11,60 950118 

1 PA 7 13,35 0,10 2,00 11,35 1.80 11,55 950118 

1 PA 8 13,40 0,30 1,80 2,70 10,70 1,95 11,45 950118 

1 
PA 9 13,65 0,10 1,85 2,40 11,25 1,35 12,30 950118 

PA 10 13,85 2,00 2,60 11,25 1,10 12,75 950118 

1 
1 

1 
n 
1 
1 
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T d b e 1 2 

1 VARASEMATE UURINGUTE KOONDANDMED 

1 
Old a n d ID e d G e 0 loo gil i n e lõige P i n n a s e v e s i 

1 Töö nr. PA või Maap. Lamampinna sügavus, m Liiva- Sügavus Abs. Mõõtm. 
EGF või shur·fi abs. kivi maapin. kõrg., aasta 
REI nr. kõrg. , Täide& Kesk-& Tolm- abs. kuu 

m muld ,j. liiv liiv kõrg. ,m m m päev 

1 15432 S 1 13,26 1,20 1,50 11,76 1,15 12,11 591114 
15432 S 2 13,97 1,75 2,20 11 ,77 1,86 12,11 591114 

14305 S 1 13,25 0,90 2,40 10,85 1,55 11,70 631023 

1 14305 S 2 13,30 1,05 2,50 10,80 1,55 11,75 631023 
14305 S 3 13,30 2,20 11,10 - - 631023 
14305 S 4 13,45 0,80 2,35 11,10 1,60 11,85 631023 

1 
286 S 1 1,80 2,15 2,05 640803 
286 S 2 2,10+ 640803 
286 S 3 1,45 1,80 1,70 640803 

472 SPA 1 13,30 2,00 2,80 10,50 2,15 11,15 641119 

1 472 S 2 13,35 2,10 2,60 10,75 2,40 10,95 641119 
472 S 3 13,35 1,95 2,55 i~:~g 2,25 11,10 641119 
472 S 4 13,05 1,10 1,60 1,30 11,75 641123 
472 SPA 5 B:gg 1,95 2,35 U:!i 1,70 12,20 641123 

1 
472 S 6 1,30 1,60 1,40 11,95 641123 
472 SPA 9 13,35 1,60 1,90 1,65 11,70 641123 
472 SPA 7 13,30 1,20 1,65 11,65 1,20 12,10 641124 
472 SPA 8 13.30 0,90 1,80 11,50 1,15 12,15 641124 
472 S 10 13,85 0,20 2,00 2.10+ 641124 

1 472 S 11 13,40 1,35 2,20 11,20 1,90 11,50 641124 
472 S 12 13,45 1,80 2,55 10,90 2,20 11,25 641125 
472 S 13 13,30 2,05 11,25 1,80 11,50 641125 

1 
1637 S II 13,75 1,90+ 1,70 12,05 660429 
1637 S III 13.70 1,70 2,10+ 1, 70 12.00 660430 
1637 S I 13,85 1.80 2,40 11,45 1,00 12,85 660503 
1637 S IV 13.80 1,75 2,15+ 1,25 12.55 660503 
1637 S V 13,85 2,00 2,30+ 1,35 12.50 660503 

1 1637 S VI 13,70 3,20 3,20 10,50 1,60 12.10 660503 
1637 S VII 13.30 1,80 1,80 11,50 0,50 12.60 660503 

11308 S 4 13,62 0,80 1,60+ 7703 

1 
11308 S 5 14,45 0,80 1,60+ 7703 

21174 S 1 13,15 1.60 -- 2,40 10,75 1,50 11,65 7705 
21174 S 2 13,25 1,90 2,10 11,15 1,40 11,85 7705 
21174 S 3 13,30 1,80 2,20 11,10 1,40 H:~g 7705 

1 21174 S 4 13,20 1,70 2,40 10,80 1,50 7705 
21174 S 5 13.25 1,80 2,30 10,95 1,50 11,75 7705 
21174 S 6 13,30 1.80 2,20 11,10 1,40 11,90 7705 

1 
21173 S 4 13,35 1,70 2,20 2,80 10,55 2,20 11,15 . 7707 
21173 S 5 13,30 1,80 2,20 2,80 10,50 2,20 11,10 7707 
21173 S 6 13,30 1,80 2.20 2,80 10,60 2,20 11,10 7707 

4226X S 1 13,20 1,80 2,00+ 1,30 11,90 860321 

1 4226X S 2 13,20 1,60 1,80+ 1,15 12,05 860321 
4226X S 3 13,20 1,60 1,70+ 1,10 HJg 860331 
4226X S 4 13,45 1,15 1,25+ 1,15 860331 
4226X S 5 13,30 1,65 1,75+ 1,15 12,15 860407 

1 
4226X S 7 13,25 1,40 11.85 0,65 12,60 860407 
4226X SPA 6 13,65 1.90 2,40+ 1,20 12,45 860418 

4225H PA 2 13 30 2,60 10,70 2,00 11.30 860721 
4225H PA 3 13:20 1,90 2,05 11,15 1,90 11,30 860721 

1 4225H PA 1 13,25 2,50 2,80 10,45 1,73 11,52 860722 

6745X PA 1 14,55 1,55 1,95 12,60 890817 
6745X S 1 14,80 2,20 2,40 12,40 890817 

1 

1 
n 



1 
Ta b e 1 3 

1 UURINGUTE KOONDANDMED PINNASEVEE KOHTA 

n 1.Sorditud pinnasevee sügavuse järgi 2.Sorditud pinnasevee abs.kõrguse järgi 

Old andmed P i n n a s e v e s i Old andmed P i n n a s e v e s i 

~ 
Töö nr. PA või Sügavus Abs. Mõõtm. Töö nr. PA või Sügavus Abs. Mõõtm. 
EGF või shurfi maapin. kõrg., aasta EGF või shttrfi maapin. kõrg., aasta 
REI nr. kuu REI nr. kuu 

m m päev m m päev 

1 286 S 2 640803 286 S 1 2,05 640803 
472 S 10 641124 286 S 2 640803 
11308 S 4 7703 286 S 3 1,70 640803 

1 
11308 S 5 7703 472 S 10 641124 
14305 S 3 631023 11308 S 4 7703 
6745X PA 1 890817 11308 S 5 7703 
6745X S 1 890817 14305 S 3 631023 

n 6745X PA 1 890817 
1637 S VII g;~ 12.80 660503 6745X S 1 890817 
4226X S 7 12,60 860407 
8645X PA 2 0,85 12,45 950118 472 S 2 2,40 10,95 641119 

n 1637 s I 1,00 12,85 660503 472 S 3 2,25 11,10 641119 
8645X PA 3 1,05 12,25 950118 21173 S 5 2,20 11,10 7707 
4226X S 3 1,10 12,10 860331 21173 S 6 2,20 11,10 7707 
8645X PA 10 1,10 12,75 950118 472 SPA 1 2,15 11,15 641119 

n 472 SPA 8 1,15 12,15 641124 21173 S 4 2,20 lL15 7707 
15432 S 1 1,15 12,11 591114 472 S 12 2,20 11;25 641125 
4226X S 2 1,15 12,05 860321 4225H PA 2 2,00 11,30 860721 
4226X S 4 1,15 12,30 860331 4225H PA 3 1,90 11,30 860721 
4226X S 5 1,15 12,15 860407 8645X PA 8 1,95 11,45 950118 

1 472 SPA 7 1,20 12,10 641124 472 Sl1 1,90 11,50 641124 
4226X SPA 6 1,20 12,45 860418 472 S 13 1,80 11,50 641125 
1637 S IV 1,25 12.55 660503 4225H PA 1 1,73 11,52 860722 
472 S 4 1,30 11,75 641123 8645X PA 7 180 11,55 950118 

1 
4226X S 1 1,30 11,90 860321 8645X PA 6 1;70 11,60 950118 
1637 S V 1.35 12.50 660503 21174 S 1 150 11,65 7705 
8645X PA 5 l,35 11,95 950118 472 SPA 9 1;65 11,70 641123 
8645X PA 9 1,35 12,30 950118 14305 S 1 1,55 11,70 631023 
472 S 6 1,40 11,95 641123 21174 S 4 1,50 11,70 7705 

1 21174 S 2 1,40 11,85 7705 472 S 4 l:~ 11,75 641123 
21174 S 3 1,40 11,90 7705 14305 S 2 11,75 631023 
21174 S 6 1,40 11,90 7705 21174 S 5 1,50 11,75 7705 
21174 S 1 1,50 11,65 7705 8645X PA 1 1,50 11.75 950118 

1 
21174 S 4 1,50 11,70 7705 14305 S 4 1,60 11,85 631023 
21174 S 5 1,50 11,75 7705 21174 S 2 1,40 11,85 7705 
8645X PA 1 1,50 11,75 950118 21174 S 3 1,40 11,90 7705 
14305 S 1 1,55 11,70 631023 21174 S 6 1,40 11,90 7705 
14305 S 2 1,55 11.75 631023 4226X S 1 l:~ 11,90 860321 

1 8645X PA 4 1.55 11,90 950118 8645X PA 4 11,90 950118 
1637 S VI 1,60 12.10 660503 472 S 6 i:§g 11,95 641123 
14305 S 4 1,60 11,85 631023 8645X PA 5 11,95 950118 
472 SPA 9 1,65 11,70 641123 

1 
286 S 3 1,70 640803 1637 S II 1,70 12,05 660429 
472 SPA 5 1,70 12,20 641123 4226X S 2 1,15 12,05 860321 
1637 SIl 1,70 12,05 660429 472 SPA 7 1,20 12,10 641124 
1637 S III 1,70 12.00 660430 4226X S 3 1,10 12,10 860331 
8645X PA 6 1,70 1160 950118 15432 S 1 1,15 12,11 591114 

1 4225H PA 1 1,73 11;52 860722 15432 S 2 1,86 12,11 591114 
472 S 13 1,80 11,50 641125 472 SPA 8 1,15 12,15 641124 
8645X PA 7 1,80 11,55 950118 4226X S 5 1,15 12,15 860407 
15432 S 2 1,86 12,11 591114 472 SPA 5 1,70 12,20 641123 

1 
472 S 11 1,90 11,50 641124 8645X PA 3 1,05 12,25 950118 
4225H PA 3 1,90 11,30 860721 4226X S 4 1,15 12,30 860331 
8645X PA 8 1,95 11.45 950118 8645X PA 9 1,35 12,30 950118 

4226X SPA 6 1.20 12,45 860418 
4225H PA 2 2,00 11,30 860721 8645X PA 2 0,85 12,45 950118 

1 286 S 1 2,05 640803 4226X S 7 0,65 t~:9g 860407 
472 gPA 1 2,15 11,15 641119 8645X PA 10 1.10 950118 
472 s 12 2,20 11,25 641125 1637 S I 1,00 12,85 660503 
21173 S 4 2,20 11,15 7707 1637 S III 1.70 12.00 660430 

1 
21173 S 5 2,20 11,10 7707 1637 S VI L60 12.10 660503 
21173 S 6 2,20 11,10 7707 1637 S V 1,35 12.50 660503 
472 S 3 2,25 11,10 641119 1637 S IV 1,25 12.55 660503 
472 S 2 2,40 10,95 641119 1637 S VII 0,50 12.80 660503 

1 
1 
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Tabe14 

lOUIDI (L P I - V II R T UST I ) IOOIDUSIL 

1 
1 

V K E N 0 R H I D 

IV joo g i vee 8 tan d a r d i projett HolliDdische L i s t e Saastehüvitus 

1 näita.1a ühik JGV JGV.VH JGV.H JGV.R PHV.l PHV.2 PHV.3 Holl.! Holl.8 Holl.e SHH 

1 pH (ain) 6,5 6.0 6,0 6,0 
llJIVAIHI Ig/I 1000 1000 1600 

1 
OLDUBIOOS .gekvll 5 7 10 
PHT IgO/l 2,0 3,0 6,0 3,0 5,0 15,0 

NH4 Ig/l 0,0 0,05 0,5 0,05 0,5 2,6 0,26 1,3 3,9 

1 Fe 19/I 0,1 0,3 1,0 0,3 5,0 15,0 

el 19/I 100 200 350 

1 S04 19/I 100 200 500 100,0 
H02 .g/l 0,0 0,007 0,1 0,007 0,1 3,3 
N03 .g/l 45 1 10 45 

1 KAnAPROOOmD .,/1 0 0,020 0,050 0,020 0,200 0,600 1,0 

cd Ig/l 0,005 0,001 0,0025 0,010 

1 Cu .g/l 0,3 1,0 1,0 0,020 0,050 0,200 
Rg 19/I 0.001 0,0002 0,0005 0,002 
Ph Ig/l 0,05 0,020 0,050 0,200 

"1 Mi 19/I 0,020 0,050 0,200 
el .g/l 0,05 0.020 0,050 0,200 

I 

1 
1 Il PINNASIKORHID 

1 
s a k u lullanoraid N.Liidu Hollindlsche L i s t e 

lullan. 
näitaja ühik Usk S.lrg S.V.t RL Holl.! HoiU Holl.C 

1 HAFTAl'ROllUlTID 19/kg 100 1000 5000 

1 cd 19/kg 0,30 0,90 2,0 5 1 5 20 
en 19/kg 40 50 100 500 
Hg .g/kg 2,1 0,5 2 10 

1 
Ph 19/kg 10 50 60 32 50 150 600 
Ni 19/kg 45 50 100 500 
er .g/kg 50 100 250 800 

1 Mir t u s: Tähiste seletue vt. tabelis 5 , 

1 , 
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1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 
1 
1 

Tabe15 

TÄH I S E D TABELITEL J A S K E E H I D E L 

I N 0 r m i d e täh i s e d (L P K - s i saI d u s e dj 

1. Eesti Vabariigi Standard. Joogivesi. (projekt), 1991: 

JGV - Joogivesi üldiselt 

JGV.VH - Joogivesi, väga hea kvaliteediklass 
JGV.H - Joogivesi. hea kvaliteediklass 
JGV.R - Joogivesi, rahuldav kvaliteediklass 

PHV.l 
PHV.2 
PHV.3 

- Põhjavesi, I kvaliteediklass 
- Põhjavesi. II kvaliteediklass 
- Põhjavesi, III kvaliteediklass 

2. Hollandi vee- ja pinnasenormid (Holländisehe Liste), 1986: 

Holl.A - Fooniline ülempiirsisaldus või määramistäpsus 

Holl.E - Täpsema uurimisvajaduse alampiirsisaldus 

Holl.e - Puhastusvajaduse alampiirsisaldus 

3. Heleomi alusel kehtestatud normid: 

SHM - Eestis 08.02.94 kehtestatud piirmäär, mille ületamisel 
tuleb tasuda saastekahju hüvitust 

4. EMM TUI (Saku) mullanormid 

S.Kak 
S.Krg 
S.V.k 

- Keskmine sisaldus 
- Kõrge sisaldus 
- Väga kõrge sisaldus 

5. Nõukogude Liidu mullanormid 

NL - LPK mullas 

II P i n n a s t e t ä h i s 

T - Täitepinnas. ebaühtlane 

T, kl - Täitepinnas. keskliiv 

Hd - Muld 

tl - Tolmliiv, aluspõhjaline 

LK - Liivakivi 

e d 
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r B b e 1 6 

1 
1 

P I I • A S I V I I II II I L I S I IOOSTISI IOOIDTABIL 

1 
1 puurauk 

PA 1 P12 PA 3 PH PA 5 PA 6 PA 7 PA 6 PA 9 PAlO 
näitaJa ühik 

1 
1 

pH 7,1 6,6 6,9 6,9 7,3 7,0 6,9 7,2 7,6 7,1 

IUIVAINI Ig/l ((2 693 1036 733 596 

1 OLDIARIDUS Isekvll 6,0 6,7 11,1 9,6 7,2 

PHT qOIl 6,3 4,7 16,6 7,6 9,6 

1 
NH4 Ig/l 0,6 1.25 3,5 1,6 0,95 

1 Fe Ig/l 0,2 0,2 <0,1 0 0,1 

1 Cl 18/1 24,9 92,3 110,1 85,2 63,9 

S04 18/1 132,1 163,7 326,2 83,S 114,0 

1 102 Ig/l 0,17 0,03 0,02 0,06 0,085 

1 
N03 11/1 1,7 1,0 1,6 7,0 2,9 

MmAPRODUITID 18/1 16,8 66,8 4459 26,0 10,0 13,2 13,4 16,8 

1 
Pb Ig/l 0,036 0,047 0,033 0,023 0,022 0,026 0,039 0,041 0,033 0,033 

1 Cd Ig/l 0,0051 0,0059 0,0056 0,0025 0,0021 0,0026 0,0029 0,0036 0,0036 0,0030 

cu 11/1 0,020 0,025 0,032 0,013 0,012 0,006 0,023 0,013 0,012 0,008 

1 Ni Ig/l 0,018 0,028 0,037 0,015 0,023 0,021 0,026 0,029 0,016 0,024 

1 Cr 18/1 0,014 0,023 0,061 0,014 0,005 0,021 0,056 0,033 0,024 0,022 
, 

Hg 18/1 0,0168 0,0032 0,0023 0,0013 0,0012 0,0010 0,0013 0,0015 0,0016 0,0015 

1 
1 

1 
1 
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Ta b e 1 7 

~ 

n 
PIIlASI ( I I K I L I S I IOOSTISI IOOIDTABIL 

n 
1 PA nr. Proovi Proovi Pinna8 N ä i t a .J a 19/kg 

nr. aiig. ,I 

Naftap. Ni er Cu Ph Cd Hg PH 

n 
PA 1 1 0.60 T 10,6 24,9 1113 466 0,49 12,11 6,5 , PA 1 2 1,30 T 278,0 4,4 15,6 140 1894 0,54 26,97 7.6 
PA 1 3 1,60 tl 1,2 10,1 1 4,4 0.54 0,61 7,9 

PA 2 1 0,40 T 22414 30,6 35,1 770 6094 1,62 3.74 7,4 

1 PA 2 2 1,60 tltHd 1.7 3,5 6 19,4 0,35 0,44 7,4 
PA 2 3 2,20 LI 0,8 2.3 2 7,2 0,26 0,46 8,2 

1 
PA 3 1 0,60 T 10,6 26,6 143 641 1,16 3,50 6,5 
PA 3 2 1,30 T 11,1 20,4 210 537 1,14 5,73 8,3 
PA 3 3 3,50 Ul 10210 10,1 18,6 93 305 0,77 5,54 8,1 , PA 4 1 0,30 T,kl 2,2 9,3 16 24,4 0,22 1,51 8,1 
PA 4 2 1,20 Hd 4074 2,7 6,3 97 342 0,17 0,82 6,6 
PH 3 1.40 tl 2,1 11,5 1 7,2 0,11 0,46 7,0 

1 PA 5 1 0,70 T,kl 182,0 2,6 11 ,5 9 77,7 0,16 0,37 7,8 
PA 5 2 1.70 1,1:1 4,0 11,8 17 133 0,39 0,25 7,5 

1 
PA 5 3 2,10 tl 6,0 8,5 2 4,4 0,17 0,20 6,6 

PA 6 1 1,20 T 11,1 29,6 17 213 1,02 2,28 8.9 
PA 6 2 1,60 r,kl 172,0 10,5 19,3 623 574 0.44 0,93 7,6 

1 PA 6 3 2,10 LI 2,3 11.7 27 3,3 0,11 0,40 8,2 

PA 7 1 0,60 T 10,9 25,7 990 916 0.54 7,47 7,4 

n PA 7 2 2,00 1K 3,2 3,1 5 7,2 0,17 0,88 7,4 
PA 7 3 2.40 11 128,0 2,2 3,4 1 1,7 0.06 0,45 7,8 

1 
PA 6 1 1,60 T 22,0 19,2 2017 1782 1,10 8,00 7,8 
PA 8 2 1.80 Tttl 3060 12,8 12,8 2750 1414 1,20 2,46 7,6 
PA 8 3 2,80 LI 3.0 6,4 8 3,9 0,29 0,79 8,0 

1 PA 9 1 1,60 T+Hd 13,6 17,5 12 147 2,96 0,93 7,5 
PA 9 2 2,00 tl 2,5 5,5 1 1.7 0,05 0,29 8,1 
PA 9 3 2,40 LI 968.0 2,9 8,0 2 2,2 0,21 0,14 8,2 

1 PA 10 1 0,60 T 148310 4,7 13,2 16 55,6 0.47 1.30 7,4 
PA 10 2 1.80 T+Hd 7,9 15.2 22 252 0,55 0.53 7,6 

n 
PA 10 3 2.20 tl 3,1 13,2 0,3 3.9 0,39 0,29 8,1 

1 , 

1 
1 
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Ta b e 1 9 . 1 

1 KIlmlNKNTIDK SISALOOS PINNASES JA PINNASINORHIDE NÄITAJAD 
(S 0 R D I TUD SISALOOSE KASVAMISE JARJKKORRAS ) 

1 Ni Gr 
PA nr., Proovi Proovi Pinnas mg!kg PA nr., Proovi Proovi Pinnas ms!kg 
norm nr. sUg. ,m norm nr. sus. ,m 

1 PA 2 3 2,20 LK 0,8 PA 2 3 2,20 LK 2,3 
PA 1 3 i:~ t1 1,2 PA 7 2 2,00 LK 3,1 
PA 2 2 t1+Md 1.7 PA 7 3 2,40 LK 3,4 

1 
PA 4 3 1,40 t1 2,1 PA 2 2 1,60 tl+Md 3,5 
PA 4 1 0,30 Uk1 2,2 PA 9 2 2,00 t1 5,5 
PA 7 3 2.40 2,2 PA 8 3 2,80 LK 6,4 
PA 6 3 2,10 LK 2,3 PA 9 3 2,40 LK 8,0 
PA 9 2 2,00 tl 2,5 PA 4 2 1,20 Md 8,3 

1 PA 5 1 0,70 T,kl 2,6 PA 5 3 2,10 tl 8,5 
PA 4 2 1.20 Md 2,7 PA 4 1 0,30 iikl 9,3 
PA 9 3 ~;ro LK 2,9 PA 1 3 1,60 10,1 
PA 10 3 t1 3,1 PA 4 3 1,40 tl 11,5 

1 
PA 7 2 2:00 LK 3,2 PA 5 1 0,70 Ukl 11,5 
PA 8 3 2,80 LK 3.0 PA 6 3 2,10 11. 7 
PA 5 2 1,70 T,kl 4,0 PA 5 2 1,70 T,kl 11,8 
PA 1 2 1,30 T 4,4 PA 8 2 1,80 T+t1 12,8 
PA 10 1 ~,~ T 4,7 PA 10 1 0,60 T 13,2 

1 PA 5 3 tl 6,0 PA 10 3 2,20 t1 13,2 
PA 10 2 1:80 T+Md 7,9 PA 10 2 1,80 T+Md 15,2 
PA 3 3 3;50 T,kl 10,1 PA 1 2 1,30 T 15,6 
PA 6 2 1,60 T,kl 10,5 PA 9 1 1,60 T+Md 17,5 

1 
PA 3 1 0,60 T 10,6 PA 3 3 3,50 T,kl 18,6 
PA 1 1 0,60 T 10,8 PA 8 1 1,60 T 19,2 
PA 7 1 0,60 T 10,9 PA 6 2 1,60 T,kl 19,3 
PA 3 2 1,30 T 11,1 PA 3 2 1,30 T 20,4 
PA 6 1 1,20 T 11,1 PA 1 1 0,60 T 24,9 

1 PA 8 2 1,80 T+t1 12,8 PA 7 1 0,60 T 25,7 
PA 9 1 1.60 T+Md 13,6 PA 3 1 0,60 T 26,8 
PA 8 1 1,60 T 22,0 PA 6 1 1,20 T 29,6 
PA 2 1 0,40 T 30,6 PA 2 1 0,40 T ~Õ,1 

1 
NL 45 NL 
HolLA 50 HolLA 100 
HolLE 100 Holl.E 250 
HQll e liOO HQll.C !lOQ 

1 Gu NAFrAPRODUKTID 
PA nr., Proovi Proovi Pinnas mg!ks PA nr., Proovi Proovi Pinnas mgjkg 

1 
norm nr. sus. ,m norm nr. sUg. ,m 
PA 10 3 2,20 t1 0,3 Holl.A 100 
PA 1 3 1,60 t1 1 PA 7 3 2,40 LK 128,0 
PA 4 3 1,40 tl 1 PA 6 2 1,60 T,kl 172,0 

1 PA 7 3 2,40 LK 1 PA 5 1 0,70 T,kl 182,0 
PA 9 2 2,00 t1 1 PA 1 2 1,30 T 278,0 
PA 2 3 2,20 LK 2 PA 9 3 2,40 LK 968,0 
PA 5 3 2,10 tl 2 Holl.E 1000 

1 
PA 9 3 2,40 LK 2 PA 8 2 1,80 T+tl 3060 
PA 7 2 2,00 LK 5 PA 4 2 1,20 Md 4074 
PA 8 3 2,80 LK 8 ~l~.G 1~~8 PA 2 2 1,60 tl+Md 8 3 3,5ö T,kl 
PA 5 1 0,70 T,kl 9 PA 2 1 0,40 T 22414 

1 PA 9 1 1,60 T+Md 12 PA 10 1 0,60 T 148310 
PA 4 1 g:~ T,kl 16 
PA 10 1 T 16 
PA 5 2 1,70 T,kl 17 

1 
PA 6 1 1,20 T 17 
PA 10 2 1,80 T+Md 22 
PA 6 3 2,10 LK 27 
NL 40 
HolLA 50 

1 PA 3 3 3,50 T,kl 93 
PA 4 2 1,20 Md 97 
HolLE 100 
PA 1 2 1,30 T 140 

1 PA 3 1 0,60 T 143 
PA 3 2 1,30 T 210 

I 
~~I~.C ~~g 2 1,60 T,kl 
PA 2 1 0,40 T 770 

1 PA 7 1 0,60 T 990 
PA 1 1 0,60 T 1173 
PA 8 1 1,60 T 2017 
PA 8 2 1.80 T+t1 2750 

1 
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Tabel 9. 2 

1 
I«IfroNINTIDK SISALOOS PINNASES JA PINNASENONORMIDE NAITAJAD 

(S 0 R D I TUD SISALOOSE KASVU JlIRJlKORRAS ) 

pb cd n PA nr., Proovi Proovi Pinnas mgjkg PA nr. Proovi Proovi Pinnas mg!kg 
norm nr. süi' ,m norm nr. s~.,m PA 7 3 2, 0 LK 1,7 PA 9 2 2, 0 tl 0,05 

n PA 9 2 ~:~g tl 1,7 PA 7 3 2,40 LK 0,06 
PA 9 3 LK 2,2 PA 4 3 1,40 tl 0,11 
PA 6 3 2,10 LK 3,3 PA 6 3 2,10 LK 0,11 
PA 8 3 2.80 LK 3,9 PA 5 1 0.70 T,kl 0,16 
PA 10 3 2,20 tl 3,9 PA 4 2 1.20 Md 0,17 n PA 1 3 1,60 tl 4,4 PA 5 3 2,10 tl 0.17 
PA 5 3 2,10 tl 4,4 PA 7 2 2,00 LK 0,17 
PA 2 3 2,20 LK 7,2 PA 9 3 2,40 LK 0,21 
PA 4 3 1,40 tl 7,2 PA 4 1 0,30 Ukl 0,22 

1 
PA 7 2 2,00 LK 16,2 PA 2 3 2,20 0,26 
S.Ksk PA 8 3 2,80 LK 0,29 
PA 2 2 1,60 tl+Md 19,4 S.Ksk 0,30 
PA 4 1 0,30 T,kl 24,4 PA 2 2 1,60 tl+Md 0,35 

1 
NL 32 PA 5 2 1,70 Iikl 0,39 
S.Krg 50 PA 10 3 2,20 0,39 
Holl.A 50 PA 6 2 1,60 T,kl 0,44 
PA 10 1 0,60 T 55,6 PA 10 1 0,60 T 0,47 
PA 5 1 0,70 T,kl 77,7 PA 1 1 0,60 T 0,49 

1 S.V.k 80 PA 1 2 1,30 T 0,54 
PA 5 2 1, 70 T,kl 133 PA 7 1 0,60 T 0,54 
PA 9 1 1,60 T+Md 147 PA 10 2 1,80 T+Md 0,55 
Holl.B 150 PA 3 3 3,50 T,kl 0,77 

1 
PA 6 1 1,20 T 213 S.Krg 0,90 
PA 10 2 1,80 T+Md 252 PA 1 3 1,60 tl 0.54 
PA 3 3 3,50 T,kl 305 Holl.A 1 
PA 4 2 1,20 Md 342 PA 6 1 1.20 T 1.02 
PA 1 1 ~:3g T 488 PA 8 1 1,60 T 1;10 

1 PA 3 2 T 537 PA 3 2 1,30 T 1,14 
PA 6 2 1,60 T,kl 574 PA 3 1 0,60 T 1,18 
~ll~.C ~~~ PA 8 2 1,80 T+tl 1,20 

1 0,60 T PA 2 1 0,40 T 1,62 

1 
PA 7 1 0,60 T 916 S.V.k 2,0 
PA 8 2 1,80 T+tl 1414 PA 9 1 1,60 T+Md g,96 
PA 8 1 1,60 T 1182 NL 
PA 1 2 1,30 T 1894 Holl.B 5 
PA 2 1 0,40 T 8094 HQll.G 2Q 

1 Hg pH 
PA nr. Proovi Proovi Pinnas mgjkg PA nr. Proovi Proovi Pinnas 

1 
nr. SÜ!. ,m nr. BÜ~. ,m 

PA 9 3 2, 0 LK 0,14 PA 1 1 0, 0 T 6,5 
PA 5 3 2,10 tl 0,20 PA 5 3 2,10 tl 6,6 
PA 5 2 1,70 Iik1 0,25 PA 4 2 1.20 Md 6,8 
PA 9 2 2,00 0,29 PA 4 3 1,40 tl 7,0 

1 PA 10 3 2,20 tl 0,29 PA 2 1 0,40 T 7,4 
PA 5 1 0,70 tKk1 0,37 PA 2 2 1,60 tl+Md 7,4 
PA 6 3 2,10 0,40 PA 7 2 2,00 LK 7,4 
PA 2 2 1,60 tl+Md 0,44 PA 10 1 0,60 T 7,4 

"1 
PA 7 3 2,40 LK 0,45 PA 7 1 0,60 T 7,4 
PA 2 3 2,20 LK 0,46 PA 5 2 1,70 T,kl 7,5 

I PA 4 3 1,40 tl 0,48 PA 9 1 1,60 T+Md 7,5 
Holl.A 0,5 PA 6 2 1,60 T,kl 7,6 
PA 10 2 1.80 T+Md 0,53 PA 10 2 1,80 T+l1d 7,6 

1 PA 1 3 LOO tl 0,61 PA 8 2 1,80 T+tl 7,6 
PA 8 3 2,80 LK 0,79 PA 1 2 1,30 T 7,8 
PA 4 2 1,20 Md 0,82 PA 5 1 0,70 Uk1 7,8 
PA 7 2 2,00 LK 0,88 PA 7 3 2,40 7,8 

1 
PA 6 2 1,60 T,kl 0,93 PA 8 1 1,60 T 7,8 
PA 9 1 1,60 T+Md 0,93 PA 1 3 1,60 tl 7,9 

1 PA 10 1 0,60 T 1,30 PA 8 3 2,80 LK 8.0 
PA 4 1 0,30 T,kl 1,51 PA 3 3 3.50 T.kl 8,1 
Holl.B 2 PA 4 1 0,30 Iikl 8,1 

1 NL 2,1 PA 9 2 2,00 8,1 
PA 6 1 1,20 T 2,28 PA 10 3 2,20 tl 8,1 
PA 8 2 1,80 T+tl 2,46 PA 2 3 2,20 LK 8,2 
PA 3 1 0,60 T 3,60 PA 6 3 2,10 LK 8,2 

1 
PA 2 1 0,40 T 3,74 PA 9 3 2,40 LK 8,2 
PA 3 3 3,50 T.kl 5,54 PA 3 2 1,30 T 8,3 
PA 3 2 1.30 T 5,13 PA 3 1 0,60 T 8,5 
PA 7 1 0,60 T 7,47 PA 6 1 1,20 T 8,9 
PA 8 1 1,60 T 8,00 

1 ~ll·G lQ 
1 0,60 T 12.11 

PA 1 2 1,30 T 26,97 

1 
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HR. A.VALLNER 

RAS "REI" DIREKTORILE 

,;; nr, K~4rX 

RAS ESTEL 

PALUME TEHA KESKKONNAREOSTlY:;E (Jl Ir~ I ~I[;UD F~Ac; "ESTEL" TERR I TOOR I UM I L 
TELLISKIVI TN.60 MEIE PODL T NÄII)'~TUD l:mlTADES , ORIENTEERUVALT 10 
PUURAU~:U. IGAS PUURAUGUS MÄÄr\ATA m'[)STUS «OLMEL. TASAPINNAL JA 
PINNAVEES. 
PUURAUKUDE OR I ENTEERUV ASUI:OHT JA Mf'\l:\F,ATAVATE ELEMENT I DE N I MEK I Rl 
ON NÄIDATUD LISATUD TERRITOORIUMI PLAANIL. 
ARUANDE MATERJALE PAUJlvIE ~j (iA~3TA c1001<SUl.. I<ASUTADA AINUl.. T TELLIJA 
NÕUSOLEKUL. 

PALUME MEILE ESITAn?" ClF(lTl'Hr"EmJV f<AU:lJL{HSIClClN TÖÖDE MAKSUMUSE 
KOHTA JA LEPINGU PRClEJKT. 

LUGUPIDAMISEGA 

ANATOLI HI ZNJAfWV 

RAS "ESTEL" PEAENE 

TellIskM, 60 
'. I' 

EE0100; . TALLINN 

Eesti VabarIIk 

SAADUD 
"5,, ~:( 11.2.:G. 

HrL 5"" 
~ 
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Väl,iavõte lisast lepingule 8 6 4 5 X 

U URI N G U K AVA 

Ras Ksteli territooriumi keskkonnaseisundi uuringu kava aluseks on Ras RKI 
direktorile adresseeritud Ras Ksteli peaenergeetiku hr. A.Hizhn5akovi kiri 
nr. 6-42 koos lisatud asendiskeemiga, millel on loetletud reostlffikomponen­
did, mille sisaldust soovitakse määrata. Võimalikku reostatust (komponentide 
sisaldust) soovitakse teada 10 punktis a 3 sügavuses (pinnases) + pinnase­
vees. Kesti Ehitusgeoloogia Fondis on EsteU territooriumi kohta olemas 
vähemalt 12 ehitusgeoloogiauuringu aruanded. Nende põ~jal on ala geoloogi­
lis-hüdrogeoloogilised tingimused järgmised: 

Aluspõh,jaline liivakivi lamab 2 .. 3 m sügavusel ja on kaetud põhiliselt täite­
pinnase, osalt loodusliku liivaga. Pinnasevesi ,jääb, olenevalt ajast Ja ko­
hast, 0,5 ... 2,5 m sügavusele. Varasemates töödes on kohati täheldatud pinna­
sevee reostumist naftaproduktidega ja selle süsihappelist agressiivsust be­
toonile, 

Eeltoodu põhjal on uuringu välitööna planeeritud 10 puurauku keskmise süga­
vusega 3 m. Pinnaseproovid on kavandatud nii, igast puuraugust võetakse vä­
hemalt 1 proov täitepinnasest ja vähemalt 1 proov täitealusestlooduspinna­
sest, 3.proov igast puuraugust võetakse vastavalt konkreetse lõike iseära­
susele kas täitest, looduslikust pinnakattest või aluspõhjaliivakivi üla­
osast. Igast puuraugust võetakse pinnaseveeproov, see võib tingida vajaduse 
puurida mõni puurauk sügavamale aluspõh,ja (kuni 5 .. 6 m maapinnast). 

Kõigist pinnase-(3D) ja pinnaseveeproovidest (10) määratakse soovitud kom­
pleks raskemetaIle (Hg, Cd, Cr, Cu, Ni, Ph), samuti pH. See võimaldab välja 
joonistada kõigi nimetatud komponentide reostusareaalid Esteli maa-alal. 
Naftaproduktide sisaldus määratakse, kuivõrd vastavad määrangud on suhteli­
selt kallid, kokku 10 pinnase- ,la 8 pinnaseveeproovist. Pinnasevee üldana­
lüüs tehakse 5 veeproovist. Nafta- ja üldanalüüsi proovituskohad selguvad 
töö käigus. 

Koostas K.Riet 425-265 

Uno J Il. r v e 
Geotehnikakaeskuse Juhataja 

L /Sf1t.. 1.. 2. 
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P "L:t "L:t r auk PA 1 

Maapinna abs. kõrgus: 13,25 m Koordinaadid: X = 55 940 Y = 65 512 

Pinnaseveetase (süg./abs. kõrg., m): 1,50 I 11,75 18.jaanuaril 1995 

Geol. Süga- AbsoL Pak- Geoloogi- Proov,nr. K i h i 
ind. vus, m kõrg. ,m sus, m line tulp sügavus,m k i r j e 1 d u s 

B B B B B 
0,40 B B B B B e t 0 0 n 

B B B B B 

5 
-0,40- -12,85-

T T T T T 1-1 Täitepinnas: räbu, tuhk, 
0,40 TTT T ::::n 0.60 kruus, muld - must, tihe-

T T T T T 0.70 nenud, niiske 
-0,80- -12,45-

0 
TTT T T Täitepinnas pÕhiliselt 
T TTT puitmaterjai: laaatud, 

T T T T T ~ukoored, pooleldi ko-
tIV 0,70 T T T T 1-2 unenud - mustjaapruun, 

TTT TT ] 1,30 vähetihenenud, märg 

5 
T TT T 

-1,50- -11,75- -0.10- T'=T~=T=t:T "'0 1,50 -Muld,-tihenenud 
-- -1,60- -11.65- ]-1,6-................ Tolmliiv, va~e, tihe, 

0,35 .................. 1,8 veeküllastun 
o 01pk- .................. 1-3 

-1,95- -11,30-
Elts :;:;:;:::;:;:;:::;:;:;:;:::;:::::::: Liivakivii murenenud, 

0,45 ~',',',~"~',~',',""',',','1'1 ainakasha 1, nõrgalt ~~ :;~:; ~~ :;~~:; ~ ~ ~~;:;:;~ tsementeertmud 
-2,40- -10,85-

.:-:-:.:.:.:.;.:.;,>;.:.:.:.:-:.;.; 

5 ~~~f!!!!i~lftJ!i~~imiliiim Liivakivi, t~evasti 
~~~~~!!l!l~l~~!~~~~ tsementeerunu 
•• ~ ••• , •• ",;.:::.;II,:I::: .. , • .:,. 

PU"L:tra1.:tk PA 2 

Maapinna abs. kõrgua: 13,30 m Koordinaadid: X = 55 928 Y = 65 538 

Pinnaseveetase (süg./abs. kõrg., m): 0,85 112,45 18.jaanuaril 1995 

GeoL Süga- Absol. Pak- Geoloogi- Proov,nr. K i h i 
ind. vus, m kõrg. ,m sus, m line tulp sügavus,m k i r j e 1 d u s 

• 0 • 0 • Killustik kruusa ja 
0,40 • 0 • 0 veeristega, niiake 

• 0 • 0 • 2-1 
-0,40- -12,90- 1-0,40-

5 T T T T T Täitepinnas: räbu, kr~us, 
T T T T liiv, rohkesti raua-

tIV 70,0 T T T T T J ~tmeid - vähetihenenudi T T T T 0,80 i 0i85 m niiske, edas 

0 
~======= "'0 0,85 veekül astunud 
T T T T 

-1,10- -12,20-
T . T . T Täit~innaa: keakliiv, 
· T · T koll aspruun

d 
kesktihe, 

0,50 T . T . T veeküllastunu 
5 · T · T 2-2 
-- -1,60- -11,70- ]-1,60-tIV+ 'p •. " .p Tolmliiv, val~e, kesktihe, 
01pk- 0,40 .... T .... 1.80 veeküllastunu , mulla-

0 
EIta .p •. " "p läätaedega 
-- -2,00- -11,30-

:;;;;;UW;~;;~:;~;;:;~~:; 2-3 
~;;;;;;~;; ;;~~:~~ ;;~~ ;;~ ~ ::::n 2,20 Liivakivi, murenenud, 

01pk- 0,60 .. ' ...... , .. ' ..................... '. 2,30 hall, nõrgal t '",.", .. ~I.,.,I,,~~ '.',~', ~', tsementeerunud 
5 

~ ;;~;;;; ;;~;;~~;; ~:; ;;~;;;; ~ E1ta .. ' .....•.•. ' .........•... ' .. ,'.' ... 
-2,60- -10,70- '.' .. ,', ..•. ' ...... ,' .•. '.' .......• , 

1~1!~~;1.~~~~~~~~~ Liivakivi, t~evaati I tsementeerunu 

TOO 8645 X Ras Isteli territoori_i keskkonnaseiaundi uuring 

GEOLOOGILINE TULP 
Koostas K.Riet 27.01.95 

Lisa. 2.1 



· . 

.... 

i... 



n , 

1 

1 
1 

n 

1 

1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

\ 

1 
1 
1 

1 

1, 0. 

0. 

3, 0. 

4, 0. 

2.0 

P "L:t "L:t r EL 

Maapinna abs. kõrgus: 13,30 m 

"L:t k PA 3 

Koordinaadid: X = 55 886 Y = 65 566 

Pinnaseveetase (aüg./abs. kõrg., m): 1,05 I 12,25 18.jaanuaril 1995 

GeoL Süga- AbsoL Pak- Geoloogi- Proov,nr. K i h i 
ind. vua, m kõrg.,m sus, m line tulp sügavus,m k i r j e 1 d u s 

0,60 • • • • • KiUuatik, tihenenud 
• • • • 3-1 

-0,60- -12,70- =n-O,60-
0,70 TTT T T 1,00 Täide: räbu, kruus, veeri-

======= =0 1.05 aed - must tihenemata 
TTT T T niiake kuni veeküll. ,õhne 

-1,30- -12,00-
TTT T T ]-1,30- Täide: räbu, liiv, kruus -

1,00 TTTT 1,80 must, tihenemata, vee-
TTT T T 3-2 küllastunud, õline 
TTTT 

-2,30- -11,00-
0,70 T o T o T Täide: liiv, kruus - must, 

tIV ToT 0 kesktihe, veeküll., õHne 
-3,00- -10,30-

T · T · T 3-3 
1,20 T · T · T=n 

3,50 Täide: peen- ja keskliiv -
T · T · 3,70 must, kesktihe, veeküllas-
T · T · tunud, õHne 

T · T · T 
-- -4,20- -9,10-

I Olpk- ~~~ij~~~~ii~~~~ii~~~i Liivakivi. tu~evasti 
E1ts ~ijt!~~~;1~;;~~1~im~~ tsementeerunu 

P "L:t "L:t r EL "L:t k PA 4 

Maapinna abs. kõrgus: 13,45 m Koordinaadid: X = 55 956 Y = 65 484 

Pinnaseveetase (sUg./abs. kõrg., m): 1,55 I 11,90 18.jaanuaril 1995 

Pak- Geoloogi- K i h i 
m line tulp k i r ,\ e 1 d u s 

---I----+-o,Õ5- A-A-A-A-A -Asfalt--------
0,25 ••••• Killustik 

] -{}' --------------
T • T . T 

T . T . 0,50 Täitepinnas: keskliiv, 
T . T 0 T 4-1 suhteliselt ühtlane, 

0,90 T 0 T 0 pruun, kesktihe, niiske, 
T 0 T 0 T allosas kruusane. 

T 0 T 0 esineb roostelaike 
T 0 T . T 
T . T' 4-2 

-0,10- T-T-T-T-T =n-1. 
-1. ......... 1 

0,65 =-,.-",=;;;Il =0 ' 
•••••• 0 •• :Jj 1, 
o •• 0 • 0 • •• 4-3 

-Muld, -tihenenud-----

Tolmliiv hall, pruunide 
(rooste-) laikudega, tihe, 
kohati nõrgalt tsementee­
runud, veeküllastunud 

----I-Liivakivi,nõrgalt-tsement. 
"'-".:.:..:.:.:.:.:.:.:.:.c.: 

Liivakivi, helehell, 
tugevasti tsementeerunud: 

süg. 2,7Om sinine savi­
vahekiht; 

süg. 4,20m vettande 
lõhe 

Too 8645 X Ras Katsli territooriumi ksakkonnaseimmdi uuring 

GEOLOOGILINE TU LP 
Koostas K.Riet 27.01.95 

Lisa. 2.2 
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PL1L1ra 

Maapinna abs. kõrgus: 13,30 m 

L1 k PA 5 

Koordinaadid: X = 55 756 Y = 65 424 

Pinnaseveetase (süg./abs. kõrg., m): 1,35 I 11,95 18 .. jaanuaril 1995 

GeoL Süga- AbsoL Pak- Geoloogi- Proov,nr. K i h i 
ind. VUS, m kõrg. ,m ~si m line tulp sügavus,m k i r j e 1 d 1.1 S 

, 0- f-T-T-T-T-T Muld 
-0.10- -13,20-

0,55 To T T 0 Täitep. : kivid, muld 
-0,65- -12.65-

T · T . T 
JJ 

0,70 
tIV T . T . 1.00 Täitepinnas: keskliiv, 

1,45 T · T · T 5-1 pruuni kesktihe, kuni 1,35 
~=z=~~% 0:0 1,35 m ni ske ja märf' edasi 
T · T · T 5-2 veeküllastunud, ohati 

T . T . 
TJJ 

1,70 tumedate fmäärdunudl 
T · T · 1.90 laikudega 

-- -2,10- -11,20- I 
• ....... *' .. *' 

JJ 2,10 To1m1iiv, hall, tihe, vee-
01pk- 0,80 · ... ,. ..... 2,30 küllastunud, SInakate sa-.......... ,. .... 5-3 viste vahekihtidega 
E1ts -2,90- -10,40-

mltj~fj~~mji[!~~ll.mm~~ Liivakivi, tsementeerunud 

P L1 L1 r a. L1 k PA 6 

Maapinna abs. kõrgus: 13,30 m Koordinaadid: X = 55 916 Y = 65 448 

Pinnaseveetase (süg./abs. kõrg., m): 1,70 I 11,60 18. jaanuaril 1995 

GeoL 
ind. 

tIV 

01pk-

E1ts 

I 

-1, 

-1, 
-2, 

-2, 

• • • • • •••• 

Proov,nr. 
sügavus,m 

i h i 
i r j e 1 d u s 

Killustik 

-12,90- --1=-:=-=-=-=1---- -----------1 
TTT T T 

1,20 

-11,70-

-11,40-
-11,30-

0,30 
-0,10-

0,50 

-10,80-

TTT T 
TTT T T 
TTT T 

TTT T T 
TTT T 

TTT T T 6-1 
TTT T ] 1,20 

TTT T T 
TTT T 1,40 

Täitepinnas, ebaühtlase 
koostisega: ehitusmater­
jal, kruus, lubi

i 
puidu­

tükid, muld - ha 1, 
vähetihenenud, niiske 

T_T T~TI j6-~1 
~~~~ = 0:0' ,70 Täitepinnas: jäIDeliiv, 

musti märg ja veeküllast. 
-1. -Tolm iiv,-hall, veeküll. 

Liivakivi, helehall, 
nõrgalt tsementeerunud 

5,00+1 8,30 I 
Liivakivi, helehall, 
tugevalt tsementeerunud 

roo 8645 X Ras Katsli territooriumi keakkounaseisundi uuring 

GEOLOOGILINE TULP 
Koostas K.Riet 27.01.95 

Lisa 2.3 
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P "L1 "L1 r a. "L1 k PA 7 
Maapinna abs. kõrgus: 13,35 m Koordinaadid: X = 55 984 Y :: 65 500 

Pinnaseveetase (sUg./abs. kõrg., m): 1,80 I 11,55 18.jaanuaril 1995 

Geol. Süga- Absol. 
ind. VUS, m kõrg. ,m 

-0.10- -13,25-

-0,30- -13,05-

tIV 

Pak- Geoloogi- Proov,nr. 
':i(s i m • 0-

line tu~ 
A-A-A-A 

sügaVUB,m 

0,20 

1,70 

• • • • • 
TTT T T 
TTT T 7-1 

TTT T T ] 0,60 
TTTT 

TTT T T 0,80 
TTT T 

TTT T T 
TTT T 

-T TTT T,· 
===z== zo 1,80 
TTT T T 7-2 

K i h i 
k i r 
Asfalt 

,1 e I d u s 

Killustik 

Täite~innas, ebaühtlase 
koostlse~a: muld, räbu, 
killusti - must vähe-
tihenenud kuni i,80 m 
niiske või märg, edasi 
veeküllastunud 

-- -2,00- -11,35- ---I ...,,-2,00- ...,~--::-:-.,--.,--...,..--::--::-::--:--=-I 
-11 2,10 Liivakivi, lumi 2,2Om kol-

0,40 lane, edasi hall, nõrgalt 
tsementeerunud 

01pk- -2,40- -10,95- ---1':"==:':':' =n-2,40- ...,~--:--:-.,--:-::-:---=-=---
2,50 Liivakivi, helehall, 

E1ts 7-3 tugevalt tsementeerunud; 
_ sUg. 4,5Om vettandev -I 5,00+1 8.35 
I lõhe 

P "L1 "L1 r a. "Ll. k PA B 
Maapinna abs. kõrgus: 13,40 m Koordinaadid: X:: 56 008 Y :: 65 536 

Pinnaseveetase (BÜg./abs. kõrg., m): 1,95 I 11,45 18.jaanuaril 1995 

Geol. 
ind. 

tIV 

tIV+ 
Olpk-
E1ts 

01pk-

E1ts 

-1, 

-2, 

-2, 

B B B B B 
0,20 ••••• 

'_'_'.,' 8-1 
-" .. ----".- =n 1.60 

i h i 
r j e 1 d u s 

Betoon 

Killustik, räbune 

Täitepinnas: kivid, lubi, 
muld, tellisetükid 

Täite~nnas, ebaühtlase 
koostlsega: muld, räbu, 
kivid. tellisetükid, 
liiv, kruus - hall, vähe­
tihenenud, niiske 

1,70 
-11,60- -- ~;;;;~;;;I 1 80- ...,-::--:-:--.---::-::--:----,~:-:--I .. ;;;n;;"195 Tolmliiv, määrdunudhall 

:JJ 2,06 (täitesegune ?)i kesktihe, 
8-2 niiske ja veekü lastunud 

-11,20- -- ----1----
Tolmliiv, helehall, tihe, 
veeküllastunud, vahe­
kihiti nõrgalt tsementee­
runud 

-10,70- -- --::-:c--'-:"-I---:--:c-:-- -----------1 
Liivakivi, helehall, 
tugevasti tsementeerunud 

5,00 8,40 

Töö 8645 X Raa Kateli territooriumi keskkollIUlBeimmdi uuring 

GEOLOOGILINE TULP 
Koostas K.Riet 27.01.95 

Lisa 2.4 
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PA 9 

Maapinna abs. kõrgus: 13,65 m Koordinaadid: X = 55 960 Y = 65 668 

Pinnaseveetase (süg./abs. kõrg., m): 1,35 I 12,30 18.jaanuaril 1995 

Geol. 
ind. 

tIV 

-0, 

01pk- -2,40- -11, 
-2,50- -11, 

elts 

I 5,00 I 8,65 

1,45 

To T 0 
To T 0 

To T 0 
To T 

To T 
To T 

To T 
To T 

To T 
To T ,."",="",,,,,.1 = 1,35 

9-1 

i h i 
r j e I d u s 

Killustik 

Täitepinnas, väga jäme­
purrurikas: veerised, 
killustik, ehituspraht -
kuni 1

i
35 m niiske, edasi 

veekül astunud, 

,- -Muld,-tihenenudl-----_ .T_.T_T •• TI] 1,60 
---I -1-

9-2 Tolmliiv, helehall, 

] 
2,00 tihe, veeküllastunud, 

sinakate savikate 
2,20 vahekihtidega 

:::n-2,~v-!-Liivakivi,-tumedate 
---I",~-...".,,-I -2, -viirgudega 

9-3 
Liivakivi, helehall, 
tugevasti taementeertmud 

a 1.:t k PA 10 

Maapinna abs. kõrgus: 13,85 m 

Pinnaseveetase (süg./abs. kõrg., 

Koordinaadid: X = 55 970 Y = 65 716 

m) : 1,10 I 12,75 18.jaanuaril 1995 

Geol. Süga- Absol. Pak- Geoloogi- Proov,nr. K i h i 
ind. vus, m kõrg.,m sus, m line tulp sügavus,m k i r ,i e I d u s 

0,50 

-0,50- -13,35-

0,70 

tlV 

-1.20- -12,65-

0,60 

-1,80- -12,05-

TTT T T 
TTT T 

TTT T T 
TTTT 

TlTTTTTT ] 0,60 
TTT T T 0,80 
TTT T 10-1 

TTT T T 
"''''='''='''''' = 1,10 
To T 0 T 
To T 0 

To T 0 T 
To T 0 

To T 0 T 10-2 

Täitepinnas: muld, 
tellisetükid - vähetihe­
nenud, niiske 

Täitepinnas: muld, 
ehituspraht, klaasi­
tükid - õliga 
tsementeeritud 

Täitepinnas, jämepurru­
rikas: kivid, muld, 
naftaproduktid - must, 
veekÜllastunud 

0.- -2,00- -11,85-
0,20 ]

-1.80-
TTT T T Muld, täitesegune 
---- -2,00- ---------,-,----

01pk-

5 eIta 
0,60 

-2,60- -11,25-

:::n 
2,20 

10_5,30 

Tolmliiv, hall, tihe, 
veeküllastunud, tsemen­
teerunud vaheklhtidega, 
mustade viirgudega 

Liivakivi, tsementeerunud 

Too 8645 X Ras Kateli territooriund keskkonnaseisundi uuring 

GEOLOOGILINE TU LP 
Koostas K.Riet 27.01.95 

Lisa 2.5 



n~ • 

n • .. .. 
i VEEANALUUS 

1 
I 

LABORI :-IR. 8:?O!v6 

1 
TÖÖ NR. OBJEKT 

B64fX f.snn I T t: IZ li: I TOO 1<./ U MI iLEjK.krJNNIl 5EI5f1ND 

1 
PROOVIVÕTldlSE KOHT 

PA-5 

1 PROOVIVÕTldlSE SÜGAVUS 4 3fi 
PROOVIVÕTJA , 

MAE , 

1 

1 

PROOVIVÕTldlSE AEG 
n OA- 05" 

LABORJSSE TOODUD 
1+.0;1. H' 

I 

ANALÜÜSI ALUSTATUD LÕPETATUD 
I 

J8. M~l 
i 

l2. Qd· ~5" ! 

VÄRVUS SADE P I '-J '-l -1><-> 

LÄBIPAlSTVUS 

1 
, 

LÕHN 
, 

I 

1 ~, 6 ÜLDKAREDUS mg-ekv/l 6,0 I 
pH : 
KUIVAINE mg/I HH}y PER~~GANAATNE HAPNIKUTARVE e,:7 

(PHT) rogO/l 

1 

1 
1 

I _I I 

~MTI~"W i 
mg/l mg-ekv/I ANIOONID c'il(l mg-ekv/ll 

-- -- , 

Ca2 + g8,,4 el - 0, ~ 
I 

KALTSlUM 4,0 KLORJIDID ))1,0 I 

I 
I 

I 

M 2. 2- I 

>!AG~'EESlUM , g 04 4, 4 SULFAADID so 
4~h,1 ~,6 I • I , 

NAATRIUM+ Na++ K+ 
Or 8 HeO; 

i 

KAAUUM t,Jv, f LEEUSUS Wf>J-,~ ;',11 
i 

1 AMMOONlUM NH+ • 0,8 L. O, 4 N1TRJTID NO; ain L 0, ~ 

~ 
-

4r ~ I RAUD FelUd Oh I- 0 ;1. 
KlTRAADID NO, 

L. 0r 4 
" 

. 

1 
1 MÄRKuSED Pi~<;.e. -S-1sc&ctus ~~ --I0t sd- ""-<"~ >-i I 

I 

1 ANALÜÜSIS Jtf· ettM~ t..:B0RIJUHATAJA ;1)...-t. 4 i 

1 RIlKLJK AKTSIASELTS REI ~. ~ GEOTEHNIKA LABOR ~ 
RÄVALA ;:.i..U EEOI05 = SUUR-SOJAMÄE ~~ EOO14 
T:425814 FAX(3722}423159 T:211963 

! 
" Ed1t.ed by H.J. & REt Tallinn 1993 ( torm [.21 ) 
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... .. 
1 I VEEANALCl'S 

LABORI NR. e30Jv~ 

TÖÖ NR. OBJEKT 

8645"X ES TEL ( rr::. EI?ITOO!2./UM I k'E.bJtKfJN/VA bEISUND 

PROOVIVÕTNaSE KOHT 

PA-e; 

PROOVIVÕTNaSE SÜGAVUS 
ft fi PROOVIVÕTJA 

Mf:IE 

PROOVIVÕTMISE AEG 
48011.9, 

LABORISSE TOODUD 
JB.Oil·9ti 

ANALÜÜSI ALUSTATUD 

d~. C2d ~i 
LÕPETATUD 

l,3. (lii· ~,Z:: 
I 

VÄRVUS SADE P\NN!>..S 

LÄBIP A1STVUS 

LÕHN 

'tJf ÜLDKAREDUS mg-ekv/l 8,'1 I 
pH 

KUIVAINE mg/l 60;7 PER~~GANAATNE HAPNIKUTARVE tj,~ (PHT) mgO/1 
, 

• 

:: .rIOONID mg/l mg-ekv/l ANIOO!>': mg/l mg-ekv!l! 

- .~_ .. 

Ca2 + 6,'+ el - %,3 
, 

KALTSIUM A '511 I :7 KLORIIDID 
Ärb 

I 
I 

M 2+ 
2- I 

MAG'1I'~SIUM .g /..,1j, J )',,0 SULFAADID , so 
A&:7 'f .7 J.i : I 

4 

NAATRIUM+ Na\K+ Heo; 
, 

KAAUUM 7~,5" h,~ 
LEEUSUS 3h1, iv '7, ;1 

, 

I 

AMMOONIUM NH+ • 4,).,5" O,~ 
NITRITID NO; O,0'!> 1.01 11 

-RAUD FeUld _ 
O}v iO,;}. 

KlTRAADID NOa ",D L. 0 11 
, 
i 
i 

MÄRKUSED Pi HA'/. '" ~ J-i' ~ C!.R.dv S s-<.i~ -f&rI'-~ """'" ~ ~,J i 
I 
! 
I 

I 
ANALÜÜSIS i!1 P. lA' IAAJ L LABORIJUHATAJA AI Lf) I / v 7 

RIIKLIK AKTSIASELTS REI :-- GEOTEHNIKA LABOR ,L 
RÄVALA Pst.6 EE0105 SUUR-SÕJAMÄE 36 EEOOl4 
T:425814 FAX(3722)423159 = T:211963 

Edited by H.J. &: REt Taltinn 1993 I Form 121 ) 
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VEEANALues 
LABORI NR. 630)A3 

TÖÖ NR. OBJEKT 

PROOVIVÕTMISE KOHT 

PA-t 
PROOVIVÕTMISE SÜGAVUS PROOVIVÕTJA 

PROOVIVÕTMISE AEG LABORISSE TOODUD 

ANALÜÜSI ALUSTATUD LÕPETATUD 

VÄRVUS SADE 'PI "-I N f':. S 
! 
! 

LÄBIP AlSTVUS 
I 

LÕHN ! 
! 

i 
pH fI:1- l ).., ÜLDKAREDUS mg-ekv/l ;f II, ;/ I 

KUIVAINE mg/I 4038 PERMANGANAATNE HAP~IKUTARVE 461 b (PHT) mgO/1 

KATIOONID mg/I _I m~~ekv/JI ANIOONID mll/I mg-ekv/l i 
I . 

Ca2 + KLORIIDID CI - i KALTSIUM nhr] 6rb d 40,11 j, /1 i 
MAGNEESIUM M 2_ , g 30, '1 h,' 

~ULFAADID 
2- I so 3A,O, Jv 61 8 4 

NAATRlUM+ Na+"'K+ AiJ'J-, Jj I-jl~ LEEUSUS HCO~ )I}JvrJv 0,;) KAAUUM 

AMMOONIUM NH' • 3,5' °llv 
NITRITID NO; O,OH LO, !1 

RAUD Fellld LQ !1 LO,II. - IlITRAADID NO; il! b LOr;! , 

MÄRKUSED PilU1 {)(.;e __ sisoJdu4 S/~ .J-õ<rsJ ~<'l~~ 

I 
I 

ANALÜÜSIS !L] - (J/V MA! l LABORIJUHATAJA 4 h -" JJ 7 

RIIKIJK AKTSIASELTS REl _..:.- '" GEOTEHNlKA LASOR l~' 
RÄVALA Ps~8 EE0105 -:: SUUR-SÖJAMÄE 36 EEO 14 
T:425814 FAX(3722)4231l5S T:211963 

" l!d1ted by H.J. &: RE1 1'aJlinn 1993 t Form 121 J 



T 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 

i 
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TÖÖ NR. 

PROOVIVÕTMISE KOHT 

PROOVIVÕTMaSE SÜGAVUS 

PROOVIVÕTMISE AEG 

ANALÜÜSI ALUSTATUD 

VÄRVUS 

LÄBIPAJSTVUS 

LÕHI'< 

pH ,+,4 
KUIVAINE mg/I ~l3 

KATIOONID 

.. .. 
VEEANALUCS 

LABORI NR. 830L9 

OBJEKT 

• 
E5i ELI TE f2J<.ITflnIZIU M I J.!. eSJ.!.J!() N NII !EE/SUND 

~ 05 PROOVIVÕTJA 
Mi/E 

;le.OA 0, 
LABORISSE TOODUD 

AB. 0,1 !!J.? 
LÕPETATUD' 

I 
I 

4ft ad 2, B. Od. '2J' 
SADE PI f0rv~s. 

. ÜLDKAREDUS mg-ekv/I g, 6 
PER}(ANGANAATNE HAPNIKUTARVE JI1 b 
(PHTI rogO/I-l' I 

mg-ekv/I ANIOONlD mg/I mg c:"v/i: , I n "Il 
r---------,--- -+------+-----------,------+.- --j 

KALTSIVM 

I :'dAGNEESIVM " 2. .ng 110,7 I 
NAATRIVM+ 

KAALIVM 

AMMOONIVM 

RAUD o 

RIIKliK AKTSIASELTS REI 
RÄVALA Pot.S EEOIOJ 
T:420814 FAX(372Z)423Hi9 

80 

0: 

KLO RIID ID 

SULFAADID I 

LEEDSUS 

NITRITID 

KlTRAADID 

-el 

2-
SO • 

NO~ 

NO~ 

63,7 

4'160 

o Ob 

LABORIJUHATAJA P~. /1,_ 7f) 

:. ~ GEOTEHNlKA LABOR / 
... SUUR-SÕJAMÄE 36 EEod14 
iiiii T:211963 

Jv r 4 I 

0, li 

EdU.ed by H.J . .& RE! TalUnn 1993 r Form [.21 ) 



1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

I 
• I 

i , 

I 
I 

TÖÖ NR. 

PROOVIVÕTldlSE KOHT 

PA -g 

PROOVIVÕTMISE SÜGAVUS 

PROOVIVÕTMISE AEG 

ANALÜÜSI ALUSTATUD 

VÄRVUS 

LÄBIP AlSTVUS 

LÕHN 

pH i~, 0 
KUIVAINE mg/I 798 

VEEA~ALCUS 

OBJEKT 

LABORI NR. 93030 

PROOVIVÕTJA 

L.UlORlSSE TOODUD 
A 

LÕPETATUD 
1 

ÜLDKAREDUS mg-ekv II 1-, ).,1 
PER~'1GANAATNE HAP!'IIKUTARVE 0. B 
(PHT) 0/1 -:J, mg 

, 
I KATIOC';;: mg/I mg-ekv/I ANIOONID ,..,g/I mg-ekv/ll 

f--- -- --,- , -r- I I 

Ca2+ 
- i 

KALTSlUM 
AJ}" , J.,; 6,11 KLORlIDID CI (7,,0 A 8 

\{g2+ 
2-

MAGNEESlUM 
431-1 II, J1 

SULFAADll) SO ;U40 ~,4 
, , 

I 

NAATRJUM+ Na++ t'" LEEUSUS HCO~ 
I 

KAAUUM f'+ f J,i, :5 )Ä,~ 5- J ,-q i 
I 

AMMOONIUM NH+ • 0,0J OJ;} 
NITRlTID NO; 0,055- LO,1 

RAUD FeWd o 1 L 0 1/ 
XITRAAllID NO; J; /lJ LG II I 

I 

MÄRKUSED PI'uMtl~ 81'.rcJdu.S ~r +irJ a......CL.e~.r; ! 
I 

ANALÜÜSIS fl,f e ' . I G V "-'0 "-
L.UlORIJUHATAJA - /2 JJ" -' jj 

RllKIJK AKTSIASELTS REI :- '" GEOTEHNIKA LABOR j 
R.>v;.u Pst.6 EEOI05 = SUUR-SOJa;.!AE 36 EEOO14 
T:425614 FAX(3722)423159 T:211983 

-Edited by II.J. & RE1 Tallinn 1993 ( torm Ut ) 
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RIIGI TAIMEKAITSEAN\ET 
AGROIEEKIAIESIUS 

RAS REI 

07.02.1995 
9- K/ 't!> 

Teatame Teile analüüs~seks esitatud pinnaseproovides raskerretallide 
( Ni, er , eu) sisalduse määramise tulemused : 

PA M · -
Jrk . Proovi Ploovi on, Sisaldus mg/kg 
nr . nr . (ReU Ni er eu 

15 1 (-1 10 ,8 24 , 9 1173 

16 2 1 - 2- 4 , 4 15,6 140 
17 3 1 -:3 1 , 2 10 , 1 1 
18 4 2. - -I 30 , 6 35,1 770 
19 5 2..-2- 1 , 7 3 , 5 8 
20 6 2...-3 0,8 2 , 3 2 
21 7 1,-1 10 , 6 26 ,8 143 
22 8 ~-2. 11,1 20,4 210 
23 ~-? 10,1 18 , 6 93 
24 10 4-1 2 , 2 9 , 3 16 
25 11 /,(-2- 2 , 7 8 , 3 97 
26 12 4 -3 2 ,1 11,5 1 
27 13 6" -1 2 , 6 11 , 5 9 
28 14 ,-2- 4 , 0 11,8 17 
29 15 5'--=? 6 , 0 8 , 5 2 
30 16 G-1 11 , 1 29 , 6 17 
31 17 G- 2- 10 , 5 19 , 3 623 
32 18 G-!' 2,3 11 , 7 27 
33 19 1- -1 10 , 9 25 , 7 990 
34 20 "7 - 2. 3 , 2 3 ,1 5 
35 21 1- - 3 2,2 3,4 1 
36 22 g-1 22 , 0 19 , 2 2017 
37 23 S- 2- 12.8 12 , 8 2750 
38 24 ~- 3 3 , 0 6 , 4 8 
39 25 9 -1 13 , 6 17 , 5 12 
40 26 9-2- 2,5 5 ,5 1 
41 27 9-3 2 , 9 8,0 2 
42 28 10 -1 4,7 13 ,2 16 
43 29 fO - 2.- 7 , 9 15 , 2 22 
44 30 ( 0 -3 3,1 13 , 2 0,3 

. ;it[2(A. c-
Merike TCX)me "-
Keskkonnauuringut osak . 

'. juhataja ' 

721 057 ; 721 784 

re g,nr,7100964 8 t e l.721 705 al a 81292 
Teaduse 4/6 fax . 721 662 EESTI UHISPANI ,kood 401 
Saku,Harju.aa Tartu mnt , 16 
EE3400 

L /5 CI.- 4.1 
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RIIGI TAIMEKAITSEAMET 
AGIU<EEMIAKESKU 

RAS RE! 

13.02.1995 
9-Kj70 

Teatame Teile analüüsimiseks esitatud pinnaseproovides raskemetallide 
(Fb , Cd , Hg) ja pH nääramise tulemused: 

Jrk . Proovi ms/ks 
nr . nr. Fb 

1 1-1 488,0 
2 1-2 1894 , ° 

3 1-3 4,4 
4 2-1 8094 , ° 
5 2 -~2. 19,4 
6 2-11.3 7,2 
7 3-1 641 , 7 
8 3-2 537,8 
9 3-1\ 3 305,5 

10 4- 1 24 ,4 
11 4-2 342 , 2 
12 4- 3 7 , 2 
13 5-1 77,7 
14 5-2 133 , 3 
15 5-3 4 ,4 
16 6- 1 213 , 0 
17 6-2 574 , 4 
18 6-3 3 , 3 
19 7- 1 916,7 
20 7- 2 7 , 2 

21 7- 3 1,7 
22 8-1 1782 , ° 
23 8- 2 1414 , ° 
24 8 , 3 3 , 9 
25 9-1 147,2 
26 9- 2 1,7 
27 9- 3 2,2 
28 10- 1 55 , 6 
29 10-2 252 , 7 
30 10-3 3 , 9 

,::;,::::::;u1.!jl:fiuL-
juhataja / 

reg nr. 71009648 Harjumaa, Saku 
Teaduse 4/6 
EE3400 

Cd 
0,49 
0 , 54 
0 , 54 
1 , 62 
0 , 35 
0 , 26 
1 , 18 
1 , 14 
0 , 77 
0 , 22 
0 , 17 
0 , 11 
0 , 16 
0 , 39 
0 , 17 
1 , 02 
0,44 
0 , 11 
0 , 54 
0 ,17 

0,06 
1 , 10 
1,20 
0,29 
2 , 96 
0,05 
0 , 21 
0 , 47 
0,55 

° 39 

HS 
12 , 11 
26 , 97 

0 , 61 
3,74 
0,44 
0,46 
3 , 60 
5,73 
5 , 54 
1 , 51 
0 , 82 
0 , 48 
0 , 37 
0 , 25 
0 , 20 
2 , 28 
0 , 93 
0 , 40 
7 , 47 
0 , 88 

0 , 45 
8,00 
2 , 46 
0 , 79 
0 , 93 
0 , 29 
0 , 14 
1,30 
0,53 
0 , 29 

PH 
6,5 
7 , 8 
7 , 9 
7 , 4 
7 , 4 
8 , 2 
8 , 5 
8 , 3 
8 , 1 
8 , 1 
6 , 8 
7,0 
7 , 8 
7 , 5 
6,6 
8,9 
7,6 
8,2 
7,4 
7,4 

7,8 
7 , 8 
7 , 6 
8,0 
7,5 
8,1 
8 , 2 
7 , 4 
7,6 
8,1 

tel. 721 705 
fax 721 662 

L/t;a... It. 2. 



Pinnaseveeproovides pH, raskemetalIide ja naftaproduktide 
määramise tulemused 

Jrk. Puur- RaskemetalIide sisaldus, mgh ~Nafta Oli 
nr. augu nr. pH mg/l mg/l t-') 

Pb Cd Cu Ni Cr Hg • 
1. PA 1 7, 1 0,036 0,0051 0,020 0,018 0,014 0,0168 16,8 8,4 ~ 
2. PA 2 6,6 0,047 0,0059 0,025 0,028 0,023 0,0032 66,8 17,2 

(s' 

• Iil 
3. PA 3 6,9 0,033 0,0056 0,032 0,037 0,061 0,0023 4459,0 1352,7 

.... 
~ 4. PA 4 6,9 0,023 0,0025 0,013 0,015 0,014 0,0013 

5. PA 5 7,3 0,022 0,0021 0,012 0,023 0,005 0,0012 26,0 4,6 
6. PA 6 7,0 0,026 0,0026 0,008 0,021 0,021 0,0010 10,0 10,0 
7. PA 7 6,9 0,039 0,0029 0,023 0,026 0,056 0,0013 
8. PA 8 7,2 0,041 0,0038 0,013 0,029 0,033 0,0015 13,2 6,8 

~ 9. PA 9 7,6 0,033 0,0036 0,012 0,016 0,024 0,0016 13,4 13,4 
~ 10. PA 10 7,1 0,033 0,0030 0,008 0,024 0,022 0,0015 16,8 14,6 

Pinnaseproovides naftaproduktide sisalduse 
määramise tulemused 

Jrk. Puur- ~Naftaprod. Oli Jrk. Puur- a Naftaproft. Oli 
nr. aUf!ju nr. mgLkF: ~Lkg nr. auem nr. mgLkg rngLke; 
1 • 5-1 182,0 134,0 6. 4-2 4074,0 3004,0 
2. 6-2 172,0 100,0 7. 1-2 278,0 50,0 
3. 7-3 128,0 100,0 8. 9-3 968,0 968,0 
4. 8-2 3060,0 130,0 9. 10-1 148310,0 31515,0 
5. 2-1 22414,0 7668,0 10. 3-lt) 10210,0 5910,0 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~r 
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'TTNGMÄRGID 

Käesoleva uuringu puu r auk: 

Puuraugu nr. I suudrne abs. 
kõrgus. m 

Ras Esteli t e r r i too r i u m 

Tõõ 8645 X Ras Ksteli territooriumi keskkonnaseimmdi uuring 

ASENDISKEEN M 2 000 

Koostas K.Riet 09.02.95 
Skeem 1 
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21f?-

'-I2.2.G x / 
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412.. / 

TINGMÄRGID 

~ii / 
@ Varasema uuringu puurauk või shurf. 

, nr. uuringuaruandes 
<140' 

~ Varasema uuringu araaal, 

1.J ~2. uuringu nr .. KGFi. s või 
-/ T RKI too nr. (X,Hl 

1- -, Rae KstsU t e r r i too r i u m .- --

TM 8645 X Ras KateU territoori_i keaklrormaeeiBundi uuring 

VARASEMAD UURINGUD M 1 : 2 000 

Koostas K.Riet 09.02.95 
Ske811l 2 
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TINGMÄRGID 

Varasema uuringu puurauk v6i shurf: 

"(, fO pinnasevee abs. kõrgus, m 

.. mõõdetud k6rgveeseisu ajal 

~ mõõdetud keskmise veeaeisu ajal 

() mõõdetud madalveeseiau ajal 

C::::::> Varasema uuringu areaal, 

".O,"veetaeeme mõõtmise aasta ,la. kuu 

,-- -- -r Ras Esteli t e r r i too r i u m 
1_- _ 

'l'M 8645 X Ras Kateli territooriIBi keskkollD88eiaundi uuring 

VARASEM PINNASEVEETASE M 1 : 2000 
Koostas K.Riet 09.02.95 

Skeem 3 
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U,=IS 
• • 42..'15" 
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• 
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/ . / 
12..3Oe 12.1-5'/ 

~ ! . / 
~/ 

TINGMÄRGID 

I 44.96" 
I • 
"-

/ 
/ 

o 
12..15" 

Käesoleva uuringu puurauk. 

pinnasevee abs. kõrgus, m 
18.01.95 

/ Hüdroisohüpe, 

'V / \ l); pinnasevee abs. kõrgus, m 
I 18.01.95 

<:: I Pinnasevee liikumlssuund 

,- --, 
r I Ras Ksteli t e r r i too r 1 u m ----

Töö 8645 X Ras loteli territoorimti keskkonnaseiaundi uuring 

PINNASEVEETASE 18.01.95 li 1 : 2000 

Koostas K.Riet 09.02.95 
Skeem 4 
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TINGMÄRGID 

--, - , 
,(0 I 

9 • I 
• I 

/ 
/ 

/ 
/ 

Cu 

--

/ 

el" 

" -. 

+1 ~ -- --
I 

( / 
/ 

/ 
I / 

I 
I Ni. I 

; 
, / , 

T 
I , 

{\ Pttelltt

e 

\ 

Hg 

1 ' Komponendi sisaldus pinnasevees võrrelduna H 0 Ila n d - L i s t e normidega , 
1 
1 

n 
1 

Holl.A 

.1 

I < Holl.A Holl.B < iIIlIlli < Hol1.C 

< II I II < Holl.B Holl.C < 11111111 ,---, 
Komponend! määranl':ukoht (PA, nr.) I - __ I Raa Eatel! territoorium 

Too 8645 X Ras Kateli terri tooriUllli keskkonllll8eiaundi tmring 

PINNASEVEE REOSTATUS (Ill, Ni, Cr. Hg) 

Kooatas K.Riet 09.02.95 
Skeem 5.1 
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·TINGMARGID 

Pb 

Komponendi sisaldus pinnaeeveee võrrelduna 

I I < Holl.A 

,HoILA < II I Il < HolLB 

• -1 Komponendi miilirangukoht (PA, nr.) 

Cd 

\ 

• \ , 
\ 
I 

I 
r , NHl( I , v , 

H 0 1 1 a n d - L i e t e normidega 

HolLB < UI Il II~ < HolLC 

HolLC < 

1---. 
I J Raa Kateli territoorium ----

R-EI 
TM 8645 X Raa KsteU terri toorlumi keskkonnaaeisundi uuring 

PINNASEVEE REOSTATUS ePb, Cd, 1IH4) 
Kooetas K.Riet 09.02.95 

Skeem 5.2 
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50'1 ~: ;- pH ,/ 

TINGMÄRGID 

Kom1>Onendi sisaldus pinnasevees v6rrelduna Saastehuvitusmaksu piirmääraga 

(pH) SIlM > < SHI1 (S04) SH-lO < < SH·lOO 

SHI1 <: < SH-lO SH·lOOO < 

Komponendi määrangukoht (PA, nr.) Ras Kstel! territoorium 

-I Tõ6 8645 X Ras Kateli territooriuai keskkonnaseisundi tml'i~ 

PINNASEVEE REOSTATUS (S04, PH, Nafte) 
Koostas K.Riet 09.02.95 

Skeem 5.3 
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T'INGMARGID 

KOMponendi sisaldus pinnases võrrelduna H 0 I I a n d - Lia t e normidei& 
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1 1 11111111 < Holl.A Holl.B < < Holl.e . 
. . 

Holl.A < II I II < Hol1.B Holl.e < 11111111 
.If 

r- --I 
Komponendi määrangukoht (PA. nr.) ,_ -_I Ras RstsU territoorium 

11-EI 
o 

Tõõ 8645 X Ras KatsU territoariUllli keskkonnaseisundi uuring 

PINNASE REOSTATUS (tu, Gr, <M, Nafta, Pb) 

KoostaB K.Riet 13.02.95 
Skl!",.m 6. 1 



n 
1 , 
1 
1 
1 
1 

n 
n 
n 
1 
~ 

n 
n 
1 
n 
n 
n 
1 
n 
1 

-

\ , 

I 

~ , 
\ 

~ " / ',./ 

I 
I 
I 

I 
--
~ • 

, 
'.:/ 

3 • 
li 

/ 

TINGMÄRGID 

-

-

, 
• 

...... '- , 

(: / 
I 

/ 

Cd 
T 

I 
/ 

Nafla 
Lk 

JfO 

, , - rl -) 

1° 2 I 

/ 

/ 

I 
I 
1 b / H9 I • / 
' / , 

r 

Hg 
il, Lk 

._ .. -

(aaponendi sisaldus pinnases võrrelduna H 0 1 1 a n d - L i s t e normidega 

! ! < Holl.A HolLB < 11111111 < Holi.C 

Holl.A < I ! I II < Holl.B Holl.C < tilllill 
.If Komponendi mliärangukoht (PA, nr_) 

,- -, 
' ___ I Ras Kateli territoorium 

11-EI 
Töö 8645 X Raa Keteli territooriUllli keskkonnaeeisundi 1mriDg 

PINNASE REOSTATUS (Cd, 1Ig, Nafta, }lg) 

Koostas K_Riet 13_02.95 
Skeem 6_2 .. - -. . 
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Käesolevas aruandes on 41 (n e 1 i k ü m m e n d 

.iär.iekorras nummerdatud lehte. 

13. veebruar 1995.a. 

üks! 


