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1. Uldosa

Sillaotsa bituumenibaasi Slireostuse uuring tehti PHARE/TACIS CBC projekti BSPF/9803/096
“Pdrnu joe keskkond” raames (leping nr. 128/99 10.05.1999.a.). T66 eesmirgiks oli selgitada
likvideeritava bituumeni-baasi maa-alal aastate jooksul tekkinud pinnase ja pinnasevee reostuse
suurus ning ulatus ja fikseerida mahutites ning seadmetes olevate jddkide ja setete hulk.

Vilitoode kdigus 29. septembril 1999.a. puuriti pinnakattesse kolmteist 3,5...7,6 m siigavust
sondpuurauku vibratsioonipuurimise meetodil puuragregaadiga AVB, kokku 62,8 m. Uhte
puurauku (P-1) paigaldati 6 m pikkune plasttoru ¢65 mm, mille alumised 4 m on perforeeritud
(vt. joonis). Edaspidise seire voimaldamiseks kindlustati plasttoru 2 m pikkuse metalltoruga 2133
mm, mis suleti piisega. Vaadati iile koik 6limahutid (20 tk.) ning fikseeriti neis sisalduvad jadgid
ja setted. Kaeviste asukohad leiame jooniselt N¢ 2 (md6tkavas 1:1000) ja nende kirjeldused lisast
Ne 1. Mahutite paigutuse leiame jooniselt N® 3 ja nende suuruse koos jdidkide kogusega tabelist
Ne 3. Peale t66de teostamist likvideeriti sondpuuraugud vastavalt kehtivale korrale pinnasega
tditmise ja tihendamise teel. P-1 sdilitati edaspidisteks pinnasevee vaatlusteks.

Sondpuuraukudest voeti 24 pinnase- ja vaatluspuuraugust veeproovid (3 tk.). Neljas proovis
mdirati naftasaaduste vOi pSlevkividli (apolaarsete siisivesinikkude, labori aktides nafta) sisaldus
infrapunase spektromeetria (IR) ja kiimnes proovis gaaskromatograafilisel meetodil (GC).
Kaksteist analiiiisi tehti poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikkude (PAH) ja fenoolide ning kuus
poliikloreeritud bifeniiiilide (PCB) sisalduse mdiramiseks.

Kakskiimmend iiks erinevat analiiisid tehti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris ja
kakskiimmend kaks Kesk-Soome Keskkonnakeskuse Yviskyld laboris. Analiiiiside tulemused on
toodud tabelites N¢ 1 (Ik. 6) ja 2 (Ik. 7) ning lisades N° 2; 3 ja 4.

Aruande koostamisel on lihtutud Keskkonnaministri 16. juuni 1999.a mdirusest nr. 58 "Ohtlike
ainete piirnormid pinnases ja pGhjavees".

Aruande koostamisel on kasutatud:

- Pandivere veekaitseala reostusohtlike objektide uuring. I koide, Jirvamaa. pt. 4. Sillaotsa
tankla-kiitusehoidla ja soolaladu. AS Maves, Tallinn, november 1996.a.

- Paide veehaarde detailuuring. AS Maves t66 nr. 79/98, Tallinn 1999.a.

Vilitdid juhendas ja kdesoleva aruande koostasid AS Maves hiidrogeloog-keskkonnaekspert
T.Kupits ja veeinsener P.Kais (mahutid ja jddkide utiliseerimine).

- MAVES- PHARE / TACIS CBC Project Facility. Pdrnu river environment




40
Joonis 1 Sillaotsa bituumenibaasi asukoha plaan 1:20 000

2. Maaiiksuse asend, territooriumi kirjeldus ja maa-ala geoloogiline ehitus

Sillaotsa bituumenibaas asub Jirvamaal Paide valla keskosas, Paide linna pohjapiiril, Parnu-
Rakvere maanteest ~ 0,6 km idapool (vt. joonis N° 1). Maaiiksus paikneb liigniiskete metsadega
timbritsetud moreenkiinkal. Krundist ca 0,8 km kagupool voolab Vodja ja 0,9 km edelapool Parnu
jogi. Lihimad majavaldused koos madalate kaevudega jéddvad siit 0,8...1 km raadiuses ldéne- ja
pohjapoole. Lihimad (25...30 m siigavused) puurkaevud on Jdrvamaa Teedevalitsuse
territooriumil, iiks neist bituumenibaasi pohjapiiril, teine maantee ddres elumajade vahel.

Krundi keskosas on 6limahutid. Polevkivioli ja bituumeni hoidmiseks on betoonvundamendil kaks
(1000 ja 400 m? suurust) vertikaalasendis tsisterni (joonisel N@ 3 tihistatud numbritega 9* ja 9"),
mida tmbritsevad metallddrisega vannid. Nendest lifinde jddb 2000 m3 suurune paekivist
vooderdusega poolmaa-alune bituumenireservuaar koos pumplatega (N° 18). Viimase taga
(kirdepool) on maapinnal korvuti neli 40 m? suurust polevkividli tsisterni ja ees iiks pisikene 5,6
m? pdlevkividlimahuti (N® 23). Eelpool kirjeldatud kompleksist edelapool on kivisdel tootanud
vana katlamaja, mille korval lamab kivipostidel neli 50 m? suurust bituumeni- ja liks 16 m?
polevkivioli tsistern (N° 9). Krundi edelaosas on bituumeni ja killustiku segistid, kus on viis 14
m? mahutavusega bituumeni ja kaks pisikest 6 m*® suurust polevkivioli mahutit (N® 21 ja 22).
Viimastest 16unapool, estakaadi korval lamab kivipostidel veel kaks 56 m? suurust pélevkivioli
tsisterni (N 22* ja 22°). Maa-ala kirde-pohjapiiril on uus, masuudil t66tanud katlamaja, mille
korval on betoonddrisega ja -pbhjaga vannis kaks 1000 m? suurust vertikaalasendis mahutit (N®
15 ja 16). Katlamaja kirdeseina juures on kakas pisemat (25 ja 15 m? suurust) pdlevkivioli
tsisterni. Koigi horisontaalasendis mahutite all vedelikukindel alus ja dédris puuduvad. Baasi
varustas veega uuest katlamajast pohjapool olev puurkaev. Sillaotsa bituumenibaasis
sadeveekanalisatsioon ja puhastusseadmed puuduvad.

Bituumenibaas paikneb lamedal moreenkiinkal, kus maapinna absoluutkdorgused jadvad 65 ja 68,7 m
vahemikku.

CAOFRICEWPWIN DOKUMENT\SILLAOTS, TX i MVES ~

November 23, 1995
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Pinnakatte iilemise 0,9...2,5 m paksuse osa moodustab tiitepinnas, mis koosneb saviliiva
vahetditega killustikust v6i kruusast, kruusasest veristega peenliisvast vOi veeristega saviliivast.

Loodusliku pinnase pindmise osa moodustab laiguti leviv 0,2...0,4 m paksune mullakihike, mis
on baasi keskosas eemaldatud. Stigavamal levib saviliivmoreen, mille pealispind jdib 1,3...2,5 m
siigavusele maapinnast. Moreen on kollakaspruuni kuni halli virvusega ja pehme- kuni sitkeplastse
kontsistentsiga ning sisaldab ~40% jimepurdu. Vilitdddel avati moreenikiht kuni 7,6 m
siigavuseni maapinnast. Bituumenibaasist ~ 180 m kagupool asuva soolaliivahoidla juurde 1996.a.
septembris rajatud puuraugu andmeil jaib aluspohja, alamsiluri raikkiila lademe Kullamaa kihistu
lubjakivi (dolomiidi) pealispind 8...9 (8,7) m sligavusele maapinnast.

Pinnasevesi levib moreenis. Kuna lubjakivi ja pinnakatte vahel arvestatav vettpidav kiht puudub,
on pinnasevee ja aluspdhjakivimites leviv pohjavesi omavahel hiidrauliliselt seotud. Vesi on
vabapinnaline ja selle tase oli vilitéode ajal (28.09.1999.a.) 3,3 m siigavusel maapinnast.
Moddetud tulemus vastab veetaseme madalseisule. Stigiseste vihmade ja kevadise lumesulamise
aegu vOib veetase tousta kuni 1,5 m eelpooltoodust kdrgemale. Pinnasevesi toitub sademete arvelt
ja see valgub uuritud ala korgemast keskosast dirte poole. Vee regionaalne liikumissuund on
kirdest-pohjast edelasse-16unasse, Pidrnu joe poole.

Pohjavesi levib lubjakivis. Vesi on ndrgalt surveline. Kuna p6hjaveekihil arvestatav vettpidav kiht
puudub on selle vesi moreenis leviva pinnaseveega hiidrauliliselt seotud ja nende veetasemed
langevad tildjuhul kokku. Vee ildine liikumissuund on kirdest edelasse.

Eelnevale tuginedes asub Sillaotsa bituumenibaas ndrgalt kuni keskmiselt kaitstud p6hjaveega alal.

3. Reostusuuringute tulemused

Bituumenibaas rajati 1961. a., t8tas 37 aastat ja suleti 1998 a. septembris. Algusaastail ladustati
bituuinen paekivist vooderdisega pooleldi maa-alusesse reservuaari, mis ilmselt hiljem kaeti
raudbetoonpaneelidest katusega. Kuna kividest laotud seintega bassein ei ole piisavalt
vedelikukindel imbus osa Olist pinnasesse. Mahutite tditmiskohtade ja pumpade ning
horisontaalasendis tsisternide all vedelikukindlad alused puuduvad ja pinnasele valgunud-tilkunud
6li imbub kruusa-liiva. Kuna naftabituumen ja -masuut sisaldavad suhteliselt vihe veeslahustuvaid
toksilisi komponente, siis mahavalgunud kiitus jdéb valdavalt pinnase pindmisse kihti ja
moodustab liiva-kruusaga segunedes asfalditaolise massi ning ulatuslikku keskkonnareostust ei
toimu. Vedelama pélevkivioli mahavalgumisel imendub see kiiresti pinnasesse ja uhutakse
sademete veega sligavamale ning kantakse pinnase- ja pdhjaveega laiali. Lisaks sisaldab
polevkivioli vdga toksilisi ja vees histilahustavaid fenoole ning PAH-e.

Olireostuse ulatuse ja suuruse hindamiseks puuriti baasi territooriumi pinnakattesse kolmteist
3,5...7,6 m stigavust sondpuurauku, milledest iihte (P-1) paigaldati veeproovide vGtmiseks ja
edaspidise seire vdimaldamiseks plastfiltertorud (konstruktsioon vt. joonisel). Puuraukude
asukohad on toodud jirgmisel lehekiiljel oleval joonisel ning kirjeldused koos pinnase puhtuse
visuaalse hinnanguga lisas N 1.
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Maapinnal on ulatuslikud reostuslaigud jilgitavad segistite seadmete timbruses tahkunud bituumeni
ndol. Segisti estakaadi korval on P-6-¢ ja estakaadi vahel ning P-2 liheduses olevate tsisternide
imbruses maha valgunud pélevkividli. Kiituselaike on mérgata ka vertikaalasendis mahutite
(N2 9* ja 9°) pumpade juures.

Visuaalsel vaatlusel sisaldas pinnas naftasaadusi segistite timbruses (P-1...4 ja 10) 0,1...0,6 m
siigavuseni maapinnast tumedate tahkunud 6li vahekihikeste néol. Baasi loodepoolses osas kividest
laotud bituumenihoidla taga asuvate pdlevkivioli mahutite (vt. ka joonis N¢ 3, k. 10) juures (P-
14) on aga tditepinnas kuni 1,8 m siigavuseni kiitusega 1dbi imbunud. Lisaks eelnevale on pinnased
kogu ldbiloike ulatuses kiitusehaisuga segistite estakaadist lddnepool (P-5...9) ja poolmaa-aluse
bituumenihoidla timbruses (P-12...15).

Sondpuuraukudest voeti kokku 24 pinnase- ja vaatluspuuraugust kolm veeproovi pélevkivi6li
(apolaarsete siisivesinikkude), naftasaaduste, poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikkude (PAH),
poliikloreeritud bifeniiiilide (PCB) ja fenoolide sisalduse médramiseks. Analiitiside tulemused on
toodud tabelites N¢ 1 (Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Labor) ja 2 (Kesk-Soome Keskkonna-
keskuse Yviskyld labor) ning lisades N° 2...4 (lk. 16...27).

SAASTEAINETE SISALDUSED PINNASES (™®/kg)

(Eesti keskkonnauuringute Keskuse Labor) Tabel 1
__ NAFTASAADUSED: FENOOLID KOKKU: | POLUTSUKLILISED
PUUR- [SUGAVUS| KUIV- [GaAASKROMATOGRAAFI- | INFRAPUNASE SPEKT- . AROMAATSED
Ne - % Likus | KUIVAS | =/ \pue’ | KUIVAS LiKus | KUIVAS
PINNASES PINNASES PINNASES PINNASES
P-5 1,5 84,5 4,65 5,50 2,0 2,35
2,5 89,7 20 22,3
P-6 3,5 88,6 270 306 2,23 2,49 { 103 116,6
P-11 1,6 85,5 1,47 1,74 | <0,2
2,5 85,7 <10
P12 | 35 | 89,0 2,25 | 2,53 [ 110 123.6
50 [904 | 825 912
P-13 5,0 90,5 <10 30 33
P-14 1,0 85,4 1113 1303 2,01 2,42 | <0,2
sihtarv 100 1 5
piirary elutsoonis 500 10 20
toostustsoonis 5000 100 200

“Sihtarv on ohtliku aine sisaldus l‘)ilynases vOi pShjavees, millega vordse voi vdiksema vidrtuse puhul on pinnase v3i
pdhjavee seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Pinnase ja pﬁh}jlavee seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete
Sis jéib pinnase vdi pohjavee sihtarvu ja piirarvu vahele. Piirarv on ohtlike ainete sisaldus pinnases v&i Fﬁhjavgees ;
millest suurema véirtuse puhul on pinnas voi gc”)hjavem reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.’
(Keskkonnaministri 16. juuni 1999.a méirus Nr.58).

Eestis tehtud analiiliside andmetel sisaldab pinnas peaaegu koigis proovides mingil maéiral
naftasaadusi, fenoole ja poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikkusid (PAH-e), kuid t6dstustsooni
piirarvu iletavas koguses neid ei fikseeritud. Naftasaadusi on elutsooni piirarvust enam P-14
imbruses polevkividliga ldbiimbunud tiitepinnases ja kividest laotud bituumenihoidla juures
saviliiv-moreenis. Fenoole on kdigis proovides (5 tk.) sihtarvust rohkem, kuid kuskil ei iilata
nende hulk piirarve. Toksiliste PAH-ide sisaldus jdi kahes maapinna ldhedalt (1...1,6 m
siigavuselt) voetud proovis alla madramispiiri, stigavamal (3,5 m) on neid aga elutsoonile lubatust

rohkem.
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SAASTEAINETE SISALDUSED KUIVAS PINNASES (™¢/kg)

(Keski-Suomen Ympiristokeskuksen Ympérist6labotatorio) ~ Tabel 2
PUUR- su';l;:x}l S| kuiv- LI{“AADFIIJ: TE SEALHULGAS: Ksi. |FENOOLID Tsﬁﬁ(?.:-II.:SED Klozgé:ﬁuo
AUGY 1 piunast | AINE | SUM.  loenseen|roueen| ETOOL | | enip AROMARTSED! BIFENGDLID
Ne o |MAARNE BENSEEN KOKKU | sUSIVESI-
m SISALDUS KOKKU NIKUD (PAH) | (PCB) KOKKU
P-4 2,5 87,1 <1 <05 < 0,0001
P-6 1,0 92,3 <1 9,5 0,0017
6,0 90,3 52 |1 <05 1,3 ] <0,5 | <0,5 <1 <05 |<0.0001
P-11 0,5 96,2 1767 | <0,5 <0,5] <0,5 | <0,5 <l 8,2 < 0,0001
P-12 | 25 |899 [ 2336 [ <05 421 56 [ 208 | <1 117,1 | <0,0001
P-13 3,0 90,5 5304 17,7 29,8 21 77,3 4.8 237,8 <0,0001
sihtarv 100 0,05 0,1 0,1 0,1 1 5 0,1
piirary elutsoonis| 500 0,5 3 1 b 10 20 3
toostustsoonis | 5000 5 100 50 30 100 200 10

Ka Soome analiiiiside pShjal sisaldab pinnas koigis proovides naftasaadusi. Kiitusehaisuga pinnases
on neid ja kohati ka kiituse toksilisi komponente (benseeni, tolueeni, etiitilbenseeni ja ksiileene)
elutsoonile kehtestatud piirarvust rohkem. T6dstustsooni vastavat nditajat tiletab kiitusekogus ja
benseeni ning ksiileenide hulk iihes punktis. Samades proovides analiilisiti piirarve iiletavas
koguses ka PAH-¢ (poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikkusid). Eestis normeeritud PAH-idest
sisaldas pinnas P-12 ja 13 elutsooni piirarvust rohkem antratseeni, naftaleeni, piireeni, atsenafteeni
ja benso(a)piireeni; fenantreeni on aga neis punktides isegi to0stustsooni piirarvust enam (vt. lisa N2
4, 1k. 26). Kriiseeni hulk oli kdigis proovides alla mairamispiiri. Ulitoksiliste PCB-de (polii-
kloreeritud bifentiiilide) sisaldus jdi kdigis kuues proovis praktiliselt alla mddramispiiri ja neid
Sillaotsa bituumenibaasi pinnases ei ole. Viies pinnaseproovis oli fenoole ja nende tiksikuid
komponente (vt. lisa N° 4, lk. 26) alla médramispiiri. Sihtarvust enam on fenoole vaid iihes
punktis kiitusehaisuga moreenis (P-13), kuid piirarve iiletavas koguses neid ja iiksikuid
komponente ei fikseeritud.

Pinnasevees jdi PAH-ide ja lenduvate naftasaaduste (mddratud GC meetodil) sisaldus alla
madramispiiri (vt. lisa N® 3). Naftasaaduste raskemaid fraktsioone (méiiratud IR meetodil) on
sihtarvust (20 “/1) rohkem (140 *¢/1), kuid piirarvust (600 *¢ /1) tunduvalt vihem (vt. lisa N2 2).
Pinnasevesi on reostunud fenoolidega. Lubatust (100 #¢/1) on palju rohkem nii tihe (348 “&/1) kui
ka kahealuselisi (247 *¢/1) fenoole. Bituumenibaasi 16unapiirile Paide perspektiivse veehaarde
detailuuringu kiigus rajatud pohjavee vaatluspuuraugu vees oli tipselt sihtarvu jagu (20 #8/1) nafta-
saadusi, fenoolide sisaldus jdi aga alla mddramispiiri.

Saasteained pdrinevad aastakiimnete jooksul mahavalgunud ja l4bi kivivooderdisega bituumeni-
hoidla seinte viljaimmitsenud Olidest. Bituumeni raskemad fraktsioonid on jdinud pidama
maapinna lihedusse ja moodustavad pinnasega segunenult asfalditaolise massi. Oli kergemad ja
vees lahustuvad fraktsioonid ning fenoolid on sademete veega sligavamale uhutud ja pinnaseveega
laiali kantud. Segistite estakaadist lddnepool ja poolmaa-aluse bituumenihoidla imbruses olev
kiitusehaisuga moreen sisaldab elutsoonile lubatust rohkem naftasaadusi ja PAH-e. Kuna pinnase-
kihid sisaldavad reoaineid kiillaltki suure siigavuseni ja laial maa-alal, on nende eemaldamine
ebareaalne. Ainuke pinnasepuhastusvdimalus oleks selle kiillaltki kulukas aereerimine, mille
kdigus kergesti lenduvad toksilised ilihendid sealt vilja ventileeritakse. Segistite timbruses
maapinna tilemistes kihtides (kuni 1,9 m siigavuseni maapinnast) oleva tahkunud 6li (bituumeni)
vahekihikestega pinnase eemaldamine ei ole hidavajalik, kuna sademete vesi on sealt aastate
jooksul vees lahustuvad saasteained vilja uhtunud ning need praeguseks keskkonnale (pdhjaveele)
otsest ohtu ei kujuta.
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Fenoolidega reostunud pinnasevee viljapumpamine on raskendatud pinnase véikese veeandvuse
tottu. Parim lahendus oleks rajada bituumenibaasi territooriumile kuivendussiisteem, mis koguks
reostunud vee kokku ja juhiks selle rajatavasse ajutisse puhastisse.

Voimaliku tidiendava reostuse viltimiseks tuleb koik dlidega seotud rajatised demonteerida. To6de
tegemisel peab jargima keskkonnaohutuse ndudeid. Mahutite-torustiku demonteerimisel tuleb need
eelnevalt jisikidest ja setetest hoolikalt tiihjendada ning mahutid lisaks veel degaseerida. Ara tuleb
korjata ka segistite scadmete limbruses maapinnal olev tahkunud bituumen. K6ik kiitusejddgid
peab viima utiliseerimisele. V&imaliku pinnasereostumise véltimiseks tuleb need t66d teha
litsenseeritud keskkonnakiitluse firma poolt vo6i juhendamisel. Juhul, kui demontaaZi ja
likvideerimistddde ajal ilmneb visuaalsete reostusnihtustega pinnast, tuleb ka see eemaldada ja
viia uiliseerimisele vGi ladustada keskkonnaameti poolt ettendhtud kohta. Eemaldatava pinnase
kogus ei tohiks tiletada 250 m3.

Peale virske reostuse juurdetuleku lakkamist ja saastunud pinnasevee eemaldamist kuivendus-
sisteemiga puhastub ka pinnas ilma tiiendavate abindudeta aastate jooksul bioloogilis-keemiliste
protsesside kaasabil.

Likvideeritava Sillaotsa bituumenibaasi territoorium ei sobi ka peale rajatiste demontaazi ja
puhastustdid elamumaaks. Vee reostatuse tottu ei ole neile maaiiksustele vdimalik rajada elutsooni
kuuluvaid rajatisi (elamuid, laste- ja raviasutusi ning biiroohooneid). Soklikorruste 6hu puhtuse
tagamiseks ei ole siia soovitav planeerida ka maasiseste korrustega td0stusehitisi.

Sillaotsa bituumenibaasist >1 km edelapoole, Vodja joe taha rajatava Paide linna veehaarde
reostumine siit 1ihtuvate naftasaaduste voi fenoolidega on vdhetdendoline.

4. Oli jaikide kogused mahutites ja nende utiliseerimise véimalused

Naftasaaduste ja pdlevkivioli jadkide utiliseerimise kava koostamiseks fikseeriti mahutites olevad
jadkide mahud. Reostusuuringu kdigus vaadati iile k6ik bituumenibaasi mahutid ja moddeti neis
olevad jdédgid.

Sillaotsa bituumenibaasi territooriumil on 27 erineva suurusega 6lide jddke sisaldavat mahutit.
Nende asukohad on toodud joonisel N® 3 (lk. 10). Md6tmed, mahu, jidkide koguse ning ise-
loomu leiame jargneval lehekiiljel olevst tabelist N2 3.

Mahutites on kokku ligikaudu 75 m? masuuti, 182,6 m’ polevkivioli, 395,4 m’ bituumenit ja
388,5 m’® Glisegust vett.

Praegu on bituumenibaasi territoorium valvatav ja bituumenibaasi seadmed td6korras. Vdimaliku
tiiendava reostuse viltimiseks on vaja mahutites olevad jddgid voimalikult kiiresti utiliseerida.
Tookorras seadmed on abiks mabhititest jddkide kdttesaamiseks.

Mahutid sisaldavad kolme erinevat liiki jddke. Potensiaalse reostusohu likvideerimise kulutuste
hajutamiseks tuleks jdfikide utiliseerimise teostada efektiivsuse jirjekorras: pdlevkividli ~ masuut
- bituumen.
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POLEVKIVIOLI JAAKE SISALDAVAD MAHUTID SEISUGA 28.09.1999.a.

Tabel 3
Mahutinr. [ Mahuti Mahuti | Olijiikide j
Asendi- moodud maht ligikaudne Olijaékide iseloom
plaanil (m) (m’) kogus (m’)
9* 2 8,6X7,6 420 21 polevkividli, vihese veesisaldusega
o° o 10,6x8,9 | 1020 35 bituumen
9 2 2,9%7,9 52 52 bituumen
2 2,9%7,9 52 13,4 bituumen
2 2,9%7,9 52 4,3 bituumen
2 2,9%7,9 52 4 bituumen
2 2,9x4,1 16 8,3 Pélevkivioli
15 2 10,2x12 | 1000 45 masuudi, vee ja mahutisette jadgid
16 2 10,612 | 1060 26,5 masuudi, vee ja mahutisette jadgid
16 2 2,9%x4 26 3,5 masuudi, vee ja mahutisette jadgid
18 12x65x%2,55 | 2000 388.,5 Olisegune vesi
260 bituumen
16* 22,5%8 39 25 polevkivioli
2 2,5%8 39 23 polevkivioli
2 2,5%8 39 20 polevkividli
2 2,5%8 39 39 polevkiviodli
20° 2 2,1x4 14 14 bituumen
20° 2 2,1x4 14 4 bituumen
20° 2 2,1x4 14 4 bituumen
20¢ 2 1,6%2,8 5,6 3,6 polevkivioli
21% 2 2,1x4 14 3,5 bituumen
21° 2 2,1x4 14 1,2 bituumen
21° 2 1,6X%2,8 5,6 1,5 polevkivioli
22° 2 2,9%8,6 56 28,4 polevkivioli
22° 2 2,9%8,6 56 6,5 polevkivioli
23 o 1,5%3,2 5,6 2,5 polevkivioli
24* 2 2,9%4 26 2,6 polevkividli
24° o 2X4,65 14,6 1,2 polevkiviéli

4.1. Polevkivioli jadgid.

Polevkivioli jddke on bituumenibaasi territooriumil 13 erineva suurusega mahutis, millede
kogumahutavus on 761 m3. Need sisldavad 182,6 m? pSlevkividli jidke, millest suurem osa on
vedela iseloomuga. Olijésgid tuleb utiliseerida kiiremas korras, kuna seistes muutuvad need
viskoosseks ja kiittevairtus langeb. Tahkestuva polevkivioli puhul kaob édra lihtsama utiliseerimis-
tehnoloogia véimalus.

Kui dlijddkide utiliseerimine toimub lihema paari aasta jooksul, on véimalik kasutada jirgmist
tehnoloogiat:

- polevkividli pumbatakse mahutitest vilja tsisternautoga

- polevkividli utiliseerimine modnes kohalikus katlamajas (paari aasta jooksul oli kiitteviirtus
sédilub)

Kui ldhikonnas utiliseerumisv6imalust ei leita, tuleb jadgid viia AS Epler & Lorenz 6lipoletus-
tehasesse Tartus.
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Eraldi tuleb vaadata valdavalt mahutisetteid sisaldavat 420 m3 suurust pdlevkivioli reservuaari (N° 9%).
Selle jaddkide utiliseerimise kava on jirgmine:

- polevkividli jisigid segatakse saepuru voi turbaga

- viljatdstetav inertne mahutijdik ladustatakse konteineritesse ning veetakse utiliseerimiseks Narva
AS Modulwest.

Sama tehnoloogiat kasutades peaks toimuma ka teistest mahutitest polevkivioli setete eraldamine
ja utiliseerimine.

4.2. Masuudijdigid.

Masuudijdike on kolmes mahutis. Nendest kaks on 1000 m® suurust vertaikaalasendi katlamaja
pShimahutit (N® 15 ja 16) ja tiks 25 m?® nullmahuti (N¢ 16°).

Reservuaarides fikseeriti ca 75 m? jadke, milledest enamus on mahutisetted. Pumpamise teel on
masuudijidkidest voimalik eraldada ~ 5 (25 m3). Ulejdinud osa tuleb segada saepuru vGi turbaga
ja saadud inertne mass tOstetakse mahutitest vilja ning ladustatakse plastkottidesse vGi
konteineritesse. Kuna masuudisegune mahutiste ei oma kiittevddrtust, tuleks need utiliseerida
(pOletada) AS Modulwest asukohaga Narvas.

4.3. Bituumenijiigid.

Baasi territooriumil sisaldavad kiimme mahutit kokku ca 135 m3 nii nafta- kui ka p6levkiviéli-
bituumenit.

Bituumen ei ole keskkonnale niivord ohtlik kui pdlevkividli voi masuut. Bituumen on materjal,
mis ei vanane ega rikne ning seda saaks kasutada ka edaspidi teedechitusel. Baasi viimastel
tO0aastatel kuumutati bituumenit elektritennidega. Need kiittekehad on siiani té0korras ja voimalus
bituumeni kuumutamiseks olemas. Asutuse tO6tajad ei ole kindlad, kas see vGimalus sdilib ka
paari-kolme aasta pérast.

Lisaks eelnevale on ~260 m? bituumenit maa-aluses paekividest laotud reservuaaris. 720 m?
suurune hoidla koosneb kolmest sektsioonist ja selle siigavus on 2,55 m. Vilitédde ajaks oli
reservuaari keskmine sektsioon pealt avatud ja seal olnud bituumenist puhastatud. Kahes iilejdéinud
osas vajab utiliseerimist 260 m?3 jifike. Voimalik bituumeni eraldamise kdik nendest on jirgmine:
- sektsioonid avatakse pealt ja bituumen tdstetakse (nditeks ekskavaatoriga) hoidlast vilja,

- reservuaaris olev seadmestik demonteeritakse ja sektsioonid tdidetakse pinnasega,

- eemaldatud bituumen kasutatakse dra (nditeks tee-ehituseks) voi utiliseeritakse.

4.4. Mahutid.
Koos olijadkide utiliseerimisega peaks toimuma ka mahutipargi likvideerimine. Eelnevalt jaidkidest
puhastatud mahutid vajavad tiikeldamiseelset pesu, peale mida need tiikeldatakse ning vanaraud

veetakse metallikokkuostu.

4.5. Jidkide utiliseerimine.

Jaikide keskkonnaohtlikkust arvestades, peaks nende utiliseerimine jagunema mitmesse ettappi:
- 183 m? polevkividli jidkide utiliseerimine. Voimaluse korral poletatakse p6levkivi6li vedelad
jadgid kohalikus katlamajas. Véimaluse puudumisel viiakse need poletamiseks Tartusse, AS Epler
& Lornz. Mahutisetted, segatuna saepuru voi turbaga, utiliseeritakse Narvas, AS Modulwest.

- 75 m3® masuudijddgi utiliseerimine. Jadgid viiakse utiliseerimiseks Narva, AS Modulwest.

- 395 m?® bituumenijdigi utiliseerimine. Leitakse vdimalus nende kasutamiseks (niiteks tee-
ehituses). Selleks vajalikud tingimused (mahutites olevate jadkide kuumutusvéimalus) on praegu

olemas.
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Koos jddkide utiliseerimisega toimuks ka mahutite tiilkelduseelne pesu, tiikeldamine ja vanaraua
vedu metallikokkuostu.

Sillaotsa bituumenibaasi Olijddkide utiliseerimise ja mahutite likvideerimise ligikaudseks
kogumaksumuseks on 1,5 milj. EEK ilma kéibemaksuta.

Kalkuleeritud maksumus sisaldab bituumeni utiliseerimisega seotud minimaalseid kulutusi, s.o.
kulutusi bituumeni maa-alusest reservuaarist véljatdstmiseks ja bituumeni kuumutamiseks.
Likvideerimistoddega viivitamine v4ib td0de maksumust suurendada.

5. Jireldused ja ettepanekud

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Sillaotsa bituumenibaas asub liigniiske metsaalaga imbritsetud moreenkiinkal, kust 1ihimate
elamuteni (taludeni) on 0,8...1 km. Krundist ca 0,8 km kagupool voolab Vodja ja 0,9 km
edelapool Pirnu jogi. Lubjakivi on siin kaetud §8...9 m paksuse moreenikihiga ja pohjavesi
on maapinnalt lihtuva reostuse eest norgalt kuni keskmiselt kaitstud.

Maapinnal on ulatuslikud reostuslaigud jilgitavad segistite seadmete limbruses tahkunud
bituumeni niol. Segisti estakaadi koérval on maha valgunud pdlevkividli. Kiituselaike on
margata ka vertikaalasendis mahutite pumpade juures.

Visuaalsel vaatlusel sisaldas pinnas naftasaadusi segistite imbruses 0,1...0,6 m sligavuseni
maapinnast tumedate tahkunud 0li vahekihikeste ndol. Baasi loodepoolses osas, kividest
laotud bituumenihoidla taga asuvate polevkivioli mahutite juures on tditepinnas kuni 1,8 m
stigavuseni kiitusega 1dbi imbunud. Lisaks eelnevale on pinnased kogu ldbildike ulatuses
kiitusehaisuga segistite estakaadist lddnepool ja poolmaa-aluse bituumenihoidla imbruses.

Analiiiiside andmetel sisaldab pinnas pea-aegu kdigis proovides mingil méiral naftasaadusi
véi kiituse toksilisi komponente benseeni, toliueeni, etiiiilbenseeni ja ksiileene (10 proovist
seitsmes) ning poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikkusid (PAH-¢) (11 proovist seitsmes),
sealhulgas elutsooni piirarvu tiletavas koguses fikseerit neid kokku kuues kohas (naftasaadusi
5 ja PAH-e 4 proovis). Tt60stustsooni piirarvust rohkem fikseeriti neid tihes punktis kividest
laotud pool-maa-aluse reservuaari juures kiitusehaisuga moreenis.

Fenoole on kdigis Eestis analiiiisitud proovides (5 tk.) sihtarvust rohkem, kuid kuskil ei tilata
nende hulk piirarve. Soomes analiiiisitust (6 proovi) oli fenoole iile midramispiiri tihes
kohas, kuid ka seal oli neid piirarvust vihem. Toksiliste PCB-de (poliikloreeritud bi-
feniitilide) sisaldus jdi kGigis proovides (6 tk.) praktiliselt alla md4ramispiiri.

Pinnasevees jdi PAH-ide ja lenduvate naftasaaduste sisaldus (méiratud GC meetodil) alla
méiramispiiri. Naftasaaduste raskemaid fraktsioone (méiiratud IR meetodil) on sihtarvust (20 *&/1)
rohkem (140 *#/1), kuid piirarvust (600 “#/1) tunduvalt vihem. Pinnasevesi on reostunud fenooli-
dega. Lubatust (100 “/1) on palju rohkem nii iihe (348 “€/1) kui ka kahealuselisi (247"% /1)
fenoole. Bituumenibaasi I6unapiirile Paide perspektiivse veehaarde detailuuringu kiigus
tehtud pShjavee vaatluspuuraugu vees oli tipselt sihtarvu jagu (20 *¥/1) naftasaadusi, fe-
noolide sisaldus jii aga alla madramispiiri.

Saasteained périnevad aastakiimnete jooksul mahavalgunud ja ldbi kivivooderdisega
bituumenihoidla seinte viljaimmitsenud Olidest. Bituumeni raskemad fraktsioonid on jdfinud
pidama maapinna lihedusse ja moodustavad pinnasega segunenult asfalditaolise massi. Oli
kergemad ja vees lahustuvad fraktsioonid ning fenoolid on sademete veega sligavamale
uhutud ja pinnaseveega laiali kantud.
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Kuna pinnasekihid sisaldavad reoaineid kiillaltki suure siigavuseni ja laial maa-alal, on
kiitusehaisuga moreeni, kus laborite andmeil sisaldub piirarvudest enam saasteaineid,
eemaldamine ebareaalne. Ainuke pinnasepuhastusvdimalus oleks selle kiillaltki kulukas
aereerimine, mille kdigus kergesti lenduvad toksilised {ihendid sealt vilja ventileeritakse.
Segistite imbruses maapinna tlemistes kihtides oleva tahkunud 6li (bituumeni) vahe-
kihikestega pinnase eemaldamine ei ole hidavajalik, kuna sademete vesi on sealt aastate
jooksul vees lahustuvad saasteained vilja uhtunud ning need praeguseks keskkonnale
(pShjaveele) otsest ohtu ei kujuta.

Eemaldada tuleb visuaalsete reostusndhtudega (vedelat Oli sisaldav) pinnas, mida uurimist66
kdigus tuvastati baasi loodepoolses osas, kividest laotud bituumenihoidla taga asuvate polev-
kividli mahutite juures kuni 1,8 m siigavuseni maapinnast ja segistite juures hiljuti maa-
pinnale valgunud 6li ndol. Mainitud tunnustega pinnast vib leiduda ka 6liga seotud rajatiste
ning seadmete all. Kokku ei tohiks emmaldamist vajava pinnase kogus iiletada 250 m3.

Fenoolidega reostunud pinnasevee vdljapumpamine on raskendatud pinnase viikese vee-
andvuse tottu. Parim lahendus oleks rajada bituumenibaasi territooriumile kuivendus-
siisteem, mis koguks reostunud vee kokku ja juhiks selle rajatavasse ajutisse puhastisse.

Sillaotsa bituumenibaasi territooriumil on 27 erineva suurusega Olide jddke sisaldavat
mahutit, milledes on kokku ligikaudu 75 m® masuuti, 182,6 mi pdlevkividli, 395,4 m
bituumenit ja 388,5 m® Slisegust vett.

Voimaliku tiiendava reostuse viltimiseks tuleb koik 6liga seotud rajatised demonteerida.
Enne mahutite demontaazi tuleb need jddkidest tiihjendada. P6levkividli vedelad jadgid
véiks poletatada voimaluse korral kohalikus katlamajas. V&imaluse puudumisel viiakse need
utiliseerimiseks Tartusse, AS Epler & Lormnz. Mahutisetted, segatuna saepuru véi turbaga,
utiliseeritakse Narvas, AS Modulwest, kuhu tuleb viia ka masuudijddgid. Bituumenijiikide
puhul tuleks leida véimalus nende kasutamiseks (nditeks tee-ehituses). Selleks vajalikud
tingimused (mahutites olevate jddkide kuumutusvdimalus) on praegu olemas. Sillaotsa
bituumenibaasi Olijddkide utiliseerimise ja mahutite likvideerimise ligikaudseks kogu-
maksumuseks on 1,5 milj. EEK ilma kdibemaksuta. Summa ei sisalda dlidega otseselt
mitteseotud rajatiste (hoonete, estakaadide jm.) lammutuseks minevaid ja pinnase-
eemaldustdddega seotud kulutusi. Olidega seotud rajatiste ja seadmete valvetajitmine
praeguses olukorras on ddrmiselt keskkonnaohtlik.

Kokku tuleb koguda segistite timbruses maapinnal olev bituumen ja viia see utiliseerimisele.
Eemaldatav visuaalsete reostustunnustega pinnas (eeldatava kogusega mitte iile 250 m?)
tuleb ladustada keskkonnaameti poolt ettendhtud kohta vGi viia ka utiliseerimisele.
Saastunud pinnase kditlemise maksumus ei tohiks iletada 0,5 milj. EEK.

Peale virske reostuse juurdetuleku lakkamist ja saastunud pinnasevee eemaldamist
kuivendussiisteemiga puhastub ka pinnas ilma tdiendavate abindudeta aastate jooksul
bioloogilis-keemiliste protsesside kaasabil.

Likvideeritava Sillaotsa bituumenibaasi territoorium ei sobi ka peale rajatiste demontaazi
ja puhastustdid elamumaaks. Vee reostatuse tottu ei ole neile maaiiksustele voimalik rajada
elutsooni kuuluvaid rajatisi (elamuid, laste- ja raviasutusi ning biiroohooneid). Soklikorruste
ohu puhtuse tagamiseks ei ole siia soovitav planeerida ka maasiseste korrustega toostus-
ehitisi.

Sillaotsa bituumenibaasist > 1 km edelapoole, Vodja joe taha rajatava Paide linna veehaarde
reostumine siit ldhtuvate naftasaaduste vOi fenoolidega on pérast saasteallikate
keskonnanduete kohast likvideerimist vihetoendoline.
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Lisa 1
PUURAUKUDE KIRJELDUSED
P-5
P-1
0..1,4 Taite- kruusane saviliiv, hallikasmust,
0..0,3 Tiite- Kkruusa ja bituumeni segu, must, pinnas: niiske, nérga ldppunud kiituse-
pinnas:  niiske haisuga, alates siigavusest 1,0 m
0,3..1,3 Tiite-  iksikute veeristega pruun kruusliiv, pruunikashall
pinnas: niiske 1,4..3,6+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisaldab
1,3..1,5 Muld moreen: ~35% jimepurdu, ndrga kiituse-
1,5..6,5+ Saviliiv- Kkollakashall, pehmeplastne, sisaldab haisuga, alates stigavusest 2,0 m
moreen: kruusliiva vahekihte ja ~35% jime- pehmeplastne ja kittusehaisuta
purdu, alates siigavusest 2,5 m hall,
alates siigavusest 4,8 m kdva
veetase 3,27 m (29.10.99) P-6
paigaldatud 6 m pikkune plasttoru 265 mm, perforeeritud
osa 1,8...5,8 m, toru ots 0,2 m iile maapinna, kindlustatud | 0 -.2,5  Tiite- kruusane saviliiv, hallikasmust,
2 m pikkuse metalltoruga @ 133 mm, mille ots on 0,5 m iile pinnas: niiske, ndrga ldppunud kiituse-
maapinna haisuga, alates siigavusest 1,0 m
pruunikashall, terava kiitusehaisuga
2,5..7,5+ Saviliiv- hall, pehmeplastne, sisaldab ~35%
moreen: jimepurdu, ndrga kiitusehaisuga,
P-2 alates siigavusest 6,2 m kiitusehaisuta
0..0,3  Tiite- kruusa ja bituumeni segu, must,
pinnas:  niiske P-9
0,3..1,6 Tiite- veeristega savilliilv, hall, kova,
pinnas: vahemikus 1,4..1,5 m tume $laki | 0..1,5  Tiite- saviliiva vahetiitega killustik ja kruus
vahekiht pinnas: hall ldppunud kiitusehaisuga, kuiv,
1,6..7,6+ Saviliiv- rohekashall, pehmeplastne, sisaldab alates siigavusest 0,6 m kollakaspruun
moreen: ~35% jimepurdu, alates siigavusest ja kutusehaisuta
3,5 m hall, alates sigavusest 6,7 m | 1,5...3,5+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisaldab
k&va moreen: ~35% jimepurdu, ndrga kiituse-
haisuga, alates siigavusest 2,5 m
kuitusehaisuta
P-3
P-10
0..1,6 Tiite- kollakaspruun kruus, niiske, vahe-
pinnas: mikus 0,55..06 m kuivanud 0..2,1 Tiite-  saviliiva vahetiitega killustik, must,
masuudiga segunenud pinnas: sisaldab lahmakaid ja kuivanud
1,6..3,6+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisaldab bituumenit, alates siigavusest 0,5 m
moreen: ~35% jimepurdu, alates stigavusest valkjashall
2,3 m pehmeplastne 2,1..3,5+ Saviliiv- kollakashall, pehmeplastne, sisaldab
moreen: ~35% jamepurdu
P-4
P-11
0..1,9 Taite- savikas veeristega kruus, kollakas-
pinnas:  pruun, niiske, kuni siigavuseni 0,1 m | 0..2,0  Téite-  veeristega peenliiv, hall, niiske, ndrga
bituumenisegune pinnas: kitusehaisuga
1,9..3,6+ Saviliiv- rohekashall, pechmeplastne, sisaldab | 2,0..3,5+ Saviliiv- kollakaspruun, pehmeplastne, sisaldab
moreen: ~35% jimepurdu moreen: ~35% jimepurdu, alates siigavusest
2,5 m hall ja sitkeplastne
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P-12 P-14
0..0,9 Tiite- savilitva vahetiitega Killustik, kruus | 0...1,8 Tiite-
pinnas: jalahmakad pinnas:  kruusane peenliiv, dliga ldbi imbunud
0,9..1,3 Muld saviliivaga segunenud 1,8..5,6+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisaldab
1,3..5,2+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisaldab moreen: ~35% jimepurdu, kitusehaisuga,
moreen: ~35% jimepurdu, nérga kiituse- alates stigavusest 4,5 m hall, kutuse-
haisuga haisuta
P-13 P-15
0..1,1  Tiite- 0..1,0  Tiite- kruusane veeristega peenliiv, hall,
pinnas:  kruusane peenliiv, kollakaspruun pinnas: kuni siigavuseni 0,05 m dline,
1,1..1,3 Muld:  saviliivaga segunenud stgavamal ldppunud kiitusehaisuga
1,3..5,5+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisaldab | 1,0...1,3 Muld: saviliivaga segunenud
moreen. ~35% jimepurdu, kitusehaisuga 1,3..3,6+ Saviliiv- kollakashall, sitkeplastne, sisaldab
moreen: ~35% jimepurdu, kiitusehaisuga
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Fenoolid 2-al 247 ug/l PHEN2 HPLC
Nafta (IR-C4) 0,14 mg/l OIL_QIR *

* - akrediteeritud meetod

Juhatuse liige %/%@ /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja /(/c/ﬂ /K. Kuningas /

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. L008) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tel (372) 6112 900, {372) 6567 302; faks {372) 6112 901

e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http:/lwww.envir.eefeerc 151099 11:47:42
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\) KESKKONNAUURINGUTE 17
/ KESK®S
" ESTNAN GHVEONMENTAL RESEARCH CENTRE Lisa 2
Aktid 4377 - 4385 - Pinnas
Tellija: Jidrva MV KKO
Proovivitja Kupits,AS Maves
Juuresolija Pauku,Yviskyla
Prooviviotuaeg  28.09.99 Analiiiisi algus 30.09.99
Laborisse tulek  29.09.99 Analiiiisi 16pp 04.10.99
Akt / Koht Niitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
4377 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-5
1,5m
Proov nr. 3
Fenoolid 1-al 1,29 mglkg PHENI1_HPLC
Fenoolid 2-al 3,36 mgkg PHEN2_HPLC
Kuivaine sisaldus 84,5 % *
4378 Proovivitukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-5
2,5m
Proov nr. 4
Nafta (IR-C4) 20,0 mg/kg OIL_QIR *
Kuivaine sisaldus 89,7 % *
4379 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-6
3,5m
Proov nr. 6
Fenoolid 1-al 0,55 mg/kg PHEN1 _HPLC
Fenoolid 2-al 1,68 mg/kg PHEN2_HPLC
Kuivaine sisaldus 89,4 % *
4380 Proovivitukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-6
3,5m
Proov nr. 7
Nafta (IR-C4) 270 mg/kg OIL_QIR *
Kuivaine sisaldus 88,2 % *

* - akrediteeritud meetod

Juhatuse liige MQ&?M Liitmaa /

Labori / grupi juhataja / ¢ 4~ /K. Kuningas /

Keskus on akreditecritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. LO08) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.13 1-00-97-01) poolt

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tef (372) 6112 900, {372) 6567 302; faks (372)6112 901
e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http:/lwww.envir.eeleerc

15.10.99 11:47:42



Aktid 4377 - 4385

- Pinnas

Tellija: Jirva MV KKO

Proovivétja Kupits,AS Maves
Juuresolija Pauku,Yviskyla
Proovivituaeg  28.09.99 Analiiiisi algus 30.09.99

Laborisse tulek  29.09.99

Analiiiisi lopp 04.10.99

) ~ EESTI P roamerunos
) KESKKONNARUURINGUTE 18
/ KESKUS

" ETeMAN ENVIRONMENTML RESIABCE CENTRE Lisa 2

Akt / Koht Niiitaja Viidrtus Uhik Meetodi kood
4381 Proovivitukoha valdaja  Sillactsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-11
1,6m
Proov nr. 10
Fenoolid 1-al 0,23 mg/kg PHEN1 _HPLC
Fenoolid 2-al 1,24 mg/kg PHEN2_HPLC
Kuivaine sisaldus 84,6 % *
4382 Proovivatukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivétukoht PA-12
3,5m
Proov nr. 13
Fenoolid 1-al 0,98 mg/kg PHEN]_HPLC
Fenoolid 2-al 1,27 mg/kg PHEN2_HPLC
Kuivaine sisaldus 89,0 % *
4383 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-13
5,0m
Proov nr. 16
Nafta (IR-C4) 30,0 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 90,5 %
4384 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-14
1,0m
Proov nr. 19
Fenoolid 1-al 0,75 mg/kg PHEN] HPLC
Fenoolid 2-al 1,62 mg/kg PHEN2 HPLC
Kuivaine sisaldus 83,0 % *

* . akrediteeritud meetod

Juhatuse liige

l?%&“ 2JM. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja / ( c..— /K. Kuningas /

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. L008) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dok di osaline paljund ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tel (372) 6112 900, {372) 6567 302; faks (372) 6112 901
e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http://www.envir.ee/eerc

151099 11:47:42
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| KESKKONNAUURINGUTE .
/ KESK®S
"~ ESTONMAN EAVR ONMENTAL RESTABN SENTRE Lisa 3
Aktid 4386 -4397 - Pinnas
Tellija: Jirva MV KKO
Proovivitja Kupits,AS Maves
Juuresolija Pauku,Yviskyla
Proovivdtuaeg 28.09.99 Analiiiisi algus  05.10.99
Laborisse tulek  29.09.99 Analiiiisi 16pp 26.10.99
Akt / Koht Niiitaja Viidirtus Uhik Meetodi kood
4386 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-5
1,5m
Proov nr. 2
Kuivaine sisaldus 85,0 %
Naftaleen 2,0 mg/kg
4387 Proovivdtukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivatukoht PA-6
3,5m
Proov nr. 5
Kuivaine sisaldus 88,3 %
PAH (sum) 103 mg/kg
4388 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivatukoht PA-9
3,0m
Proov nr. 8
Nafta (GC),P <10 mg/kg OIL_PGF *
Kuivaine sisaldus 90,0 % *
4389 Proovivdtukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivatukoht PA-11
1,6m
Proov nr. 9
Kuivaine sisaldus 86,3 %
PAH (sum) <0,2 mg/kg
* - akrediteeritud meetod
Juhatuse lige /ML /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja // M Kuningas /

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. L008) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tel {372) 6112 900, (372) 6567 302; faks (372) 6112 901
e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http://www.envir.eefeerc

27.10.99 15:49:22
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| KESKXONNAUURINGUTE 20
7 ESTONAN ENVIRMAMENTAL RESLARCH CENTRE Lisa 3
Aktid 4386 -4397 - Pinnas
Tellija: Jirva MV KKO
Proovivitja Kupits,AS Maves
Juuresolija Pauku,Yviskyla
Proovivituaeg 28.09.99 Analiiiisi algus 05.10.99
Laborisse tulek  29.09.99 Analiiiisi I6pp 26.10.99
Akt / Koht Niiitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
4390 Proovivdtukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-11
2,5m
Proov nr. 11
Nafta (GC),P <10 mg/kg OIL_PGF *
Kuivaine sisaldus 85,7 % *
4391 Proovivdtukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-12
3,5m
Proov nr. 12
Kuivaine sisaldus 88,9 %
PAH (sum) 110 mg/kg
4392 Proovivdtukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivétukoht PA-12
5,0m
Proov nr. 14
Nafta (GC),P 825 mg/kg OIL_PGF
Kuivaine sisaldus 90,4 %
4393 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-13
5,0m
Proov nr. 15
Nafta (GC),P <10 mg/kg OIL_PGF *
Kuivaine sisaldus 90,0 % *

* - akrediteeritud meetod

/7

[ > “~—7M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja / ( .~———/K. Kuningas /

Juhatuse liige

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analitiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. L008) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dok di osaline paljund. ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tel {372) 6112 900, (372) 6567 302; faks (372) 6112 901
e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http://www.envir.eefeerc

27.10.99 15:49:23
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ESTONAN ENVERONMENTAL RESEANCE BENTRE Lisa 3
Aktid 4386 - 4397 - Pinnas, yes/
Tellija: Jirva MV KKO 7
Proovivétja Kupits,AS Maves
Juuresolija Pauku,Yviskyla
Prooviviotuaeg  28.09.99 Analiiiisi algus 05.10.99
Laborisse tulek  29.09.99 Analiiiisi Iépp 26.10.99
Akt / Koht Niitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
4394 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-14
1,0m
Proov nr. 18
Kuivaine sisaldus 86,7 %
PAH (sum) 1,50 mg/kg
4395 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-14
1,0m
Proov nr. 20
Nafta (GC),P 1390 mg/kg OIL_PGF *
Kuivaine sisaldus 86,6 % *
4396 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivotukoht PA-1
Proov nr. 1113
Nafta (GC),P <10 ng/l OIL_PGF *
4397 Proovivotukoha valdaja  Sillaotsa bituumenibaas
Proovivatukoht PA-1
Proov nr. 1123
PAH (sum) <0,2 ug/l *

* . akrediteeritud meetod

Juhatuse liige /%/ /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja / o ——{K. Kuningas /

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. LOO8) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tel (372) 6112 800, (372) 6567 302; faks (372) 6112 901

e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http://www_envir.eeleerc 271099 15:49:23



) PARNU JOE KESKKOND

PARNU RIVER ENVIRONMENT Lisa 4
Keski-Suomen ympé4ristdkeskus 18.11.1999
Ympéristdlaboratorio
Survontie 9 TUTKIMUSSELOSTUS
40500 Jyviskyls 136-99
Viite: Tilauksenne 7.10.1999 (projektinumero i 5414).
Asia: Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH), fenclien, mineraalisljyn ja

liuottimien (BTEX-yhdisteet) méiritys maaperdndytteistd.

Tilaaja: Laboratoriopiillikks Raija Paukku, Keski-Suomen ympéristdkeskus.

Niylleel: Tilaajan ottamat maaperdndytieer:
1. P4, 2.5 m, 28.9.1999
2. P6, 1.0 m, 28.9.1999
3.P6, 6 m, 28.9.1999
4. P11, 0.5 m, 28.9.1999
S.P12,2.5m, 28.9.1999
6. P13, 3.0 m, 28.9.1999

Niytteet saapuivat laboratorioomme 7.10.1999. Niiytteiden analysointi aloi-
tettiin 28.10.1999.

Analyysit: PAH-analyysissd kuivattua ndytettd uutettiin sykloheksaanilla. Uutto suori-
tettiin  Dionex'in ASE 200 -liuotinuuttolaiteella. Kvantitointi suoritettiin
nestekromatografisesti ulkoisen standardin menetelmilla fluoresenssidetekto-
ria kdyttien. Pienin miiritettivissi oleva pitoisuus menetelmillé on
yhdisteest4 riippuen 0.1-0.5 mg/kg kuiva-ainetta kohti laskettuna.




Phare/Tacis CBC Facility 23
PARNU JOE KESKKOND
PARNU RIVER ENVIRONMENT Lisa 4

TUTKIMUSSELOSTUS SILLANUI'SAN ASFALTTITEHTAAN
MAAPERANAYTTEISTA

Niytteet:

Analyysit:

Maaperiinytteet otettiin (Toomas Kupits / Raija Paukku) 28.09.1999 Sillactsan
asfalttitehtaan ymp#iristostid. Allaolevassa taulukossa on lueteltu Jyviskylassa
analysoidut néytteet. Kaikista kuudesta niytteestd madritettiin polysykliset
aromaattiset hiilivedyt, fenolit ja PCB-yhdisteet sek# neljtists niytteestd
mincraalidljyt ja BTEX-yhdisteet.

NAYTE- SYVYYS NAYTTEENOTTO-
PISTE PVM
P4 25m 28.09.1999
Pé6 1,0m 28.09.1999
P6 6,0m 28.09.1999
P11 0,5m 28.09.1999
P12 25m 28.09.1999
=;{13 ?f_:nl 28.09.1999 "

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH), fenolit, mineraalidljy ja liuotinaineet
(BTEX-yhdisteet) miiritettiin Jyviskyldn yliopiston ympéristéntutkimus-
keskuksella (niists erillinen tutkimusselostus) ja PCB-yhdisteet Keski-Suomen
ympéristokeskuksen ympiéristolaboratoriossa (tulokset esitetty taulukossa 1.).

PCB-analyyseissa kuivattua ndytettd uutettiin sisdisen standardin (PCB-30)
lisdyksen jialkeen Soxhlet-laitteessa liuotinseoksella. Kvantitointi tehtiin
kaasukromatografisesti (kaksoiskolonnilaitteisto) EC-detektoreita kiyttien. Pienin
mééiritettivissi oleva pitoisuus menetelmills on 0, 1pg/kg kuiva-ainetta kohti
laskettuna.



Tulokset:

Kopiointi:

Phare/Tacis CBC Facility 24
PARNU JOE KESKKOND

PARNU RIVER ENVIRONMENT Lisa 4

Fenolianalyysissa niytetts uutettiin sisiisen standardin (2,3,6-trikloorifenoli)
lisdyksen jilkeen asetonin ja heksaanin seoksella (1:1) sekd natriumhy-
droksidilla. Ennen kvantitointia fenolit asetyloitiin etikkahappoanhydridilli.
Kvantitointi suoritettiin massaspektrometrisesti (massaselektiivinen detek-
tori) SIM-tekniikkaa kgyttaen. Pienin maaritettdvissi oleva pitoisuus mene-
telmills on 0.1-1 mg/kg/yhdiste kuiva-ainetta kohti laskettuna.

Maaperinaytteen mineraalidljypitoisuus miéritettiin gravimetrisesti SFS 3009
-menetelmés soveltaen (méiritysraja 10 mg/kg k.a.). Kiytetyssd
menetelmissi hiilitetrakloridiuutto korvattiin liuotinuuttolaitteella (Dionex
ASE 200) suoritetulla pentaaniuutolla. Yhdisteet, joiden kiehumispiste on
pienempi kuin 150 °C, haihluvat usiltain madritysolosuhteissa, joten mene-
telmd ei sovellu niiden kvantitatiiviseen méérittimiseen.

Liuotinainemé#rityksess3 (Nordtest project 1143-93/Nordic Guideline for
Chemical Analysis of Contaminated Soil Samples) naytett4 uutettiin siséisen
standardin (monoklooribentseeni) lisdyksen jilkeen pentaanin, metanolin ja
veden seoksella. Kvantitatiivinen maaritys suoritettiin kaasukromatografisesti
(kaksoiskolonnilaittcisto) FI-dctcktorcita kiyttien. Pienin maaritettavissad
oleva pitoisuus menetelmilld on 0.5 mg/kg k.a./yhdiste.

Néytteiss4 mitatut pitoisuudet on esitetty liitteessd 1. Mittaustulokset pétevit
ainoastaan tédssi tutkimuksessa analysoiduille naytteille.

Asiakirjan osittainen kopioiminen on kielletty.

Keijo Mantykoski, puh. (014) 260 3874
FM, tutkija
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PARNU JOE KESKKOND
PARNU RIVER ENVIRONMENT Lisa 4
Phare
TUTKIMUSSELOSTUS 13888 LHTE 1
2(2)
Taulukko 3, Maapersniyttelden mineraalisliypitoisuudet (ng/kg) kuiva-ginetta kohti laskeltuna,
Yhdiste maaritysraja| PG P11 P12 P13
em|0.Sm 25m 30m
mineraalisaly 10 47 1700 2100 4800
kuiva-aine % 203 98.2 898 205

Taulukiko 4.  Maaperindytteiden fluctinpitolsuudet (mg/kp) kuiva-ainetta kohti leskattuna.

Yhdists maaritysraja| PO P11 P12 P19
8m(0Sm 25m 30m
bentseeni 0s <0,5] <05 <08 16
tolueen! 0.5 1.2 <05 38 27
etyylibentseeni 05 <05 <05 50 19
m-ksyleeni + pksyleeni 05 <05 <05 6.7 28
o-Kayleeni 05 <05 <05 12 a2
Kkuiva-aine % 80,3 96,2 89,9 80,5

TOTAL P.83
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Pharc/Tacis CBC Facility

PARNU JOE KESKKOND
PARNU RIVER ENVIRONMENT

Lisa 4

TUTKIMUSSELOSTUS 138-99 LUTE 1
12
Taululdo 1.  Mamperfinviyttelden PAH-pitoisuudet (mg/kg) kuiva-ginetta kohti laskettuna,
Yhdste maartysraja| P4 P6 76 P11 P12 P13
25m{1.0m ém o5m 28 m 30m
naftalveni 0.1 <01 - 0,1 0.2 <0, 11 33
asenafteeni 05 <05 <0,5 <05 <05 36 1
fiuoreant 0.2 <02 0.6 <02 0.7 68 17
fenantreent s < 0,3 ~ 0,5 <05 <086 (%) &7
antrasseni 05 <05 0.7 <05 0.6 6,2 1
fiuorantesni 0,1 <01 11 <0,9 1,0 53 16
pymnl 0.4 <04 3,1 <09 2.7 12 34
bentso(a)antraseen) 02 <0,2 0.7 <02 0.6 3.0 63
kryseen 0.2 <0.2 <02 <02 <02 <0.2 <02
bentso(b)fiuoranteent ‘0,5 <05 <0, <05 <05 <05 1.0
bentso(i)Ruoranteent 0,2 <02 0,2 <02 02 06 1,7
bentso(a)pyreent 0,2 <0,2 0.4 <02 05 19 52
| dibenteo(a, h)antraseemn 0.2 <02 2.0 <02 i8] 4B 13
bentao{ghi)peryiaeni 0.2 <02 <02 <0.2 <02 <0.2 <0,2
Indena(1.2.3-cd)pyreent 0.2 <02 <02 <072 <0.2 <02 <02
Kulva-ane % 87.1 923 803 26,2 89,9 90.5
Tauiukko 2.  Maaperndytteiden fenolipitorsuudet (mg/kg) kuiva-ainetta kohti taskettuna,
Yhdiste madctysraia| P4 PG P P11 P12 P13
25Sm|10m sm o5Sm 25m 3Om
fenoll 1 Tet] 7 <1 <3 <1 <1 <1
3-metyyfitenoll 01 <0,1 <0.1 <01 <0.1 <0,1 03
2-metyylitenol 0.1 <01 <01 <0,1 <01 <01 [ ]
4-metyyiifenci 0,1 <0,1 <01 <0,1 < 0.1 <01 02
2 6-dirnetyylifenof [+ X} <058 <05 <05 <05 <05 < 0,5
2-etyyfifench 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
2,5-dimetyylifenoh 05 <05 <05 <05 <05 <05 1,0
2.4-drhetyyWfenol 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
2-sopropyyfifencli o6 « 0,5 <05 <05 <05 <05 < 0.5
3.5-dimetyylifenolie 0 <05 <05 <05 <05 <0,S <05
4-atyylifenol
2, 3-ametyynifterol 0.5 <0.S <0,6 < 0,6 <05 <05 0.8
3 4-dimetyylifenoii 05 <05 <05 <05 <05 <05 0.9
2.4 6-tmetyylifencli 05 <05 <05 <05 <05 <058 <05
[Tlsopropyyiiiencli 05 <05 <05 <05 <06 ~05 =05
2.3, 6-trimetyyiifenoll 05 <05 <05 <05 <05 <05 <05
2,3 .5rimetyylifenoli 0,5 <05 <05 <05 <05 <05 <05
3,4.5-rimetyylifenoli 0,5 <05 <05 <0,§ <0.,S 0,5 <05
Kuiva-aine % 871 82,3 90.3 962 89,9 805

. _..-..2.6.._ e
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Lisa 4

Phare

TAULUKKO 1. Maaperinaytteiden PCB-pitoisuudet (ug/kg) kuiva-ainetta kohti laskettuna.

—

YHDISTE P4 P6 Pé6 P11 P12 P13
25m 1,0 m 6,0 m 0,Sm 2,5m 3,0m
PCB-28 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-52 <0,1 0,3 <01 <01 <0,1 <0,1
PCB-101 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-118 <0,1 0,3 <g,1 0,1 <01 <0,1
PCRB-153 <0,1 0,3 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
PCB-105 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-138 <0,1 0,3 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
PCB-159 <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-128 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PCB-156 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <90,1 <0,1
PCB-180 <0,1 <0,] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Kuiva-aine% 8555 91,1 88,9 95,2 88,8 89)3______‘

Jyviskylissd 19.11.1999
Ra uﬁ%

Raija Pa
Laboratoriopaillikko

Keski-Suomen Ympénstokeskus
Ympéristdlahoratorio
PL 110, 40101 JYVASKYLA
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