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1. Uldosa

Endise Jirva Teedevalitsuse Sillaotsa bituumenibaasi pinnase ja pohjavee Olireostuse ja
soolaliivalao kloriidireostuse uuring tehti Keskkonnaministeeriumi ja AS Maves’e vahel sdlmi-
tud lepingu nr K-11-1-2005/1905 (13.10.05) alusel Aismie, Sillaotsa, Risti ja Maadevahe
jaakreostuskolletega seotud uuringute raames

Uuringu eesmaérgiks oli selgitada 37 a jooksul toimunud tegevuse tagajérjel reostunud pinnase ja
pohjavee saastatuse ulatus, keskkonnaohtlikkus ja vdimalik mdju inimese tervisele, ala
puhastamise vajadus ning leida lahendus reostuse voimalikuks likvideerimiseks.

Vilitodde kéigus 7. ja 8.11.2005.a rajati vibratsioonipuurimise meetodil puuragregaadiga AVB
ja keerdpuurimise meetodil puuragregaadiga URB 2A2 soolalao korvale, likvideeritud
bituumenibasseini imbrusesse ja ala l1dunapiirile viis 5,7...10,8 m siigavust puurauku, kokku
35,4 m. Veeproovide vOtmiseks paigaldati 2 puurauku plastfiltertorud. Pirast proovi vOtmist
torud eemaldati ja puuraugud likvideeriti vastavalt kehtivale korrale pinnasega tditmise ning
tihendamise teel. Siigav puurauk kindlustati 10 m pikkuse metallmanteltoruga ja suleti pédisega
edaspidise seire voimaldamiseks. Puuraukude asukohad on toodud joonisel 2 (Ik 4) ning nende
kirjeldused lisas 1.

Puuraukudest vdeti 4 pinnaseproovi kloriidide ja 4 naftasaaduste ning iihe- ja kahealuseliste
fenoolide (komponentidena) sisalduse miiramiseks. Veeproovid vdeti 4 puuraugust, tootmis-
baasi kaevust, Paide veehaarde seirepuuraugust ja soolalaotagusest iileujutatud alast. Neis
méiirati naftasaadused, aromaatsed siisivesinikud benseen, tolueen, etiiiilbenseen ja ksiileenid
ning iihe- ja kahealuselised fenoolid (komponentidena), kahes proovis ka kloriidid ja {ihes
poliiaromaatsed stisivesinikud (PAH-id). Pinnaveest tehti ainult kloriidide médramine. Analiitisid
tehti Eesti Standardiameti Akrediteerimistunnistust omavas OU Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse laboris gaaskromatograafilisel voi vedelikkromatograafilisel (fenoolid) meetodil ja
nende tulemused leiame tabelist (Ik 7) ning lisadest nr 1, 2 ja 3.

Aruande koostamisel on ldhtutud keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a miirusest nr 12 “Pinnases
ja pohjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid”. Aruande koostamisel on kasutatud jérgmisi
varem siin tehtud toid:
e “Pandivere veekaitseala reostusohtlike objektide uuring”. I koide, Jarvamaa, pt 4.
Sillaotsa tankla-kiitusehoidla ja soolaladu. AS Maves, Tallinn, november 1996.a.
e “Paide veehaarde eeluuringud”. AS Maves, Tallinn 1998.a.
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e “Paide veehaarde detailuuring”. AS Maves t66 nr. 79/98, Tallinn 1999.a.
e “Jarva Teedevalitsuse Sillaotsa bituumenibaasi dlireostuse uuring”, AS Maves t00 nr.
9128, Tallinn, november 1999.a.

Vilitoid juhendas ja aruande koostas hiidrogeoloog-keskkonnaekspert Toomas Kupits.
2. Maauksuse asend, geoloogiline ehitus ja htudrogeoloogilised tingimused

Sillaotsa bituumenibaas asub Jarvamaal Paide valla keskosas, Paide linna pohjapiiril, Parnu-
Rakvere maanteest ~0,6 km ida pool (vt. joonis 1 jargmisel lehekiiljel) 8,43 ha suurusel Tehase
katastriiiksusel. Maaiiksus paikneb liigniiskete metsadega timbritsetud moreenkiinkal. Krundist
ca 0,8 km kagu pool voolab Vodja ja 0,9 km edelasuunas Péarnu jogi.

Krundi keskosas olid pdlevkividli ja bituumeni hoidmiseks betoonvundamentidel kaks (1000 ja
400 m? suurust) vertikaalasendis tsisterni, mida limbritsesid metallddrisega vannid. Nendest
ladnde jai 2000 m* suurune paekivist vooderdusega poolmaa-alune bituumenireservuaar koos
pumplatega. Viimasest kirdes lamasid maapinnal kdrvuti neli 40 m? suurust pdlevkividli tsisterni
ja ees iiks pisikene 5,6 m* pdlevkividlimahuti. Eespool kirjeldatud kompleksist edela pool on
kivisoel tootanud vana katlamaja hoone, mille korval lamas kivipostidel neli 50 m?® suurust
bituumeni- ja iiks 16 m? polevkividli tsistern. Krundi edelaosas olid bituumeni ja killustiku
segistid, kus oli viis 14 m*> mahutavusega bituumeni ja kaks pisikest 6 m? suurust polevkivioli
mahutit. Viimastest 16una pool, estakaadi kdrval lamas kivipostidel veel kaks 56 m* suurust
polevkividli tsisterni. Maa-ala kirde-pohjapiiril on uus, masuudil todtanud katlamaja, mille
korval oli betoonddrisega ja -pohjaga vannis kaks 1000 m? suurust vertikaalasendis mahutit ning
kirdeseina juures veel kaks pisemat (25 ja 15 m?) pdlevkivioli tsisterni. Koigi horisontaalasendis
mabhutite all vedelikukindel alus ja daris puudusid. Baasi varustas veega uuest katlamajast pdhja
pool olev puurkaev. Sillaotsa bituumenibaasis sadeveekanalisatsioon ja puhastusseadmed
puudusid. Peaaegu kdik mahutid ja seadmed demonteeris AS EcoPro 2000.a 16pus ja 2001.a,
katlamajad ja estakaadid jdid aga alles.

Tehase maaiiksusega piirneb kagus 19 907 m? suurune Sillaotsa soolaliivahoidla krunt, mille
keskel on ~300 m? suurune soolaliiva ladu.

Bituumenibaas paikneb lamedal moreenkiinkal, kus maapinna absoluutkdrgused jadvad 65 ja
68,7 m vahemikku. Pinnakatte tilemise 0,9...2,5 m paksuse osa moodustab tditepinnas, mis
koosneb saviliiva vahetditega killustikust vOi kruusast, kruusasest veristega peenliivast voi
veeristega saviliivast.

Loodusliku pinnase pindmise osa moodustab laiguti leviv 0,2...0,4 m paksune mullakihike, mis
on baasi keskosas eemaldatud. Stigavamal levib saviliivmoreen, mille pealispind jaib 1,3...2,5 m
siigavusele maapinnast. Moreen on kollakaspruuni kuni halli vérvusega ja pehme- kuni
sitkeplastse konsistentsiga ning sisaldab kuni 35% jadmepurdu. Erinevate puuraukude ja kaevu
andmetel jddb aluspdhja, Alamsiluri Raikkiila lademe Kullamaa kihistu lubjakivi (dolomiidi)
pealispind 8...9 (8,4...9) m siigavusele maapinnast.

Pinnasevesi levib moreenis. Kuna lubjakivi ja pinnakatte vahel arvestatav vettpidav kiht puudub,
on pinnase- ja aluspdhjakivimites leviv pdhjavesi omavahel hiidrauliliselt seotud. Vesi on vaba-
pinnaline ja selle tase oli vélitdode ajal (8.11.2005) moreenkiinkal 1,3...2 m, madalamal,
soolaliivalao taga, 0,1 m, 28.09.1999.a 3,3 m siigavusel maapinnast. Pinnasevesi toitub sademete
arvelt ja see valgub uuritud ala kdrgemast keskosast dérte poole. Vee regionaalne liikumissuund
on kirdest-pohjast edelasse-1dunasse, Parnu joe poole. Pinnaseveest toituvad eramajapidamiste
salvkaevud, mis jddvad siit 0,8...1 km raadiuses lddne- ja pohja poole.
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Pdhjavesi levib lubjakivis. Vesi on norgalt surveline. Kuna pohjaveekihil arvestatav vettpidav
kiht puudub on selle vesi moreenis leviva pinnaseveega hiidrauliliselt seotud ja nende
veetasemed langevad iildjuhul kokku. Suhteliselt vettpidava savilitvmoreenikihi vdikese paksuse
tottu on pohjavesi maapinnalt ldhtuva reostuse eest ndrgalt kaitstud. Vee tildine litkumissuund on
kirdest edelasse. Lahimad silur-ordoviitsiumi pdhjaveekihist toituvad (25...30 m siigavused)
puurkaevud on endise Jarvamaa Teedevalitsuse territooriumil, iiks neist bituumenibaasi
pOhjapiiril, teine maantee ddres. Endise tootmisbaasi territooriumil on 1990.a puuritud 55 m
stigavune puurkaev (riiklik reg Ne 10 159), mis on 25 m pikkuse manteltoruga. Paide linna uue,
Vodja veehaarde 30 m siigavused puurkaevud jddvad uuritud alast 1,2 km kagusse.

4. Reostusuuringute tulemused
Kéesoleva t66 raames uuriti endise bituumenibaasi 0li- ja soolaliivalao kloriidireostust.

4.1 Endise bituumenibaasi dlireostus

Bituumenibaas rajati 1961. a, tootas 37 aastat ja suleti 1998.a septembris. Algusaastail ladustati
bituumen paekivist vooderdisega pooleldi maa-alusesse reservuaari, mis ilmselt hiljem kaeti
raudbetoonpaneelidest katusega. Kuna kividest laotud seintega bassein ei olnud piisavalt
vedelikukindel imbus osa Olist pinnasesse. Mahutite tditmiskohtade ja pumpade ning arvukate
tsisternide all vedelikukindlad alused puudusid ja pinnasele valgunud-tilkunud 6li imbus
pinnasesse, kus moodustas liiva-kruusaga segunedes asfalditaolise massi. Kuna naftabituumen ja
-masuut sisaldavad suhteliselt vihe veeslahustuvaid toksilisi komponente, siis mahavalgunud 6l
jai valdavalt pinnase pindmisesse kihti ja moodustas liiva-kruusaga segunedes asfalditaolise
massi ning ulatuslikku keskkonnareostust ei toimunud. Vedelama pdlevkividli mahavalgumisel
imendus see kiiresti pinnasesse ja uhuti sademete veega sligavamale ning kanti pinnase- ja
pohjaveega laiali. Lisaks sisaldab pdlevkividli viga toksilisi ja vees héstilahustavaid fenoole
ning PAH-e.

Bituumenibaasi Olireostuse uurimine tehti AS Maves’e poolt 1999.a septembris. Selle ulatuse ja
suuruse hindamiseks rajati territooriumi pinnakattesse kolmteist 3,5...7,6 m siligavust
sondpuurauku, milledest {ihte (PA-1A) paigaldati veeproovide votmiseks ja edaspidise seire
voimaldamiseks plastfiltertorud (konstruktsiooni kirjeldus vt lisa 1). Sondpuuraukudest vdeti
kokku 24 pinnase- ja vaatluspuuraugust kolm veeproovi pdlevkividli (apolaarsete
siisivesinikkude), naftasaaduste, poliitsiikliliste = aromaatsete  siisivesinikkude (PAH),
poliikloreeritud bifeniiiilide (PCB) ja fenoolide sisalduse médramiseks.

Segistite seadmete limbruse maapinnal olid jdlgitavad ulatuslikud reostuslaigud tahkunud
bituumeni ja maha valgunud pdlevkividli ndol. Visuaalsel vaatlusel sisaldas pinnas naftasaadusi
segistite iimbruses 0,1...0,6 m sligavuseni maapinnast tumedate tahkunud 6li vahekihikeste néol,
baasi loodepoolses osas, kividest laotud bituumenihoidla taga asuvate polevkividli mahutite
juures oli aga tditepinnas kuni 1,8 m siigavuseni kiitusega 1dbi imbunud. Lisaks eelnevale oli
pinnas kogu ldbildoike ulatuses kiitusehaisuga segistite estakaadi ja maa-aluse bituumenihoidla
timbruses. Analiiiiside andmetel sisaldas pinnas peaaegu koigis proovides mingil mééral nafta-
saadusi, fenoole ja PAH-e, kuid to0stustsooni piirarvu iiletavas koguses fikseeriti vaid benseeni
ja ksiileene iihes punktis. Ulitoksiliste PCB-de sisaldus jii kdigis kuues proovis praktiliselt alla
madramispiiri. Pinnasevees oli PAH-ide ja aromaatsete siisivesinikkude kontsentratsioon alla
médramistipsuse, naftasaaduste raskemaid fraktsioone aga sihtarvust veidi rohkem. Pinnasevesi
oli reostunud fenoolidega. Bituumenibaasi 1dunapiirile Paide perspektiivse veehaarde detail-
uuringu kéigus 1998.a septembris rajatud pohjavee vaatluspuuraugu vees oli tépselt sihtarvu jagu
naftasaadusi, kuid fenoolide sisaldus jéi alla mddramispiiri.
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Jadkreostuse fikseerimiseks rajati kdesoleva t60 raames likvideeritud maa-aluse Olihoidla
asukohta kolm 5,7...6,3 m siligavust sondpuurauku ja ala 1dunapiirile manteltoruga kindlustatud
10,8 m siigavune pdhjavee seirepuurauk (riiklik reg Ne 19 797). Sondpuuraukudest ja
soolaliivalao puuraugust voeti kokku 4 pinnaseproovi naftasaaduste ning ilihe- ja kahealuseliste
fenoolide (komponentidena) sisalduse madramiseks. Veeproovid naftasaaduste, aromaatsete
siisivesinikkude ja fenoolide (komponentidena) analiilisimiseks voeti 4 puuraugust, tootmisbaasi
kaevust ning Paide veehaarde seirepuuraugust, iithe puuraugu vees maiirati ka poliilaromaatsed
stisivesinikud (PAH-id). Analiitiside tulemused leiame tabelist (lk 7) ning lisadest nr 1 ja 3.

Likvideeritud 6lihoidla {imbruse tditepinnase iilaosas on kohati jélgitavad tahkunud bituumeni
vahekihid ja siigavamal on kruus dliga 1dbi imbunud. Allpool lamav savilitvmoreen on tugeva
kiitusehaisuga. Moreenis fikseeriti elutsooni piirarvust rohkem naftasaadusi ja {iihealuselisi
fenoole. Soolaliivalao puuraugu téditepinnases on elutsoonile lubatust rohkem fenoole.

Kéesoleva t00 kéigus analiiiisitud pinnasevesi on likvideeritud olihoidla ja soolaliivalao
iimbruses visuaalsete reostusnidhtudega ja tugeva kiitusehaisuga. Labori andmetel sisaldab sealne
vesi piirarvudest tunduvalt rohkem kdiki analiiisitud tihendeid, s.h 2340 "¢1 PAH-¢ (piirarv
pohjavees 10 "#/1). Endise baasi 1dunapiiril fikseeriti pinnasevees naftasaadusi, aromaatseid siisi-
vesinikke ja tihealuselisi fenoole, kuid piirarvu iiletab vaid benseeni hulk. Nii bituumenibaasi kui
ka Paide veehaarde seirepuuraukude ja tootmisterritooriumi kaevu vees tuvastati fenooli ja
kresoolide sihtarvu iiletav sisaldus. Kui seirepuuraugus PA-1 on see seletatav dlireostusega, siis
kahes teises on nende reostuslik péritolu kaheldav. Kuigi fenoolide kontsentratsioon on pdhja-
veele lubatud piirarvust vdiksem, on nende suhteliselt suure sisalduse looduslik paritolu
ebatdendoline. Joogivees on lubatud kuni 1 "#/1 fenoolseid {ihendeid, tootmisbaasi kaevus
analiilisiti neid ca 45 korda rohkem ja seega ei tohiks seda vett toiduks tarbida. Kaevuvesi vajab
fenoolide osas kordusanaliiiisi ja edaspidi voiks Paide veehaarde korralisse seiresse liilitada ka
tihealuseliste fenoolide méédramise.

Kui saasteained endise tootmisbaasi territooriumil périnevad aastakiimnete jooksul maha-
valgunud ja ldbi kivivooderdisega bituumenihoidla seinte véljaimmitsenud olidest, siis soola-
litvalao juures on suure tdendosusega tegemist enne hoone ehitamist bituumenibaasist siia
toodud reostunud tditepinnase mojuga.

4.2 Soolaliiva lao kloriidireostus

Kiinka kagujalamil toimus kruusakatendiga platsil kloriidide ladustamine ja segamine liivaga.
Sademete vesi uhtus soolad korvalolevale madalale, sesoonselt iileujutatavale metsaalale, kus
puud olid 3...4 ha ulatuses hdvinud. 1995.a. valmis kloriidide hoidmiseks betoonpdrandaga
hoone, kuid nende segamine liivaga toimub endiselt véljas.

Pandivere veekaitseala reostusohtlike objektide uuringu raames rajas AS Maves soolalao hoone
korvale 1996.a septembris 9 m siigavuse puuraugu, kust vdetud vesi sisaldas 9550 /1 C1 .

Kéesoleva t60 raames voeti soolalao taha rajatud puuraugust pinnaseproovid kolmest siigavusest
(vt tabel jargmisel lehkiiljel) ja fooniline proov endise Glihoidla juurest. Kui viimase kloori-
sisaldus oli vaid 21 ™¢/kg, siis soolalao {imbruse moreenis iile 3500 ™¢/kg. Taitepinnase suhteliselt
viike (710 ™¥/kg) soolsus on seletatav sademete vee puhastava mojuga.

Puuraugu vesi sisaldas 24 korda joogiveele lubatust rohkem kloriide. Soola kditlemine lahtise
taeva all on mojutanud ka paarsada meetrit laost 1duna pool asuva Paide veehaarde seire-
puuraugu vett. Selles fikseeriti 810 ™¢/1 CI . Soolakas on see vesi olnud rajamisest (1998.a)
saadik. Kaugemates Paide veehaarde seirepuuraukude vees on kloriide stabiilselt alla 50 ™¢/1.
Soolakas on ka moreenkiinkast kagusse jdédva iileujutatava madalas lodus olev vesi (580 ™#/1).
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Naftasaaduste ja fenoolide sisaldus pinnases, pdhja- ja pinnavees (8.11.2005.a)

tabel
Proovi-| proovivotu nafta etiiiil- | ksii- kahealuselised fenoolid tihealuselised fenoolid
punkti [siigavus voi dused benseen | tolueen b leenid .. 5- | 2,5—di- f | | pm- o- 2,3 - | 2,6 - | 34- | 3,5- Cl
nr | veetasem | SAACHE enseen| feemic resortsiin metiiiilresortsiin_ | | kresool |kresool dimetiiiilfenool
pinnases ™/kg
PA-16 0,7 710
1,8 <50 0,65 <0,5 <0,5 0,36 0,13| <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 3850
5,0 3520
PA-17 2,8 510 <0,5 <0,5 <0,5 0,15 0,13| <0,1 0,10 | <01 | <0,1 <0,1
PA-18 5,8 4120 <0,5 <0,5 <0,5 0,41 0,36| <0,1 0,56 0,81 0,19 | <0,1
PA-19 3,5 935 <0,5 <0,5 <0,5 0,16 0,26| <0,1 0,55 1,84 0,25 | <0,1 21
sihtarv: 100 0,1 0,1 0,1 1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
piirarv: | elutsoonis 500 1 1 1 10 1 1 1 1 1 1
toostustsoon 5000 10 10 10 100 10 10 10 10 10 10
pdhavees "¢/ e/
PA-1 2,0 <20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <10 <10 <10 6,8 6,7 | <2 9,8 <2 <2 16,0
PA-1A 60 34,8 1,9 2,2 29 | <10 <10 <10 58,8 14,7 | <2 <2 <2 <2 <2
PA-16 0,1 645000 5,8 51,4 | 358 | 1000 <10 146 <10 101 275 <2 <2 <2 <2 <2 8400
PA-18 2,0 19500 | 2000 | 1745 434 | 1390 <10 4720 1350 [5230 [4420 260 6830 2070 941 <2
19394 1,1 <20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <10 <10 <10 6,6 5,8 3,3 <2 <2 <2 <2 810
10159 | puurkaev <20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <10 <10 <10 44,7 5,9 3,6 <2 <2 <2
sihtarv 20 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 *250
piirarv 600 5 50 50 50 50 50 50 100 50 50 50 50 50 50 *350
pinnavees M/
K- 1 | iileujutus | | | | | | | | 580
piirnorm 10 5 50 30 ¥1,0 ¥1,0

Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases vdi pdhjavees, millega vordse vdi viiksema véértuse puhul on pinnase vdi pdhjavee seisund hea ehk inimese keskkonnale ohutu. Pinnase ja pdhjavee
seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jdéb pinnase v3i pShjavee sihtarvu ja piirarvu vahele. Piirarv on ohtlike ainete sisaldus pinnases vdi pohjavees , millest suurema véaértuse puhul on
pinnas voi pdhjavesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik. (Keskkonnaministri 2 aprilli 2004.a méirus nr 12).
Piirnorm on ohtliku aine sisaldus pinna- v3i merevees, millest suurema véartuse korral on pinna-v3i merevesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik. Piirnormiga vordse voi
vaiksema védrtuse puhul on pinnase voi pdhjavee seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Ohtlike ainete rithma sisalduse piirnorm on selle rithma iiksikute ainete ithendite sisalduse
summaarseks piirnormiks, kui pole sétestatud teisiti. (Keskkonnaministri 11 mértsi 2005.a maérus nr 17).

* piirvadrtus joogiveeallikas (Sotsiaalministri 2. jaanuari 2003.a méérus nr 1)



5. Puhastusvdimalused ja nende maksumus

Endise Jirva Teedevalitsuse Sillaotsa bituumenibaasis on tditepinnas naftasaadustega reostunud
likvideeritud maa-aluse d6lihoidla timbruses ~3500 m? suurusel alal 2...2,5 m siligavuseni maa-
pinnast. Arvestades maha puhastatud ja likvideeritud dlihoidla ja suhteliselt puhta pindmise kihi
(0,8...1,5 m) mahud, on saastunud pinnast seal ca 2 250 m®.

Reostuse iseloomu ja paiknemist arvestades on uuritud ala puhastamiseks vaid iiks tulemuslik
vOimalus: saastunud pinnasekihi eemaldamine ja dravedu komposteerimiseks. Esmalt tuleb
puhas pinnasekiht teisaldada, visuaalselt Oline pinnas vilja kaevata ja viia l&dhimale
kompostimise véljakule. Enne vedu peab pinnas tahenema. Siivendisse tekkiv ja tahenevast
pinnasest véljavalguv vesi tuleb kas kokku koguda voi koha peal puhastada. Tinglikult
puhastatud vee vdiks soolalao iimbruses pinnasesse immutada, mis vihendaks moningal mééral
sealse pinnase kloriidisisaldust. Ca 1500 m? kattepinnase kahekordne teisaldamine maksab
~75000 kr, 2 250 m?® reostunud pinnase eemaldamine 60 000 kr, selle vedu ldhimale,
Epler&Lorenz’i Tartu kompostimise véljakule 0,5 mln kr ja kompostimine 1 miln kr, kokku ca
2,3 mln kr. Hind ei sisalda reostunud vee kiitlemist.

Arvestades asjaolu, et ldheduses inimeluasemed puuduvad, vdiks kallid puhastust6od tegemata
jatta ja ala metsastada kiirekasvuliste lehtpuudega. Puujuured aitavad pinnast Ohustada ja
transpiratsioon veevahetust kiirendada.

Soolaliivalao timbruses on pinnas sooldunud ca 7 500 m? suurusel alal praktiliselt kogu pinna-
katte 1dbildike paksuses (8,5 m). Seega on kloriidirikast materjali siin ~64 000 m*. Sellise koguse
pinnase teisaldamine iiksi maksab ca 1,6 mln kr. Kuna sooldunud pinnase eemaldamisel tekib
sinna siigav auk, tuleb see tdita mageda pinnasega. Osaliselt saab selleks kasutada bituumeni-
baasi estakaadi materjali, osaliselt tuleb see tuua mujalt. Augu tditmine maksab hinnanguliselt
2,5 mln kr. Soolase pinnase saab vedada Viitsa priigilasse kattematerjaliks, vedu sinna maksab
ca 4 mln kr. Kogu puhastust6é maksumus on seega 8 min kr 2005.a hindades.

Esmalt tuleb soola ja liiva segamise plats varustada vett mittelédbilaskva katendiga ja see raamida
adrisega, mis peaks kinni sooldunud sademete vee. Viimane tuleb sealt kokku koguda ja viia
kohaliku keskkonnateenistuse poolt ettendidatud kohta. Reostuse lakkamisel pinnas isepuhastub,
tosi kiill viga aeglaselt, sademete vee lahjendaval toimel.

6. Kokkuvote

6.1. Endise Jirva Teedevalitsuse Sillaotsa tootmisbaas asub lamedal moreenkiinkal, kus
8...9 m paksune pinnakate koosneb savikas-kruusasest tditepinnasest ja saviliivmoreenist.
Uurimispiirkond jddb Alamsiluri Raikkiila lademe Kullamaa kihistu lubjakivi (dolomiidi)
avamusalale.

6.2 Visuaalsel vaatlusel tuvastati kiitusereostust likvideeritud dlihoidla timbruses ja soolaliiva
lao juures tditepinnases kuni 2,5 meetri siigavuseni maapinnast tahkunud bituumeni
vahekihtide ja oOliga 1dbi imbunud kruusa nédol. Siigavamal lamav saviliivmoreen on
kunagise Olireservuaari Umbruses kiitusehaisuga. Seal fikseeriti elutsooni piirarvust
rohkem naftasaadusi ja {ihealuselisi fenoole, soolaliivalao juures on tditepinnases
elutsoonile lubatust rohkem fenoole.

6.3. Pinnasevesi levib moreenis. Vesi on vabapinnaline ja selle tase oli 8.11.2005. a
moreenkiinkal 1,3...2 m, madalamal, soolaliivalao taga 0,1 m siigavusel maapinnast.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Pinnasevesi toitub sademete arvelt ja see valgub uuritud ala korgemast keskosast ddrte
poole. Vee regionaalne liikumissuund on kirdest-pdhjast edelasse-ldunasse, Pérnu joe
suunas. Pinnaseveest toituvad eramajapidamiste salvkaevud, mis jddvad siit 0,8...1 km
raadiuses lddne- ja pohja poole. Pdhjavesi levib lubjakivis ja on ndrgalt surveline. Kuna
pohjaveekihil arvestatav veepide puudub on selle vesi moreenis leviva pinnaseveega
hiidrauliliselt seotud ja nende veetasemed langevad tildjuhul kokku. Suhteliselt vettpidava
savilitvmoreenikihi véikese paksuse tottu on pohjavesi maapinnalt 14htuva reostuse eest
norgalt kaitstud. Vee iildine litkumissuund on kirdest edelasse. Lédhimad silur-
ordoviitsiumi pohjaveekihist toituvad (25...30 m siigavused) puurkaevud on endise Jarva-
maa Teedevalitsuse territooriumil. Paide linna uue, Vodja veehaarde 30 m siigavused
puurkaevud jadvad uuritud alast 1,2 km kagusse.

Kéesoleva t60 kdigus analiilisitud pinnasevesi on visuaalsete reostusndhtudega ja tugeva
kiitusehaisuga likvideeritud Slihoidla ja soolaliivalao iimbruses. Labori andmetel sisaldab
sealne vesi piirarvudest tunduvalt rohkem koiki analiiisitud tihendeid. Endise baasi
1dunapiiril fikseeriti pinnasevees naftasaadusi, aromaatseid siisivesinikke ja iihealuselisi
fenoole, kuid piirarvu iiletab vaid benseeni hulk. Nii bituumenibaasi kui ka Paide
veehaarde seirepuuraukude ja tootmisterritooriumi kaevu vees tuvastati fenooli ja
kresoolide sihtarvu iiletav sisaldus. See asjaolu tingib suhtuma neisse arvudesse kriitiliselt
ja kahtlema reoaine péritolus. Kuigi fenoolide kontsentratsioon on podhjaveele lubatud
piirarvust vdiksem, on nende suhteliselt suure sisalduse looduslik péritolu ebatdenéoline.

Soolaliiva lao territooriumi pinnas on kogu pinnakatte paksuses soolane, sisaldades
710...3850 ™&/kg kloriide. Pinnasevees on 24 korda joogiveele lubatust rohkem kloriide.
Soola kéitlemine lahtise taeva all on mdjutanud ka paarsada meetrit laost 10una pool asuva
Paide veehaarde seirepuuraugu vett, milles analiitisiti 810 ™81 CI . Soolakas on ka
moreenkiinkast kagusse jaéva iileujutatava madalas lodus olev vesi (580 ™/1).

Endise Jdarva Teedevalitsuse Sillaotsa bituumenibaasis on tditepinnas naftasaadustega
reostunud likvideeritud maa-aluse 6lihoidla iimbruses ~3500 m? suurusel alal 2...2,5 m
sligavuseni maapinnast. Hinnanguliselt on saastunud pinnase kogus ca 2 250 m?®. Reostuse
iseloomu ja paiknemist arvestades on uuritud ala puhastamiseks vaid iiks tulemuslik
vOimalus: saastunud pinnasekihi eemaldamine ja dravedu komposteerimiseks. Esmalt tuleb
puhas pinnasekiht teisaldada, visuaalselt Oline pinnas vilja kaevata ja viia Haapsalu
kompostimise viljakule. Enne vedu peab pinnas tahenema. Siivendisse tekkiv ja tahenevast
pinnasest véljavalguv vesi tuleb kas kokku koguda voi koha peal puhastada. Tinglikult
puhastatud vee voiks soolalao timbruses pinnasesse immutada, mis vdhendaks mdningal
médral sealse pinnase kloriidisisaldust. Olihoidla {imbruse puhastamine maksab
orienteeruvalt ca 2,3 min kr 2005.a hindades. Hind ei sisalda reostunud vee kaitlemist.

Soolaliivalao iimbruses on pinnas sooldunud ca 7 500 m? suurusel alal praktiliselt kogu
pinnakatte 1dbiloike paksuses (8,5 m). Seega on kloriidirikast materjali siin ~64 000 m?.
Sellise koguse pinnase teisaldamine ja mageda pinnasega asendamine maksab kokku
ca 8 mln kr. Soolase pinnase saab vedada Véétsa priigilasse kattematerjaliks.

Arvestades asjaolu, et liheduses inimeluasemed puuduvad, vdéiks kallid puhastust6od
tegemata jdtta ja likvideeritud Olihoidla asukoht metsastada kiirekasvuliste lehtpuudega.
Puujuured aitavad pinnast Shustada ja transpiratsioon veevahetust kiirendada. Esmalt tuleb
soola ja liiva segamise plats varustada vett mitteldbilaskva katendiga ja see raamida
adrisega, mis peaks kinni sooldunud sademete vee, mis tuleb sealt kokku koguda ja viia
kohaliku keskkonnateenistuse poolt ettendidatud kohta. Reostuse lakkamisel pinnas
isepuhastub, tosi kiill viga aeglaselt, sademete vee lahjendaval toimel.
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PUURAUKUDE KIRJELDUSED

PA-1(19797) (absoluutkdrgus ~65,2 m)
x=6 530 340; y=591 575

0..1,3 Taite- hallikaspruun kohev kruusliiv,
pinnas: niiske, kuni siigavuseni 0,3 m
bituumeniga segunenud
1,3..1,5 Muld
1,5..8,4  Saviliiv- kollakashall, pehmeplastne, sisal-

moreen: dab kruusliiva vahekihte ja ~35%

jamepurdu, alates siigavusest 2,5

m hall ja 4,8 m kdva
8,4...10,8+ Lubjakivi

veetase 2,0 m (8.11.05),

paigaldatud 10 m pikkune manteltoru @ 127 mm, toru
ots iile maapinna 0,8 m.
Puurauk dubleeriti 1999.a stigavuseni 6,5 m (PA-1A).
Paigaldati 6 m pikkune plasttoru @ 63 mm, mille
alumised 4 m on perforeeritud, {ilaosas kindlustati 2 m
pikkuse metallmanteltoruga @ 133 mm, toru ots iile
maapinna 0,5 m. Veetase 3,25 m (29.10.99)

PA-16 (~64,8 m)
x=6 530 270; y=591 835

0..04 Taite-

pinnas: hallikaspruun kohev kruus
0,4..0,8  Taite-

pinnas: pruunikashall kohev liiv, niiske
08..1,0  Taite-

pinnas: hangunud kruusane bituumen
1,0..2,2  Taite- saviliiva vahetditega Kruus ja

pinnas: veerised, mustjashall, 6lihaisuga
2,1...6,8+ Liivsavi- hallikaspruun, sitkeplastne, sisaldab

moreen: ~30% jamepurdu, alates siiga-
vusest 3,5 m pehmeplastne
veetase 0,1 m (8.11.05),
0,7, 1,8ja 5 m sligavuselt vBeti pinnaseproovid
Paigaldati 6 m pikkune plasttoru @ 63 mm, mille alu-
mised 4 m on perforeeritud, parast veeproovi votmist
toru eemaldati

PA-17 (~67 m)
x=6 530 480; y=591 650

Téite-
pinnas: kollakaspruun kohev Kruus, niiske

Lisa 1
1,0..1,4  Taite-
pinnas: hall pehmeplastne saviliiv
1,4..1,7 Muld
1,7..2,2  Saviliiv: rohekashall, pehmeplastne,

kitusehaisuga
2,2..5,7+ Saviliiv- pruunikashall, pehmeplastne, sisal-
moreen: dab ~30% jimepurdu, ndrga kiituse
haisuga, alates siigavusest 3,3 m
pehmeplastne, alates siligavusest
4,7 m hall ja sitkeplastne
veetase 1,3 m (8.11.05),
2,8 m stigavuselt vdeti pinnaseproov

PA-18 (~67,5 m)
x=6 530 455; y=591 670

0..1,8 Taite- Dbituumeni vahekihtidega saviliiv,
pinnas: sisaldab veeriseid
1,8..2,5 Taite-

pinnas: odliga 1dbi imbunud Kruus
2,5...6,3+ Saviliiv- pruunikashall, sitkeplastne, sisal-
moreen: dab ~30% jamepurdu, kiitusehaisu
ja -pesadega, alates siigavusest
2,8 m hall ja pehmeplastne
veetase 2,0 m (8.11.05),
5,8 m stigavuselt vBeti pinnaseproov
Paigaldati 6 m pikkune plasttoru @ 63 mm, mille alu-
mised 4 m on perforeeritud, parast veeproovi votmist
toru eemaldati

PA-19 (~67,5 m)
x=6 530 415; y=591 680

0..1,0 Taite- kollakaspruun  kohev  Kkruus,
pinnas: niiske, sisaldab veeriseid ja savi-
liiva, alates stigavusest 0,8 m 6liga
labi imbunud
1,0..1,7  Taite- mullane saviliiv, ndrga kituse-

pinnas: haisuga
1,7...5,8+ Saviliiv- pruunikashall, pechmeplastne, sisal-
moreen: dab ~30% jamepurdu, kiitusehaisu
ja -pesadega, alates siigavusest
5,3 m hall ja sitkeplastne
veetase 1,5 m (8.11.05),
3,5 m siigavuselt vdeti pinnaseproov
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