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1. ULDANDMED

Tellimus
Kaesoleva dkogeoloogiauuringu (pdhjavee reostusuuringu) tellis OU REI Geotehnikalt OU
Sokkel ehitus (Hr A. Pregel). Voimaliku kaastellijana figureerib Raikkila vallavalitsus.

Asukoht

Pdhjavee reostusuuringu piirkond asub Lipametsa klla (Raplamaa Raikklla vald) maa-alal
(lisa 1, asukohaskeem). Uuringupunktide asukohad konkreetsete maatiksuste piires on
naidatud joonisel 1 (uuringupunktide asukohaplaan).

Probleem

Lipametsa klla maa-alal plaanitakse kaevandada lubjakivi (nn Lipametsa |l lubjakivi
uuringuruum). Samas paikneb endine Raikklla ABT, kus on eeldatud pinnase ja pdhjavee
jaakreostust, eeskatt naftasaadustega. Uuringuruumi ja ABT piirid on naidatud joonisel 1.

Kaevandamiseelselt oli vaja piiritleda pohjavee reostusala, véimalusel selgitada reostuse
levik sdgavuti, maarata reostuskomponendid, leida saneerimisviis ja hinnata selle
maksumust.

Kaesolev péhjavee reostusuuring on tehtud OU REI Geotehnika poolt koostatud ja tellija
poolt heakskiidetud uurigukava (lisa 2) alusel, lisaks kohapeal vajalikuks osutunud
taiendustega (valitdd kahes etapis, puuraukude eeldatust suurem stigavus).

Vilit66

Mais 2008 tehti valitéd 1. etapp, mille kaigus puuriti, pesti l1abi ja proovitati 7 puurauku (PA-d
1...7). PA-d paigutati arvestusega, et oleks voimalik jamedalt piiritleda reostusala laiemas
plaanis. Anallitsitulemustele tuginedes teostati juulis 2008 valité6 2. etapp, kus puuriti, pesti
labi ja proovitati 5 puurauku (PA-d 8...12). Need PA-d paigutati reostusala piiride
tapsustamist silmas pidades.

PA-de asukohad kooskélastati maaomanikega: OU Raikkila Farmer (PA-d 4 ja 5), pr |. Vuks
(PA 6), Sokkel Ehitus OU ja Vir Var Kauba OU, hr A. Pregel (PA-d1...3ja 7...12).

PA-d seoti plaaniliselt osalt kohaliku situatsiooniga, osalt GPS-seadmega Magellan Explorist
500. Plaanalusena kasutati Maa-ameti X-GIS kaardirakendust, kust voetud aerofotoalus on
koordineeritud L-Balt sisteemis dwg formaadis. PA-d seoti kdrguslikult maapinna kindel-
punktiga 52,21 m (mittet6tava oOhuliini nurgaposti korval Lipametsa Il uuringuruumi
kaguosas), mis on saadud maeeraldise plaanilt (J. Viru MarkSeideriblroo t66 nr 64-08).

Puuraukude konstruktsioon

PA-d rajati sugavuseni, kus veejuurdevool lubjakivist oli piisav PA  l&bipesemiseks
puurhiivast. See tingis enamiku PA-de eeldatust ménevérra suurema slgavuse
(4,50...12,00 m, keskm. 8,80 m).

Puurtdd tehti agregaatidega URB-2A2. Lubjakivi labindati naritspuuriga, s.h PA-d 1...7 1606k-
keerd ja PA-d 8...12 keerdmeetodil. Pinnakatte osas manteldati PA-d terastoruga. PA-d on
kaetud terasest kaitsepeadega. PA-d pesti vahetult puurimise jarel labi surudéhuga
valjauhutava vee selginemiseni.

PA-de geotulbad koos tehnilise konstruktsiooniga on toodud lisas 3.
Proovitamine

Koigist PA-dest voeti veeproov 2...18 tundi peale labipesemist. Proovid voeti proovivotu
pumbaga (puhtam vesi) voi kolbiga (reostunum vesi). Lisaks voeti 1. etapi valitdd kaigus



veeproov uuringupiirkonda jaava Véljataguse talu salvkaevust K1 (&mbriga) ja 2. etapil
varasemast sailinud PA-st 9A (proovivdtu pumbaga peale 0,5-tunnist pumpamist).

Proovid anti Ule laborisse proovivotu paeval (lisa 4).

Labor

Veeproovid anallUsiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse kesklaboris. Kdigist 14 proovist
maérati naftasaaduste, 6 proovist fenoolide ja 2 proovist PAH sisaldus. AnallUside
tulemused koos katsemeetodi koodiga on toodud lisas 5.

Varasemad uuringud )

Kéesolevas t66s on kasutatud andmeid OU J. Viru MarkSeideribiiroo aruandest Lipametsa Il
lubjakivi uuringuruumi hidrogeoloogilised tingimused ja perspektiivsesse karjdédri vee
juurdevoolu hindamine, 2008. Viidatud on ka Jaakreostuskolde nr 54 — Raikkula ABT
inventariseerimise kokkuvottele aastast 2002. Nimetatud materjalid on saadud tellijalt.

Andmet6otius

Uuringupunktide Gldandmed ja veetase proovivotul on kokku voetud lisas 6. Pinnakattes ja
lubjakivis valjaeraldatud kihtide lasuvussuhteid PA-des (kihi stigavus, abs. kdrgus ja paksus)
iseloomustab tabel lisas 7. Veetaseme muutus valitédperioodil on toodud tabelina lisas 8.
Reostuskomponentide sisaldus suhtestatuna eesti normidega on esitatud koondtabelis lisas
9.

Veetaseme jaotust piirkonnas 2007. ja 2008.a kujutavad kartoskeemid vastavalt lisades 10
ja 11. Naftasaaduste levikut péhjavees koos piiritletud reostusalaga naitab kartoskeem lisas
12. Fenoolide ja PAH sisaldus p6hjavees on esitatud lisas 13.

Tegijad

1. etapi PA-d puuris, manteldas ja pesi alltéévétu korras OU Sivestol (hr P. Truumaa). PA-d
loodis insener M. Kaunis. 2. etapi PA-d puurisid, manteldasid, pesid ja loodisid puurijad R.
Rimmel ja R. Randmée. 1. etapi veeproovid véttis peahidrogeoloog K. Riet (veeuuringut
teostava proovivdtja atesteerimistunnistus nr 256/05). 2. etapi proovid vottis insener M.
Maistlik K. Rieti juuresolekul. Andmed téétles ja k&esoleva aruande koostas K. Riet, v.a
naftaproduktidega reostunud pdéhjavee kaitlemise eelprojekt, mille koostas AS EcoPro
tegevdirektor S. Vili

Puuraukude seisund

Kéesoleva aruande koostamise ajal (juuli 2008) on kdik rajatud 12 PA varustatud kaitse-
peadega ja konserveeritud. Pohimotteliselt saaks neid kasutada edaspidiseks seireks. PA-
de likvideerimisel (tamponeerimisel) esitatakse tellijale vastav akt, mis tuleb lisada k&es-
olevale aruandele.

2. GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Pinnamood

Uuringuala keskossa jaab poolsaarekujuline Raikkila Umbrusele iseloomulik aluspdhjaline
korgendik, kust maapind alaneb nii pohja, ladne kui ka Iduna suunas. Maapinna regionaalne
kalle on laadnde voi loodesse Konuvere joe suunas (lisa 1). Aluspdhjakdrgendiku lage on
oluliselt madaldanud sealne vana pae- (ja kruusa-)karjaar. Maapinna abs. kérgus
kdesoleva uuringu PA-de asukohas kasvab 46,38 m-st (PA5 uuringuala 1&dédneosas) 51,44
m-ni (PA10 idaosas).



Pinnakate

Karjaari kohal (PA-d 2 ja 11) pinnakate puudub. Aluspdhjakérgendiku kaevandamata lael on
pinnakatet 0,40 m-st PA-s 9 (kiht 2, muld) 2,0 m-ni PA-s 10 (kiht 1, taitepinnas). Kérgendiku
ndlvadel (PA-d 1, 6, 7, 8) esindab kokku 0,80...2,80 m paksust pinnakatet 0,20 m paksuse
mullakorra all moreen (kiht 5).

Korgendiku jalamil (PA-d 3, 4, 5 ja 12) on 2,60...6,00 m paksune pinnakate keerulisema
koostisega. Mulla alla jaab siin 0,30...2,10 m paksuses peenliiv (kiht 3). Liiva all lamab
enamasti mélisavi (kiht 4) 1,00...3,90 m ja/vdi moreen (kiht 5) 1,00...1,20 m paksuses.

Taitepinnas (kiht 1) koosneb nn péératud looduslikust pinnasest ja ehitus- voi lammutus-
prahist. Muld (kiht 2) sisaldab paiguti tardkivimunakaid. Liustikuveetekkelise peenliiva (kiht
3) hulka on loetud ka kohati esinev liivavahekihtidega méll. Liustikujarvelise tekkega
mollsavi (kiht 4) on poolpehme voi sitke. Koostiselt muutlik moreen (kiht 5) on enamasti
kivirikas, antud t66s on teda liigitatud enamasti saviseks liivaks (rohke) kruusaga, vahel ka
saviseks kruusaks rohke lilvaga, mélliks rohke kruusaga jne.

Lubjakivi
Lubjakivi (kihid 6...9) labivad k&esoleva uuringu PA-d kokku 2,10...11,00 m ulatuses
4,70...12,00 m sligavuseni maapinnast abs.kdrguseni 35,38...42,92 m.

Ordoviitsiumi-Siluri karbonaatkivimite kompleksi kogupaksus Raplamaa keskosas on ca 250
m.

J. Viru markSeideriblroo andmete pdéhjal on nn uuritud kasuliku kihi péhja abs.kdrgus
Lipametsa Il uuringuruumi piires 36,22...39,33 m. Kasulik kiht koosneb siin Alamsiluri
Raikkula lademe Imavere ja Jogeva kihtidest (lubjakivi ja dolokivi). Kasuliku kihi lamamisse
jaédb Juuru lademe rohkete merglivahekihtidega lubjakivi.

Kéesoleva uuringu puurtéé kaigus lubjakivist puursiidamikku ei voetud. Puurimis-
kogemusele tuginedes on lubjakivi siin iseloomustatud kui kesktugevat kaljupinnast, mis
sisaldab 6hukesi merglivahekihte. Lohelisuse (ja sellest tulenevalt veerikkuse) alusel on
lubjakivikompleksis eraldatud jargmised tinglikud kihid: véheveeline (kiht 6), mddduka-
veeline (kiht 7), rohkeveeline (kiht 8) ning karstunud e. rikkaveeline (kiht 9) lubjakivi.

Uldiselt lubjakivi veerikkus kaesoleva puurimissiigavuse piires sligavuse suurenedes
kasvab, olles seejuures plaaniliselt levikult darmiselt ebalhtlane. Uksnes vaheveeline oli
lubjakivi vaid PA-s 10 ja Uksnes mdddukaveeline PA-s 3. Erandlikult on PA-s 1 lubjakivi
sedavord karstunud, et on lagunenud tsementeerumata koresteks, mis ei hoidnud PA-s
mantliotsast sligavamal n.6 seina. Varem on taheldatud karstunud lubjakivi ka J. Viru
marksSeideribliroo PA-s 10, mis jadb kdesoleva t66 PA-st 1 2,5 m kaugusele.

Pohjaveekihindid

Ulemine, osalt ehk (laveeline (kuival ajal puuduv) péhjaveekihind ehk pinnasevesi asub
pinnakatteliivas (kiht 3) ja levib seega ainult aluspdhjakérgendiku jalamil. Méllsavi (kiht 4) on
veepide, suhteliselt vattpidavaks voib lugeda moreeni (kiht 5).

Ordoviitsiumi-Siluri pdhjaveeladestule on iseloomulik keeruline ja paikkonniti muutlik
ligestus. K&esolevas uuringupiirkonnas on dlemine (aluspéhjaline) pdhjaveelade J. Viru
markSeideriblroo hidrogeoloogiauuringu andmeil seotud Raikkila lademe [6helise ja
karstunud lubjakiviga ning tema paksus Lipametsa Il uuringuruumi piires on 10...11 m.
Lamamveepidemeks on siin loetud Juuru lademe rohkete merglivahekihtidega lubjakivi.

Lubjakivis olev pbhjavesi on kivimi ebalhtlasest I6helisusest tingituna enamasti surveline.
Kéesoleva t66 PA-de geotulpadel (lisa 3) on surve korguse kujutamisel eeldatud, et



vaheveeline lubjakivi on mddduka- ja rohkeveelise lubjakivi foonil tinglikult vettpidav. Téaies
mahus surveline on pdhjavesi aga aluspdhjalise korgendiku jalamil ja osalt ndlvadel, kus
pdhjavee survetase ulatub kdrgemale aluspdhja Glapinnast (PA-d 3...6 ja 12).

J. Viru t66s maaratud parameetrite pdhjal on Raikkila pdhjaveelademe filtratsioonimoodul
uuringualal 1...35 m/d, kusjuures maksimaalvaartus on seotud siinse karstitsooniga.

Veetasemed
Liivas oleva pdhjavee (pinnasevee voi Ulavee) sugavus maapinnast oli PA-des 3 ja 4
vastavalt 1,80 ja 1,00 m.

Lubjakivis oleva Raikklla pdhjaveelademe veetase (survetase) oli kdesoleva uuringu PA-
des (k. a varasem saéilinud PASA) 09.07.2008 1,06...4,56 m slgavusel maapinnast.
Ootuspéraselt oli veetase sligavaim kdrgendiku lael ja nélvadel (PA9) ja pinnaldhedaseim
jalamil (PA4). Veetaseme abs. kérgus oli 09.07.2008 44,78...47,72 m, langedes suhteliselt
Uhtlaselt idast 1adnde (kartoskeem, lisa 11).

Veetaseme muutust valitééperioodi jooksul (suhteliselt vihmane suvi) iseloomustab tabel
(lisa 8), millest nahtub, et ajavahemikus 16.05...09.07.2008 langes veetase kdrgendiku
jalamil (PA 5) 0,38 m ja kérgendiku nélvadel ning lael (PA-d 1...3, 6 ja 7) 0,70...0,91 m vdrra.
(PA4 andmeid pole arvestatud, kuna 16.05.2008 modddetud veetase polnud siin peale
puhastuspumpamist téielikult taastunud).

Vorreldes 2007. ja 2008.a juulikuu pdéhjaveetasemeid (kartoskeemid lisades 10 ja 11),
selgub, et 2008.a veetase on ca 0,6...0,9 m vdrra sigavamal 2007.a omast. 2008.a
pdhjaveevool on suunatud ladnde, 2007.a oma oli pigem loodesse

Raikklla péhjaveeladet dreenib ilmselt Konuvere j6gi, mis jadb uuringualast ca 1 km laadnde
ja loodesse. Uuringualast 16una-, 1aéne- ja pdhjapoole jaav kraavistik ei pruugi aluspdhjalist
pdhjavett kdikjal otseselt dreenida. Vahemalt PA-de 4 ja 5 juures jaab teedéarsete kraavide
pohi marksa kdrgemale siinsest aluspdhja tlapinnast.

Salvkaevu K1 (pohi 4,50 m maapinnast) omaniku andmeil kaev kuivaga péris tihjaks ei jaa,
kdrgveeperioodil vesi lausa maapinnani ka ei ulatu. Seega voiks Raikkila pohjaveelademe
sesoonseks amplituudiks hinnata aluspdhjalise kdérgendiku lael ja nélvadel 3,0 m, jalamil
pigem 2,0 m. 09.07.2008 vois olla tegemist keskmisele 1dhedase veeseisuga.

3. REOSTUSTINGIMUSED

Reostuseeldused

Lipametsa piirkonnas eeldatud pdhjaveereostus naftasaadustega on périt kunagise Raik-
kila ABT reostusest (jaékreostuskolle nr 54 2002. a inventariseerimiskokkuvotte jargi).
2001.a Ulevaatusel fikseeriti ABT territooriumil ja ka sellest valjaspool masuuuti, pigi ning
veel muid kemikaale, mida leidus nii amortiseerunud mahutites kui ka maapinnal. Hiljem
pindmised reostuskolded siin kill (suuremalt jaolt) likvideeriti, kuid osa jaatmeid (pigi) maeti
vaidetavalt lihtsalt samas maa sisse.

Pindmised reostusnahud

2008.a suvel uuringualal silmatorkavat pindmist reostust naftasaadustega ei esinenud.
Maetud pigi asukoht (skeem, lisa 10) polnud esmapilgul kindlakstehtav, kuigi ndrka
bituumenildhna Umbruskonnas tundus. Vana karjaari ladneosas (PA 11 Umbrus) olevaid
suuri asfaldi véi paakunud bituumeni lahmakaid parajasti veeti minema. Kohati esines
vaiksemaid vana lammutusprahi hunnikuid ja olmeprahti. Valitdéperioodil toimus Lipametsa



Il lubjakivi uuringuruumi piires Gsna ulatuslik pinnakatte teisaldamine, siinsetes kuhjetes
tundus tegemist olevat Usna puhta looduspinnasega.

Kunagise ABT maa-alal té6tab praegu puidutddtlemise ettevote, mille tootmismaa on
Uldiselt rahuldavas korras.

Kriteeriumid

Pdhjavee ja pinnase reostushinnanguks on maarav reostuskomponentide suhtestatus
Pinnases ja péhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormidega (KKMm 02.04.04 nr 12).
Piirarv péhjavees vdi pinnases on ohtliku aine sisaldus, millest suurema vaéartuse puhul on
pdhjavesi voi pinnas reostunud ja tervisele ning keskkonnale ohtlik. Sihtarv péhjavees voi
pinnases on ohtliku aine sisaldus, millega vordse voi millest vaiksema vaartuse puhul on
pdhjavee voi pinnase seisund hea ja keskkonnale ohutu. Seisund on rahuldav, kui ohtlike
ainete sisaldus jaab piirarvu ja sihtarvu vahele.

Enamasti on pbhjavee reostatus naftasaadustega teatud piires ka visuaalselt hinnatav.
Kéesoleva uuringu valitéé kaigus podhjaveel hinnatud reostusmaar klappis analllsi-
tulemustega hasti.

Naftasaadused pohjavees

Naftasaaduste sisaldus maarati koigist veeproovidest. Vahetud analldsitulemused on
esitatud lisas 5, tulemused suhtestatuna Eesti normidega lisas 9.1 ja reostuse levik
pindalaliselt lisas 12.

Kartoskeemil lisas 12 eraldub Usna selgelt pohjavee reostusala (naftasaaduste sisaldus Ule
piirarvu), mis haarab Lipametsa Il lubjakivi uuringuruumi kagu- ja keskosa ning endise ABT
ld&dneosa. Selle reostusala suuruseks voib hinnata 14,8 ha

Pdhjavee reostusmaar oli PA-des 2, 8 ja 9 vaga suur (PA-s oleva vee pinnale kogunes
paari cm paksune dlikint). PA-s 7 oli reostusméaar suur (dlikihi paksus veepinnal kuni 1 cm)
ja PA-s 11 m6d6dukas (veepinnal esines 0li laike).

Valjaspool reostusala oli pdhjavesi naftasaaduste suhtes rahuldavas vdi heas seisundis.
Seejuures pole naftasaaduste véhenemine reostusalast kaugenedes eriti méargatav —
vaheldumisi esinevad nii naftasaaduste sihtarvu Uletava ja sellest alla jadva sisaldusega
PA-d.

Naftareostuse diinaamika ajas

Kuna Lipametsas on tegemist aastate- voi ka aastakimnetetaguse reostustegevusega, on
n.6 reostustulemus siin téendoliselt ajas ja ruumis muutunud. Véljataguse talu 4,50 m
sligavuse salvkaevu K1 omaniku sénul oli vesi aastate eest tema kaevus monda aega halb
(6line) olnud, kuid nitd, nagu analGdsitulemused kinnitavad, naftasaadusi (Ule maaramis-
tapsuse) siin ei tuvastatud.

Oline olevat olnud ka PA-st 12 ca 70 m loodesse jadva praeguseks piisiasustuseta
Lubjajaani talu madal kaev.

Veel 2007.a esines J.Viru markSeideriblroo hiidrogeoloogilises PA-s 10 margatav pdhja-
veereostus, millest andis tunnistust veel aasta hiliem jalgitav must paakunud &li rant
likvideeritud PA Gmber. Kuid sellest PA-st 2,5 m kaugusele rajatud kaesoleva uuringu PA-s
1 pohjavee reostatust naftasaadustega ootusevastaselt ei tdheldatud. Siin voib oletada
mitmeid pohjusi. Esiteks, vanas PA-s 10 tehti filtratsioonikatse, mille kdigus voidi valja
pumbata koos suure hulga veega ka pea kdik naftasaadused lahiiimbrusest. Teiseks, PA 1
on nahtavasti sattunud suuremal maaral karstitsooni kui vana PA 10 ja on seega
veevahetuse moéttes soodsamates tingimustes.



Naftareostuse levik sligavuse suunas
Suure tdéendosusega naftasaadused Raikkila pdhjaveelademest oluliselt sigavamale pole
ulatunud. Lubjajaani talu reostunud kaevu asemele on puuritud sugavam kaev (vaidetavalt
ca 50 m). Selle kasipumbaga varustatud kaevu vesi oli mais 2008 silm&htavalt puhas ja
maitselt rahuldav. Tellija sdnul on puidutédstuse juures kaigus ka umbes sama sligav kaev,
mille vee kavaliteet olevat samuti korras.

10...11 m paksuse Raikkila péhjaveelademe piires vdib siiski eeldada, et vahemalt kohati
on podhjaveekihindi Glaosa vesi modnevorra puhtam alaosa veest, kuna sadevee
infiltreerumisel lisandub dlalt puhast vett. Nii on PA-de 1,3, 12 ja 9A(vana) ning kaevu K1
keskmine slgavus 7, 20 m ja siit voetud veeproovid olid naftasaaduste suhtes heas
seisundis. Seevastu PA-de 4...6 ja 10 keskmine stigavus on 9,55 m ja siit vetud veeproovid
naitavad rahuldavat seisundit.

Fenoolid ja PAH pohjavees

1- ja 2-aluseliste fenoolide sisaldus maarati valikuliselt 6 veeproovist ja polUtsikliliste
aromaatsete susivesinikkude (PAH) sisaldus 2 veeproovist. Vahetud analldsitulemused on
esitatud lisas 5, tulemused suhtestatuna Eesti normidega lisas 9.2 ja reostusilmingud
pindalaliselt lisas 13.

1-aluseliste fenoolide suhtes on pinnasevesi suhteliselt Uhtlaselt rahuldavas ja 2-aluseliste
suhtes heas vdi rahuldavas seisundis (maaramispiir Uletab sihtarvu). Teatavas piires voib
siiski tdheldada, et suure naftasaaduste sisaldusega veeproovis kaasneb enamasti ka
suurem 1-aluselise fenooli sisaldus.

PAH osas on pdhjavesi, s.h kaevus K1, heas seisundis.



=S 1 EcoPro Ltd.

Naftaproduktidega reostunud pohjavee kiitlemise eelprojekt

Vaadeldav maa-ala

Rapla maakond, Raikkiila vald, Lipametsa kiila katastriiiksused ,,Pigipohja”
(65402:002:0106) ja ,,Pigibaasi II” (65402:002:0054) ja selle 1dhiiimbrus, maa-ala suurus ca
30 ha.

Maa-ala varasem kasutus

Vaadeldaval maa-alal oli varemalt endise Rapla KEK-i asfaltbetoonitehase masuudihoidla,
bituumenibaas ning liimitsehh. Masuudihoidla ja bituumenibaas koos jddtmetega likvideeriti
Masp AS poolt 2003.a siigisel.

Maa-ala tinane olukord

REI Geotehnika OU teostas mai-juuli.2008.a antud alal pdohjavee reostusuuringu.
Reostusuuring tuvastas endise masuudihoidla pumpla ja hoiumahutite maa-alal viga korge
naftaproduktide sisalduse pohjavees. Pohjavee piirnormi {iiletatakse antud piirkonnas ca
20 000 korda ehk parktikas on pdhjavee pinnal kuni 2 cm paksune Olikiht. Hinnanguline
reostunud pohjavee ala on ca 14,8 ha.

,,Pigipdhja” (65402:002:0106) ja ,,Pigibaasi II” (65402:002:0054) plaanitakse rajada Lubja
lubjakivimaardla Lipametsa II lubjakivikarjddr pindalaga 10,55 ha ja koos teenindusmaaga
12,35 ha. Maavara kasutusalaks on killustiku tootmine.

Pohjavee kiitlemise kava

Enne pohjavee puhastamist tuleb teha maa-ala iilevaatus, vajadusel teha ka proovikaevamised,
et tuvastada, kas varasemate likvideerimistoode kdigus ei ole maha jddnud torustikke vms
reostuskoldeid.

Peale voimalike reostuskollete likvideerimist tuleb alustada pdhjavee puhastamist. Selleks
rajatakse kaheastmeline puhastussiisteem koos jarelbasseiniga proovide votmiseks. Pohjavesi
pumbatakse vilja ning suunatakse Olipiiidurisse ning seejdrel teise astme soefiltrisse.
Pohjavee pumpamiseks sobivad juba rajatud puurkaevud. Puhastatud vesi liigub edasi
ajutiselt rajatud kahte ca 200 m® basseini. Basseinist vdetakse analiiiisid ning kui
naftaproduktide sisaldus jddb alla piirnormi, suunatakse vesi pinnasesse voi eelvoolu. Juhul
kui puhastatud vesi ei vasta normidele, suunatakse see uuesti 1dbi soefiltri teise basseini.

Puhastustoid tuleb alustada PA 2, 8 ja 9 puuraukudest ning vajadusel rajatakse juurde veel
moned puuraugud vee kiiremaks viljapumpamiseks. Toode tulemusel tekib reostuskeskmesse
depressioonilehter, millega luuakse tingimused iimbruses oleva reostunud pohjavee kokku
kogumiseks ja vilditakse reostuse edasist levikut. Toid tuleks 1dbi viia kevadel ja siigisel, kui
pohjavee tase on kdrgem ja vool intensiivsem. Toodde teostamisel tuleb siiski jdlgida, et
depressioonilehter ei liheks viga suureks ning ei jataks kuivaks ldhedalolevaid kaevusid.

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Rivala 8, 10143 Tallinn faks: (0) 6 604 763
WWW.ECcopro.ee e-post: ecopro@ecopro.ee
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Piievas on voimalik vilja pumbata ca 20 m® reostunud vett. Esimeses etapis puhastatakse ira
ca 1000 m® vett. Seejirel voetakse puuraukudest ja/vdi kaevudest proovid ning analiiiisi-
tulemuste selgumisel otsustatakse edasine puhastamise vajadus.

Olipiitidurite ja filtritega kogutud naftaprodukte sisaldavad jiitmed suunatakse edasisele
kiitlemisel Tallinna Ohtlike Jadtmete Kogumiskeskusse.

Puhastustoid on voimalik teha kaevanduse rajamisega samal ajal, kuid oluline on jilgida, et
esialgu ei kaevandataks siigavamalt kui on pohjavee tase. Vastasel juhul vdib reostunud vesi
hakata kogunema karjédéri ning reostus kanduda laiali.

Samas, kuigi puuraukudest pumpamine védhendab reostusmddra oluliselt, ei Onnestu
toendoliselt (lubjakivi saneerimiskogemused Eestis) iiksnes puuraukude baasil siinset
pohjavett tédielikult puhastada. Lopliku saneerimistulemuse vOib saada alles siis, kui reostus-
koldest eemaldatakse kaevandamise kdigus lubjakivi, mille 16hedes naftaproduktid on lades-
tunud ja iihtlasi puhastatakse kaevandamisel kaevesiivendisse kogunev vesi.

Puhastustoode maksumus

Jrk Tegevus Uhiku hind | Uhikute Hind
nr kogus
1. [Tooprojekti koostamine, vee-erikastusloa| 50 000 kr/tk| 1tk 50 000,00
taotlemine
2. |Veepuhastussiisteemi rajamine 65 000 kr/tk 1tk 65 000,00
3. [Vee puhastamine ja kogumine 500 kr/m’| 1000 m’ 500 000,00
basseinidesse
4. |Separaatorisse kogutud vee-0li 1750 ke/m?  10m’ 17 500,00
kiitlemine
5. |Analiiisid 1 100 kr/tkl 10tk 11 000,00
6. [Kédibemaks 18% 643 500,00 115 830,00
HIND KOKKU: 759 330,00

Steve Vili

Tegevdirektor

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Rivala 8, 10143 Tallinn faks: (0) 6 604 763

WWW.ecopro.ee e-post: ecopro@ecopro.ee
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OU R E I eotehnika
Révala pst 8, 10143 Tallinn  rei@reigeotehnika.ee Tel. (372) 660 4587 A/a 221010091477
Reg. nr 10145171 Faks (372) 660 4575 Hansapank (767)

12.03.2008
OU Sokkel Ehitus
11158804
Raplamaa 78406
Hr A. Pregel

PAKKUMINE OKOGEOLOOGIAUURINGUKS LIPAMETSA Il UURINGURUUMI PIIRKONNAS
/véljavote/

Alus

Teie hinnapéaring 11.03.2008 taiendustega; OU J.Viru Markseideribiiroo aruanne Lipametsa ||
lubjakivi uuringuruumi hiidrogeoloogilised tingimused, 2008; endise Rapla ABT masuudi,
bituumenibaasi ning limitsehhi jaékainete likvideerimise lahtelllesanne; selgitused telefonitsi.

Probleem

Lipametsa Il uuringuruumis on Glemine aluspéhjaline péhjaveekihind reostatud naftasaadustega,
mis on périt kdrvalolevalt endise ABT maa-alalt.Vaja on piiritleda reostusala, véimalusel reostuse
levik stigavuti, reostuskomponendid, saneerimisviis ja maksumus.

Uuringu sisu

Reostunud pdhjaveega ala suuruse saab méaarata puuraukudega (PA), mis puuritakse lubja-
kivisse veidi stigavamale Ulemise pdhjaveekihindi (pinnasevee) veetasemest ja millest vdetakse
veeproove.

Reostuse voimaliku leviku uurimine alumistesse pohjaveekihinditesse nduaks sligavate lle 15 m
ulatuses manteldatud ja vaga hasti pinnaseveest isoleeritud PA-de tegemist, millega paraku
kaasneb siiski teatav risk reostuslevi hdlbustamisel stigavuse suunas. Seeparast voiks taoliste
PA-de rajamisest esialgu (vahemalt kdesoleva uuringu tulemuste selgumiseni) loobuda.

Reostuskomponentidest tuleks maarata eeskétt Gldnaftasaadused, mis iseloomustavad
bituumenist I&htuvat reostust. Kaasnevate komponentidena vdiks maarata fenoolide (vimalikud
pdlevivist toodetud kittemasuudi puhul) ja nait. PAH sisaldus (muud kemikaalid).

Saneerimisprojekti koostab AS EcoPro, kes voib hiljem ka reaalset saneerimist66d teostada
ja/voi kontrollida.

Mahud

Puuritakse 12 puurauku tellija valdustele ja osalt kérvalasuvatele maalksustele (eriti allavoolu)
viimaste omanike néusolekul. PA-de sligavus on ca 5 m (avavad pinnaseveetaseme vahemalt 1-
2 m ulatuses), pinnakatte osas on PA-d manteldatud (ca 2 m). PA-de asukohti tapsustatakse t66
kdigus. PA-d puhastatatakse (puhutakse labi) puuragregaadi kompressoriga. Peale proovivottu
PA-d kas tamponeeritakse betoonseguga voi jaetakse seireks (varustatuna suletud kaitsepeaga).



Lisa 2.2

Koigist kédesoleva 166 PA-dest (ja lisaks kahest séilinud varasemast PA-st) voetakse veeproov,
mis anallUsitakse Eesti Keskonnauuringute Keskuses (EKK). Kdigist proovidest (14) maaratakse
naftasaadused, 6 proovist fenoolid ja 2 proovist PAH.

Andmetddtluse kaigus koostatakse PA-de geotulbad. Anallisitulemused suhtestatakse Eesti
normidega. Joonistatakse valja kartoskeem, kuhu on kantud reostunud pdhjaveega ala. Antakse
soovitused saneerimiseks. Uuringuaruanne sisaldab the peatlkina saneerimisprojekti. Viimases
on toodud saneerimistd6de maksumus.

Lisatingimused

Tellija peab kindlustama maavaldaja(te) loa valitéoks objektil. Vajadusel voib lisatasu eest
maarata veeproovidest taiendavaid komponente voi votta ka sailitatud PA-dest hiljem korduvalt
proove (seire).

Uuringu tulemusena voib selguda vajadus taiendavaks uuringuks, s.t vajadus rajada taiendavalt
PA-sid, et tihendada uuringuvérku ja/voi laiendada seda moénes suunas.

Lugupidamisega

Uno Jarve 12.03.2008
Direktor

Koostas K. Riet 6465139



GEOTULP Lisa 3.1
G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pdhjaveetase (siigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkorgus, m 48,61 |x= 6532701 2,47 Kuupaev
Strat. Kiht , m A Konstrukt- LY._= 539 943 46,14 16.05.2008
Indek ; . .
naexs stigavus | abs.kérg. |paksus +0,30 sivon Pinnasekirjeldus
gl 080l a7.81| 0:80 0,20 m muld, edasi moreen: savine liiv rohke kruusaga, kéva
g
8
400 O Lubjakivi, kollakashall, védga tugevasti I6heline kuni lagunemiseni
’ koresteks (karstitsoon). Alates 2,50 m rohke veejuurdevool
L1370
S| 480 4381 |
5,201 43,41| 0,40 | Lubjakivi, hall, kesktugev
200 ' i g Lubjakivi, kollakashall, védga tugevasti I6heline kuni lagunemiseni
’ 11 8 |kdresteks (karstitsoon). Rikkalik veejuurdevool
7,20 41,41 a
8.00| 4061 0,80 Lubjakivi, hall, kesktugev, I6heline
G Kaevana nr PA 2 Koordinaadid Pohjaveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 48,80 |x= 6532633 2,22 Kuupaev
Strat. Kiht , m N Konstrukt- LY _=_940 140 46,58 16.05.2008
Téhis . . iy
Indeks | . ) sioon Pinnasekirjeldus
sligavus | abs.korg. | paksus +0,10 -
0.30] 48 50] 0.30] ity 1= g Lubiakivi, murenenud
0,60
2,90 Lubjakivi, kesktugev, mergli vahekihtidega
3,20f 45,60
©
S
S1rk i
| Lubjakivi, kesktugev, mergli vahekihtidega, kohati Idheline.
280 : Vahene vesi ilmus koos dliga 3,20 m siigavusel maapinnast.
’ Vesi tugevasti dline. Stigavuse suunas veejuurdevool suureneb.
| Vesi tugevasti dline.
11,00f 37,80 |
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GEOTULP Lisa 3.2

G Kagvandi nr PA 3 Koordinaadid Pohjaveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 48,12 |x= 6532832 1,68 Kuupaev
Strat. Kiht , m » Konstrukt- LY = 540 080 46,44 16.05.2008
Tahis . . o
Indeks | ) sioon Pinnasekirjeldus
sligavus | abs.korg. | paksus 18
0,10 m muld, edasi peenliiv, kollakaspruun, kohev voi kesktihe,
Iglll 2,20 niiske kuni veekillastunud. Stigavusel ca 1,8 m pinnasevesi voi
—O |ulavesi
2,20 45,92
g
glll 1,20 g [Moreen: méll, savikas, liiva ja kruusaga, sitke voi poolkGva
3,401 44,72
Syrk 3,80 44,32] 0,40 . 1350 |Lubjakivi, tugevasti murenenud, vesi ilmus 3,40 m stigavusel
e
Vo= Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega, keskmiselt
3,00 pQ o . X
b I6heline. Veejuurdevool mdddukas
6,80 41,32
G Kaevandi nr PA 4 Koordinaadid Pohjaveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 46,65 |x= 6532952 0,90 Kuupéev
Kiht , m Konstrukt- [ y = 539 908 45,75 16.05.2008
Strat. . i
Tah sioon
Indeks anis Pinnasekirjeldus
. . +0.55
sligavus | abs.korg. |paksus
0,10 m muld, edasi peenliiv, pruunikaskollane, kohev voi
1,30f:: kesktihe, niiske kuni veekiillastunud. Stigavusel ca 1,0 m
1,30] 45,35 o pinnasevesi voi Ulavesi
gl
1,70 Méllsavi, hall, poolpehme voi sitke
3,00 43,65 N ST
2,20 Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega
Sk | 5.20] 41,45 R
! Q
Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega, keskmiselt
2,00 | I6heline. Vesi ilmus sligavusel 5,20 m maapinnast,
- veejuurdevool méodukas
7,20 39,45 Pl

OU REI GEOTEHNIKA
166 nr 2384-08

LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS

Koostas K. Riet




GEOTULP Lisa 3.3
G Kaevandi nr PA S Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 46,38 |[x= 6532721 1,22 Kuupaev
Kiht , m Konstrukt- [y = 539 746 45,16 16.05.2008
Strat. . ;
Tahis sioon
Indeks +0.68 Pinnasekirjeldus
sligavus | abs.korg. | paksus )
T e,
o
210 e 0,20 m muld, edasi méll, kollakaspruun, kesktihe, niiske kuni
T e i A —() |veekillastunud, vahese kruusaga, peenliiva vahekihtidega
B
2,10 44,28 B R
Z
gl
3,90 § [Méllsavi, hall, poolpehme voi sitke
Q
6,00 40,38 1 6,00
1,50 | Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega
7,50 38,88 |
f o
S1rk é
Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega, keskmiselt
3,50 I6heline. Vesi ilmus sligavusel 7,50 m maapinnast,
i veejuurdevool rohke
11,00/ 35,38
G Kaevandi nr PA 6 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkorgus, m 47,78 |x= 6532460| 1,86 Kuupaev
Kiht , m Konstrukt- [y = 539 859 45,92 16.05.2008
Strat. Tahis sioon
Indeks Pinnasekirjeldus
sligavus | abs.korg. | paksus +0.22
itk
SHENHEN 2
" 2 80 :::::::::::: § 0,20 m muld, edasi moreen: liiv, savine, kruusaga,
’ .'.'.'.'.:.' D kollakaspruun, poolkdva
T A
2,80] 44,98 LN
112,90
3,20 P Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega
S1|’k f‘g
6,00] 41,78 BER
200 Lubjakivi, hall, tugevasti I6heline (karstitsoon). Vesi ilmus 6,0 m
’ . stigavusel maapinnast, veejuurdevool rikkalik
8,00 39,78 ||
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GEOTULP Lisa 3.4

G Kagvandi nr PA 7 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.koérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 50,06 [x= 6532451| 3,60 Kuupéev
Kiht , m Konstrukt- [y = 540 096 46,46 16.05.2008
Strat. 2 _ .
Tahis sioon . .
Indeks | i 0.45 Pinnasekirjeldus
sligavus | abs.kérg. |paksus Y
0,20 m muld, edasi moreen: liiv, savine, kruusaga,
gl 1,60 = N
S |kollakaspruun, poolkdva
1,60 48,46 S
111,65
ATT®
)
7,40 {1 & |Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega
S1rk
9,00 41,06 L
100 Lubjakivi, hall, kesktugev, I6heline. Vesi ilmus 9,00 m, tugev
10,00 40,06 . olireostus 9,60 m sligavusel maapinnast

OU REI GEOTEHNIKA )
t606 nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS Koostas K. Riet




GEOTULP Lisa 3.5
G Kaevandi nr 8 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 50,07 |x= 6532722| 4,56 Kuupéev
Strat Kint , m Konstrukt- [y = 540 109 45,51 9.07.2008
) sioon
Indeks | i 0.45 I Pinnasekirjeldus
sligavus | abs.kérg. |paksus + A
T ToF =15
" 230 0,20 m muld, edasi moreen: kruus, savine, rohke liivaga,
g ’ 5 hallikaspruun, poolkdva, sugavusel 0,70 m lubjakivilahmakas
Q
2,30 47,77
112,60
4,20 ;_;_' Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega.
o
6,50 43,57 S
Sﬂ'k
Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega. Sligavusel ca
4,40 6,5 m algab ndrk vee juurdevool, mis suureneb siligavusega
i pikkamisi. Veega kaasneb tugev élireostus
10,90 39,17 ||
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GEOTULP Lisa 3.6

G Kaevanai nr PA 9 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 50,64 [x= 6532673| 4,37 Kuupéev
S Kiht , m Konstrukt- [y = 540 257 46,27 9.07.2008
trat. - .
Téhis sioon . o
Indeks | i Pinnasekirjeldus
stigavus | abs.kérg. | paksus +0.35 ~
tv 0,40 50,24| 0,40 ¥ ¥TY % Muld tardkivi munakatega
{1070
1 Q
@
S.rk 8,60 i Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega
1 1 :
9,00 41,64
9,50| 41,14{ 0,50 ' Lubjakivi, I6heline. 9,00 m siigavuselt dlise vee juurdevool
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GEOTULP Lisa 3.7

G Kaevanai nr . 10 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkorgus, m 51,44 |[x= 6532577 3,72 Kuupaev
Kiht , m Konstrukt- [y = 540 415 47,72 9.07.2008
Strat. Tahis sioon
Indeks | i Pinnasekirjeldus
stigavus | abs.kérg. | paksus +0.35
S N
TTTTT = R . . T .
v oooff TTTT S T?|tep|nnas. kruus, savine, muld, liiv, tihenenud, niiske.
TTTTT Sigavusel 0,10-0,20 m betoon.
TTTTT
2,001 49,44 TTTT 200
—+—0
Sk 10.00 Lubjakivi, hall, kesktugev, mergli vahekihtidega. Sligavustel ca
! ’ w |3,0m, 9,0ja 11, 0 vdhene vee juurdevool
S
12,00 39,44
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GEOTULP Lisa 3.8

G Kaevanai nr . 11 Koordinaadid Pohjaveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 49,23 |x= 6532607| 4,07 Kuupaev
Kiht , m Konstrukt- [y = 539 983 45,16 9.07.2008
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= Lisa4.1
EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS OU
Marja 4D 10617 Tallinn tel. 611 2900 faks 611 2901 e-post: info@klab.ee

TELLIMISLEHT PROOVIDE ANALUUSIKS Akt nr.

Arve nr.
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Lisa 4.2

EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS OU
Marja 4D 10617 Tallinn tel. 611 2900 faks 611 2901 e-post: info@klab.ee

TELLIMISLEHT PROOVIDE ANALUUSIKS ~ Aktnr.

Arve nr.

Proovi tiiiip __— Tdpsustus Tihtaeg 200.a. KIIRTOO
Heitvesi, pinnavesi{ pohjavesi pinnas, toiduained, taimed, vedelik, tahke aine jm. -
iildnimetus; Tdpsustus - tdidetakse vajaduse korral (ndit. okkad. kalad jne.)
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Lisa 5.1

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor
tel 6112200 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.kiab.ee Central Lab
a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401
ANALUUSIAKTID: EE08001238 - EE08001 246
Tellija: REI Geotehnika OU
Réavala pst.8, Tallinn, 10143
Proovivétjad: Riet, K., Rei Geotehnika OU
Juuresolijad: Truumaa, P., Sivestol OU
Proovivotuaeg: 16.05.2008 14:00 - 20:00
Laborisse tulek: 22.05.2008 08:00
Analiilisi I6pp: 26.05.2008 11:05
Akt nr. EE08001238 - Pohjavesi
Proovivétukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kiila, Raikila vald, Raplamaa
Puurauk, PA 1
Proovi nr.: PA 1
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 |<20 ug/l
1-aluselised fenoolid STJ nr. U12 6,2 pg/l
2-aluselised fenoolid STdnr. U12 <10,0 ug/!l
Akt nr. EE08001239 - Pohjavesi
Proovivétukoha valdaja: Vir-Var Kauba OU
Proovivitukoht: Lipametsa kula, Raikila vald, Raplamaa
Puurauk, PA 2
Proovi nr.: PA 2
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EPA 1664 <2,0 mg/l
1-aluselised fenoolid STdnr. U12 27,9 ug/l
2-aluselised fenoolid STdnr. U12 <10,0 ug/l
Vastuse koostas: Keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / a/f’//Z" A 26.05.2008
Kontrollis: juhatuse liige Mardo Liitmaa / ‘*é{;/ CUV“J\} 26.05.2008
Analiiisi tulemused on kehtivad ainuit aktil toodud proovi kohta. . Ribtgye, Rewsehar
Dakumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud. & T % adierungs
. [(RR

Volitatud laboratoorium toidu- ja toidutoorme analiiisimiseks (EV Pallumajandusministri kaskkiri nr. 135)

Referentlabor reo- ja heitvee anallilisimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Lisa5.2

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor

tel 112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee Central Lab

a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401
ANALUUSIAKT EE08001239-1 - Pohjavesi
Tellija: REI Geotehnika OU

Révala pst.8 Tallinn, 10143
Leping:
Proovivétjad: Riet , K., Rei Geotehnika OU
Juuresolijad: Truumaa, P., Sivestol OU
Proovivdtuaeg: 16.05.2008 14:00 - 20:00
Laborisse tulek: 22.05.2008 08:00
Analiiiisi [6pp: 26.05.2008 15:15
Proovivétukoha valdaja: Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kula, Raiklla vald, Raplamaa PA 2
Proovi nr.: PA 2
Naitaja Katsemeetod fTuIemus }Uhik ]
Naftaproduktid EPA 1664 112300 ?mg/l B
1-aluselised fenoolid STJdnr. U12 27,9 ug/l ‘
2-aluselised fenoolid STdnr. U12 §<10,0 Mg/l
Kéesolev anallitisiakt asndab akti EE08001239
Lo

Vastuse koostas:  Keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro/ <«

Kontrollis: juhatuse.liige Mardo Liitmaa /

Anallisi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU loata keelatud

Volitatud laboratoorium toidu ja toidutoorme anallisimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172)
Volitatud taboratoorium atkoholide analGasimiseks (Pallumajandusminister kaskkiri nr 56 ja nr 64).
Referentlabor reo- ja heitvee analliUsimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)

171

e

Akrediteeritud L008

¢ w4 26052008

o

-

o Q} 26.05.2008

o

/

N p
/‘1 o
# «,—'k’kl\.« A

Deutscher

DAP-PL-3131.99



ANALUUSIAKTID: EE08001238 - EE08001246

Akt nr. EE08001240 - P6hjavesi

Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht:

Vir-Var Kauba OU
Lipametsa kila, Raikiila vald, Raplamaa
Puurauk, PA 3

Lisa 5.3

Proovi nr.: PA 3
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 | <20 ug/l
Akt nr. EE08001241 - Pohjavesi
Proovivdtukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kila, Raikiila vald, Raplamaa

Puurauk, PA 3
Proovi nr.: PA 4
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 |90 Hg/!
Akt nr. EE08001242 - Pohjavesi
Proovivétukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kula, Raiklla vald, Raplamaa

Puurauk, PA 5
Proovi nr.: PA 5
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-ENISO 9377-2 [160 ug/l
Akt nr. EE08001243 - Pohjavesi
Proovivatukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kula, Raikiila vald, Raplamaa

Puurauk, PA 6
Proovi nr.: PA 6
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 |40 ug/l

A
Vastuse koostas: Keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / '\,{f’/ JEIL 26.05.2008
Kontrollis: juhatuse lige Mardo Liitmaa / \// , 26.05.2008
o
oA

Analiilisi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. \,.,mﬁ“‘TEE*':A:f/g,@

Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud.

Volitatud laboratoorium toidu- ja toidutoorme analtiisimiseks (EV Pallumajandusministri kaskkiri nr. 135)
Referentlabor reo- ja heitvee anallitsimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)
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Lisa 54

ANALUUSIAKTID: EE08001238 - EE08001246

Akt nr. EE08001244 - Pohjavesi
Proovivétukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU

Proovivétukoht: Lipametsa kila, Raikiila vald, Raplamaa

Puurauk, PA 7
Proovi nr.: PA 7
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EPA 1664 530 mg/l
1-aluselised fenoolid STd nr. U12 9,3 pa/l
2-aluselised fenoolid STdnr. U12 <10,0 uo/l

Akt nr. EE08001245 - P6hjavesi
Proovivétukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU

Proovivotukoht: Lipametsa kila, Raikiila vald, Raplamaa
K1
Proovi nr.: K1
Néitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 | <20 Velll

Akt nr. EE08001246 - Pohjavesi
Proovivatukoha valdaja:  Vir-Var Kauba QU

Proovivotukoht: Lipametsa kila, Raiklla vald, Raplamaa

K1
Proovi nr.: K1 PAH
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Poluts(kliliste aromaatsete siisivesinike STd nr. Ue5s 0,1 ug/!l
(PAH) summa

Vastuse koostas: Keskkonnakeemia osakonna juhataja Katri Vooro / E v:,,n,. ' 26.05.2008
- ¥
Kontrollis: juhatuse liige Mardo Liitmaa / x’:,f///' ’ 26.05.2008
:(“ , { ¢ ‘\, L/—»:;.(x_,}

Analudsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. )
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud.

Volitatud laboratoorium toidu- ja toidutoorme anallitsimiseks (EV Pollumajandusministri kaskkiri nr. 135)
Reterentlabor reo- ja heitvee analliisimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)

DAP-PL-3131.99
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Lisa 5.5

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor

tel 8112900 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ee Centraf Lab

a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401
ANALUUSIAKT EE08001874 - Pdhjavesi
Tellija: REI Geotehnika OU

Ravala pst.8, Tallinn, 10143
Proovivétjad: Mbistlik, M., REI Geotehnika OU
Juuresolijad: Riet, K., Rei Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 09.07.2008 14:00 - 17:00
Laborisse tulek: 09.07.2008 18:20
Analiilisi 16pp: 16.07.2008 09:01
Proovivotukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kila, Raikiila vald, Raplamaa
Puurauk, PA 8
Proovi nr.: 8
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EPA 1664 24200 mg/l
1-aluselised fenoolid STd nr. U12 38,6 g/l
2-aluselised fenoolid STd nr. U12 <10,0 Hg/l
N
e

Vastuse koostas: keemik Krista Méts / Adwl 16.07.2008
Kontrollis: juhatuse liige Mardo Liitmaa / {’“ ((' J— 16.07.2008
Analiidsi tulemused on kehtivad ainuit aktil toodud proovi kohta. GWREOTER R,

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud.

Volitatud laboratoorium toidu ja toidutoorme analUlsimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172)

& Tap

Volitatud laboratoorium alkoholide analtiisimiseks (Pallumajandusminister kaskkiri nr.56 ja nr.64) . &K

Referentlabor reo- ja heitvee analllsimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)

Akrediteeritud LOOS
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112900 | faks 611 2901 | info@klab.ee | wwwklab.ee
a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401

ANALUUSIAKT EE08001875 - Pdhjavesi

Tellija:

Proovivotjad:
Juuresolijad:
Proovivotuaeg:

Laborisse tulek:
Analisi lopp:

Proovivotukoha valdaja:

Proovivotukoht:

Proovi nr.:

REI Geotehnika OU

Ravala pst.8, Tallinn, 10143
Mbistlik, M., REI Geotehnika OU
Riet, K., Rei Geotehnika OU
09.07.2008 14:00 - 17:00
09.07.2008 18:20

16.07.2008 09:03

Vir-Var Kauba OU

Lipametsa kiila, Raikila vald, Raplamaa
Puurauk, PA 9

9

Lisa 5.6

Kesklabor

Centraf Lab

Naitaja

Katsemeetod Tulemus

Uhik

Naftaproduktid

EPA 1664 35300

mg/!

Vastuse koostas: keemik Krista Mots / A

Kontrollis: juhatuse lige Mardo Liitmaa / .\;\X,j'

16.07.2008

16.07.2008

AnaliiGsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud. &, i "*%

Volitatud laboratoorium toidu ja toidutoorme analiilisimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172) - o]
Volitatud laboratoorium alkoholide analiiisimiseks (Péllumajandusminister kaskkiri nr.56 ja nr.64) %\m— """

Referentlabor reo- ja heitvee anallUsimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)

Akrediteeritud LO08
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 6112800 | faks 611 2901 | info@klab.ee | www.klab.ee
a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401

ANALUUSIAKT EE08001876 - P6hjavesi

Tellija: REI Geotehnika OU

Ravala pst.8, Tallinn, 10143
Mdistlik, M., REI Geotehnika QU
Riet , K., Rei Geotehnika QU
09.07.2008 14:00 - 17:00
09.07.2008 18:20

11.07.2008 17:17
Proovivotukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht:

Proovivétjad:
Juuresolijad:
Proovivétuaeg:

Laborisse tulek:
Analiisi I6pp:

Puurauk, PA 10
Proovi nr.: 10;10PAH

Lipametsa kiila, Raikula vald, Raplamaa

Lisab.7

O) Kesklabor

Central Lab

Naitaja Katsemeetod

Tulemus

Uhik

Naftaproduktid

EVS-EN ISO 9377-2 |95

ug/l

PolitsCUkliliste aromaatsete sisivesinike STJ nr. U5

(PAH) summa

0,1

ug/l

Vastuse koostas: keemik Krista Mots /

Kontrollis: juhatuse liige Tarmo Pauklin / IR

11.07.2008

11.07.2008

Analllsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. N
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud.

Volitatud laboratoorium toidu ja toidutoorme analliisimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172)
Volitatud laboratoorium alkoholide analiilisimiseks (P6ilumajandusminister késkkiri nr.56 ja nr.64)
Referentlabor reo- ja heitvee analllsimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566}
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Lisa5.8

Marja 4d, 10617 Tallinn Kesklabor

tel 6112900 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ee Centraitab

a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401
ANALUUSIAKT EE08001877 - Pohjavesi
Tellija: REI Geotehnika OU

Raévala pst.8, Tallinn, 10143
Proovivétjad: Maistlik, M., RE| Geotehnika OU
Juuresolijad: Riet, K., Rei Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 09.07.2008 14:00 - 17.00
Laborisse tulek: 09.07.2008 18:20
Analiitsi opp: 11.07.2008 17:18
Proovivotukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kiila, Raikiila vald, Raplamaa
Puurauk, PA 11
Proovi nr.: 11
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 |2750 ug/l
1-aluselised fenoolid STdnr. Ut2 241 ug/l
2-aluselised fenoolid STd nr. U12 <10,0 ug/l
//“." " ,r}‘/,

Vastuse koostas: keemik Krista Méts / Y 11.07.2008
Kontrollis: juhatuse liige Tarmo Pauklin / U 11.07.2008
Analllsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. . «\,;J\Em'ff"m: e KS?"”
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud. &, N tonangs

Volitatud laboratoorium toidu ja toidutoorme anallilisimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172)
Volitatud laboratoorium alkoholide analilisimiseks (Pollumajandusminister késkkiri nr.56 ja nr.64)
Referentlabor reo- ja heitvee analiiiisimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)

+ +
%}‘% N
Ao

Akrediteeritud 1008

DAP-PL-3131.99



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

Lisa 5.9

O) Kesklabor

tel 6112300 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ee CentraiLab
a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401
ANALUUSIAKT EE08001878 - Pohjavesi
Tellija: REI Geotehnika OU
Révala pst.8, Tallinn, 10143
Proovivétjad: Méistlik, M., REI Geotehnika OU
Juuresolijad: Riet, K., Rei Geotehnika OU
Proovivétuaeg: 09.07.2008 14:00 - 17.00
Laborisse tulek: 09.07.2008 18:20
Analiiiisi I6pp: 11.07.2008 17:19
Proovivétukoha valdaja:  Vir-Var Kauba OU
Proovivotukoht: Lipametsa kiila, Raikula vald, Raplamaa
Puurauk, PA 12
Proovi nr.: 12
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 |<20 ug/!
1-aluselised fenoolid STd nr. Ut2 12,7 pg/
2-aluselised fenoolid STd nr. U12 <10,0 g/l
Vastuse koostas: keemik Krista Mots / s 11.07.2008
e ' "/ ) /
Kontrollis: juhatuse liige Tarmo Pauklin / /. Lt - 11.07.2008

AnallUsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU loata keelatud.

Volitatud lfaboratoorium toidu ja toidutoorme analliisimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172)

Volitatud laboratoorium afkoholide anallitsimiseks (Pallumajandusminister kaskkiri nr.56 ja nr.64)
Referentlabor reo- ja heitvee anallilsimiseks (EV Keskkonnaministri kiskkiri nr. 566)

Akrediteeritud LO08

Deutscher

DAP-PL-3131.99



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn

tel 8112800 | faks 6112901 | info@klab.ee | www.klab.ce
a/a 10022002522004 Eesti Uhispank, kood 401

ANALUUSIAKT EE08001879 - Péhjavesi

Tellija:

Proovivétjad:
Juuresolijad:
Proovivotuaeg:

Laborisse tulek:
Analiilisi idpp:
Proovivoétukoha valdaja:
Proovivotukoht:

Proovi nr.:

REI Geotehnika OU

Révala pst.8, Tallinn, 10143
Maistlik, M., REl Geotehnika QU
Riet , K., Rei Geotehnika OU

09.07.2008 14:00 - 17:00
09.07.2008 18:20

11.07.2008 17:20
Vir-Var Kauba OU

Lipametsa kila, Raikiila vald, Raplamaa

Puurauk, PA Vana
Vana

Lisa 5.10

O) Kesklabor

Central Lab

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Naftaproduktid EVS-EN ISO 9377-2 <20 ug/l
. c

Vastuse koostas: keemik Krista Mots / e 11.07.2008
Kontrollis: juhatuse liige Tarmo Pauklin / A e = L 11.07.2008
Anallilsi tulemused on kehtivad ainult aktil toodud proovi kohta. ‘\Wmmm/m% Dautseher
Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU loata keslatud. & Ty ‘21'% : iradiliprungs

+ =2 NN

Volitatud laboratoorium toidu ja toidutoorme anallilisimiseks (Veterinaar- ja Toiduameti otsus nr.354 ja 172)
Volitatud laboratoorium alkoholide analtisimiseks (Péllumajandusminister kaskkiri nr.56 ja nr.64)

Referentlabor reo- ja heitvee analtlisimiseks (EV Keskkonnaministri kaskkiri nr. 566)

Y

i

S
7Y

I
- ot

Akrediteeritud L0O08

DAP-PL-3131.99



Lisa 6

UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED JA VEETASE

Koordinaadid Maapinna Veetase (veeproovi votul)
Uuringupunkti korgus Slga-
e . Abs. .
(UP) tahis,nr suudmes, | vus, m | Sligavus,| , . Mootmis-
X Y korgus, .
m m m kuupéev
PA1 6532701 539943 48,61 8,00 2,47 46,14 16.05.2008
PA2 6532633 540 140 48,80 11,00 2,22 46,58 16.05.2008
PA3 6532832 540080 48,12 6,80 1,68 46,44 16.05.2008
PA4 6532952 539908 46,65 7,20 0,90 45,75 16.05.2008
PA5 6532721 539746 46,38 11,00 1,22 45,16 16.05.2008
PA6 6532460 539 859 47,78 8,00 1,86 45,92 16.05.2008
PA7 6 532451 540 096 50,06 10,00 3,60 46,46 16.05.2008
K1 6532555 539790 47,47 4,50 1,20 46,27 16.05.2008
PA8 6532722 540109 50,07 10,90 4,56 45,51 9.07.2008
PA9 6532673 540 257 50,64 9,50 4,37 46,27 9.07.2008
PA10 6532577 540415 51,44 12,00 3,72 47,72 9.07.2008
PA11 6 532607 539983 49,23 7,70 4,07 45,16 9.07.2008
PA12 6532308 540167 47,62 4,70 1,50 46,12 9.07.2008
PA9A(vana) | 6532839 540299 48,79 12,00 2,49 46,30 9.07.2008
14 14 14 14 14 14
Min| 6 532 308 539 746 46,38 4,50 0,90 45,16 16.05.2008
Max| 6 532 952 540 415 51,44 12,00 4,56 47,72 9.07.2008
Keskm| 6 532645 540 057 48,69 8,81 2,56 46,13

OU REI Geotehnika )
t66 nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS Koostas K. Riet



LASUVUSNAITAJAD Lisa 7
KIHI LASUMPINNA SUGAVUS, m
Uuringu- 1 2 3 4 5 | 1.5 6 7 8 9
punkti UupP S - © S .-~ O .
(UP) | suue | | o 2| 3|5 ls o2, 2522, ¢ 25 UP pohi
tahis,nr 2 g 2 o % S |lees %8%%@%%%% >
Pl S | & | S | S |g82|3C23EQ3cg 38
PA1 0,00 0,20 0,80 | 8,00
PA2 0,00 | 3,20 11,00
PA3 0,00 | 0,10 2,20 3,40 6,80
PA4 0,00 | 0,10 | 1,30 3,00 | 5,20 7,20
PA5 0,00 | 0,20 | 2,10 6,00 7,50 11,00
PA6 0,00 0,20 2,80 6,00 | 8,00
PA7 0,00 0,20 1,60 | 9,00 10,00
PAS 0,00 0,20 230 | 6,50 10,90
PA9 0,00 0,40 | 9,00 9,50
PA10 0,00 2,00 12,00
PA11 0,00 6,50 7,70
PA12 0,00 | 0,30 | 0,60 | 1,60 2 60 3,50 4,70
Arv 1 9 4 3 6 10 6 3 2 12
Min 0,00 | 0,00 | 0,70 | 0,60 | 0,20 0,00 | 320 | 350 | 0,80 | 4,70
Max 0,00 | 0,00 | 0,30 | 2,10 | 2,20 6,00 | 9,00 | 7,50 | 6,00 | 12,00
Keskm 0,00 | 0,00 | 0,18 | 1,33 | 0,77 207 | 6,05 | 58 | 340 | 890
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
PA1 48,61 48,61 48,41 47.81 | 40,61
PA2 48,80 48,80 | 45,60 37,80
PA3 48,12 48,12 | 48,02 45,92 44,72 41,32
PA4 46,65 46,65 | 46,55 | 45,35 43,65 | 41,45 39,45
PA5 46,38 46,38 | 46,18 | 44,28 40,38 38,88 35,38
PA6 47,78 47,78 47,58 44,98 41,78 | 39,78
PA7 50,06 50,06 49,86 48,46 | 41,06 40,06
PAS 50,07 50,07 49,87 47,77 | 43,57 39,17
PA9 50,64 50,64 50,24 | 41,64 41,14
PA10 51,44| 51,44 49,44 39,44
PA11 49,23 49,23 42,73 41,53
PA12 47,62 47,62 | 47,32 | 47,02 | 46,02 45,02 44,12 42,92
Arv 121 9 4 3 6 10 6 3 2 12
Min| 46,38| 51,44 | 46,38 | 46,18 | 44,28 | 45,92 40,38 | 41,06 | 38,88 | 41,78 | 35,38
Max| 51,44| 51,44 | 50,64 | 48,02 | 47,02 | 49,87 50,24 | 45,60 | 44,12 | 47,81 | 42,92
Keskm| 48,78| 51,44 | 48,44 | 47,02 | 45,55 | 47,94 46,80 | 43,01 | 41,91 | 44,80 | 39,88
KIHI PAKSUS, m
PA1 0,20 0,60 | 0,80 ~7.20
PA2 0,00 | 3,20 | >7,80
PA3 0,10 | 2,10 1,20 | 3,40 >3,40
PA4 0,10 | 1,20 | 1,70 3,00 | 2,20 | >2,00
PA5 0,20 | 1,90 | 3,90 6,00 | 1,50 3,50
PA6 0,20 260 | 2,80 | 3,20 2,00
PA7 0,20 1,40 | 1,60 | 7,40 | >1,00
PAS 0,20 210 | 2,30 | 4,20 | >4.40
PA9 0,40 0,40 | 8,60 | >0,50
PA10 2,00 200 |>10,00
PA11 0,00 | 6,50 >1,20
PA12 0,30 | 0,30 | 1,00 [ 1,00 | 2,60 | 0,90 >1,20
Arv 1 9 4 3 R 10 6 3 2
Min 2,00 | 0,10 | 0,30 | 1,00 | 0,60 | 0,00 | 090 | 0,50 | >1,20 | >2,00
Max 200 | 040 | 2,10 | 3,90 | 2,60 | 6,00 |>10,00| 7,80 | 3,50 | >7,20
Keskm 200 | 021 | 1,38 | 220 | 1,48 | 2,08 | 4,77 | 3,18 | 1,97 | >4,60

OU REI Geotehnika
t66 nr 2384-08

LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS

Koostas K. Riet




VEETASEME MUUTUS VALITOOPERIOODIL Lisa 8

Uuringupunkti Gldandmed Veetase 16.05.2008 Veetase 27.05.2008
. Toru o Maa . Siigavus Siigavus |Sligavus Vahe 16-

Uuringu-|otsa pinna |Stgavus Abs. Abs. 27.05

; otsa maa- ~ toru maa- ~ :
punkti [abs. . abs toru , Kérgus, , Kérgus, | 2008

~ pikkus, |, - pinnast, otsast, |pinnast, :
nr koérgus, korgus, |otsast, m m m
m m m m m m

PA1 48,91 0,30 48,61 2,77 2,47 46,14 3,00 2,70 45,91 0,23
PA2 | 48,90 0,10 48,80 2,32 2,22 46,58 2,55 2,45 46,35 0,23
PA3 48,30 0,18 48,12 1,86 1,68 46,44 2,10 1,92 46,20 0,24
PA4 | 47,20 0,55 46,65 1,45 0,90 45,75 1,20 0,65 46,00 -0,25
PA5 | 47,06 0,68 46,38 1,90 1,22 45,16 2,00 1,32 45,06 0,10
PA6 | 48,00 0,22 47,78 2,08 1,86 45,92 2,30 2,08 45,70 0,22
PA7 | 50,51 0,45 50,06 4,05 3,60 46,46 4,40 3,95 46,11 0,35
K1 48,32 0,85 47,47 2,05 1,20 46,27 2,15 1,30 46,17 0,10
arv 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

min| 47,06 0,10 46,38 1,45 0,90 45,16 1,20 0,65 45,06 -0,25
max| 50,51 0,85 50,06 4,05 3,60 46,58 4,40 3,95 46,35 0,35
keskm.| 48,40 0,42 47,98 2,31 1,89 46,09 2,46 2,05 45,94 0,15

Uuringupunkti tldandmed Veetase 09.07.2008
Toru Maa Vahe Vahe
. Toru . . Slgavus 27.05- |16.05-
Uuringu-|otsa pinna |Stgavus Abs.
unkti |abs otsa abs toru maa- - fysus, [0907 0907
P 95- pikkus, |2 pinnast, | >'9YS | 2008  |.2008
nr korgus, m korgus, |otsast, m m m
m m

PA1 48,91 0,30 48,61 3,59 3,29 45,32 0,59 0,82
PA2 | 48,90 0,10 48,80 3,02 2,92 45,88 0,47 0,70
PA3 | 48,30 0,18 48,12 2,63 2,45 45,67 0,53 0,77
PA4 | 4720 0,55 46,65 1,61 1,06 45,59 0,41 0,16
PA5 | 47,06 0,68 46,38 2,28 1,60 44,78 0,28 0,38
PA6 | 48,00 0,22 47,78 2,99 2,77 45,01 0,69 0,91
PA7 | 50,51 0,45 50,06 4,80 4,35 45,71 0,40 0,75
K1 48,32 0,85 47,47
PA8 | 50,52 0,45 50,07 5,01 4,56 45,51
PA9 [ 50,99 0,35 50,64 4,72 4,37 46,27
PA10 | 51,79 0,35 51,44 4,07 3,72 47,72
PA11 | 49,53 0,30 49,23 4,37 4,07 45,16
PA12 | 47,77 0,15 47,62 1,65 1,50 46,12
PA9A(v)| 49,03 0,24 48,79 2,73 2,49 46,30
arv 14 14 14 13 13 13 7 7
min| 47,06 0,10 46,38 1,61 1,06 44,78 0,28 0,16
max| 51,79 0,85 51,44 5,01 4,56 47,72 0,69 0,91
keskm.| 49,06 0,37 48,69 3,34 3,01 45,77 0,48 0,64

OU REI Geotehnika )
t66m nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS Koostas K. Riet



REOSTUSNAITAJAD Lisa 9.1

NAFTASAADUSED
Uuringupunit | Pohjaveekihind | S0% ™% | [hik _ s TP - /SS“hmla'ta’ac =
PA1 Sirk 2,47 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA2 Sirk 2,22 ug/l | 12300 000 20 600 | 615000 20 500
PA3 Sirk 1,68 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA4 Sirk 0,90 ug/l { 90 20 600 | 4,500 0,150
PA5 Sirk 1,22 ug/l | 160 20 600 | 8,000 0,267
PA6 Sirk 1,86 ug/l | 40 20 600 | 2,000 0,067
PA7 Sirk 3,60 ug/l | 530000 20 600 | 26 500 883,3
K1 Sirk 1,20 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA8 Sirk 4,56 ug/l | 24200 000 20 600 | 1210000 40 333
PA9 Sirk 4,37 ug/l | 35300 000 20 600 | 1765000 58833
PA10 Sirk 3,72 ug/!l | 95 20 600 | 4,750 0,158
PA11 Sirk 4,07 ug/l | 2750 20 600 | 1375 4,583
PA12 Sirk 1,50 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA9A(vana) Sirk 2,49 ug/l <20 20 600 |< 1,000 < 0,033
Arv 14 14 14 14
Min mg/kg |< 20 < 1,000 <0,0333
Max mg/kg | 35 300 000 1765000 58833
Geom. keskm. mg/kg| 1757 87,873 2,9291
TAHISED
c Sisaldus p&hjavees
S Sihtarv pohjavees
P Piirarv pohjavees

Piirarvud ja sihtarvud on  Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete piirnormid
(KKMm nr 12 02.04.04) jargi

OU REI Geotehnika ) Koostas K. Riet
t66 nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS



REOSTUSNAITAJAD Lisa 9.1

NAFTASAADUSED
Uuringupunit | Pohjaveekihind | S0% ™% | [hik _ s TP - /SS“hmla'ta’ac =
PA1 Sirk 2,47 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA2 Sirk 2,22 ug/l | 12300 000 20 600 | 615000 20 500
PA3 Sirk 1,68 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA4 Sirk 0,90 ug/l { 90 20 600 | 4,500 0,150
PA5 Sirk 1,22 ug/l | 160 20 600 | 8,000 0,267
PA6 Sirk 1,86 ug/l | 40 20 600 | 2,000 0,067
PA7 Sirk 3,60 ug/l | 530000 20 600 | 26 500 883,3
K1 Sirk 1,20 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA8 Sirk 4,56 ug/l | 24200 000 20 600 | 1210000 40 333
PA9 Sirk 4,37 ug/l | 35300 000 20 600 | 1765000 58833
PA10 Sirk 3,72 ug/!l | 95 20 600 | 4,750 0,158
PA11 Sirk 4,07 ug/l | 2750 20 600 | 1375 4,583
PA12 Sirk 1,50 ug/l |< 20 20 600 |< 1,000 < 0,033
PA9A(vana) Sirk 2,49 ug/l <20 20 600 |< 1,000 < 0,033
Arv 14 14 14 14
Min mg/kg |< 20 < 1,000 <0,0333
Max mg/kg | 35 300 000 1765000 58833
Geom. keskm. mg/kg| 1757 87,873 2,9291
TAHISED
c Sisaldus p&hjavees
S Sihtarv pohjavees
P Piirarv pohjavees

Piirarvud ja sihtarvud on  Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete piirnormid
(KKMm nr 12 02.04.04) jargi

OU REI Geotehnika ) Koostas K. Riet
t66 nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS



Lisa 10

VARASEM VEETASE
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VEETASE 09.07.2008
M1:5000
I
I
PA4 e
4559
< PA3 PA9A(v)
\ 45,67 46,30 1
\ ° o /
I/
PAS /
44,78 . PAS ’
® PAI v 4551 | PAY
°4532 ) 0,271
S
I
PAIT § 1 pA2°® /
45,16 1 4588 |
\ /
% : !
PA6 1 \\PA7 |
45,01 ! 45,71
P I
I
|
PAI2 1 Ny
46,12 1 N
| o -
S
' S N e
L o, (=)
- S
TINGMARGID
PAI PUURAUK, NR

i PBHJAVEETASEME ABS. KB&RGUS, m
45’30 09. 07. 2008

45,0 —
45,5 - - -

OU REI Geotehnika
1606 nr 2384-08

PBHJAVEETASEME SAMAKBRGUSJOONED, m
03, 07, 2008

LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS

Lisa 11

Koostas K. Riet




NAFTASAADUSED POHJAVEES Lisa 12

M1:5000

PA9A(vana)

PAS
160

PAS8 ,/

‘24 200000 N\

Ana’

< 0
PA2S

PAY

35/300 000
12300 000

| PALL Jﬁ [ PAIO

PA7
530000

TINGMARGID

PAS PUURAUK VBI KAEV, NR
W NAF TASAADUSTE SISALDUS VEEPROOVIS,

Mo/l
PEHJAVEE REOSTUSALA
(NAFTASAADUSTE SISALDUS ULE PIIRARVU)

ALLA SIHTARVU O
ULE SIHTARVU, ALLA PIIRARVU

VARASEM KERGE NAFTASAADUSTE
ULE PIIRARVU SISALDUS P&HJAVEES

NAF TASAADUSTE SISALDUS VEEPROOVIS:

OU REI Geotehnika B
66 nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS Koostas K. Riet




FENOOLID JA PAH POHJAVEES
M1:5000

PAS
PAI @ 38,6
211
@ 50

PAII 27,9
KI 241
0.1
’ PA7
PAI2
<[HD)]ZJ
TINGMARGID
PUURAUK V&l KAEV, NR
PA] 1-ALUSELISTE FENOOLIDE vdal PAH
6 2 SISALDUS VEEPRDDVIS,JJQ/[
b4
SISALDUS VEEPROOVIS:
PAH ALLA SIHTARVU
1-ALUSELISI FENOOLE ULE SIHTARVU, ALLA PIIRARVU,
2-ALUSELISI FENOOLE ALLA PIIRARVU

OU REI Geotehnika

t66 nr 2384-08 LIPAMETSA PIIRKONNA POHJAVEEREOSTUS
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Koostas K. Riet
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TINGMARGID

KAESOLEVA UURINGU

® PA1 PUURAUK, NR

OPA9QA  VARASEM SAILINUD
(vana) PUURAUK NR

K1 SALVKAEV

VARASEM MITTE-
e PA10 SAILINUD PUURAUK

(vana)  NAFTAREOSTUSEGA, NR

| LIPAMETSA I1I
UURINGURUUM

ENDINE RAIKKULA ABT

ALUS: X—-GIS. MAA—AMET
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e T 2 S, : : SOOI B e R ° woress RAPLAMAA RAIKKULA VALD
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[ mer [ ww Tawr kor] 2008|2384 — 08 ---
| RS [P Kildjer ] 1 1

Geoloog [K.Riet | | |
- [Koostos [KeRiet [ | 1: 5 000
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Taiendus

MUUDATUSED PUURAUKUDE KONSTRUKTSIOONIS

Vastavalt tellija soovile saeti maha PA-de 2 ja 11 lubjakivipealsed toruotsad,
nii et naiid on nende PA-de kaitsepeade kaan lubjakivipinnaga tasa

Veetase Veetaseme tdus
PA Mahasaetud 22.08.2008 vorreldes
osa pikkus, m saagimata toru 09.07.2008
otsast, m seisuga, m
2 0,32 1,50 1,52
11 0,30 2,80 1,57
K. Riet

22.08.2008
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