AS MAVES
AS MERIN

EESTI ELEKTRIJAAMA TUHAVALJAL
TUHA LADESTAMISE JATKAMISE
KESKKONNAMOJU HINDAMINE

KMH ARUANNE

TALLINN 05.11.2002



SISUKORD

1. Aruande sisukokkuvdte 3

2. Sissejuhatus 5

3. Kavandatava tegevuse eesmirk ja vajadus 7
4. Mojutatava keskkonna kirjeldus

4.1 Asukoha looduslikud tingimused 7

4.2 Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused 8

4.2.1 Ulevaade pdhjaveeseirest 9

4.3 Pinnavesi 11

4.4 Kokkuvote 12

5. Kavandatavad tegevused 12

5.1.  Settetiigi rajatised 13

5.2 Tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimine 15

6. Kavandatava tegevuse keskkonnamdjud ja mojude leevendamine
6.1 Kavandatava tegevuse ja selle alternatiividega kaasneva

keskkonnamoju identifitseerimine 16
6.2 Moju suuruse, ulatuse ja tdendosuse hindamiseks kasutatud
metoodikad 17
6.3 Mdju olulisuse hindamine 17
6.4 Vastavus planeeringutele ja arengukavadele ning keskkonnakaitse
alastele Gigusaktidele 18
6.5 Keskkonnamdju leevendamisvoimalused 22
7. Kavandatava tegevuse alternatiivvariandid 23
8. Keskkonnaseisundi jdlgimine ja soovitatav seireprogramm
8.1 Pohjaveeseire parendamine 23
8.2 Pinnaveeseire tdiendamine 24
8.3 Keskkonnaauditeerimine 24
9. Ulevaade iildsuse arvamustest ja puuduvast informatsioonist 24
10. Hindamistulemuste lithikokkuvdte 24
Kasutatud dokumentide ja kirjanduse loetelu 25
Lisad
1) keskkonnamemorandum
2) keskkonnamoju hindamise programm
3) KMH programmi avaliku arutelu protokoll
4) Jadtmeluba 54-J/002
5) keskkonnamdju hindamise aruande avaliku arutelu protokoll (I6pparuandes)
6) Analitico laboratooriumi veeanaliilisid Terrattest
Joonised

1. Asukoha plaan
2. Tuhavilja skeem
3. Tammide rekonstrueerimise ja vaatluspuurkaevude skeem

Fotod 1 kuni 10



1. Aruande sisukokkuvote

Toos hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavéljal tuha ladestamise jatkamise keskkonnamoju.
Keskkonnamdju hindamise tellijaks ja arendajaks on AS Narva Elektrijaamad. Otsustajaks
on Ida-Virumaa Keskkonnateenistus. Keskkonnamoju hindamine viidi 1dbi AS Maves ja AS
Merin ekspertide poolt.

Elektrijaama podlevkivituhk pumbatakse pulbina tuhavéljale, millele jérgneb pulbivee
jarelselitus settetiigis, veepinnaga 310 ha. Settetiigis selitatud vesi suunatakse elektrijaama
tagasi tagasivoolukanalite nr 1 ja nr 2 kaudu. Osa elektrijaama territooriumi ning Olitehase
sademeveest ja reostunud todstusheitveest juhitakse tuhadrastussiisteemi.

Tuhaviélja settetiiki piirab pOhjakaarest Korgesoo, mille dédreala absoluutkorgus on 30.00 m
ning keskosas 30.5 m, mis on {ihtlasi timbritseva loodusliku ala suurim kdrgus. Ida - kagu
s.0. Narva veehoidla poolses kiiljes asub settetiigi ja tagasivoolukanali nr 2 vahel piirdetamm
korgusega 30.0 m. Tagasivoolukanali nr 2 Narva veehoidla poolsel kaldal on pinnastamm.
Kanali ja Narva veehoidla veetasemed on vastavalt absoluutkdrgusel 26.60 m ja 25.00 m.
Seega on voimalik mdningane veehoidla suunaline filtratsioon.

Eesti Elektrijaama tuha ladestamise keskkonnamdjude leevendamiseks on alustatud
tuhavélja ja settetiigi seadmete ja rajatiste ning tagasivoolukanali rekonstrueerimist. Selle
projekti peamisteks eesmérkideks on:

tagada silisteemi tookindlus;

keskkonna saasteriski vihendamine;

tagastamiskanalisse suunatava selitusvee karbonaatide koguse vidhendamine;
veevahetuse vilistamine settetiigi ja iimbritsevate alade vahel.

Kéesolevas t60s hinnatakse pdlevkivituha pulbivee moju keskkonnale praeguses olukorras,
tuhavilja rekonstrueerimisel ja selle jargselt.

Praeguseks on tdestatud hiidrotranspordi voi tuhavéljakute vee modju pdhjaveele. Moju
pinnaveele ei saa vélistada. On esinenud leeliselise vee piiratud avariilisi iilevoole sooalale
settetiigi kirdenurgas, mis on toonud kaasa lokaalse leelisuse ja sulfaatide sisalduse tousu
vahetult véljaspool tammi tuhaveega kokkupuutunud alal.

Moningane kogus reostunud vett filtreerub tuhaviljakult ja settetiigist 1dbi setete pohja-
veekihtidesse ja pinnaveekogudesse. Kohati on maapinnaldhedased pdhjaveekihid reostunud.
Reostus piirdub tuhaviljade ja Eesti elektrijaama ldhiiimbrusega, kusjuures esineb nii
puhtaid kohti kui reostustunnustega pohjavett. Ordoviitsiumi-kambriumi veekiht on
teadaolevalt puhas.

Tuhabasseinide ja tuhadrastuse transpordivee moju pinnaveekogudele on siisteemi korras-
oleku korral vidike. Samas pole senine kontrollsiisteem vélistanud ohtlike ainete nimistu 1
(Veekeskkonnale ohtlike ainete nimistud 1 ja 2, Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a
mdidirus nr 44) ainete sattumist tuharinglussiisteemi vette AS Narva Elektrijaamad Olitehases
kiideldud jadtmetest.



Elektrijaama, Olitehase ja Oliladude territooriumide korrastamisega, oliladude pinnase
puhastamisega ning sademevee ja tehnilise kanalisatsiooni rekonstrueerimisega
viihendatakse ohtlike ainete sattumist tuhairastusvette. Umbritseva veekeskkonna reostamise
raskelt kontrollitavat riski ohtlike ainetega vidhendab jarsult AS Narva Elektrijaamad
Olitehase jidtmekiitluses reostunud vee ringlusvette suunamise 1dpetamine. Vedeljiitmete
suunamine jadtmeladestuskohta tuleb kehtivate digusaktide nduete kohaselt 1opetada 2002
aastal.

Tuhadrastamise alternatiivsete tehnoloogiate (tihepulp, kuivtransport) uuringud on alg-
staadiumis. Moodustatud on vastav toogrupp

Aastatel 2000/2001 uuriti tuhaédrastamise tihepulbitehnoloogiat Balti Elektrijaama esimesel
tuhaviljal. Pistitatud eesmdirki, tuhavéljad uue tehnoloogia rakendamisega kesk-
konnasdbralikumaks muuta, pole saavutatud. Uhtlast tihedat inertset tuhakivikihti tuhaviljal
ei moodustunud. Pdlevkivituhas sisalduv suur vaba lubja hulk, mis tuhalasundi sisemuses
eraldab jatkuvalt veega reageerides soojust, murendab kivistunud pindmist tuhalasundit.

Keskkonnamdjude koondhinnang:

e uusi negatiivseid keskkonnamojusid pole elektritootmisse ja selle tegevuse kdigus
tekkinud tuha ladestamise tulemusena praeguse tehnoloogia alusel ette niha;

e oluliseks keskkonnariskiks on ohtlike jdditmete kiitlemine Olitehases, siin esineb
aarmiselt ohtlike ja bioakumuleeruvate ainete sattumise oht veekeskkonda;

e kavandatavad ja t60s olevad abindud vihendavad keskkonnariske piirkonnas;

e veekogude ja pdhjavee seisundi halvenemist projektide realiseerimisel pole ette niha;

Keskkonnamdjude leevendamiseks tuleb:

vilistada ohtlike ainete nimistu 1 ainete sattumine tuhatranspordivette;

e minimiseerida polevkividlist ja vedelkiitustest parinevate orgaaniliste ohtlike ainete
sattumine tuhatranspordi ringlusvette;

e tammide ehituse ajaks rakendada jarelvalve meetmeid, et tuhavesi ei satuks piirde-
kraavidesse;

e tulevikus piirkonna keskkonnaseisundi edasiseks parandamiseks rakendada parim

voimalik tuhakditlemise tehnoloogia.

Veeseire kavandamisel peab analiiiisitavate komponentide valik tuginema eelkodige
basseinides ja ringkanalis oleva vee analiilisidel, sealt leitud ohtlike ainete esinemist tuleb
kontrollida ka pdhjavees. Seires ei pea olema mitte kdik ringkanali veest leitud ained.
Pohjaveeseires on otstarbekas identifitseerida indikaatorained. Eraldi uurimisega tuleb
selgitada ohtlike ainete nimistu 1 ainete piritolu AS Narva Elektrijaamad Olitehase heitvees.



2. Sissejuhatus

Kédesolevas t60s hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavéljal tuha ladestamise jitkamise
keskkonnamdju. Keskkonnamdju hindamine viiakse 1dbi vastavalt “Keskkonnamdju
hindamise ja keskkonna auditeerimise seadusele” (RT | 2000, 54, 348) ja Eesti Vabariigi
KKM 31. jaanuari 2001. a. madrusele nr 4 “Keskkonnamdju hindamise aruandele esitatavad

tdpsustatud nouded” (RTL 2001, 20, 274).

Keskkonnamdju hindamises on:

Arendaja:

Otsustaja:

Ekspert:

AS Narva Elektrijaamad

Sepa 4, 20306 Narva

telefon: 035 66107  faks: 035 66200
Arvo.Tordik@nj.energia.ee

Arvo Tordik, keskkonnaosakonna juhataja

Ida-Virumaa keskkonnateenistus

Grafovi 21, 20308 Narva

Telefon: 03572614; Fax 03561414
tiiu.sizova@ida-viru.envir.ee

Tiiu Sizova, Ida-Virumaa keskkonnateenistuse juhataja

AS MAVES, Marja 4d, 10617 Tallinn
telefon: 6567300, Fax: 6565429
Juhtekspert:  Madis Metsur litsents nr. KMH0014 madis@maves.ee
Eksperdid:  Rein Kitsing litsents nr KMH0020, merin@online.ee, AS
Merin
Toomas ldeon toomas@maves.ee
Indrek Tamm indrek@maves.ee

Asjast huvitatud isikud:

Tuha ladestamise jatkamine on vajalik Eesti Elektrijaama t60 jatkamiseks, huvitades
otsestelt ettevotte juhtkonda ja alliiksuste juhte.

“Keskkonnamoju hindamise ja keskkonnaauditeerimise seadus” (RKs RT 12000, 54, 348)

§16. néeb ette keskkonnamdju hindamisest teatamise jargmise korra:
(1) Otsustaja teatab keskkonnamoju hindamise algatamisest ja keskkonnamdju hindamise
aruande valmimisest 10 pieva jooksul, arvates algatamise otsusest v3i aruande saamisest:
1) riigi ametlike teadaannete avaldamise korra kohaselt;

2) kirjalikult nendele maavalitsustele ja omavalitsustele, kelle piiresse voib ulatuda
tegevusest ldhtuv keskkonnamdju;

3) kirjalikult Keskkonnainspektsioonile;

4) kirjalikult maaomanikele, kelle huve tegevus voib otseselt mojutada.

Kavandatav tegevus toimub todstuspriigila territooriumil, seetdttu pole teada maaomanikke,

kelle huve see tegevus otseselt puudutab.
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To06 tulemustest on otseselt huvitatud Keskkonnaministeeriumi jddtmeosakond (Peeter Eek)
ja ka veeosakond (Indrek Tamberg).

KMH avalikustamise kdigus pole asjast huvitatud isikuid lisaks eespool viidatutele
ilmnenud.

Algatamine:

Arendaja koostas Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonst-
rueerimise keskkonnamemorandumi (lda-Virumaa Keskkonnateenistus, registreerimis-
number 25, 10.12. 2001.a.). Keskkonnamdju hindamise algatamisest teatati ajalehes
“Aripiev” (Ametlikud Teadaanded nr85, 22. 08. 2002). Keskkonnamdju hindamise
programmi avalik arutelu toimus Balti Elektrijaama saalis 27.08.2002. a. ja programm
kinnitati Ida-Virumaa Keskkonnateenistuse poolt méarkusteta.

KMH hindamine toimus ajavashemikul 03.10. — 03.11.2002. Keskkonnamdjude hindamise
viisid 1dbi AS Maves ja AS Merin litsentseeritud keskkonnamojude hindajad Madis Metsuri
juhendamisel. Elektrijaama, dlilao ja Olitehase territooriumi iilevaatus (Madis Metsur, Rein
Kitsing, hr. Jakovlev, Nikolai Golubev) toimus 9. oktoobril 2002. Vaadati iile vdimalikud
oOlireostuse allikad.

Peale keskkonnamdju hindamise aruande {iileandmist otsustajale, teatatakse ajalehes
“Aripdev”’ (Ametlikud Teadaanded) aruande avaliku arutelu toimumisest Eesti Elektri
jaamas.

Viited kavandatavat tegevust kisitlevate infoallikate kohta

2001. a. viidi 1abi Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonst-
rueerimisega  seotud  keskkonnamdju  hindamine, ldhtudes Lédti firma  SC
Siltumelektroprojekts poolt koostatud eelprojektist (Plants and Structures Ensuring Reliable
and Safe Operation of the Ash Disposal Settling Pool of the Estonian Power Plant. Riga
2001).

2002. a. hinnati Eesti Elektrijaama tuhavidlja settetiigis selitatud tuhapulbivee
tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimisega seotud véimalikku keskkonnamoju, mille
aluseks oli Lati firma SEP A/S Siltumelektroprojekts poolt koostatud projekt
(PexoncTpykims gamObl kaHama No 2 BO3BpaTa OCBETJEHHOH BOJBI JCTOHCKOMH
Onextpocraniy. Pabouas nokymenranus. Pura 2001).

Ulalnimetatud keskkonnamdju hindamise aruanded koostasid AS Merin ja AS Maves
keskkonnaeksperdid.

Too kdigus hangiti tdiendavat informatsiooni Eesti elektrijaama spetsialistidelt
tehnoloogilise vee kiitluse ja Olitehase UTT 3000 seadme kohta, uuriti pdhja ja
pinnaveeseire tulemusi ning voeti 4 veeproovi analliisimiseks Hollandi laboratooriumis
“ANALITICO”.

Viited Eesti keskkonnaalastele Oigusaktidele leiate Keskkonnaministeeriumi kodulehelt
http://www.envir.ee/oigusaktid/keskkonnaoigus/maa.html, digusaktide tekstid leiate ka Riigi
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Teataja elektroonilisest andmekogust http://www.riigiteataja.ee/. Euroopa Liidu digusaktid ja
nende tdlked leiate Oigustdlke Keskuse kodulehelt http://www.legaltext.ee/.

3. Kavandatava tegevuse eesmirk ja vajadus

Eesti  Elektrijaamas toimub  elektrienergia  tootmine  pdlevkivi  pdletamisega.
Energiaplokkides tekkiv Slakk ja tuhk eemaldatakse peamiselt hiidrotranspordiga, milles
rakendatakse kinnist veekasutussiisteemi. Tuhapulp pumbatakse tuhaviljale, kus tuhk settib.
Seejdrel suunatakse selitatud pulbivesi jérelselituseks settetiiki. Selitatud vesi, mis on
kaltsiumiihendite kiillastunud lahus, suunatakse tagastamiskanalite kaudu uuesti
energiaplokkide tuhaeraldussdlme.

Tuha eemaldamine pulbina jitkub ka ldhiaastatel ja seni kuni leitakse alternatiivne kesk-
konnaohutum tuhadrastusviis. Senist siisteemi rekonstrueeritakse ja tdiendatakse samm-
sammult.

Tuhaviljale ladestatakse keskkonnamemorandumi alusel 3872000 tonni podlevkivi-
koldetuhka, millest 372000 tonni tekib Olitehases polevkividli tootmisel.

Settetiigi praegust maksimaalset veetaset 29.5 m on vaja tdsta tasemeni 32.0 m, ca 2,5 m
vorra, arvestades 10 aastase perspektiiviga. Veetaseme tostmiseks piiratakse tiik tammidega,
harjakdrgusega vihemalt 32.5 m, et viltida limbritseva ala lileujutamist. Settetiigi veetaseme
tous otseselt filtratsiooni {imbritsevale alale ei suurenda. Settetiigi vesi filtreerub tammi-
tagusesse jalamikraavi ja tagasivoolukanalisse, mille veetase mojutab ala pinnaseveetaset ja
filtratsiooni Narva veehoidla suunas. Selle tokestamiseks on kavas ehitada tagasivoolukanali
nr 2 tammi filtratsioonitdkke ekraan.

Kavas olevate toode s.o tuhavélja settetiigi seadmete ja rajatiste ning tagasivoolukanali nr 2
tammi rekonstrueerimise peamisteks eesmérkideks on:

tagada silisteemi tookindlus;

keskkonna saasteriski vihendamine;

tagastamiskanalisse suunatava selitusvee karbonaatide koguse vdhendamine;
veevahetuse vilistamine settetiigi ja iimbritsevate alade vahel.

4. Maéjuala kirjeldus, hinnang keskkonnaseisundile

4.1  Asukoha looduslikud tingimused

Eesti Elektrijaama vahetus iimbruses piisielanikkond puudub. Eesti Elektrijaama vahetus
laheduses asuvad Eesti Piirivalvekordon, Narva karjddr, Narva veehoidla ning Narva

veehoidla ddres paiknevad 82 suvilakrunti.

Elektrijaama t{imbruses on 10 km raadiuses sootasandikud ja metsad. Piirkonna
absoluutkorgused on vahemikus 25...30 m, reljeef langeb Mustjoe ja Narva joe suunas.
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Tuhavéljak ja settetiik {ildpinnaga 863 ha asub segametsaga iimbritsetud soostunud alal,
millest pohja jadb Korgesoo, lddnde Narva tee, itta Narva veehoidla ja l1ounasse Mustajogi
ning Narva jogi.

Settetiiki piirab pdhja poolt limbritsevast alast kdrgemal asuv Kdorgesoo, mille korgus
adrealal on 30.00 m, keskosas 30.5 m. Settetiigi ida s.o. Narva veehoidla poolses kiiljes asub
jamepurrust piirdetamm harjakorgusega 30.0 m. Kogu tehisala on eraldatud iimbritsevast
piirdekraaviga, mida nimetatakse Korgesoo poolses osas ka méiekraaviks.

4.2  Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused

Pinnakatte paksus on 5...15 m, millest {ilemise osa moodustavad 1...12.4 m paksused
tehnogeensed pinnased. Looduslikeks pinnasteks on jadjarvelised liivad ja savid, turvas ning
erineva koostisega moreenid. Loodusliku pinnakatte peal olevates tehnogeensetes setetes
(kui tehnogeensete setete paksus on suur) levivat pinnasevett saab kisitleda ajutise
iilaveena.

Ulalt esimene pdhjaveehorisont levib alal eelkdige turbas, liivpinnastes ja moreenis,
moodustades kohati iihise pdhjaveekihi narva lademe iilaosaga.

Pinnakatte setete all levivad aluspohja kivimiteks on keskdevoni narva lademe dolomiidid,
domeriidid, merglid ja savid. Narva lademes vahelduvad vettpidavad kihid vettjuhtivate
kihtidega. Narva lademe paksus on kuni 5-14 meetrit. Veejuhtivuse jargi loetakse narva ladet
reeglina suhteliseks veepidemeks. Arvestada tuleb aga, et puurimiste jirgi on Eesti
Elektrijaama territooriumil pdhjavesi narva lademes valdavalt siiski olemas (vaid
iksikutesse aukudesse ei tule narva lademest vett), kuid on ilmselt piiratud levikuga ja vee
olemasolu on tdendolisem eelkdige lademe iilaosa kihtides.

Veetase pinnakattes ja narva lademes jélgib reljeefi ja veepeegel on iildjoontes kaldu kagu ja
ida suunas. Pohjavesi on valdavalt vabapinnaline, surveline pdhjavesi voib esineda vaid
suurema paksusega savipinnaste all liivpinnases voi lokaalmoreenis.

Narva lademe all levivad keskordoviitsiumi uhaku lademe savikad lubjakivid mergli ja
kukersiidi vahekihtidega. Uhaku lademe paksus on 5-12 meetrit. Veejuhtivuse jérgi
hinnatakse uhaku ladet suhteliseks veepidemeks, mis tdhendab, et kohati voib veepide
puududa.

Seega on pinnakatte alused aluspdhjakivimid oma iilemises ca 20 m paksuses osas vett
suhteliselt halvasti juhtivad ning takistavad vOimaliku reostuse levikut nii siigavuti Kui
pindalaliselt. See pole siiski piisav pikema ajaperioodi juures tokestamaks reostuse levikut
lasnaméde kunda podhjaveelademesse. Reostuse levikut sellesse pdOhjaveelademesse on
mérgata moningates vaatluspunktides.

Uhaku lademe all levivad lasnamée, aseri ja kunda lademete dolomitiseerunud lubjakivid ja
dolomiidid moodustavad lasnamée kunda pohjaveelademe. Lasnamée kunda pohjaveelademe
moodustavate karbonaatkivimite paksus on 20-30 meetrit, vesi on surveline.




Lasnamie kunda pohjaveelademe ja ordoviitsiumi-kambriumi veekihtide vahelise suhtelise
veepideme moodustavad latorpi ja pakerordi lademete glaukoniitliivakivi, dolomiit, savi ja
argiliit. See suhteline veepide on iildreeglina rohkem vettpidavam kui eelpoolloetletud
suhtelised veepidemed.

Ordoviitsiumi-kambriumi liivakivid kogupaksusega 15-20 m moodustavad samanimelise
pOhjaveehorisondi. Ordoviitsiumi-kambriumi pdhjaveehorisont jadb vaadeldaval alal 50-60
meetri siigavusele. Maakonnas kasutatakse veekihti hajaasustuse ja linnade veevarustuses.
Veekiht on reostuse eest keskmiselt kaitstud.

Ordoviitsiumi-kambriumi liivakivide all lasub kambriumi sinisavi kogupaksusega 50-70 m.
Kambriumi sinisavi on hea veepide millede all lasuvat kambriumi-vendi veekompleks voib
lugeda iilalttuleva reostuse eest kaitstuks. Kambriumi-vendi veekompleks lasub sinisavide
all 130 - 140 m siigavusel maapinnast. Veekompleks on Ida-Viru maakonna tdhtsaimaks
pohjaveeallikaks ja on reostuse eest histi kaitstud.

Seega on alal neli pohjaveehorisonti, neist on reostuse eest histi kaitstud vaid sligavaim
kambriumi-vendi veekompleks.

Pindmine, kvaternaarisetetes ja narva lademe kivimitega seotud pdhjaveehorisont on
reostuse ndrgalt kaitstud (kohati kaitsmata), selle all lasuv lasnamée kunda pdhjaveehorisont
on iilalttuleva reostuse eest norgalt kaitstud (kohati histi kaitstud).

Piirkonna ametlikud veetarbijad kasutavad reostuse eest hésti kaitstud kambriumi vendi
pohjavett. Pindmise reostustunnustega podhjaveekihi vett kasutab l&him suvilakooperatiiv
Koiduvalgus Narva joe ddres. Olemasolevad pohjaveeanaliitisid Elektrijaamaga seostatava
reostuse olemasolu suvilakooperatiivides ei niita. Vestlusel suvilakooperatiivide
esindajatega kaebusi vee kvaliteedi osas ei esitatud. Kooperatiivis Koiduvalgus kasutatakse
iihte madalat (kuni 10m) puurkaevu, mille vesi on kooperatiivi juhataja sdnul rahuldav
(kunagiste analiiiiside alusel olevat monevdrra korgenenud leelisus).Reostuse levikut
horisontaalsuunas takistavad vdhe vettjuhtivate kivimite ja pinnaste esinemine 20-30 m
sligavuseni.

Eestist viljapoole Venemaal Slantsd linna veetarbimisele voOib Eesti Elektrijaama
pohjaveereostusel olla vaid teoreetiline moju (tingitud eelkdige Slantso tekitatud pdhjavee-
depressioonist).

4.2.1 Ulevaade péhjaveeseirest

Aastatel 1989-1992 tegi pohjaveeseiret Eesti Elektrijaama territooriumil Viru Geoloogia
(Eesti Elektrijaama territooriumi pdhjaveeseire 1989-1992. AS Viru Geoloogia, 1993. a).
Viru Geoloogia aruandes tiheldati Eesti Elektrijaama territooriumil aeglast pohjavee
reostumist, mis vdljendus reoainete sisalduste suurenemises johtuvalt elektrijaama
tegevusest. Mddratud iihendite osas Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a mddruse nr 58
“Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pohjavees” piirarvude jdirgi pohjavett reostunuks
lugeda ei saa, vaatlusperioodil sisaldused praktiliselt ei suurenenud. Koikides kolmes
vaatlusaluses  veehorisondis  tdheldati  reoainete  korgenenud  kontsentratsioone.
Makrokomponentide jdrgi tehtud jdreldused kahe iilemise veehorisondi mojutatusest on




siiani pddevad, mikrokomponentide jdrgi tehtud jdreldus reoainete joudmisest ordoviitsiumi-
kambriumi veehorisonti pole leidnud hilisemates téodes kinnitust.

Eesti Elektrijaama tootmisterritooriumil teeb pohjavee seiret ka Atomenergoprojekt-Invest,
kelle 2000. aasta aruandes oeldakse: keskdevoni narva lademe 1dbi Mustajokke véljavoolav
pohjavesi pole praktiliselt reostunud, kuid voimalik on tehnogeensetest setetest véljavoolava
iilavee reostatus. Atomenergoprojekt-Invest pohjavee seire all moodeti pohiliselt
temperatuure ja veetasemeid elektrijaama tédstusterritooriumil, péhjavee reostust kdsitleti
tildanaliitisi tasemel. Olulisemaid mddruses 58 toodud reoaineid ei mddratud, kuid kuna
tuhaviljakute basseinide vee ja hiidrotranspordi vee pohjustatud reostuse pohjavette
joudmise  indikaatorainena saab kasutada kaaliumi, on Atomenergoprojekt-Invest
jareldused arvatavasti oiged.

2001. aastal hakkas pohjaveeseiret Eesti Elektrijaama territooriumil tegema Eesti
Geoloogiakeskus. Eesti Geoloogiakeskuse 2001 aasta esimese poolaasta seiretulemuste
Jjdrgi on ndha, et iilemises kahes pohjaveehorisondis on Na, K, CI, Fe, pH, PHT ja fenoolide
ning naftaproduktide korgendatud sisaldused, kuid mddruses "Ohtlike ainete piirnormid
pinnases ja pohjavees" (RTL 1999, 105, 1319) antud piirarve need sisaldused ei iileta. PAH-
ide mddramist Eesti Geoloogiakeskuse seireprogrammis pole.

Jaakko Poyry tehtud keskkonnaauditis on tdiheldatud eeltoodud ainetele lisaks, et enamuses
vaatluspunktides esines kahes pindmises veehorisondis PAH-e, iihes koige iilemist
pohjaveekihti avavas puuraugus (47-1) iiletati vastav pohjavee piirarv kriiseeni kohta. Kahes
punktis oli pohjavees ka lenduvaid orgaanilisi ithendeid (s.h. MTBE-d), kuid piirarve ei
iiletatud. Ligi pooltes vaatluspunktides esines pohjavees vdhesel madral ka naftasaadusi, kuid
vastavaid piirarve ei iiletatud. Raskmetallidega probleeme pohjavees ei tdheldatud.

Pohimotteliselt on voimalik olukord, et tuhabasseinis olev vesi voib olla nii reostunum kui
ka puhtam, kui tuhabasseinist voi hiidrotranspordi veejuhtmetest pdhjavette voi pinnavette
infiltreeruv vesi (erinevad reoained kiituvad erinevalt). Tdna teame tuhavéljal infiltreeruva
vee kvaliteeti (vOimalik reostuse pdhjustaja) eestkétt vaid Eesti Geoloogiakeskuse
analiiliside mahus, mis ei holma koiki veekeskkonna suhtes ohtlikke aineid (Veekeskkonnale
ohtlike ainete nimistud 1 ja 2, Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a mddrus nr 44, Ohtlike
ainete piirnormid pinnases ja pohjavees, Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a mddrus nr 58;
Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord, Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a
mddrus nr  269) ja seetdttu ei saa anda 10plikku hinnangut basseinide
keskkonnaohtlikkusele. Eelpoolloetletud maidruste ainetest seiratakse fenoole ja
naftaprodukte.

Tuhabasseinide veekeskkonna suhtes ohu méératlemiseks on vajalik analiitisida ohtlike
ainete liikumist reas: tuhk— tuhabasseini ja hiidrotranspordivesi— basseinist ja
hiidrotranspordi veejuhtmetest infiltreeruv vesi veekeskkonda. Péhjaveeseire kavandamisel
peab analiiiisitavate komponentide valik tuginema eelkdige basseinides ja ringkanalis
oleva vee analiiiisidel, sealt leitud ohtlike ainete esinemist tuleb kontrollida ka
pohjavees.

Seire alusel ei saa tdpselt madrata kui kaugele on tuhaviljade mdju kahes pindmises pdhja-

veehorisondis ulatunud, kohati on pindmine pdhjaveehorisont (eelkdige mdeldakse siin
narva ladet) vihem reostunud kui siigavam ordoviitsiumi lasnamée-kunda veekiht. Kd&ik
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tundemirgid viitavad reostuse leviku piirdumisega tuhaviljade ja Eesti Elektrijaama ldhi-
timbrusega, kusjuures on nii puhtaid kohti kui ilmsete reostustunnustega pohjavett.

Ordoviitsiumi-kambriumi veehorisondile tuhaviljade keskkonnamoju pole siiani tuvastatud.

Seega avaldab Eesti Elektrijaama tegevus negatiivset modju pohjavee kvaliteedile.
Arvestades, et reoallikas on to6tanud juba mitmekiimneid aastaid, seni pole ilmnenud ka
oluliselt ohustatud veetarbijaid ning olukord tundub piisivat suhteliselt stabiilsena, voib
oelda, et settebasseinide pohjustatud pohjavee reostuse levikut suuremale alale pole ette
néha.

Eelkdige tekib reostus tidnu basseinide suurusele (reoainete summaarne kogus suur), tiiesti
vettpidavaks basseine ja ringkanaleid ei saada, kuskil jdib alati vGimalus paremini reostuse
joudmiseks paremini vettjuhtivate pinnaste kaudu pohjavette. Pinnases oleva pdhjavee tase
piirkonnas on korge ja takistab reostuse ulatuslikumat levikut.

4.3 Pinnavesi

Eesti Elektrijaam vdtab agregaatide jahutusvee (ca 30 m®/s) Narva joest (joe keskmine
vooluhulk ca 400 m®s) ja laseb selle seejirel Mustajoe kaudu Narva jokke tagasi.
Mustajokke juhitakse ka kaevanduste vett, mistottu on Mustajoe vesi (joe keskmine
vooluhulk ca 3.3 m%s) eelnevalt mdjutatud enne Eesti Elektrijaamani jdudmist.

Tuhaviljak paikneb Mustajoe ja Narva joe ldhikonnas, jdddes pinnaveekogudest kohati 100-
300 m kaugusele. Hiidrotranspordi pinnaveesiisteem on vee korduvkasutusega nn. suletud
dravooluta pinnaveekogudesse. Tuhaviljakuid, basseine ja ringkanaleid {iimbritsevad
piirdekraavid nr 1 ja 2 on loodusliku pinnavee eesvooluks ja toimivad ka kuivendusena,
mistottu on reostuse laialikandumine neis paikades piiratud. Elektrijaama normaalse t60
korral (tuhadrastuse transpordivee pinnaveejuhtmed on korras) on pinnaveekogude
reostamine voimalik eelkdige 1dbi tehnogeensete setete pinnaveekogudesse imenduva vee
1abi. Sellisel teel pinnavette joudev reostus pole ilmselt suur.

Eesti Elektrijaama tdostusterritooriumi veeringluse ja veelaskude iile pinnaveekogusse
tehakse ettevotte poolset seiret. See seire ei hdlma tuha hiidrotranspordi vett.

Eesti Elektrijaama veelasud pinnaveekogudesse pole pdhjustanud raskmetallide kdrgenenud
sisaldusi Mustajdes. Narva joes on vooluhulgad niivdrd suured, et jdevee reostust pole olnud
voimalik maiérata. Eesti Elektrijaama jahutusvesi (temperatuur) on Mustajoes mdjutanud
pohjaloomastikku ja soodustanud eutrofeerumist. Jahutusvee mdju Narva joele on lokaalne
ja piiratud iseloomuga.

Mustajoe kaudu Narva jokke voolavas vees on tdheldatud moningast heljumi, fosfori
lammastiku ja naftasaadsute sisalduste korgenenud sisaldusi vorreldes Narva joe veega.
Kuna osa neist ainetest on parit Mustajoest enesest enne elektrijaamani joudmist (Mustajogi
on mojutatud kaevandusteveest) ja UTT seadme voimalikust mdjust, ei saa erinevaid
mdjusid eraldi vélja tuua.
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PAH-ide piirnormid on dérmiselt ranged ja nad on veekeskkonnale ohtlike ainete nimistu 2
aine, mille kohta Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a midrus nr 44 “Veekeskkonnale
ohtlike ainete nimistud 1 ja 2” jargi saab rakendada paragrahv 2 16iget 3: kui tOestatakse
mone nimistusse 2 kuuluva aine kantserogeensed, mutageensed, teratogeensed voi
reproduktsiooni kahjustavad omadused veekeskkonnas voi selle kaudu, tuleb see aine lugeda
kuuluvaks nimistusse 1. Jaakko Poyra tehtud keskkonnaauditis oli pdhjavees enimlevinud
PAH benso(b)fluoranteen, mis on ka eraldi dra toodud maédruses “Veekeskkonnale ohtlike
ainete nimistud 1 ja 2”. PAH-ide tdendoseks allikaks on tuha transpordivee reostumine
muust allikast kui elektrijaama tuhk.

Kédesoleva KMH kiigus voetud veeproovid nditasid lisaks fenoolidele ja PAH-idele veel
kloororgaaniliste ainete esinemist Olitehasest tuhaviljadele juhitavas vees ja tuhaviljade
selitatud vees (vaata lisa 6). Leiti ohtlike ainete nimistu 1 ainetest lenduvaid halogeenitud
stisivesinikke: trikloroeteeni e. trikloroetiileeni (40 pg/l Slitehase heitvees ja 0,2 —0,3 ng/l
tuhavéljade vees) ja tetrakloroeteeni e. tetrakloroetiileeni (0,3 pg/l tuhaviljade vees). Kuigi
heitvee korra [Heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord, VVm 31.07.01 nr. 269,
(RT I 2001, 69, 424)] piirvadrtusi iilalnimetatud ainete osas ringkanali vees ei liletata, voib
nende heidet kanalist veekogusse lubada vaid veeuuringu tulemusi arvesse votva ajutise vee
erikasutusloaga.

Eesti Elektrijaama territooriumil oleva UTT seadme heitveelasust Mustajokke (veelask
[TJIK-2 kaudu) on pinnavette sattunud aromaatseid ithendeid ja selles heitveelasus on
tdheldatud ka kdrgenenud tina ja plii sisaldusi, kuid vastavaid piirarve pole heitvesi liletanud.

Piirdekraavidest 2001 aasta suvel voetud analiilisides on pinnavee pH neutraalne, v3i ndrgalt
happeline; sulfaatide sisaldus jddb alla 10 mg/l. Seega olulist tuhavee mdju sooalale ja
pinnaveele ka kohalike kraavide tasemel ei ole. Samas on praeguses olukorras voimalikud
avariilised iilevoolud, mis voivad mojutada settetiigiga kirdes vahetult piirnevat sooala.

Seega on tuhaviljakute moju pinnaveele tuhabasseinide ja tuhadrastuse transpordivee pinna-
veejuhtmete korrasoleku korral viike. Pinnaveekogude reostamine tuhavéljakult on vdimalik
eelkoige 14bi tehnogeensete setete pinnaveekogudesse imenduva vee lébi.

Lahima suvilatihistu “Koiduvalgus™ liikmete ja juhataja sonul mirgatavat negatiivset moju
suvila timbruse veekeskkonnale tuhaviljakutelt teada ei ole (pole teada kalade suremisi ega
muud sellist).

Tuhaviljakud sealt 5 km 16una pool asuvat Narva joeveehaaret e1 mojuta.
44  Kokkuvote

Praeguseks on tdestatud hiidrotranspordi vee vd4i tuhavéljakute vee mdju pohjaveele tuha-
basseini iimbruses. Moju Narva joele pole voimalik eraldi vélja tuua. Tdiendavalt tuleb
kontrollida PAH-ide allikaid ja ringet tuhatranspordi ringlusvees. Toendolised allikad on
polevkividli tootmine ja kiitusemajandus ning vedeljddtmete kditlemine. Orgaaniliste ohtlike
ainete sattumine tuhatranspordi ringlusvette tuleb minimiseerida. Ohtlike ainetega reostunud
vee suunamine tuhamaéele tuleb lopetada nii kiiresti kui voimalik.
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5. Kavandatavad tegevused

Eesti Elektrijaama energiaplokkides podletati 2000. a. 7 milj. t ja Olitehases 0,7 milj. t
polevkivi. Tekkiv §lakk ja tuhk, kokku 3.4 milj. t eemaldatakse peamiselt hiidrotranspordiga,
milles vesi on korduvkasutuses. Tuhapulp umbes 70 milj. t aastas pumbatakse tuhavéljale,
kus tuhk settib. Seejirel suunatakse selitatud pulbivesi jérelselituseks settetiiki. Selitatud
vesi, mis on kaltsiumiihendite kiillastunud lahus, suunatakse tagasivoolukanalite nr 1 ja 2
kaudu uuesti energiaplokkide tuhaeraldussdlme.

5.1.  Settetiigi rajatised

Settetiigi looduslik pdhjakdrgus on 27.5..27.7 m, projekteeritud normaalveetase 29.05 ja
maksimaalne veetase 29.5 m, veepind 310 ha ja maht 1,86 milj. m®. Tagasivoolukanali
lubatud miinimum- ja maksimumveetase on vastavalt 26.10 m ja 26.60 m. 30 aasta jooksul
on settetiigi pohja ladestunud karbonaatne plastne peeneteraline tuhasete keskmiselt
kihtidena 4 cm aastas, hinnangulise paksusega 0,8...1,2 m. Settetiigi vihenenud siigavuse ja
mahu tottu on kiirenenud veetsirkulatsioon ning selle tulemusena kandub karbonaatne ja
sulfaatne sete pohjalaskude kaudu tagasivoolu kanalitesse ja hiidrotorustikku ning armatuuri.
Karbonaatide viljasettimine intensiivistub eriti vihmaperioodil ja vélistemperatuuri jérsul
langemisel, seega kevad-siigis perioodil.

Kiilmaks talveks on vaja tdsta settetiigi praegust maksimaalset veetaset (29.5 m) ca 1 m
vorra, selleks et akumuleerida reguleeriv veemaht 3 milj. m’.

Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimise eelprojektis on

veebilansi alusel arvutatud settetiigi vajalik reservmaht kiimneks aastaks. Véljavottena
eelprojektist on koostatud alljargnev tuhavilja veebilanss.

Tuhavilja veebilanss

Veemajandusaasta Sisenev vesi Viljuv vesi Vs—Vv | Veetaseme
veerikkus (tagatus %), (sademed, vesi (tuhapooridega muutus
sademed, elektrijaamast) seotav, aurumine) settetiigis,
mm Vs - milj. m? Vv - milj. m® milj. m®* | AH, +/-m
Veevaene (95%), 460 4,3644 4,6052 -0,2408 | -0,08
Keskmine (50%), 590 5,4761 4,7831 0,693 +0,22
Veerikas (5%), 820 7,4434 4,4532 2.9902 +0,96

Keskmise (50%) veerikkusega aastal tuleks settetiiki mahutada 0,693 milj. m® tiiendavat
vett. Sellest 0,385 milj. m® on tuharastussiisteemi suunatav elektrijaama tehnoloogiline vesi
ning iilejddnud sademed, mis kogunevad 863 ha suuruselt kraavidega piiratud tuhahoidla
alalt. Vee mahutamisel tOuseb settetiigi veetase 0,22 m vorra. Arvestades 10 aastase
perioodiga ja sealhulgas sademetega iihel védga veerikkal aastal, on settetiigi maksimaalseks
veetasemeks saadud 32.0 m. Veetaseme tOstmiseks piiratakse tiik tammidega,
harjakorgusega vihemalt 32.5 m, et véltida iimbritseva ala tileujutamist.
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Ekspert tegi vordleva veebilansi arvutuse, kasutades Balti EJ veebilansi arvutamisel
kasutatud sademete hulka (623 mm) ja aurumise vairtusi, mis on vee- ja maapinnalt
keskmiselt 1,6 korda suuremad kui eelprojektis. Pohilise erinevuse andis ligikaudu 1 milj.
m?® vdrra suurem aurumine veepinnalt. Tulemuseks kujunes vee puudujdik - 0,25 milj. m?
aastas, mis on vorreldav viga veevaese aastaga. Tegelikult suurem aurumine veepinnalt voib
olla tiheks pdhjuseks, miks Eesti Elektrijaama tuhatranspordi veesiisteemi pole seni
lisandunud liigselt vett, mida tuleks dra juhtida.

Settetiigi rekonstrueerimise toodeks on:
e settetiiki timbritsev piirdetamm, madalaim kdrgus 32.50 m, pealtlaius 20 m; vihim
altlaius pohjapoolses kiiljes 30 m;
e piki kaitsetammi Kkulgev dreenikraav, mille eesvooluks on selitatud vee
tagasivoolukanal;
e selitatud vee pohjalasud nr 1 ja nr 2 tagasivoolukanalisse;
e piirdekraavide nr 1 ja nr 2 dgvendamine tammi alla jadvas osas.

Nimetatud rekonstrueerimistodd on tegemisel ja neile on tehtud keskkonnamdju hinnang
novembris 2001. a.

Projektis on kaalutud kahte lahendusvarianti. Ehitamiseks valiti 2. variant (joonis 3), mille
ehitusmahud on toodud tabelis

Nimetus Uhik Variant 2
Settetiigi pindala ha 315
Settetiigi maht milj. m®> | 13,05
Piirdetammide pikkus m 5520
Tuhaslaki kogus tammides tuhat m® | 3900
Pohjalaskude arv tk 2
Tagasivoolu kanali pikkus kuni olemasoleva tagastamiskanali nr 1 | m 1250
pohjalaskudeni nr 9 ja 10

Piirdetamm ehitatakse tuhavéljale pumbatavast tuhast ja Slakist hiidromehhaniseeritult
kanalisdngi meetodil. Algselt ehitatakse tuhamaterjalist ja inertsetest ehituslammutuse
jaatmetest esmased piirdevallid, mille vahele moodustuvasse suletud kanalisse pumbatakse
tuhapulp. Tuhk settib ja selitatud pulbivesi suunatakse iilevoolu kaudu jarelselituseks
settetiiki. Tammi tuhast tuuma kerkides tostetakse jark-jargult korgemaks ka tammi servas
olevad piirdevallid kuni planeeritud kdrguseni.

Projektis on planeeritud ehituskestuseks 1,5 kuni 2 aastat. Ehitusperioodil tuhavee moju
iimbritsevale keskkonnale ei suurene, sest veekditluse tehnoloogia jddb samaks ning osa
transporditava tuhapulbi tuhast kasutatakse dra tammides.

Tammiga eraldatakse tehnoloogiline leeliseline vesi, mille pH on 10...13, imbritseva ala
pinnaveest. Settetiigi veetaseme tdustes vOib eeldada selitusvee infiltratsiooni suurenemist
1abi pohjakihtide. Kuid teisest kiiljest peaks infiltratsioon olema kédesolevaks ajaks
vihenenud, vorreldes algse loodusliku olukorraga, sest settetiigi pohja on ladestunud
peeneteraline, plastne ca 1m paksune tuhasete tihenenud turbalasundil. Samuti lakkab
filtratsioon 1dbi idapoolse vana jdmepurrust piirdetammi tagastamiskanalisse, sest uus
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piirdetamm ehitatakse olevast tammist tiigi poole ning tiigi veepind kaugeneb kanalist kuni
70 m vorra.

Tédiendavat filtratsioonitdkke ekraani tamm ei vaja suure ristldike (laiuse) tottu. Veetasemete
vahe settetiigis ja pOhjapoolse madalaima ja kitsaima tammiosa taga dreenikraavis on
maksimaalselt 3 m ja margperimeetrite vihim kaugus 30 m, seega hiidrauliline lang on vaid
maksimaalselt ca 0,1.
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5.2 Tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimine

Tagasivoolukanal nr 2 asub settetiigi ja tuhavilja ida- ja kagupoolsel kiiljel ning kanali
Narva veehoidla poolsel kaldal on pinnastamm. Kanali ja Narva veehoidla veetasemed on
vastavalt 26.60 m ja 25.00 m. Seega on vdimalik moningane veehoidla suunaline filtratsioon.

Projekti filtratsiooniarvutused on tehtud Moskva Ulikooli (MI'Y) programmiga PERFIL
neljas tiilipristldikes, nii praeguses olukorras ja filtratsioonitokke ekraaniga pinnastammis.

Ttitipristloike asukoht ja filtratsioon Narva veehoidlasse ekraanita / ekraaniga (erivooluhulk
g, m%/d 1 meetri kohta) on :
1. Tagasivoolukanalita settetiigi kirdenurk — 0,02 / 0,02-0,01. Ekraani pole vaja;
2. Kanal settetiigi kohal — 0,851 / 0. Ekraan vajalik;
3. Kanal tuhavilja kohal — 1,8 / 0. Ekraan vajalik;
4. Kanal tihtlustusbasseini kohal — 1,76 / 0. Ekraan vajalik.

Tagasivoolukanali nr 2  rekonstrueeritavale  pinnastammile on  projekteeritud
filtratsioonitokke ekraan alates settetiigi veelaskudest nr 7 ja 8 kuni {ihtlustustiigi
16unakaldani, kogupikkusega 5,7 km. Filtratsioonitdkke ekraan ehitatakse GLAYMAX
paneelidest. Paneelid on valmistatud dhukesest loodusliku naatriumbentoniitsavi kihist, mis
on pakitud tugevasse, vett histi ldbilaskvasse poliipropeenist kangasse. Ekraani iilaserva
paigalduskorgus on iihtlane 26,8 m ja alumine serv siivistatakse 0,3 m siigavuselt savikihti,
madalaim korgus on 22,0 m, seega 3 m allpool Narva veehoidla veepinda

Tammi taha Narva veehoidla poolsel kiiljel rajatakse hiidrogeoloogiliste vaatluspuurkaevude
vork olevate puurkaevugruppide ja iihe tdiendava puurkaevugrupi baasil.

Tammi ekraaniga eraldatakse tehnoloogiline leeliseline vesi, mille pH on 9,93...11,5,
iimbritseva ala pinnaveest ja kvaternaari pohjaveest.

6. Kavandatava tegevuse keskkonnaméjud ja méjude leevendamine

Elektrijaama tuhakogused on piisinud tasemel 3,2...3,5 milj t aastas, millest Olitehase UTT
seade annab 6...9%. Tuhatranspordis tsirkuleeriv veemaht on hinnanguliselt 70 milj. m®
aastas

Tuhavélja ekspluateerimisel ning settetiigi rajatiste ja tagasivoolukanali nr 2 tammi
rekonstrueerimisel on pdohiliseks keskkonda mdjutavaks faktoriks leeliseline tuhavesi.
Ehitamise ajal sdilib senine keskkonnaolukord.

Reostuse ulatust praecgune seire tdpselt mdidratleda ei vdoimalda. Tammi projektis toodud
filtratsioonisuuruste alusel voib tagasivoolukanali nr 2 ekraniseerimata tammiosa pikkuses
filtratsioon Narva jokke olla 0,1 m®/s, mis moodustab Narva joe keskmisest vooluhulgast
(400 m3/s) tithise osa s.0. 0,02 %. Oluline on filtratsioonivee kiilgsuunalise liikumise
tokestamisega vihendada pohjavee reostumise ulatust.

Peale rekonstrueerimist vdheneb kiilgneva ala kvaternaarse pohjavee ja pinnaveekogude
reostamise oht.
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Praegu ringkanalis ja tuhabasseinide vees leitud ohtlike ainete nimistu iiks ainete (nimistu 1
trikloroetiileen ja tetrakloroetiileen) sattumine ringkanalist pohjavette peab olema vilistatud.
Nimistu 1 ainete [Veekeskkonnale ohtlike ainete nimistud 1 ja 2, KKMm 21.08.01 nr. 44,
(RTL 2001, 104, 1434)] esinemisel ringkanali ja tuhavéljakute vees, peaks ringkanal olema
absoluutselt vettpidav. Reaalselt pole selline veepidavus saavutatav, mistottu tuleb
identifitseerida, et kuskohast nimistu 1 ained ringlevasse vette satuvad ja nende ringkanalisse
sattumist pohjustavast tegevusest tuleb loobuda.

Kuna ringkanalist esineb ja jadb esinema viikesi filtratsioonikadusid pohjavette, tuleb
kontrollida ka nimistu 2 ainete sisaldusi pingkanalis ringlevas vees, leitud aineid
kontrollitakse seejdrel valikuliselt ka pdhjavee vaatluspuuraukudes. Klassikalist otseheidet
pohjavette vaadeldaval alal kiill pole, kuid kuna reoainete pdhjavette sattumine on tdestatud
uuringutega, tuleb nimistu 2 ringkanalist leitud ainete seiret teha valikuliselt ka pShjavees.

Pohjavee seires ei pea olema mitte kdik ringkanali veest leitud ained. POhjaveeseires on
otstarbekas identifitseerida indikaatorained milledeks tdnaste teadmiste jargi peaksid olema
kaalium ja ohtlikud ained nagu: lenduvad halogeenitud siisivesinikud (nimistu 1
trikloroetiileen ja tetrakloroetiileen); naftasaadused + BTX; fenoolid; PAH; moliibdeen (kui
ringkanali vesi oleks pdhjavees, liletaks Mo piirnormi 8 korda). POhjaveeseire kdigus
analiilisitavate komponentide osas on otstarbekas aastas iiks kord teha pohjalikumad
analiitisid, iilejadnud korrad voib piirduda indikaatorainetega. Kuna tegemist on reostunud
pindmise pohjaveega alaga, on seire eesmairgiks toostusterritooriumil ja tuhaladestusalal
rakendatavate leevendusmeetmete tShususe kontroll.

Veerikkal aastal (5%) on veebilansi jargi tuhavilja valgalal iilejddv aastane veemaht 2,99
milj. m?, mis pohjustaks veetaseme tdusu settetiigis 0,96 m. Projekti andmetel on veebilansi
alusel veetaseme arvutuslik tdus settetiigis kiimne aasta jooksul 2,5 meetrit. Oletada voib, et
pohjavee reostamise oht kokkuvdtteks ei suurene. Settetiigi veetaseme tousuga (hiidro-
staatilise rOhuga) suurenev vertikaalne filtratsioon kompenseeritakse tiigi pdhja ladestunud
plastse tuhakihiga ja tihenenud turbalasundiga védiksemate veejuhtivustega ja tokestatud saab
olema ka kiilgsuunaline filtratsioon.

Elektrijaama tehnoloogilise vee kogus on 0,4 milj. m® aastas. See suunatakse tuhapulbi
hulka, mille aastane ringlev kogus on ca 70 milj m* (tuha ja vee suhe pulbis 1:20, 3,5 milj. t
tuhka x 20 = 70 milj. t pulpi). Uhekordne leelise vee kogus settetiigis, kanalites ja
puhverdustiigis on 2 milj. m® Selle hulgaga arvestades on tehnoloogilise vee osakaal 20%
leelisevees, mis sisaldaks iile lubatu néiteks naftaprodukte, arvestatav.

Vesi vahetub (ringleb) siisteemis ca 35 korda aastas ehk iga 10 pédeva tagant. Ohtlike ainete
nimistute 1 ja 2 ainete sattumine sealt ringlusvette tuleb tehniliste vahenditega viia
miinimumini.

6.1 Kavandatava tegevuse ja selle alternatiividega kaasneva keskkonnaméju
identifitseerimine
Olulise keskkonnamdju kontrollimiseks tuleb vaadelda jargmisi riske ja voimalikke

mojusid.
Otsene oht inimeste tervisele ja elule:
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e Inimese otsesel kokkupuutel vérske leeliselise polevkivituhaga
e Vigastuste saamisel jddtmeladestuskohas jérskudel ndlvadel kukkumisel
e Uppumine tehisveekogusse

Moju pdhjaveele:
e MJju pohjaveehaaretele
e Asulate ja linnade veehaarded
e Uksikkaevud
e Risk pohjaveele iildiselt

Modju pinnaveekogude seisundile:
e  MoJdju veehaaretele
e Moju olulistele vee-elustiku elupaikadele
e  MGJju olulistele veekogudele
e Moju tehisveekogudele

Modju dhu kaudu:
e Reostunud Shu tungimine elu- ja tddruumidesse
e Reostuse levik saastunud tolmuga elupiirkondadesse
o Toostuspiirkondade Shu tdiendav reostumine
e Taimestiku kahjustamine tolmuga

Modju reostunud pinnase kaudu:
e Otsese kokkupuute voimalus reostunud pinnasega (puhkealad, elutsoonid)
e Toidu saastumine (pold, aiamaad)
e Juhuslik kokkupuude saastunud alal

6.2 Moju suuruse, ulatuse ja toendosuse hindamiseks kasutatud metoodikad

Kuna tegemist on senise tegevuse jitkamisega pole uusi seniolematuid keskkonnamdjusid
ette ndha. Mgju suuruse ja ulatuse midramiseks on kasutatud varasemaid KMH tulemusi,
seire materjale, keskkonnauuringuid, bilansi arvutusi ja vordlusmaterjale. Olemasolevad
lahteandmed véimaldavad méirata olulised keskkonnamdjud.

6.3 Moju olulisuse hindamine

Moju olulisuse hindamine viidi 1dbi arvestades ‘“Keskkonnamodju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seaduse” § 6 106ige 1 pdhimdttelist méératlust: “Keskkonnamdju on
oluline, kui see voib iiletada tegevuskoha keskkonnataluvust, pdhjustada pddérdumatuid
muutusi keskkonnas, seada ohtu inimese tervise voi vara..”

Voimalikuks oluliseks keskkonnamdjuks on leeliselise vee avariiline véljavool Narva

veehoidlasse. Oluline keskkonnarisk on Olitehases kiideldud jditmetest pirinevate ohtlike
ainete sattumine veekeskkonda

Keskkonnaeesmérgid ja nende tditmise kriteeriumid on esitatud jargnevalt.

Variantide vordlemisel ldhtuti jirgmistest keskkonnaeesmérkidest:
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jatkub Eesti varustamine energiaga;

leeliselise tuhavee avariilise vdljavoolu vilistamine tuhaviljadelt;

ohtlike jadtmete kditlemisel tuleb vélistada ohtlike ainete hajumine keskkonda;
pohjavee reostamise vihendamine;

tolmu leviku tokestamine tuhavéljalt;

maastike ja loodusvarade sddstev kasutamine.

Kriteeriumid nende eesmaérkide tditmiseks on:

e tagatud on Eesti Elektrijaama normaalne t66;
leeliselise vee basseinid on tehniliselt ohutud;
leeliselise vee basseinides ei leidu ohtlike ainete nimistu 1 aineid;
veekogudesse drajuhitava leeliselise vee pH on alla 9;
tuhaviéljalt dra juhitava vee proovides vaheneb iihealuseliste fenoolide sisaldus;
ei rikuta uusi looduslikke alasid.

6.4  Vastavus planeeringutele ja arengukavadele ning keskkonnakaitse alastele
oigusaktidele

6.4.1 Eesti keskkonnastrateegia

Eesti keskkonnastrateegia [28] madratleb Eesti looduskasutuse ja keskkonnakaitse
arengusuunad ja prioriteetsed eesmidrgid uues poliitilises ja majandusolukorras ning
pohiiilesanded aastani 2000 ja 2010.

Keskkonnastrateegia ~ ldhtub  Eesti  keskkonnakaitse  ajalooliselt  véljakujunenud
pOhieesmargist: tagada inimesi rahuldav tervislik keskkond ja majanduse arendamiseks
vajalikud ressursid loodust oluliselt kahjustamata, maastike ja elustiku mitmekesisust
sdilitades ning majanduse arengutaset arvestades.

Ulesanded aastaks 2005: hoida #ra saasteainete sattumine tegutsevatest toostus-
jaatmehoidlatest ja olmepriigilatest pinnasesse, pinna- ja pdhjavette, rekultiveerida
toostusjdatmehoidlad ja olmepriigilad, mida enam ei kasutata.

Kdesolev kavandatav tegevus iihtib Eesti keskkonnastrateegia eesmdrkidega.

6.4.2 Eesti keskkonnategevuskava 2001-2003

Tegevustabel nr 3 “Energeetika negatiivse keskkonnamdju vihendamine” nii kédesoleva
projekti kui ka terve rea sellega haakuvaid projekte:

3.1.2. Tuhaérastussiisteemi moderniseerimine Eesti Elektrijaamas;

3.1.6. Olihoidlate rekonstrueerimine Eesti Elektrijaamas;

3.1.9. Eesti Elektrijaama veevarustussiisteemi rekonstrueerimine;

3.1.10. Asbesti kasutusest eemaldamine Eesti Elektrijaamas;

Kavandatav tegevus iihildub Eesti keskkonnategevuskavas mddratletud tegevustega.
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6.4.3 Uleriigiline ja4tmekava

Pdlevkivi poletamisel Narva Elektrijaamad AS ja Kohtla Jarve Soojus AS tekkis 1999. aastal
ligi 5 mln tonni pdlevkivikolde- ja -lendtuhka, millest 98% ladestati priigilatesse.

Tuha taaskasutamise valdkonnad on jitkuvalt muldade lupjamine ja ehitusmaterjalide
tootmine, kuigi taaskasutamise maht on olnud viimastel aastatel véike ja ei ole ette ndha selle
mahu olulist suurenemist.

Eesmaérgiks on muuta tuhk ohutuks jddtmeliigiks. Polevkivituha kogus jddb perspektiivsel
perioodil arvatavasti samaks, seega 5 min tonni aastas. Euroopa jaitmeloendil pohineva
jaatmeliikide ja ohtlike jddtmete nimistu (RT 1998, 103, 1705) jdrgi on pdlevkivituhad
ohtlikud jadtmed. Kodige olulisem ohtlik omadus on vérskelt ladestatud tuha tugevalt
leeliseline reaktsioon (pH >12).

Tegelikult pdhjustab leeliselise reaktsiooni tuha transpordiks kasutatav ringlussiisteemi vesi.
Praecgusel ajal on kédimas uurimis- ja katsetodd tuha kiitluseks ja ladestamiseks nn
tihepulbina (Tihepulbi tehnoloogia vilja toétamine pole tulemusi andnud [13] ning praegu
(10.2002) valmistatakse ette tuha kuivalt ladestamise pilootprojekti). Uue tehnoloogia
juurutamisel on voimalik véltida leelise vee suurt kogust ja muuta seega tuhk mitteohtlikuks
jaatmeliigiks.

Joujaamade tuhaviljad (-méded) koos selitusbasseinidega votavad enda alla kuni 1500 ha.
Nende sulgemine (katmine (ohtlike jddtmete priigilate sulgemise néuete alusel)) on
arvatavasti ebaotstarbekas ja teatud miidral mottetu, kuna aastakiimnete véltel ladestatud
tuhk on (keemiliselt) stabiliseerunud (ja mehaaniliselt k6venenud-kivistunud).

Eraldi tuleb kisitleda Eesti Elektrijaama energotehnoloogilises seadmes (0litehas) tekkivaid
jaatmeid. Seoses pdlevkivi utmise tehnoloogiliste erinevustega on seal tekkivates jadtmetes
orgaanilist ainet vihem, vorreldes seda Viru Keemia Grupi AS poolt tekitatava poolkoksiga.
Seoses Euroopa Noukogu direktiiviga 2000/76/EU jiitmete pdletamise kohta on vajalik
seade viia vastavusse esitatud nduetega.

AS Narva Elektrijaamad Olitehase tahkete jidtmete keskkonnaméju hinnangu lopparuande
[18] léppjdreldus on: AS Narva Elektrijaamad Olitehase UTT-3000 seadme tahkejécdigid on
tuhk ja neid voib ja tuleb klassifitseerida polevkivikoldetuhaks ka keskkonnakaitselises
aruandluses ja jddtmearvestuses.

2009. aastaks peab polevkivikolde- ja -lendtuha ladestamine ja priigilate keskkonnaseisund
vastama direktiivides 96/61/EU ja 1999/31/EU ning Saastuse kompleksse viltimise ja
kontrolli seaduse ja méidruse “Nouded priigilate rajamiseks, kasutamiseks ja sulgemiseks”
esitatud tingimustele. 2004. aastaks peab selleks ette valmistama abindude plaani.

Eelnimetatud abinéude plaani koostamisel tuleb arvestada, et Olitehase tuhk pole tdielikult
samade omadustega kui polevkivikoldetuhk ning tema koosladestamine tingimused polev-
kivikoldetuhaga vajavad selgitamist. Pidevat kontrolli vajab UTT-3000 seadme kasutamine
Jjddtmekditluseks, sest jddtmekditluse jdadtmed jouavad koos tuhaga tuhaviljale. Vaata ka
keskkonnaauditi [11] kokkuvote. Elektritootmine polevkivist on senini sotsiaalselt viltimatu
tegevus, millele oleme sunnitud vajadusel méondusi tegema. Olitootmine pélevkivist aga
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héidavajadus ei ole. Samuti tuleb edaspidi kaaluda ohtlike jddtmete nomenklatuuri mida
Olitehases on otstarbekas kdidelda ja kontrolli tohustamise véimalusi.

6.4.4 1da - Viru maakonnaplaneering

Tahelepanu on juhitud priigilate korrastamise vajadusele: korrastamist ja jarelvalvet vajavad
tootmisjddtmete ladustamiskohad (Narva kroomnahavabriku jddtmehoidla, puidujdidtmete
ladustuskohad, elektrijaamade tuhaviljakud, kaevanduste aheraineméed.

6.4.5 Eesti Energia keskkonnakava

Eesti Energia keskkonnakaitsealase tegevuse liihililevaade on toodud EE kodulehekiiljel
aadressil: http://www.energia.ee/et/tuttavaks?energiaviewer folderid=66

Eesmirk: Keskkonnaalaste nduete tditmine EE &ritegevuse korraldamisel ning tekkiva
saastumise ja muude keskkonnakahjude minimeerimine.

Olulisemad praktilised iilesanded on:
vadveldioksiidi (SO-) heitmete vihendamine;
lendtuha heitmete vidhendamine;
tuhavéljade leeliselise liigvee Narva veehoidlasse juhtimise l0petamine;
pikemas perspektiivis siisihappegaasi (CO-) heitmete limiidi piires hoidmine.

Eesti Energia 2001 aasta keskkonnaaruandes toodud keskkonnaauditi hinnangul vajab UTT-
3000 seade keskkonnainvesteeringuid mahutiparkide ja seadmete osas.

6.4.6 Nouded priigilate rajamiseks, kasutamiseks ja sulgemiseks (KKMm RTL 2001, 87,
1219)

Maiirus sitestab nouded priigilate rajamiseks, kasutamiseks ja sulgemiseks. Kursiivis on
toodud ekspertide kommentaarid antud t66d otseselt puudutatavatele paragrahvidele.

§ 3. Priigila liigid

Soltuvalt ladestatavate jadtmete omadustest jagunevad priigilad alljargnevalt:

1) ohtlike jadtmete priigila;

2) tavajadtmepriigila;

3) piisijddtmepriigila.

§ 4. Piisijddtmed ja biolagunevad jaidtmed

(1) Piisijddtmed on tavajddtmed, milles ei toimu olulisi fiilisikalisi, keemilisi ega bioloogilisi
muutusi. Piisijddtmed ei lahustu, pdle ega reageeri muul viisil fiilisikaliselt voi keemiliselt, ei
ole biolagundatavad ega mojuta ebasoodsalt muid nendega kokkupuutesse sattuvaid aineid
viisil, mis pdhjustaks keskkonna saastumist voi kahju inimese tervisele. Plisijadtmeks on
iksnes jadtmed, mille iildleostuvus ja saasteainete sisaldus, samuti ndrgvee 6kotoksilisus on
tithised, seda eriti pohja- ja pinnavee kvaliteedindudeid silmas pidades.
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Polevkivi tuha priigilad ei kuulu tdpselt iihegi vaadeldud méiératluse alla. Tuha
stabiliseerudes muutub tuha ladestuskoht piisijddtmete priigilaks, mis ei kujuta ohtu
keskkonnale. Kui kaua votab tuha stabiliseerumine aega, soltub ladestamise tehnoloogiast.

Olitehase tuhk seguneb pélevkivikoldetuhaga. Selle tuha kuivalt ladestamise véimalused ja
tingimused vajavad eraldi selgitamist.

§ 16. Priigila aluse ja kiilgede omadused

(1) Prigila alus ja kiiljed peavad koosnema sellise paksusega ja filtratsioonimooduliga kihist,
mis tagab pinnase, pinna- ja pdhjavee kaitse.

(2) Loikes 1 nimetatud ndude tditmiseks vajalike meetmete kavandamisel ldhtutakse priigila
aluse ja timbruse geoloogilistest ja hiidrogeoloogilistest isedrasustest.

(3) Loikes 1 nimetatud kiht peab tagama vahemalt vordse kaitse pinnastega, millel on
jargmised nditajad:

1) filtratsioonimoodul < 8,64 x 10-5 m/d ja paksus > 5 m ohtlike jddtmete priigilal;

2) filtratsioonimoodul < 8,64 x 10-5 m/d ja paksus > 1 m tavajdatmepriigilal;

3) filtratsioonimoodul < 8,64 x 10-3 m/d ja paksus > 1 m piisijadtmepriigilal.

Tuhamde vertikaalne filtratsioonimoodul rahuldab piisijddtmete priigila nouded ja on
ldhedane tavajddtmete priigila nouetele.

§ 24. Jadtmed, mille ladestamine priigilasse on keelatud

Priigilasse ei ladestata:

1) vedeljaatmeid, s.o koiki vedelas olekus jadtmeid, kaasa arvatud reovesi, vilja arvatud sete
jamuda;

2) jddtmeid, mis on priigila tingimustes plahvatusohtlikud, oksiideerivad, kergestisiittivad,
stittivad vai s60bivad, nagu on méératletud «Jadtmeseaduse» paragrahvi 25 1dike 1 punktides
1-4 ja punktis 9;

§ 78. Paragrahvi 24 punkti 1 rakendamine vedeljddtmete ladestamisel ohtlike jadtmete
priigilasse

Paragrahvi 24 punkti 1 ndudeid ei rakendata vedeljddtmete ladestamisel ohtlike jadtmete
priigilasse kuni 31. detsembrini 2002. a.

Tuleb Iopetada reostunud vee suunamine Olitehasest tuhaviiljale.

§ 80. Paragrahvi 24 punktide 1 ja 2 rakendamine pdlevkivikoldetuha ja pdlevkivilendtuha
ladestamisel

Joujaamades ja muudes pdletusseadmetes tekkinud pdlevkivikoldetuhale ja pdlev-
kivilendtuhale, mis on § 79 nimistus tdhistatud koodinumbritega 10.01.01 04 ja 10 01 98, ei
rakendata paragrahvi 24 punktide 1 ja 2 ndudeid kuni 15. juulini 20009. a.

Seega on polevkivituha ladestamisele seatud viga ranged nouded alates 15.07.2009. Pole
vdlistatud, et need mddruse nouded tuleb polevkivituha tarvis edaspidi tipsustada. Seniajani
pole valmis tehnoloogiat, mis voimaldaks ladestada polevkivituhka kuivalt ja mittesoobival
kujul. Eksperdil pole selge, millega sellised nouded on pohjendatud. Senise Narva elektr-
ijaamade tuhaladestamise praktika pohjal ei pea tingimata iga hinna eest hiidrotranspordist
loobuma — vajalik on lihtsalt veeringe parem kontrollimine ning tuleb muuta ringest véljuv
vesi keskkonnanouetele vastavaks.
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Konkreetse ladestamistehnoloogia viljatéotamisel tuleb Olitehase tuhale péérata eraldi
tahelepanu.

6.4.7 Veekaitse alased digusaktid

Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a médirusega “Heitvee veekogusse vOi pinnasesse
juhtimise kord” (RT 12001, 69, 424) nr 269 kehtestatakse heitvee veekogusse vdi pinnasesse
juhtimise nduded ja nduete tiitmise kontrollimise meetmed.

Maiiruses nr. 269 antud ohtlike ainete ja reostusnditajate piirvddrtustest on tuhaviljalt
drajuhitava vee puhul oluline kriteerium pH viirtus. Vesinikioonide minimaalne sisaldus
vees on 6,0 pH-iihikut ja maksimaalne sisaldus vees on 9,0 pH-ithikut. Korge pH vesi
kujutab otsest ohtu veeelustikule [19].

Muude nditajate osas drajuhitava leeliselise vee puhastamise vajadust ei ole (vaata lisa
11.9). Sulfaatide sisalduse reguleerimine drajuhitavas vees ei ole vajalik, sest see el kKujuta
antud oludes reaalset ohtu veeelustikule.

Ringlusvees esinevad fenoolid (ja ohtlike ainete nimistu 1 ained) ei pdrine polevkivituhast
ning nende tuhavette sattumine tuleb viltida téostusterritooriumi vee eraldi kditlemisega.

6.4.8. Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnaauditeerimise seadus

Seaduse jirgi tuleb Eesti Elektrijaama ja Olitehast keskkonnalaselt auditeerida vihemalt iga
kolme aasta jarel.

Kuna pohjalik keskkonnaudit [1] lopetati 2001 aastal, voib jiargmise auditi teha 2004 aastal.
Siis tuleb ka selgitada, millised eelmise auditi negatiivsed leiud on kérvaldatud. Soovitatav
on ka tosiselt kontrollida ohtlike jddtmete kditlemise riske ja jdrelevalve piisavust
Olitehases.

Koheselt tuleb selgitada, millest on tingitud kloororgaaniliste iihendite esinemine Olitehase
heitvees ning votta kasutusele abinoud selliste juhtumite kordumise vdiltimiseks. Koigepealt
tuleb teha kontrollanaliiiise, selgitamaks kas tegu oli iihekordse reostusega, siisteemsed
kontrollproovid on igal juhul vajalikud.

6.5 Keskkonnamoju leevendamisvoimalused

Keskkonnamdjude leevendamiseks tuleb:
e selgitada 1 nimekirja ohtlike ainete piritolu Olitehase heitvees ja kdrvaldada selle
reostuse pohjused;
e tehniliste vahenditega viia miinimumini pdlevkividlitootmisest ja  vede-
lkiitusehoidlatest périt orgaaniliste ohtlike ainete sattumine ringlusvette;
e tammide ehituse ajal rakendada jirelevalve meetmeid, et ohtlike ainetega reostunud
tuhavesi ei satuks piirdekraavidesse.
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7. Kavandatava tegevuse alternatiivvariandid

Alternatiive elektri tootmisele Eesti Elektrijaamas ja tuha hiidrotranspordiga ladestamisele
lahiajal ei ole. Tuhatranspordiks kasutatava vee koguse vdhendamisega tegeletakse eraldi
projekti raames. Projekt on algstaadiumis.

Kavandatava tegevuse alternatiivid on, kas jéitkata t60d olemasolevate seadmete ja
rajatistega s.o. 0 variant vdi need rekonstrueerida.

8. Keskkonnaseisundi jidlgimine ja soovitatav seireprogramm
8.1  Pohjaveeseire parendamine

Praegune pdhjaveeseirevork on piisava tihedusega, seire tegijatel tuleb kontrollida seireks
kasutatavate vanemate puuraukude korrasolekut. Tuhaviljakute basseinide vee pohjustatud
pohjaveereostuse indikaatoraineks on siiani kasutatud kaaliumi (mille sisaldus on sadu kordi
suurem looduslikust), kuid tdhelepanu tuleb hakata poorama ka veekeskkonna suhtes
ohtlikele ainetele, milledest teavet on vahem.

1. Tuleb selgitada 1 nimekirja ohtlike ainete piritolu Olitehase heitvees.

2. Kui Eesti Elektrijaama tootmisterritooriumil jitkub ka Atomenergoprojekt-Invest
poolt tehtav pohjaveeseire, tuleb nende poolt tehtavasse seiresse lisada polevkividli ja
naftaproduktides sisalduvate ohtlike ainete kontrollproovid. Eelkdige moeldakse siin
fenoole, PAH-e ja naftasaadusi + BTX. Kuna tegemist on reostunud pindmise
pOhjaveega alaga, on seire cesmdrgiks toostusterritooriumil rakendatavate
leevendusmeetmete tdhususe kontroll. Atomenergoprojekt-Invest poolt tehtav
pohjavee termaalse reostuse seire on otstarbekas klassifitseerida igaaastasest
operatiivseirest kord viie aasta jooksul tehtavasse kontrollseiresse (puudub viljund
meetmetesse).

3. Eesti Elektrijaama territooriumil Eesti Geoloogiakeskuse poolt tdidetavasse
seireprogramm vajab tdiustamist. Pohjaveeseire kdigus analiilisitavate komponentide
osas on otstarbekas aastas iiks kord teha pdhjalikumad analiiiisid, {ilejdénud korrad
vOib piirduda indikaatorainetega. Indikaatoraineteks tinaste teadmiste jargi peaksid
olema kaalium ja ohtlikud ained nagu: lenduvad halogeenitud stisivesinikud (nimistu
1 trikloroetiileen ja tetrakloroetiileen); naftasaadused + BTX; fenoolid; PAH;
moliibdeen (kui ringkanali vesi oleks pdhjavees, liletaks Mo piirnormi 8 korda). Kuna
tegemist on reostunud pindmise pohjaveega alaga, on seire eesmairgiks
toostusterritooriumil ja tuhaladestusalal rakendatavate leevendusmeetmete tohususe
kontroll.

4. Eesti Elektrijaamal peavad olema andmed tuhabasseinides ja tuhatranspordisiisteemis
oleva vee (vdimalik pohjaveereostuse allikas) koostisest vihemalt ohtlike ainete
nimistu 1 tihendite mahus [Veekeskkonnale ohtlike ainete nimistud 1 ja 2, KKMm
21.08.01 nr. 44, (RTL 2001, 104, 1434)]. Pohjaveeseire kavandamisel peab
analiiisitavate komponentide valik tuginema eelkdige basseinides ja ringkanalis
oleva vee analiiiisidel, sealt leitud ohtlike ainete esinemist tuleb kontrollida ka
poOhjavees.

5. Soovitatav on iihekordselt kontrollida ldhemate suvilate joogiveeks kasutatavate
kaevude vee kvaliteedi vastavust joogivee kvaliteedinduetele.
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8.2 Pinnaveeseire tiiendamine.

Eesti Elektrijaama poolt tehtavasse toostusterritooriumi pinnavee ja heitveelaskude seiret
tuleks tdiendada aromaatsete iithendite ja PAH-ide méidramisega. Nende esinemisel korrata
midramist perioodiliselt, vastavalt senisele proovivotu sagedusele (nditeks 2 korda aastas) ja
seda eelkdige UTT jahutus ja sademevete heitveelasus TTJIK-2.

8.3 Keskkonnaauditeerimine

Kuna pohjalik keskkonnaudit [1] 10petati 2001 aastal, v4ib jargmise auditi teha 2004 aastal.
Siis tuleb ka selgitada, millised eelmise auditi negatiivsed leiud on kdrvaldatud. Siseauditi
abil tuleb selgitada ohtlike ainete leviku kontrolli tdhustamise vdimalused jadtmekaitlusel ja
kaaluda kaitlemiseks vastuvoetavate jadtmete nomenklatuuri.

9. Ulevaade iildsuse arvamustest ja puuduvast informatsioonist

Umbritseval alal kiisitleti 1ihemate suvilakooperatiivide liikmeid. 2001. a oktoobris. Nendel
pretensioone keskkonnakahjustuste osas ei olnud. Ldhima suvilaiihistu “Koiduvalgus”
litkkmete ja juhataja sOnul mairgatavat negatiivset moju suvila imbruse veekeskkonnale
tuhavéljakutelt teada ei ole (pole teada kalade suremisi ega muud sellist). Soovitatav on
tihekordselt kontrollida {imbruskonna suvilate joogiveeks kasutatavate kaevude vee
kvaliteedi vastavust joogivee kvaliteedinduetele.

Kéesoleva kavandatava tegevuse keskkonnamoju hindamiseks on informatsiooni piisavalt.

10. Hindamistulemuste lithikokkuvote

Keskkonnamgjude koondhinnang:
e uusi negatiivseid keskkonnamdjusid pole elektritootmisse ja selle tegevuse kdigus
tekkinud tuha ladestamise tulemusena praeguse tehnoloogia alusel ette niha;
e oluliseks keskkonnariskiks on ohtlike jddtmete kiitlemine Olitehases, siin esineb
adrmiselt ohtlike ja bioakumuleeruvate ainete sattumise oht veekeskkonda;
e kavandatavad ja t60s olevad abindud vahendavad keskkonnariske piirkonnas;
o veekogude ja pohjavee seisundi halvenemist koldetuha ladestamise jitkamisel pole
ette néha.
Keskkonnamdjude leevendamiseks tuleb:
e Olitechase ja Vaivara jaitmekditluskeskuse koostods tuleb vilistada ohtlike ainete
nimistu 1 ainete sattumine tuhatranspordivette;
e tehniliste vahenditega minimiseerida pdlevkividlist ja vedelkiitustest parinevate
orgaaniliste ohtlike ainete sattumine tuhatranspordi ringlusvette;
e rakendada tammide ehituse ajaks jdrelevalve meetmeid, et tuhavesi ei satuks
piirdekraavidesse.
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KESKKONNAMEMORANDUM

A-OSA (TAIDAB ARENDAJA)

1. Kiiesolev keskkonnamemorandum on esitatud tegevusloa viiljaandjale (otsustajale):

Ida-Virumaa Keskkonnateenistus

2. Esitamise kuupiev: 26.09.2001.a.

3. Andmed arendaja kohta:

3.1. Arendaja (fiiiisiline v&i juriidiline isik): AS Narva Elektrijaamad

3.2. Aadress: Sepa ténav 4, 20306 Narva

3.3. Registrikood: 10579981

3.4. Registreerimise aeg: 04.10.1999.a.

3.5. Kontaktisik (nimi, amet): Arvo Tordik, keskkonnakaitse osakonna juhataja

telefon: (035) 66 107 faks: (035) 66 200 e-post: arvo.tordik@nj.energia.ee

4. Kavandatav tegevuse nimetus:

Tuha ja poolkoksi ladestamise j4tkamine Eesti Elektrijaama tuhaviljal

O

5. Tegevuse asukoht: Eesti Elektrijaama tuhavili

6. Territooriumi pindala (ha): 820 ha (s.h. settetiik 320 ha)

7. Tegevuse lithikirjeldus:

Jaitmeloas nr. 53-J/01 lubatud pdlevkivikoldetuha ja pdlevkivipoolkoksi ladestamine

8. Tegevuse eesmiirk:

AS Narva Elektrijaamad seadmete ekspluatatsiooni kdigus tekkivate tuhajddtmete

korvaldamine




Lisal -2

9. Kasutatava tehnoloogia liihikirjeldus eelprojekti alusel:

Jadtmekditlus tuhaviljal toimub vastavalt 14.07.1998.a. kinnitatud instruktsioonile

(“MHcTpyKIus no 3KCILTyaTalMi BHYTpeHHe! U BHELIHEH CHCTEM THAPO30JI0yAANICHUS U

30JI00TBAJIa 30JI0LIOrPy304HOro Hexa cTorckoi IC”) ja teistele jidtmeloa ndudmistele

10. Tegevust iseloomustavad niitajad:

10.1. Tegevuseks vajalikud loodusressursid (kogused, mahud):

10.2. Tegevuse tulemused (niiteks eeldatav toodangu maht jne):

Jddtmeloas ladestada lubatud jddtmete kogused:

Jadtmekood Jdidtmete nimetus Lubatud piirkogus
keskkonda viimiseks, t/a

1001 01 04 Pélevkivikoldetuhk 3 500 000

05 06 97 Pélevkivipoolkoks 372 000

11. Kavandatava tegevuse eri variandid (kui need eksisteerivad):

Uue tehnoloogia kasutuselevstmine, tuhavilja korrastamine;

Tuha ja poolkoksi ladestamise jitkamine Eesti Elektrijaama tuhaviljal.

12. Tehtud valiku p6hjendused vastavalt punktile 11:

Sobivat tuhatranspordi tehnoloogia otsimine alles kiib, kogu protsess on viga kulukas ja

t6dmahukas. Samal ajal on elektri ja pdlevkividli tootmiseks vajalik pdlevkivi pdletamisel ja

t6otlemisel tekkivate jadtmete kdrvaldamine

13. Kavandatava tegevuse asukohas ON:

13.1. Rahvusvahelise tdhtsusega mirgala (Ramsari ala) -Jah : __JEi | X
! 13.2. Rahvuspark Jah { _ | Ei| X
13.3. Looduskaitseala Jah __ | Ei X
*13:1 Maastikukaitseala kiéoduspark) Jah | E1 X
13.5. Nitraaditundlik ala Jah | __JEi | X
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13.6. Karstiala [ [_[E[x]
13.7. Antud ala asustabIkategoo;i'a kategooria kaitséalune liik : jah | E1 | x
(liigid) ‘

13.8. Antud alal asub kaitsealuseid kivis;isi, mineraale Jah _E1 -; X |
2319 C;I;Sntud maatiii(il on kﬁltuuriméilestisi v8i muinsuskaitseala Jah _ E1 | >< |
alasi

14. Kavandatayv tegevuse asukohaga KULGNEB:

14.1. Rahvusvahelise tdhtsusega margala Jah |Ei | x

*“142 Rahvuspark Jah | | Ei | X
14.3. Looduskaitseala | o Jah | __ E1 X
14.4. Maastikukaitseala (looduspark) | | Jah __- Ei. X 1
14.5. Nitréaditundlik ala - T | Jaﬁ 1__|Ei X
14.6. Karstiala- B B | Jah __|Ei| X
14.7. Ala, mida asustab I kategooﬁa ohustatud liik (liigid) ” Jah | El | X
14.8. Ala, kus on kultuuriméilesﬁsi ja/ voi muins.uskaitsea.lé‘ o Jah” | __JEi| X
(alasid)

14.9. Veekogu N h Jah X | Ei

15. Kavandatava tegevuse asukohaks on p6llumajandusliku tootmise ala

[

Jah|_ Ei |><|

16. Planeeritava ehitise kaugus tavalisest veepiirist on ca 500 m.

17. Kavandatav tegevus toimub:

17.1. Kehtestatud tildplaneeringu alusel:

Jah | X | Ei

17.2. Kehtestatud detailplaneeringu alusel:

Jah Ei | X
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KESKKONNAMOJU HINDAMISEKS VAJALIKUD ANDMED

1. Ohu saastamine:

1.1. Kas kavandatava tegevusega kaasneb saasteainete viimine vilisGhku?

Jah _|Ei|><|

1.2. Peamised saasteained ja kogused:

Saasteaine nimetus

Ligikaudne aastane heitkogus, t/ a

1.3. Saasteainete ja nende koguste vihendamiseks planeeritavad abindud ja meetmed:

2. Veekasutus:

2.1. Kas kavandatav tegevus v3ib mdjutada veetarbimist tegevuse piirkonnas?

][5 ]x]
2.1.1. Veevétt om# vechaardest Jah _ | Ei|_
-2.1.2. Veevitt ﬁhisveevﬁréiéf | Jah . Ei|__
Veetarbimise muutus“ (I;iﬁé-ta): T o

| Veetarbimine;:- enne Veetarbimine pérast kavandatavat . H V“"Veev.ﬁtt kokku,

kavandatavat tegevust, tegevust,- m" aastas

m’ O6pdevas m’ O6pédevas

2.2. Kas kavandatava tegevusega kaasneb heitvee drajuhtimine? N
Jah%_lEiIXl )
2.2.1. Heitvee drajuhtimine kogumiskaevu Jah __ {Ei}|__
2.2.2. Heitvee édrajuhtimine omapuhastile Jah _ |E}__
2.2.3. Heitvee ﬁrajuhti&xinc {ihiskanalisatsiooni Jah | _ |Ei|__
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Peamised vette suunatud saasteained ja nende kogused (nimeta):

Saasteained, nimetus ' Kontsentratsioonid, mg /1 Kogused, t aastas

2.3. Kas kavandatava tegevusega kaasneb vee reostamine, liigvihendamine v6i veekogu
risustamine?

Jah | X | Ei

2.4. Kas kavandatava tegevusega toimub veekogu tSkestamine, paisutamine ja allalaskmine?

Jah Ei | X

2.5. Kas kavandatava tegevusega kaasneb maa-ainese kaevandamine veekogust?

Jah Ei| X

Kaevandamise mdju veekogu seisundile ja veevoolule

2.6. Kas kavandatava tegevusega kaasneb veekogu rannajoone muutmine?

Jah _'Ei le

2.7. Veekeskkonna kahjustava m&ju vihendamiseks planeeritavad abindud ja meetmed:

Tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimine;

Uue tehnoloogia kasutuselevétmine, tuhavilja korrastamine;

Pdhjavee kvaliteedi jilgimine proovivdtukaevudes.

3.1. Kas kavandatava tegevuse asukohas paikneb riigile kuuluvat maavara?

Jah Ei| X

3.2. Kas kavandatava tegevusega kaasneb maavara v8i maa-ainese kaevandamine?

Jah Ei | X

3.3. Kas kavandamisega kaasneb kuivendamine?

Jah Ei | X
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Kuivendamise ulatus ja eeldatav mdju:

4. Jaitmed:

4.1. Kas kavandatava tegevusega kaasneb jiéitmete teke?

gah | i | x |

Peamised jadtmed ja kogused (nimeta):

Jditmed, nimetus Kogused, t aastas

4.2. Kas kavandatava tegevusega kaasneb jidtmete kogumine?

Jah Ei| X

4.3. Kas kavandatava tegevusega kaasneb jditmete vedamine?

Jah | X | Ei

4.4. Kas kavandatava tegevusega kaasneb jiitmete taaskasutamine?

Jah 1Ei | X

4.5. Kas kavandatava tegevusega kaasneb jiitmete kérvaldamine?

Jah | X | Ei

4.6. Kas kavandatava tegevusega kaasneb ohtlike jiitmete kiitlemine?

Jah | X | Ei

4.7. Keskkonda kahjustava mdju vihendamiseks planeeritavad abindud ja meetmed:

Jaitmekditlus tuhaviljal toimub vastavalt 14.07.1998.a. kinnitatud instruktsioonile

(“HMBCcTpyKuMs 10 SKCILTyaTallMy BHyTPEHHeH U BHEIHeH CHCTEM THAPO30JIOyJAJICHHS U

30JI00TBaJIa 30JI0NOrpy304uHOro nexa Jctouckoit 3C”) ja teistele jadtmeloa ndudmistele;

Tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimine;

Uue tehnoloogia kasutuselevotmine, tuhavilja korrastamine.
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5. Sonnikukiitlus

5.1. Kas kavandatava tegevusega kaasnevad muutused sonnikukéitluses?

Jah Ei | X

5.2. Sénniku kasutamine on reguleeritud miiiigilepingu alusel

[
| Jah Ei | X
i

5.3. Sonniku kogused, hoidmine ja kasutamine:

Sonniku litk Kogused, : Hoidla mahutavus, Laotuspind,
t aastas . kuudes : ha

Tahesdnnik

Poolvedel sénnik

—

Vedelsonnik

5.4. Haritava maa iihe hektari kohta peetakse loomi............ loomiihikule vastaval hulgal.

5.5. Keskkonda kahjustava méju vihendamiseks planeeritavad abindud ja meetmed:

6. Kas kavandatava tegevuse asukohas viib eeldada eelnevate tegevuste phjustatud:

6.1. pinnareostust | Jan | x Ei

6.2. pdhjaveereostust | Jah | X Ei

7. Looduskaitse:

7.1. Kas kavandatav tegevus mdjutab kaitsealasid vdi kaitsealuseid liike?

Jah _|Ei|><

7.2. Peamised probleemid

7.3. Kas kavandatav tegevus muudab pS6rdumatult maastikku?

JathiEil_

7.4. Keskkonda kahjustava mgju vihendamiseks planeeritavad abindud ja meetmed:

Tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimine;
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Uue tehnoloogia kasutuselevtmine, tuhavilja korrastamine.

8. Miira

8.1. Kas kavandatava tegevusega kaasneb miira?

Jahl_lEile

8.2. Eeldatav miiira tase iihikuga (dB)

Millised on miira leevendamise vdimalused ja meetmed?

9. Ohtlikud ained ja kemikaalid:

9.1. Kas kavandatava tegevusega kaasneb tervisele ja keskkonnale ohtlike ainete ja kemikaalide

kasutamine, milleks on vaja kasutus- vdi tegevusiuba?

Jahl_lEil X [

9.2. Keskkonda kahjustava mdju vihendamiseks planeeritavad abindud:

10. Elanikud:

10.1. Kavandatava tegevusega eeldatavasti kaasnev mdju sotsiaalkeskkonnale:

10.1.1. Mjutab elurajoonide paiknemist Jah | _ | E1 | X .
10.1.2. Mjutab elanike arvu Jah || Ei | X
10.1.3. Mjutab sotsiaalobjektide (pargid, puhkeobjektid, { Jah | __ | Ei | X
spordirajatised, koolid, lasteaiad) kasutamise vdimalusi?

10.1.4. Muu, mis nimelt?

11. Muud keskkonnaprobleemid:

Aastal 2000-2001 sooritas Soome firma Soil and Water Ltd. Narva elektrijaamade ja polevkivi

kaevandamise keskkonnaauditi, milles uuriti ettevitete mdju keskkonnale

12. Millised avariijuhtumite riskid kaasneva kavandatava tegevusega?

Tammide murdumine.
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B-OSA (TAIDAB OTSUSTAJA)

1. Ehitusluba kavandatavaks tegevuseks { on vajalik { eiole X
: = vajalik

2. Kavandatav tegevus eeldab jiirgmiste lubade
taotlust

PR - . : — P PPUIEEY | YCr ISP, POT S S T TR St 2 i T T SIP—

1. Valisshu saasteluba | Jah | | Ei

X
2. Vee erikasutusluba | Jah _ 1= X

3. Justmeluba " ldan | X | B | _
| 4. Ohthke Jﬁﬁuﬁete kziltlushtsents T Jah | ' Ei _7_(
.5 Maavarade vOi maa-ainese kaevandémlslﬁba | Jah | Ei X__
6. T - Jah .EL _ Ei _w:_-—« o

7. | Jah 1 Ei

3 Kavandatava tegevusega

3.1. E1 kaane negatuvset keskkonnamOJu |

13.2. Kaasneb vaheoluhne negatnvne keskkonnamom - !
- Pohjendus

3 3 Kaasneb oluhne negatnvne keskkonnamOJu ‘ >_< :

PﬁhJendus J%?Q ’ A /u ce;"/n[/f /C) o/ //«é’afé’ (e 27R sieine.

Mirkus. P6hjendamisel viidatakse A-osas kirjeldatud keskkonnamdju eri liikide
olulisusele ja / voi nende koosmdjule.
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4, Kas kavandatav tegevus on keskkonnamﬁju hlndamise objekt"

SECIS

| Kui Jah, siis kas on:

—

)( Olulise keskkonnaméju tegevus vastavalt “Keskkoxmambju hmdamme ja
- keskkonnaaudlteenmlse seaduse” paragrahvn 6 lﬁngetele lj ja: 2

-

= C—

] lélke]e 3

{ Olulise keskkonnamo;uga tegevus lahtuvalt olulisuse kriteeriumitest vastavalt
| “Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnaauditeerimise seaduse” paragrahvi 6

] punveekogule voi merele

:. Olulise keskkonnamajuga tegevus, rmlle méju v01b ulatuda teise maakonda,

! Punﬂlese keskkonnamo;uga kavandatav tegevus

5. Keskkonnatmglmused.

5. 1 Nhlhsed keskkonnauurmgud on va]ahkud'7

5. 2 Keskkonnauunnguld pole vaja, kuna

6. Keskkonnambju hindamise algatamise pﬁhjendus:

kMt C6(2) 15)

0//, 7‘{’,4&/ ,/—oca ﬁm"/{ |

X .(ﬁdﬁ%{@/écc/_zew L
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Otsustaja (asutuse nimetus): Tlq - 77 niea é‘ AL s sre Ko nibrs s

Aadress: b2z fooy s At
Telefon / faks / e-post 035 7674, E7474, /,ég‘/ééaﬁg:q’ @ I vizg.

o o LT, €é

Otsustaja volitatud esindaja:

O

Registreerimisnumber .7 {5

Kuuptiev 70. 14. A0OF .4

Pitsati jdljend
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Lisa nr.1

Eesti Elektrijaama tuhavali
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KINNITATUD

Tiiu Sizova
Ida-Virumaa keskkonna-
teenistuse juhataja

EESTI ELEKTRIJAAMA TUHAVALJAL TUHA LADESTAMISE JATKAMISE
KESKKONNAMOJU HINDAMISE
PROGRAMM

Keskkonnamgju hindamine viiakse labi vastavalt "Keskkonnaméju hindamise ja
keskkonnaauditeerimise seadusele”, vélja kuulutatud EV Presidendi 27.06.2000. a
otsusega nr 849 (RT 1 2000, 54, 348) ja EV KKM maarusele 31.02.2001.a nr 4
"Keskkonnamgju hindamise aruandele esitatavad tapsustatud nduded” (RTL, 2001,
20, 274).

Hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavéljal tuha ladestamise jatkamisega seotud
voéimalikku keskkonnamgju lahtuvalt nimetatud seadusest ja informatsioonist, mida
AS Narva Elektrijaamad esitab keskkonnamdju hindajale (eksperdile).
Keskkonnamgju hindamisel kasitletakse jargnevaid kisimusi:

1. Informatsioon keskkonnamdju hindamise protsessi kohta.

Seaduslikud alused, andmed hindamise algataja, s.o. arendaja (AS Narva
Elektrijaamad), otsustaja ja eksperdi (hindamise teostaja) kohta.

Keskkonnamdjude hindamise algatamine, info protsessi avalikustamise ja
kavandatavat tegevust késitlevate ja tdos kasutatavate infoallikate kohta.

2. Kavandatava tegevuse eesmdrk ja vajadus.

Eesti Elektrijaama tuhavailjal tuha ladestamise jatkamise péhjused, eesmark, ulatus ja
vajadus.

3. Mojutatava keskkonna kirjeldus.

Eesti Elektrijaama tuhavélja ldine seisund, foonitingimused, keskkonnaméjud, seire
korraldus.
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4. Kavandatavad tegevused.

Eesti Elektrijaama tuhavaljal tuha ladestamise jatkamise tagap6hi ja selie
korraldamine, sh:

- ladestamise jatkamise p6hjendus;
- pohilised tehnilised lahendused ja nende keskkonnakaitseline hinnang.

5. Keskkonnamdjud tuhaviljal tuha ladestamise jatkamisel ja mojude
leevendamine.

5.1. Kavandatava tegevuse méju pbhja- ja pinnaveele
5.2. Méjutegurite hindamine ja nende toime iseloom.

Ulevaade méjuteguritest ja nende osathtsuse hindamine, vétmetegurite selgitamine.
5.3. Keskkonnamdju leevendavad meetmed ja nende vajadus.

Arvestada Keskkonnaministri 26. juuni 2001. a m&arusega nr 34 “Nduded prigilate
rajamiseks, kasutamiseks ja sulgemiseks”

6. Tuhaviljal tuha ladestamise jatkamise alternatiivvariandid.

Méjutegurite olulisuse baasil hinnatakse véimalikke alternatiivseid lahendusi
keskkonnamdjude véltimiseks ja leevendamiseks.

7. Keskkonnaseisundi jadlgimine tuhaviljal tuha ladestamise jitkamisel ja
soovitatav seireprogramm.

Kavandatav seire, keskkonnaauditeerimine ja nende p&hjendus:

-hiidrogeoloogiline ja hiiddrokeemiline seire ja selle sagedus (péhjaveereZHm ja
veekvaliteet), selle muutmise vajadus;

-keskkonnaauditeerimise vajadus.

8. Ulevaade iildsuse arvamustest ja puuduvast informatsioonist.
Kolmandate isikute reageeringud ja ettepanekud:

-{ilevaade tuhavaljal tuha ladestamise jidtkamise avalikustamisest ja Gildsuse
olulisematest reageeringutest, nende arvestamine keskkonnamdjude hindamisel.
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9. Hindamistulemuste ltthikokkuvéte ja soovituslikud keskkonnanduded.

Programmi lisa:

Keskkonnamgju hindamise ja protsessi avalikustamise ajakava (1 lehel).

Programmi koostas:

)

Arvo Tordik
AS Narva Elektrijaamad
Keskkonnakaitse osakonna juhataja
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EESTI ELEKTRIJAAMA TUHAVALJAL TUHA LADESTAMISE JATKAMISE

KESKKONNAMOJU HINDAMISE PROGRAMM

LISA

Keskkonnamdju hindamise ja protsessi avalikustamise ajakava

aruandele, [6pparuande valmimine ja
esitamine arendajale

Tegevus Vastutav téitja Tahtaeg
(orienteeruv)
1. Keskkonnamdju hindamise algatamisest Otsustaja kuni 08.08.2002
teatamine Virumaa (Aripaev Ametlikud
Keskkonna- Teadaanded)
teenistus)
2. Keskkonnamdgju hindamise programmi Arendaja 08.-27.08.2002
avalik arutelu (arutelu 27.08.02
Balti Elektrijaama
saalis)
3. Taienduste lisamine programmi ja selie Arendaja 29.08.2002
esitamine kinnitamiseks
keskkonnateenistusele
4. Keskkonnamdju hindamise programmi Ida-Virumaa 12.09.2002
kinnitamine Keskkonna-
teenistus
5. Lepingu s6imimine eksperdiga Arendaja kuni17.09.2002
6. Keskkonnamdju hindamise aruande Ekspert kuni 18.10.2002
koostamine lepingu alusel ja esitamine
arendajale
7. Aruande esitamine otsustajale Arendaja 25.10.2002
8. Teatamine keskkonnam&ju hindamise Otsustaja kuni 31.10.2002
aruande valmimisest ja arutelust (koos
arendajaga)
9. Aruande avalik arutelu Arendaja 31.10-14.11.2002
10. Taiendavate ettepanekute lisamine Ekspert 21.11.2002
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AS Narva Elektrijaamad
Eesti Elektrijaama tuhaviljal tuha ladestamise jatkamise ja
Balti Elektrijaama tuhaviljal nr 1 tuha ladestamise jatkamise
keskkonnamdju hindamise programmide avaliku arutelu
PROTOKOLL

27.08.2002

Algus kell 13.00
Lopp kell 13.45

Osavdtjad:

Rein Talumaa, AS Narva Elektrijaamad;

Olga Margassova, AS Narva Elektrijaamad;

Arvo Tordik, AS Narva Elektrijaamad;

Vladimir Kozlov, AS Narva Elektrijaamad, Tuhakiitlusettevate;
Andrei Karpov, AS Narva Elektrijaamad, Tuhakditlusettevote;
Valeri Pepojan, AS Narva Elektrijaamad, Tuhakditlusettevote;
Aksel Ers, AS Narva Elektrijaamad, Balti Elektrijaam;

Feliks Egisman, AS Narva Elektrijaamad, Balti Elektrijaam;
Margarita Zavjalova, AS Narva Elektrijaamad, Balti Elektrijaam;
Endel Siig, AS Narva Elektrijaamad, Eesti Elektrijaam;
VjatSeslav TSernomorski, AS Narva Elektrijaamad, Eesti Elektrijaam;
Tamara Ivanova, Ida-Virumaa Keskkonnateenistus;

Aleksandr Dulov, Ida-Virumaa Keskkonnateenistus;

Aleksei Jevgrafov, Ida-Virumaa Keskkonnateenistus.

Hr. Kozlov tegi iilevaate Eesti Elektrijaama tuhaviljast ja seal 1dbiviidavatest
keskkonnakaitse alastest toodest.

Hr. Pepojan tegi iilevaate Balti Elektrijaama tuhaviljast nr. 1 ja seal ldbiviidavatest
keskkonnakaitse alastest toodest.

Hr. Tordik tegi iilevaate eelpoolmainitud keskkonnamdju hindamise programmidest.

Programmide kohta mirkusi ei olnud.

Protokollis

Arvo Tordik
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KESKKONNAMINISTEERIUM
IDA-VIRUMAA KESKKONNATEENISTUS

OTSUS NR 109 /7
JAATMELOA ANDMISE KOHTA

1. Ida-Virumaa Keskkonnateenistus, Grafovi 21, 20308 Narva
( otsuse koostanud asutuse nimetus ja aadress)

2. Tiiu Sizova Ida-Virumaa keskkonnateenistuse juhataja
(otsuse teinud ametiisiku nimi ja ametikoht)

3.%27” detsember 2001. a

(otsuse tegemise kuuplev)

4. nr 4454 27.11.2001.a,
( loataotluse registreerimisnumber ja kuupiev)

5. AS Narva Elektrijaamad Eesti Elektrijaam, Sepa 4, 20306 Narva
(j34tmeloa taotleja nimetus ja aadress)

(otsus)

nduetest (RTL 1999, 59, 780) teen jirgmise otsuse:

viljastada AS Narva Elektrijaamad Eesti Elektrijaam muudetud jd4tmeluba nr 53-1/02

M Tiiu Sizova, Ida-Virumaa keskkonnateenistuse juhataja
(otsuse teinud ametiisiku allkiri)

Qs er 02
5140
Grafovi 21 Telefon (035) 72 614 e-post: keskkond@ida-viru.envir.ee

20308 NARVA Faks (035) 61 414 Reg. nr 70005743



JAATMELUBA

Loa registreerimisnumber 53-J/02
Loa taotluse registreerimisnumber nr 4054 04.12.2001.a.
Loa kehtivusaeg: alates 31.12.2001.a kuni 01.06.2006.a.

1. Loa omaja, tema tegevuskoht ja péhitegevus
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1 | Loa omaja 1.1 Ettevdtja drinimi (nimi) | AS Narva Elektrijaamad
1.2 Ettevitja registrikood 10579981
1.3 Ettevdtja aadress Sepa 4, 20306 Narva
1.4 Territoriaalkood 44000511
1.5 Telefon/faks 035 66100/03566200
1.6 e-post nej@nj.energia.ee
2 | Ja4tmekditluskoht | 2.1 Aadress Eesti Elektrijaam, Auvere kiila
vGi tegevuskoht Vaivara vald
Olitehas, Auvere kiila,
Vaivara vald
Kiituseettevdte, Auvere kiila
Vaivara vald
Territoriaalkood 44 851 472
2.2 Vastutav isik: Eesti Elektrijaam
nimi Endel Siig
ametikoht juhataja asetfiitja
telefon 035 67205
Olitehas
Aleksandr Kaidalov
tootmisjuhataja
035 67 385
Kiituseettevite
Aleksei Dobroskokov
juhataja asetiitja
035 67267
3 | Taotleja 3.1 P3hitegevus Eesti Elektrijaam-elektri-
pShitegevus energia tootmine
Olitehas-pdlevkivi tootmine,
ohtlike jd4tmete kiitlemine
3.2 EMTAK kood 401010

Vé}?D‘L____



2. TEKKIVATE JA KAIDELDAVATE JAATMETE LIGID JA KOGUSED

Jaat | Tekkivad jastmekogused Kiideldavad jasitmekogused, t/a
J#4tme- Jéatmete met
kood nimetus ohtli | tonni toodan- t/a Kogumine Taaskasutarmine Kdrvaldamine
kkus | guithiku koh- sh sorteeri Vedu Toimin- Kogus Toimin- Kogus
ta mine gu kood gu kood
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 *10 01 01 04 | Polevkivikoldetuhk O 3872 000 - - - - D-1 3 872 000
2 17 06 02 Muud isolatsioonima- T 6 250 - 6 250 - - - -
terjalid
3 170701 Ehitus- ja lammutusj&#t T 18 400 - 18 400 RS 14 000 - -
med
4 2003 03 Tanavaptihkmed T 300 - 300 - - - -
5 100199 Nimistus mujal m33- T 4 000 - 4 000 - - - -
ratlemata ji#tmed
6 03 01 99 Puidujasitmed T 100 - 100 - - - -
7 200121 | Luminestsentslambidja | O - 5 5 - - - - 3
muud elavhdbedat si-
saldavad jafitmed
8 1701 05 Asbestil pdhinevad T - 2015 - 2015 - - - -
chitusmatetjalid
9 1701 05 01 | Asbestil pdhinevad o) - 100 100 - - - - -
ehitusmaterjalid,mis
vdivad eraldada vaba
asbestkiudu voi -tolmu
10 1706 01 Asbesti sisaldavad (o) - 2020 - 2020 - - - -
isolatsioonimaterjalid
11 1502 01 01 | Ohtlike ainete jiitke (¢) - 2 2 - - - - -
sisaldavad absorben-
did, puhasuskaltsud
filtrimaterjalid ja
12 17 04 05 Raud ja teras T - 6 000 6 000 6 000 - - - -
13 | 170407 | Metallisegud T - 200 200 200 - - ; -
14 2003 01 Segaolmejifitmed T - 580 580 - - - - -
15 1606 01 | Pliiskud 0 - 25 2,5 - - - - -
16 1303 05 Mineraalsed isolatsioo- 0 - 10 - - R9 10 - -
ni- ja soojusvahetusdli

g —pusr]



17

1705 01

Finnay ja Kivid

RS5

12000

18

16 01 03

Vanarghvid
(putustatud)

12 009

20,000

CYER

RS9

20 000

D15

20 000

19

070299

Nimistus mujal m#rat-

lemata jatitmed
(kummij#ifitmed

- 50

R i3
R9

50

D15

50

20

050101
050103

05 01 05
05 01 06

050199

05 08 04

Reovee kohtpu-
hastussetted.
Mahutite pdhja-
Setted
Lekkinud ali -
Tehastes, sead-
metes ja seadme
te hoo{damisel :
tekkinpd jast-
med

Nimistus mujal
Mitratlemata
Jutmed

Oli regengreeri-
misel tekkinjd
vettsisaldavad
vedeljsitmed

4500

R13
R9

4500

D15
D9

4 500

21

130103

1301 05
130502
130503
130505

13 06 01

Kloorimata
Emulgeerumata
Hiudraulikaslid
Kloorimata
Emulsioonid
Olieraldisetted
Oliptitinisetted
Muud emulsioo-
Nid

Nimistus mujal
MH#ratlemata
Jiitmed

1 500

R13
R9

1500

D15
D9

1500

Aml A |



122

0701 04

14 01 03

14 02 02

1403 03

140505

Mujd prgaspili-
sed lal}usﬁd’ pPE-
suvedelikud ja
emalahused
Mupd lahustid ja
Lahustisegud
Halogeenitud la-
husteist vabad
lahustisegud v3i
orgaanilised ve-
delikud |
Halogeenitud la-
husteist vabad lahustid
voi la-
hustisegud -
Muud Jahusteid
sjsaldavad setted

1300

R 13
R9

1300

D1s
D9

1300

08 01 02

08 01 03

08 01 05

Halpgeenitud lahusteid
mitte-

sisaldavad vir-

vi- ja lakijast-

med
Vesialusviirvide
ja -lakkide jast-
med
Kdvastunud vir-
vid ja lakid

350

R13

350

D15
D9

350

24

1201 12

Heitvahad ja
-rasvad

100

R13
R9

100

D9

100

25

16 07 00

Veo- ja sililitus-
mahutite puhastus-
jaatmed (vilja arvatud
0500 00 _ja 12 00 00)

1250

R13
R9

1250

D9

1250

26

17050101

Ohtlikke aineid sisal-
davad pinnas ja kivid

1 000

R-13
R-9

1 000

D9

1000

§—Ppest]



3 JAATMETE LADESTAMINE JA VAHETU VIIMINE KESKKONDA

Jaistmekood Jaitmete nimetus Jéitmete Lubatud piirkogus Jistmekditluskoht (priigila, jatmehoidla jms)
ohtlikkus Keskkonda viimiseks Asukoht,selle kaugus linna, | Iseloomustus, vastavus
(Va) alevi vBi puhke- sanitaar- ja keskkonna-
ala piirist (km) nduetele
1 2 3 4 5 6 7
100101 04 Polevkivikoldetuhk (e] 3 872000 Eesti Elektrijaama territoo- Ei vasta
riumil. Auvere asub 7 km
Kaugusel.

4. JAATMEKAITLUSKOHTADE ISELOMUSTUS

Elektrijaama tuhaviiljak on rajatud 1969.a instituudi “Teploelektroprojekt” (JIOTEII) projekti alusel elektrijaama ehituse ajal. Tuhaviljaku
territoorium on i{imbritsetud tammidga, mis takistavad tuhajidtmete sattumist kiilgnevale looduslikule pinnale. Tuhavili koosneb kahest
sektsioonist ja thest settetigist. I sektsiooni pindala on 230 ha, II sektsiooni pindala - 270 ha, settetiigi pindala on 320 ha. Tuhavilja
piirdetammide kogupikkus — 9513 m, kdrgus - 32,5 m. Ji#tmed katelde alt ja UTT-3000 seadmelt transporteeritakse suletud ringluse skeemi

jéirgi hiidraulilise transporteerimise siisteemi abil.

Olijitiitmete vastuvdtu ja ettevalmistamise punkt asub elektrijaama territootiumil phjaosas. Jistmed kogutakse lithiajaliseks analtiisimiseks

ja ettevalmistamiseks. Ji4itmete vastuvdtu ja ettevalmistuse osakonna seadmed on monteeritud betoonkattel ja seotud dlireostus- ja tédstusliku
vihmavee kanalisatsioonististeemiga.

5. TEHNILISED JA KESKKONNAKAITSENOUDED

5.1. 5. TEHNILISED JA KESKKONNAKAITSENOUDED

5.1. Jastmed iile anda ainult jdtitmeluba v&i ohtlike jaitmete kiitluslitsensi omavatele jidtmekditlejatele.

5.2. Jadtmed (jititmekoodid 17 06 02; 10 01 99; 17 01 05; 17 06 01) antakse ile Balti Elektrijaama tootmispoliigoonile.
5.3. Jditmed v3ib taaskasutada v5i kdrvaldada vaid jistmeloaga métiratud jiitmekiitluskohtades. Jétitmete hillgamine v3i keskkonda viimine
viljaspool selleks ettentihtud jatitmek#itluskohti on keelatud.

5.4. Olijiitmete kogumine, taaskasutamine ja kdrvaldamine peab toimuma vastavalt Vanadli k#itlemise korrale (RTL 1999, 73, 932, p L, I, IV).
5.5. Umbertttdeldavate tahkete jisitmete maksimaalne s#ilitamise aeg tiks kuu; vedelad jafitmed ladestatakse spetsiaalsetes mahutites itks kuu.

5.6. Kdik ohtlike ja#tmete mahutid peavad olema markeeritud vastavalt Ohtlike jidtmete mirgistamise korrale (RTL 1999, 68, 90).

\744_2(72____

9—pest]



5.7. Asbestijditmete kiitlemine ja kdrvaldamine peab toimuma jirgmistel tingimustel:

- tuleb tagada, jddtmete peale- ja mahalaadimisel ning veol need ei tolmaks;

- kohad, kuhu asbestijidsitmeid on ladestatud, tihistatakse piiretega ja panpakse vilja vastavad hoiatussildid;

- maetud asbestijiitmete ladestamisjirgne segamisvgimalus tuleb vilistada;

- ladestatud asbestijiitmete kohta peetakse ranget arvestust.

5.8. Pidada regulaarset arvestus oma tegevuses tekkinud, kogutud, hoitud v&i vaheladestatud, veetud, taaskasutatud v3i kdrvaldatud jidtmete
liigi, hulga, omaduste ja tekke kohta. Teistele ji#itmekditlejatele jaitmete {ileandmise korral pidada arvestust jdlitmete sihtkoha,

kogumissageduse, veomooduste ning taaskasutamis- ja k6rvaldamistoimingute kohta.

5.9 Esitada vastavalt keskkonnaministri 26 juuni 2001.a médrusele nr 34 "Nouded priigilate rajamiseks, kasutamiseks ja sulgemiseks" tuhavilja
vastavusse viimise kava Ida-Virumaa keskkonnateenistusele 01. septembriks 2002.a

5.10 Alustada tuhaviilja keskkonnamgdjuhindamise 14biviimist 01 juunist 2002.a

5.11. Esitada saastetasu arvestuse kalkulatsioonid riiklikule kohajirgsele keskkonnateenistusele jirgmise kuu 10-nda kuupievani piHrast
aruandekvartalit. Saastetasu iile kanda vastavatele arveldusarvele kuni jérgmise kuu 25-nda kuupdevani pirast aruandekvartalit.

5.12. Teatada Ida-Virumaa keskkonnateenistusele olulistest muudatustest oma jddtmeloa alusel 14biviidavas v5i loal esitatud andmetes hiljemalt
14 pdeva jooksul alates muudatuse toimumisest arvates.

5.13. Riiklik asukohajérgne keskkonnateenistus jitab endale diguse vajadusel lisada tdiendavaid tingimusi ja muuta kéesoleva loa tingimusi.

6. KESKKONNASEIRE NOUDED

6.1. Esitada Ida-Virumaa keskkonnateenistusele regulaarselt {iks kord aastas analliiside tulemused vastavalt Eeti EJ hildroloogilise uurimuse
skeemile.

7. TEGEVUSE JUURES RAKENDATAVAD OHUTUSMEETMED

7.1. Jadtmekditlus tuhaviljal toimub vastavalt 14.07.1998. a kinnitatud instruktsioonile (“MlHcTpykums mo 3KCIUTyaTaluu BHYTpEeHHEH M
BHELIHEH CHCTEM FHAPO30JI0YAaCHHA H 30JI00TBaJIa 3010N0rPy304HOro Hexa IctoHckol 3C”).

xo3sticrea [IDT”).
7.3. Asbestitésd peab toimuma vastavalt Vabariigi Valitsuse 2.veebruari 2000.a mésrusele nr 32 “Asbetit0le esitatavad t6tervishoiu ja

to5ohutuse nduded” (RT I 2000, 10, 62).
VX e
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Kiiesolev luba (71k) on koostatud kahes eksemplaris, iiks siilitatakse Ida-Virumaa keskkonnateenistuses, teine ettevottes AS Narva

Elektrijaamad Eesti Elektrijaam, loa dirakiri saadetakse Vaivara Vallavalitsusele.

Jétitmeloa andja:
Tiiu Sizova
Ida-Virumaa
kekkonnateenistuse

S AR ReoT e

juhataja

kuupiev

OO0 2802 . 4,

=% ¥ _—
A5 _Karva féﬁéfﬂy;éﬁmaﬂ( Lo5lbomrakarse osgl, L, ey Secte.

loa vastu v&tnud ametiisik, allkiri, nimi

kuupdev
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Lisa6-1
— analytico:

Maves LTD
Attention Mati Salu
Marja Tn 4d

10617 TALLINN

Certificate of analysis

Date: 01-11-2002

Plecse find enclosed the aonalytical results of the following analysis.

Certificate number 2002074727
Your project number 21-10-2002
Your project nome Terrottest
Your order number

Samples received on 22-10-2002

This Certificate of Analysis moy only be used in its entirety.
Additional information concerning this Certificate of Analysis can be found in the Analytice document
'Specificotions of Methods of Analysis’'. Copies are availoble from our Customer Service department.

Scil samples wil be stored under controled conditions for a pericd of § weeks and waoter samples for a period of

2 weeks after receipt of the somples ot our lcboratory. Without any additional request, samples will be disposed of
whan the above periods have expired. If you require Anclytico to store the samples for a longer pericd, please
complete this page and return it to Analytico ot least one week befare the period is due to expire. The costs of
prolonged storage periods may be found in cur fees overview.

Storage period:
Date: Noma: Signature:

Wa trust thot we hove performed the order in accordance with your expectations. If you have any remaining
questions concerning this Certificate of Anolysis, please don't hesitate to contact our Customer Service departmant.

Yours sincerely,

Anclytico Milieu B.V.
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Certificate of analysis

Lisa 6-2

Your project number 21-10-2002 Certificate number 2002074727

Your project ncme Terrattest Start date 11-01-2002

Your arder number Report date 01-11-2002/17:10

Date sampling 10-21-2002 Enclosure No

Sampled by Page 1/3

Analysis Unit 1 2 3 4
PRoOVIPINTE) & ® O

Sample Pre-treatment o’

TerrAttesT version : 2.22 2.22 2.22 2.22 oK\

Characteristics

pH 7.7 13.0 13.0 13.0

Electric conductivity mS/m 26 2300 2300 2400

Elements

Arsanic (As) Hg/L 5.0 5.0

Barium (Ba) pg/L 130 500 430 600

Chromium (Cr) Hg/L 74 56 85

Copper (Cu) Hg/lL 9.6 3.2 4.5

Mercury (Hg) Hg/L 0.10 0.069 0.052

Molybdenum (Ma) pg/l 550 510 560 AV W

Nickel (Ni) g/t 8.3 6.7 8.1

Vanadium (V) Hg/L 18 2.4

Zinc (In) ug/l 7.8

Mono Rromatic Hydrocarbons

Benzene Hg/t 52 0.3 0.6

Ethylbenzene pg/L 89 0.2

Toluene Hg/L 160

o-Xylene Hg/l 170 0.3

m,p-Xylene Hg/L 120 0.2

Xylenaes (sum) g/t 290 0.5

Styrene ug7t 89

1,2,4-Trimethylbenzene Hg/lL 120

1,3,5-Trimethylbenzene Hg/l 17

n-Propylbenzene pg/l 55

Isapropylbenzene Mg/l é

n-Butylbenzene Hg/L 110

Volatile chlorinated Hydracarbons

Trichloroethene g/l 40 0.3 0.2 0.2 0 0

Tetrochloroethene pg/l 0.3 0.3 0.3 LI

_

TPH

TPH C10-C16 pgsL 32000

TPH C16-C22 pug/t 21000

Sample description Analytico-#

WAC7778 No 4 1039420

WAC7779 No 3 \) b ‘ S“ 1039421

WAC77 80 No 1 ‘{ . OO M SC\ ~ 1039422

WAC7781L No 2 1939423

Analy tico Hilieu B.V.

Gildeweg 44-46
3771 N8 Barneveld

P.O.

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 ()34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail infe@analytice.com
Site www.analytico.com

Box 459

ABN AMRO 54 85 74 456
VAT/BTW No. NL8037.24.263.B04
KYK No. 09088423

RYA Reg. No. L0410

Q: butch Accreditation Council accredited cperation

A: RPO4 accredited operation
The applied methods of analysis are stated in

our document "Specification of Methods of analysis”, march 2002



Lisa6~3
—analytico:-

Certificate of analysis

Your project number 21-10-2002 Certificate number 2002074727

Your project name Terrattest Start date 11-01-2002

Your order numbar Report date 014-11-2002/17:10
Date sampling 10-21-2002 Enclosure No

Sampled by Page 2/3

w2

TPH C22-C30 pg/L 5600 @

TPH C30-C40 Hg/lL 2800
TPH (sum C10-C40) Mg/l 61000

4.
~ 0N
)

Miscellaneous Chlor. HCs

Q 2-Chlorctoluene pg/L 17
Chlorotoluenes (sum) Hg/l 17
Phenols
Phenal Hg/L 67 87 52 60
o-Cresol Hg/l 100 3.2 3.7 4.0
m-Cresol ug/L 290 13 11 13
p-Cresol g/l 41 9.6 7.1 11
Cresols (sum) pg/l 430 26 22 28
2,4-Dimethylphencl g/l 42 0.3% 0.53
2,5-Dimethylphencl pg/l 180 1.2 1.7 3.8
2,6-Dimethylphenc! pg/l 33 0.07 0.17 0.17
3,4-Dimethylphenol Hg/l 62 1.0 1.1 1.1
o-Ethylphencl pg/L 48 0.52 0.69 0.71
m-Ethylphenol g/t 120 2.8 2.7 2.9
Thymol Hg/t 7.2
4-Ethyl/2,3- and 3,5-dimethylphancl Mg/t i70 4.4 4.0 4.8
p-Chloraphenol Mg/l 0.02
Mconochleraphencls (sum) Hg/L 0.02
2,4/2,5-Dichlorophencl HgrL 4.3
Dichlorophencls (sum) pgsL 4.3
Miscellaneous Hydrocarbons Q 7
Biphenyl Hg/t 26 0.02 0.02 0.04 N
Dibenzofurcne Mg/l

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, PRH

Naphtalens IX- 48 260 0.28 0.27 0.52
Acenaphtylene Hg/l 13
Acenaphtene Hg/L 29
Flucrene Hg/l 23 0.03 0.05
Phencnthrene Hg/L 28 0.08 0.11 0.14
Anthracene ug/L 9.8 0.02
Fluoranthene pg/L 19 0.04 0.11 0.12
Pyrene Hg/l 12
No. Sample description Analytico-#
i WAC7778 No 4 1039420
2 WAC7779 No 3 1@39421
3 WAC7780 No 1 1039422
4 WAC7781¢ No 2 1039423
Q: butch Accreditation Council accredited operation
A: APO4 accredited operation
The applied methods of analysis are stated in
RAnalytico Hilieu B.V. our document "Specification of Methods of Analysis”, march 2002
Gildeweg 44-446 Tel. +31 (0)34 242 63 00 ABN AMRO 54 85 74 456
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 VAT/BTW No. NLB037.24.263.B06
P.0. Box 4859 e-meil info@analytico.com KYK No. 090080423

3770 AL Barneveld NL Site www.analytico.com RYA Reg. No. 1010
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Certificate of analysis

Lisa6—4

Your project number 21-10-2002 Certificate number 2002074727
Your project nome Terrottest Start date 11-01-2002
Your order number Report dote 04-11-2002/47:10
Date sampling 10-21-2002 Enclosure No
Sampled by Page 3/3
Analysis Unit 1 2 3 4
Benzo(a)anthracene pg/L 4.0 0.04 0.03 0.03 '
Chrysene Hg/i 2.5 0.02
Benzo(b)fluorenthene g/l 1.8 “
Benzo(a)pyrene ug/L 2.7 R
PAH 10 VROM (sum) Hg/L 330 0.46 0.54 0.81
PRH 16 EPA (sum) Hg/lL 400 0.46 0.57 0.86

No. Sample description Analytico-#
WRC7778 No 4 1039420
WAC777¢9 No 3 1039421
WAC7780 No 1 1039422
WAC7781 No 2 1039423

Q: Dutch Accreditation Council accredited operation Pr.’;oord.

Analy tico Milieu B.V.

Gildeweg 44-46

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Borneveid NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 9°
E-mail info@analytico.com
Site www.analytico.com

ABN AMRO 54 85 74 454

YAT/BTW No. NL8037.24.263.B06
KYK No. 09008623
RvA Reg. No. LO10

A: APD4 accredited operation
The applied methods of analysis are stated in

GW

our document "Specification of Metheds of Analysis", march 2002
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Foto 1- Tuhapulbi pumpamine tuhavilja 1. sektsioonile

Foto 2- Tuhavélja 1. sektsiooni tamm ja pdhjalask nr 2 (taamal) selitatud pulbivee juhtimiseks
settetiiki jarelselituseks. Vahetammist vasakul on valkjas tuhasete




Foto 3- Vaade tuhaviljalt settetiigi piirdetammita kaldale ja Korgesoo lddneosale. Settetiigi
tuhasettest poolsaare ja eraldustammi vahelt algab selitusvee tagastamiskanal nr 1

Foto 4- Eraldustamm piirdekraaviga tuhavéljatammi ja pulbivee settetiigi vahel



Foto 5- Settetiigi jamepurrust idatamm. Paremal on selitatud vee tagasivoolukanal nr 2. Vasakule
settetiiki ehitatakse olevast tammist 2,5 m vorra kdrgem piirdetamm. Vaade pohja

Foto 6- Idatammi otsas settetiigi kirdesopis on vesi pruuni varvusega Korgesoost valguva
huminainete rikkast pinnaseveest. Idatammist vasakule rajatakse uus piirdetamm.
Paremale kaevatakse drenaazikraav tagasivoolukanalini nr 2, Idunasse.

Sellel 400 m pikkusel 16igul filtratsioonitdkke ekraani ei rajata. Vaade pohja.



Foto 7- Settetiigis selitatud vee tagasivoolukanal nr 2. Vasakule kalda tammi rajatakse
filtratsioonitokke ekraan settetiigi veelaskudest nr 7 ja 8 kuni iihtlustustiigi Idunakaldani, 5.7 km
pikkuselt. Vaade allavoolu 1dunasse.

Foto 8- Tagasivoolukanali nr 2 iihtlustustiigi 16unakallas. Taamal idakalda tamm millesse
rajatakse filtratsioonitdkke ekraan. Esiplaanil tuhasettel areneb taimestik. Vaade itta
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Foto 9- Kiitusehoidla pinnasalus ja —vallid

Foto 10- Olitehase kiitusehoidla betoonalus ja -vallid



KESKKONNAMINISTEERIUM
IDA-VIRUMAA KESKKONNATEENISTUS

Hr Rein Talumaa

AS Narva Elektrijaamad A4.04.2002.a nr 7/ 4286
Sepa 4

20306 NARVA

Teavitame Teid, et kiidame heaks keskkonnamdju hindamise aruande “Balti
Elektrijaama tuhavilja nr 2 ja settetiigi sulgemise keskkonnamdju hindamine”. Oleme
‘ndus eksperdi arvamusega, et kdige sobivam on teine variant, sest see annab kdige
kompleksema lahenduse piirkonna keskkonnaseisundi parandamiseks.

Lugupidamisega

Tiiu Sizova
Juhataja

Ivanova 035 72 617

Grafovi 21 telefon (035) 72 614 e-post: keskkond@ida-viru.envir.ee
20308 NARVA faks (035) 61414 Reg. nr 70005743
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KESKKONNAMINISTEERIUM
IDA-VIRUMAA KESKKONNATEENISTUS

Hr Rein Talumaa

AS Narva Elektrijaamad 10.01.2003.a nr 32-12-1/ WO,
Balti Elektrijaam

Sepa 4

20306 NARVA

Teavitame Teid, et kiidame heaks “Balti Elektrijaama tuhaviljal nr 1 tuha ladestamise
jatkamise keskkonnamd&ju hindamise” aruande.

Oleme ndus eksperdi arvamusega, et keskkonna parandamiseks tuleb rakendada
parimat v&imalikku tuhskiitlemise tehnoloogiat tuham#el nr 1 ja elektrijaama
territooriumi sademeveed eraldada tuhatranspordivee ringlussiisteemist ja eraldi
kiidelda.

Lugupidamisega

94217*?

Tiiu Sizova
Juhataja
Tamara Ivanova 035 72 617
U L9
o84 -86
Grafovi 21 telefon (035) 72 614 e-post: keskkond@ida-viru.envir.ee

20308 NARVA faks (035) 61414 Reg. nr 70005743



KESKKONNAMINISTEERIUM
IDA-VIRUMAA KESKKONNATEENISTUS

Hr Rein Talumaa

AS Narva Elektrijaamad 4/.01.2003.a nr 32-12-1/ 3/O
Eesti Elektrijaam

Sepa 4

20306 NARVA

Teavitame Teid, et kiidame heaks “Eesti Elektrijaama tuhaviljal tuha ladestamise jéitkamise
keskkonnamdju hindamise” aruande.

Vastavalt KMH aruandele on vaja 14bi viia tuhatranspordivee uuring méruses “Veekeskkonnale
ohtlike ainete nimistud 1 ja 2”nimetatud ohtlike ainetega reostuse osas, mifrata kindlaks ja
likvideerida reostuse allikad. Samuti on vaja jitkata otsinguid tuha ladestamise viisi rnuutmlseks
eesmirgiga muuta tuhk ohutuks jéitmeliigiks.

Lugupidamisega

. 4. Toetec

Juhataja —7 / ﬂ/zeﬂ%“
%@ 4 ﬂ/&M /

/z/ﬂ*“ o

5 08-0
Tamara Ivanova 035 72 617
Aé of 03
\ 10 ‘fd{ 99
Grafovi 21 telefon (035) 72 614 e-post: keskkond@ida-viru.envir.ce

20308 NARVA faks  (035) 61 414 Reg. nr 70005743



AS NARVA ELEKTRIJAAMAD

EESTI ELEKTRIJAAMA TUHAVALJA
SETTETIIGI SEADMETE JA RAJATISTE
REKONSTRUEERIMINE

TOO NIMETUS / NAME OF WORK:

KESKKON~NAM(~)JU HINDAMISE
LOPPARUANNE

LEPINGU JA TOO NUMBER / NUMBER OF AGREEMENT & WORK : 343

TALLINN 2001

MERIN AS. KONSULTEERIVAD INSENERID
MERIN LTD. CONSULTING ENGINEERS
ARIREGISTRI KOOD 10399440

KONTOR / OFFICE: RAVALA PST.8 B-409, 10143 TALLINN, EESTI/ ESTONIA
TELEFON / TELEPHONE: (+372) 6 466 625 TELEFAKS / FAX: (+372) 6 466 624 E-mail: merin@online.ee



AS NARVA ELEKTRIJAAMAD  EESTI ELEKTRIJAAMA TUHAVALJA SETTETHGI SEADMETE JA RAJATISTE REKONSTRUEERIMINE

TOO NUMBER: 343 KESKKONNAMOJU HINDAMISE LOPPARUANNE 2
SISUKORD
1. Aruande sisu kokkuvote 3
2. Sissejuhatus 5
3. Kavandatava tegevuse eesmérk ja vajadus S
4. Mojutatava keskkonna kirjeldus 7
4.1 Asukoha looduslikud tingimused 7
4.2 Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused 7
42.1 Ulevaade pdhjaveeseirest 9
4.3 Pinnavesi 10
4.4 Kokkuvote 12
5. Kavandatavad tegevused 12
6. Kavandatava tegevuse keskkonnamdjud ja mdjude leevendamine 13
7. Kavandatava tegevuse alternatiivvariandid 14
8. Keskkonnaseisundi jélgimine ja soovitatav seireprogramm 15
8.1 Pdhjaveeseire parendamine 15
8.2 Pinnaveeseire tdiendamine. 16
9. Ulevaade iildsuse arvamustest ja puuduvast informatsioonist 16
10. Hindamistulemuste lihikokkuvéte 16
Lisad
1) keskkonnamemorandum
2) keskkonnamdju hindamise programm
3) keskkonnamdju hindamise aruande avaliku arutelu protokoll
4) keskkonnamdju hindamise aruande avaliku arutelu osalejate nimekiri
Joonised

1. Asukoha plaan
2. Tuhavilja skeem
3. Tuhavilja plaan (Site plan Drw. No. 2.1.1, véljavéte SC Siltumelektroprojekts

eelprojektist)

4. Settetiigi plaan (Variant 1 Drw. No. 3.2.1, véljavdte SC Siltumelektroprojekts
eelprojektist)

5. Settetiigi plaan (Variant 2 Drw. No. 3.2.2, viljavdte SC Siltumelektroprojekts
eelprojektist)

Fotod 1 kuni 6

MERIN AS TALLINN, 20.11.2001
MAVES AS




AS NARVA ELEKTRIJAAMAD  EEST| ELEKTRIJAAMA TUHAVALJA SETTETIIGI SEADMETE JA RAJATISTE REKONSTRUEERIMINE

TAG NUMBER: 343 KESKKONNAMOJU HINDAMISE LOPPARUANNE 3

1. Aruande sisu kokkuvote

Toos hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonst-
rueerimisega seotud vOimalikku keskkonnamdju. Rekonstrueerimise eelprojekti on
koostanud Liti firma SC Siltumelektroprojekts. KeskkonnamdGju hindamise tellijaks ja
arendajaks on AS Narva Elektrijaamad. Otsustajaks on Ida-Virumaa Keskkonnateenistus.
Keskkonnamdju hindamine viidi 1&bi AS Merin ja AS Maves ekspertide poolt.

Tuhaviljale pumbatava tuhapulbi jirelselitus toimub settetiigis, veepinnaga 310 ha. Settetiigi
praegust maksimaalset veetaset 29.5 m on vaja tdsta ca 1 m vorra, selleks et akumuleerida
settetiiki talvine reguleeriv veemaht 3 milj. m’. Veebilansist lihtudes on 10 aasta jooksul
settetiigi maksimaalseks veetasemeks hinnatud 32.0 m. Veetaseme tdstmiseks piiratakse seni
vaba veepiiriga titk tammidega, et viltida timbritseva ala ileujutamist.

Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimise peamisteks
eesmarkideks on:

tagada siisteemi tookindlus;

keskkonna saasteriski vihendamine;

tagastamiskanalisse suunatava selitusvee karbonaatide koguse vihendamine;
veevahetuse vilistamine settetiigi ja timbritsevate alade vahel.

Settetiiki piirab pdhja kaarest Kdrgesoo, mille servas on 30.00 m samakd&rgusjoon ja keskosa
korgus on 30.5 m ning mis on limbritseva ala suurim korgus. Ida- kagu s.o. Narva veehoidla
poolses kiiljes asub piirdetamm korgusega 30.0 m. Narva veehoidla reguleeritav normaal-
veetase on 25.0 m

Hinnatakse pdlevkivituha pulbivee mdju kekkonnale praeguses olukorras, settetiigi rekonst-
rueerimisel ja selle jargselt.

Praeguseks on tdestatud hiidrotranspordi v&i tuhaviljakute vee mdju pohjaveele. Mgju
pinnaveele ei saa vilistada. On esinenud leeliselise vee piiratud avariilisi tilevoole sooalale
settetiigi kirdenurgas, mis on toonud kaasa lokaalse leelisuse ja sulfaatide sisalduse tdusu
vahetult viljaspool tammi tuhaveega kokkupuutunud alal.

Moningane kogus reostunud vett filtreerub tuhaviljakult ja settetiigist 1dbi setete pohja-
veekihtidesse ja pinnaveekogudesse. Kohati on maapinnaldhedased pohjaveekihid reostunud.
Reostus piirdub tuhaviljade ja Eesti elektrijaama lahilimbrusega, kusjuures esineb nii puhtaid
kohti kui reostustunnustega pdhjavett. Ordoviitsiumi-kambriumi veekiht on teadaolevalt
puhas.

Tuhabasseinide ja tuhaidrastuse transpordivee mdju pinnaveekogudele on silisteemi korras-
oleku korral viike.

MERIN AS TALLINN, 20.11.2001
MAVES AS




AS NARVA ELEKTRIJAAMAD  EESTI ELEKTRIJAAMA TUHAVALJA SETTETIGI SEADMETE JA RAJATISTE REKONSTRUEERIMINE

TOO NUMBER: 343 KESKKONNAMOJU HINDAMISE LOPPARUANNE 4

Lihima suvilaiihistu “Koiduvalgus” liikmete ja juhataja sonul mérgatavat negatiivset moju
suvila limbruse veekeskkonnale tuhaviljakutelt teada ei ole (pole teada kalade suremisi ega
muud sellist).

Keskkonnamgjude koondhinnang:

e olulisi negatiivseid keskkonnamdjusid pole KMH labiviimiseks esitatud eelprojekti,
olemasolevate uurimismaterjalide ja piirkonna iilevaatuse alusel ette niha;

e kavandatava tegevus vihendab keskkonnariske piirkonnas;

o veekogude ja pGhjavee seisundi halvenemist projekti realiseerimisel pole ette niha;

e projekteerija poolt soovitatud 2 alternatiiv on eelistatav keskkonnakaitse ja
teostatavuse seisukohalt.

Keskkonnamdjude leevendamiseks peaks:

e tegelema orgaaniliste toksiliste iihendite leviku pShjuste selgitamisega tuhavilja ja
settetiigi Umbruse vees. Toendolised allikad on pdlevkividli tootmine ja
kiitusemajandus ning vedeljddtmete kditlemine. Orgaaniliste ohtlike ainete sattumine
tuhatranspordi ringlusvette tuleb tehniliste vahenditega minimiseerida;

e tammide ehituse ajaks peaks rakendama jarelevalve meetmeid, et tuhavesi ei satuks
piirdekraavidesse;

o kaaluda voiks piirdekraavidele settetiikide-lodude rajamist enne suubumist eesvoolu,
juhul kui pinnaveeseire néitab reostust.
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2. Sissejuhatus

Kéesolevas t60s hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavélja settetiigi seadmete ja rajatiste
rekonstrueerimisega seotud vdimalikku keskkonnamdju, ldhtudes AS Narva Elektrijaamad
tellimisel Lati firma SC Siltumelektroprojekts poolt koostatud samanimelisest eelprojektist
(Plants and Structures Ensuring Reliable and Safe Operation of the Ash Disposal Settling
Pool of the Estonian Power Plant. Riga 2001). Keskkonnamdju hindamise tellijaks ja
arendajaks on AS Narva Elektrijaamad, otsustajaks on Ida-Virumaa Keskkonnateenistus.
Keskkonnamdju hindamine koostati AS-is Merin mille t66gruppi kaasati jargmised
eksperdid:

Rein Kitsing, (AS Merin) - hiidrotehnilised rajatised, tehnoloogia, pinnavesi ja iimbritsevad
alad, ekspertgrupi juht, tegevuslitsents KMHO0020.

Indrek Tamm ja Madis Metsur KMH0014 (AS Maves) — pdhjavesi, pinnavesi ja imbritsevad
alad.

Keskkonnamdoju hindamine vilakse l1dbi vastavalt «Keskkonnamdju hindamise ja keskkonna-
auditeerimise seadusele » (RT1 2000, 54, 348) ja Eesti Vabariigi Keskkonnaministri 31.
jaanuari 2001. a. mdidrusele nr 4 “Keskkonnamdju hindamise aruandele esitatavad
tapsustatud nduded” (RTL 2001, 20, 274).

Arendaja  koostas Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste
rekonstrueerimise keskkonnamemorandumi (Ida-Virumaa Keskkonnateenistus,
registreerimisnumber 5, 08.08.2001. a.). Keskkonnamdju hindamise algatamisest teatati
ajalehe “Aripiev”’ Ametlikes Teadaannetes 23.08.2001. a. Keskkonnamdju hindamise
programmi avalik arutelu toimus Eesti Elektrijaama saalis 28.08.2001. a. ja kinnitati Ida-
Virumaa Keskkonnateenistuse poolt 10.09.2001. a. ‘

Peale keskkonnamdju hindamise aruande iileandmist otsustajale, teatati ajalehes “Aripiev”
(Ametlikud Teadaanded nr 44, 8.11.2001. a.) aruande avaliku arutelu toimumisest Eesti
Elektrijaamas 13. novembril 2001. a. Avaliku arutelu protokoll ja osavétjate nimekiri on
esitatud kéesoleva koite lisas. Lopparuannet tdiendati avalikul arutelul tostatatud kiisimuste
0sas.

3. Kavandatava tegevuse eesmiirk ja vajadus

Eesti Elektrijaama energiaplokkides pdlevkivi poletamisel tekkiv §lakk ja tuhk eemaldatakse
peamiselt hiidrotranspordiga, milles rakendatakse kinnist veekasutussiisteemi. Tuhapulp
pumbatakse tuhaviljale, kus tuhk settib. Seejdrel suunatakse selitatud pulbivesi
jarelselituseks settetiiki. Selitatud vesi, mis on kaltsiumiihendite kiillastunud lahus,
suunatakse tagastamiskanalite kaudu uuesti energiaplokkide tuhaeraldussdlme.

Settetiigi looduslik pohjakdrgus on 27.5..27.7 m, projekteeritud normaalveetase 29.05 ja
maksimaalne veetase 29.5 m, veepind 310 ha ja maht 1,86 milj. m’>. Tagastamiskanali
lubatud miinimum- ja maksimumveetase on vastavalt 26.10 m ja 26.60 m. 30 aasta jooksul
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on settetiigi pdhja ladestunud karbonaatne plastne peeneteraline tuhasete keskmiselt
kihtidena 4 cm aastas, hinnangulise paksusega 0,8...1,2 m. Settetiigi vdhenenud siigavuse ja
mahu tdttu on kiirenenud veetsirkulatsioon ning selle tulemusena kandub karbonaatne ja
sulfaatne sete pShjalaskude kaudu tagasivoolu kanalitesse ja hiidrotorustikku ning armatuuri.
Karbonaatide viljasettimine intensiivistub eriti vihmaperioodil ja vélistemperatuuri jéarsul
langemisel, seega kevad-stigis perioodil.

Settetiiki piirab pShja poolt Kdrgesoo, mille servas jookseb 30.00 m samakérgusjoon ning
keskosa kérgus on 30.5 m, mis on iimbritseva ala suurim korgus. Idas s.0. Narva veehoidla
poolses kiiljes asub piirdetamm harjakdrgusega 30.0 m.

Kui settetiiki tammiga ei iimbritseta, siis veepinna tdustes valguks leelisene vesi pShja poole
piirnevale sooalale, kahjustades otseselt metsa. Suureneks ka filtratsioon Idbi jaimepurrust
idatammi nii kirdenurgas asuvasse piirdekraavi nr 1 kui ka tagastuskanalisse nr 2 s.0. Narva
veehoidla suunas. VGimalik on suvilate imbruses Narva veehoidla lahesoppide rikkumine
holjumirikka ja leelisveega avariiliste tilevoolude tagajarjel piirdekraavi.

Settetiigi praegust maksimaalset veetaset 29.5 m on vaja tdsta ca 1 m vdrra, selleks et
akumuleerida talvine reguleeriv veemaht 3 milj. m’. Lahtudes 50% veerikkusega aasta
veebilansist, tuleks mahutada settetiiki 0,22 m sademeid (693000 m?). Arvestades 10 aastase
perioodiga ja sealhulgas 0,5 m sademetega iihel vidga veerikkal aastal, on settetiigi
maksimaalseks veetasemeks saadud 32.0 m. Veetaseme tdstmiseks piiratakse titk tammidega,
harjakdrgusega vihemalt 32.5 m, et vdltida iimbritseva ala lileujutamist.

Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimise peamisteks
eesmirkideks on:

e tagada silisteemi to0kindlus;
e keskkonna saasteriski vihendamine;
e tagastamiskanalisse suunatava selitusvee karbonaatide koguse vihendamine;
e veevahetuse vilistamine settetiigi ja imbritsevate alade vahel.
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4. Madjuala kirjeldus, hinnang keskkonnaseisundile
4.1  Asukoha looduslikud tingimused

Eesti Elektrijaama vahetus iimbruses piisielanikkond puudub. Eesti Elektrijaama vahetus
laheduses asuvad Eesti Piirivalvekordon, Narva karjdir, Narva veehoidla ning Narva
veehoidla d4res paiknevad 82 suvilakrunti.

Elektrijaama Umbruses on 10 km raadiuses sootasandikud ja metsad. Piirkonna
absoluutkdrgused on vahemikus 25...30 m, reljeef langeb MustjGe ja Narva jée suunas.

Tuhaviljak ja settetiik ildpinnaga 863 ha asub segametsaga timbritsetud soostunud alal,
millest pShja jadb Korgesoo, lddnde Narva tee, itta Narva veehoidla ja 16unasse Mustajogi
ning Narva j0gi.

4.2 Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused

Pinnakatte paksus on 5...15 m, millest iilemise osa moodustavad 1...12.4 m paksused
tehnogeensed pinnased. Looduslikeks pinnasteks on jddjarvelised liivad ja savid, turvas ning
erineva koostisega moreenid. Loodusliku pinnakatte peal olevates tehnogeensetes setetes (kui
tehnogeensete setete paksus on suur) levivat pinnasevett saab kasitleda ajutise tilaveena.

Ulalt esimene pohjaveehorisont levib alal eelkdige turbas, liivpinnastes ja moreenis,
moodustades kohati iihise pdhjaveekihi narva lademe iilaosaga.

Pinnakatte setete all levivad aluspohja kivimiteks on keskdevoni narva lademe dolomiidid,
domeriidid, merglid ja savid. Narva lademes vahelduvad vettpidavad kihid vettjuhtivate
kihtidega. Narva lademe paksus on kuni 5-14 meetrit. Veejuhtivuse jérgi loetakse narva ladet
reeglina suhteliseks veepidemeks. Arvestada tuleb aga, et puurimiste jiargi on Eesti
Elektrijaama territooriumil pGhjavesi narva lademes valdavalt siiski olemas (vaid iiksikutesse
aukudesse ei tule narva lademest vett), kuid on ilmselt piiratud levikuga ja vee olemasolu on
tdendolisem eelkdige lademe iilaosa kihtides.

Veetase pinnakattes ja narva lademes jalgib reljeefi ja veepeegel on iildjoontes kaldu kagu ja
ida suunas. PShjavesi on valdavalt vabapinnaline, surveline pdhjavesi vdib esineda vaid
suurema paksusega savipinnaste all liivpinnases voi lokaalmoreenis.

Narva lademe all levivad keskordoviitsiumi uhaku lademe savikad lubjakivid mergli ja
kukersiidi vahekihtidega. Uhaku lademe paksus on 5-12 meetrit. Veejuhtivuse jirgi
hinnatakse uhaku ladet suhteliseks veepidemeks, mis tdhendab, et kohati voib veepide
puududa.

Seega on pinnakatte alused aluspohjakivimid oma tlemises ca 20 m paksuses osas vett
suhteliselt halvasti juhtivad ning takistavad vdimaliku reostuse levikut nii stigavuti kui
pindalaliselt. See pole siiski piisav pikema ajaperioodi juures tGkestamaks reostuse levikut
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lasnamde kunda pdéhjaveelademesse. Reostuse levikut sellesse pShjaveelademesse on
margata moningates vaatluspunktides.

Uhaku lademe all levivad lasnamaie, aseri ja kunda lademete dolomitiseerunud lubjakivid ja
dolomiidid moodustavad lasnamde kunda pShjaveelademe. Lasnamée kunda pShjaveelademe
moodustavate karbonaatkivimite paksus on 20-30 meetrit, vesi on surveline.

Lasnamie kunda pGhjaveelademe ja ordoviitsiumi-kambriumi veekihtide vahelise suhtelise
veepideme moodustavad latorpi ja pakerordi lademete glaukoniitliivakivi, dolomiit, savi ja
argiliit. See suhteline veepide on iildreeglina rohkem vettpidavam kui eelpoolloetletud
suhtelised veepidemed.

Ordoviitsiumi-kambriumi liivakivid kogupaksusega 15-20 m moodustavad samanimelise
pOhjaveehorisondi. Ordoviitsiumi-kambriumi pdhjaveehorisont jaéb vaadeldaval alal 50-60
meetri siigavusele. Maakonnas kasutatakse veekihti hajaasustuse ja linnade veevarustuses.
Veekiht on reostuse eest keskmiselt kaitstud.

Ordoviitsiumi-kambriumi liivakivide all lasub kambriumi sinisavi kogupaksusega 50-70 m.
Kambriumi sinisavi on hea veepide millede all lasuvat kambriumi-vendi veekompleks v3ib
lugeda iilalttuleva reostuse eest kaitstuks. Kambriumi-vendi veekompleks lasub sinisavide
all 130 - 140 m siigavusel maapinnast. Veekompleks on Ida-Viru maakonna téhtsaimaks
pOhjaveeallikaks ja on reostuse eest hasti kaitstud.

Seega on alal neli pdhjaveehorisonti, neist on reostuse eest hasti kaitstud vaid siigavaim
kambriumi-vendi veekompleks.

Pindmine, kvaternaarisetetes ja narva lademe kivimitega seotud pdhjaveehorisont on reostuse
ndrgalt kaitstud (kohati kaitsmata), selle all lasuv lasnamde kunda pdhjaveehorisont on
ilalttuleva reostuse eest norgalt kaitstud (kohati hésti kaitstud).

Piirkonna ametlikud veetarbijad kasutavad reostuse eest hésti kaitstud kambriumi vendi
pohjavett. Pindmise reostustunnustega pdhjaveekihi vett kasutab ldhim suvilakooperatiiv
Koiduvalgus Narva joe addres. Olemasolevad pShjaveeanaliiisid Elektrijaamaga seostatava
reostuse olemasolu suvilakooperatiivides ei ndita. Vestlusel suvilakooperatiivide esindajatega
kaebusi vee kvaliteedi osas ei esitatud. Kooperatiivis Koiduvalgus kasutatakse iihte madalat
(kuni 10m) puurkaevu, mille vesi on kooperatiivi juhataja sGnul rahuldav (kunagiste
analiiiiside alusel olevat mdnevarra kdrgenenud leelisus).Reostuse levikut horisontaalsuunas
takistavad vdhe vettjuhtivate kivimite ja pinnaste esinemine 20-30 m siigavuseni.

Eestist viljapoole Venemaal Slantsd linna veetarbimisele voib Eesti Elektrijaama
pohjaveereostusel olla vaid teoreetiline mdju (tingitud eelkdige Slantsd tekitatud

pohjaveedepressioonist).

4.2.1 Ulevaade pohjaveeseirest
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Aastatel 1989-1992 tegi pohjaveeseiret Eesti Elektrijaama territooriumil Viru Geoloogia
(Eesti Elektrijaama territooriumi pdhjaveeseire 1989-1992. AS Viru Geoloogia, 1993. a).
Viru Geoloogia aruandes tdheldati Eesti Elektrijaama territooriumil aeglast pohjavee
reostumist, mis viljendus reoainete sisalduste suurenemises johtuvalt elektrijaama
tegevusest. Mddratud iihendite osas Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a mddruse nr 58
“Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pohjavees” piirarvude jdrgi pohjavett reostunuks
lugeda ei saa, vaatlusperioodil sisaldused praktiliselt ei suurenenud. Koikides kolmes
vaatlusaluses  veehorisondis  tdheldati  reoainete  korgenenud  kontsentratsioone.
Makrokomponentide jdrgi tehtud jareldused kahe iilemise veehorisondi mojutatusest on
siiani pddevad, mikrokomponentide jirgi tehtud jareldus reoainete joudmisest ordoviitsiumi-
kambriumi veehorisonti pole leidnud hilisemates toddes kinnitust.

Eesti Elektrijaama tootmisterritooriumil teeb pdhjavee seiret ka Atomenergoprojekt-Invest,
kelle 2000. aasta aruandes Oeldakse: keskdevoni narva lademe 14dbi Mustajokke viljavoolav
pdhjavesi pole praktiliselt reostunud, kuid vdimalik on tehnogeensetest setetest viljavoolava
iilavee reostatus. Atomenergoprojekt-Invest pohjavee seire all moéodeti pohiliselt
temperatuure ja veetasemeid elektrijaama toostusterritooriumil, pohjavee reostust kdsitleti
ildanaliiiisi tasemel. Olulisemaid mddruses 58 toodud reoaineid ei mddratud, kuid kuna
tuhavdljakute basseinide vee ja hiidrotranspordi vee pohjustatud reostuse pohjavette
Jj6udmise indikaatorainena saab kasutada kaaliumi, on Atomenergoprojekt-Invest jireldused
arvatavasti oiged.

2001. aastal hakkas pOhjaveeseiret Eesti Elektrijaama territooriumil tegema Eesti
Geoloogiakeskus. Eesti Geoloogiakeskuse 2001 aasta esimese poolaasta seiretulemuste jirgi
on ndha, et iilemises kahes pohjaveehorisondis on Na, K, Cl, Fe, pH, PHT ja fenoolide ning
naftaproduktide korgendatud sisaldused, kuid mddruses "Ohtlike ainete piirnormid pinnases
ja péhjavees” (RTL 1999, 105, 1319) antud piirarve need sisaldused ei iileta. PAH-ide
mddramist Eesti Geoloogiakeskuse seireprogrammis pole.

Jaakko Poyry tehtud keskkonnaauditis on tdheldatud eeltoodud ainetele lisaks, et enamuses
vaatluspunktides esines kahes pindmises veehorisondis PAH-e, iihes koige tlemist
pohjaveekihti avavas puuraugus (47-1) iletati vastav pdhjavee piirarv kriiseeni kohta. Kahes
punktis oli pdhjavees ka lenduvaid orgaanilisi iihendeid (s.h. MTBE-d), kuid piirarve ei
iiletatud. Ligi pooltes vaatluspunktides esines pdhjavees vahesel méiral ka naftasaadusi, kuid
vastavaid piirarve ei iiletatud. Raskmetallidega probleeme pdhjavees ei taheldatud.

PShimétteliselt on voimalik olukord, et tuhabasseinis olev vesi vdib olla nii reostunum kui ka
puhtam, kui tuhabasseinist vdi hiidrotranspordi veejuhtmetest pohjavette voi pinnavette
infiltreeruv vesi (erinevad reoained kiituvad erinevalt). Tdna teame tuhaviljal infiltreeruva
vee kvaliteeti (voimalik reostuse pShjustaja) eestkitt vaid Eesti Geoloogiakeskuse analiiiiside
mahus, mis ei holma k3iki veekeskkonna suhtes ohtlikke aineid (Veekeskkonnale ohtlike
ainete nimistud 1 ja 2, Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a mddrus nr 44; Ohtlike ainete
piirnormid pinnases ja pohjavees, Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a mddrus nr 58;
Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord, Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a
mddrus nr 269) ja seetdttu ei saa anda 10plikku hinnangut basseinide keskkonnaohtlikkusele.
Eelpoolloetletud méiruste ainetest seiratakse fenoole ja naftaprodukte.
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Tuhabasseinide veekeskkonna suhtes ohu médratlemiseks on vajalik analiiiisida ohtlike
ainete liikkumist reas: tuhk— tuhabasseini ja hiidrotranspordivesi— basseinist ja
hiidrotranspordi veejuhtmetest infiltreeruv vesi veekeskkonda.

Seire alusel ei saa tdpselt miidrata kui kaugele on tuhaviljade méju kahes pindmises
pShjaveehorisondis ulatunud, kohati on pindmine pdhjaveehorisont (eelkdige mdeldakse siin
narva ladet) vihem reostunud kui siigavam ordoviitsiumi lasnamée-kunda veekiht. K&ik
tundemirgid viitavad reostuse leviku piirdumisega tuhaviljade ja Eesti elektrijaama
lahiimbrusega, kusjuures on nii puhtaid kohti kui ilmsete reostustunnustega pohjavett.

Ordoviitsiumi-kambriumi veehorisondile tuhaviljade keskkonnamdju pole siiani tuvastatud.

Seega avaldab Eesti Elektrijaama tegevus negatiivset mdju pohjavee kvaliteedile.
Arvestades, et reoallikas on t66tanud juba mitmekiimneid aastaid, seni pole ilmnenud ka
oluliselt ohustatud veetarbijaid ning olukord tundub piisivat suhteliselt stabiilsena, v&ib
oelda, et pdhimdtteliselt pole settebasseinid teravaks probleemiks pdhjavee reostuse
tekitajana.

Eelkdige tekib reostus tdnu basseinide suurusele (reoainete summaarne kogus suur), tdiesti
vettpidavaks basseine ja ringkanaleid ei saada, kuskil jdidb alati vGimalus rohkem
vettjuhtivate pinnaste kaudu reostuse joudmiseks pdhjavette. Samas on ka basseinides olevas
vees ohtlike reoainete kontsentratsioonid suhteliselt madalad. Pinnases oleva pdhjavee tase
piirkonnas on kdrge ja takistab reostuse ulatuslikumat levikut.

4.3 Pinnavesi

Eesti Elektrijaam votab agregaatide jahutusvee (ca 30 m’/s) Narva jdest (jde keskmine
vooluhulk ca 400 m’/s) ja laseb selle seejirel Mustajoe kaudu Narva jokke tagasi.
Mustajokke juhitakse ka kaevanduste vett, mistdttu on Mustajde vesi (joe keskmine
vooluhulk ca 3.3 m?/s) eelnevalt mdjutatud enne Eesti Elektrijaamani joudmist.

Rekonstrueeritav tuhaviljak paikneb Mustajde ja Narva joe vahetus ldhikonnas, jaiddes
pinnaveekogudest kohati 100-300 m kaugusele. Hiidrotranspordi pinnaveesiisteem on suletud
tsilkkel ilma vee é&ravooluta pinnaveekogudesse. Tuhaviljakuid ja basseine iimbritsev
ringkanal on kohati loodusliku pinnavee eesvooluks ja toimib siis ka kuivendusena, mistottu
on reostuse laialikandumine neis paikades piiratud. Elektrijaama normaalse t66 korral
(tuhadrastuse transpordivee pinnaveejuhtmed on korras) on pinnaveekogude reostamine
voimalik eelkdige 1dbi tehnogeensete setete pinnaveekogudesse imenduva vee labi. Sellisel
teel pinnavette jdudev reostus pole ilmselt suur.

Eesti Elektrijaama td0stusterritooriumi veeringluse ja veelaskude iile pinnaveekogusse
tehakse ettevotte poolset seiret. See seire ei hdlma tuha hiidrotranspordi vett.

Eesti Elektrijaama veelasud pinnaveekogudesse pole pohjustanud raskmetallide kdrgenenud
sisaldusi Mustajdes. Narva joes on vooluhulgad niivord suured, et joevee reostust pole olnud
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véimalik méirata. Eesti Elektrijaama jahutusvesi (temperatuur) on Mustajées mdjutanud
pohjaloomastikku ja soodustanud eutrofeerumist. Jahutusvee moju Narva joele on lokaalne ja
piiratud iseloomuga.

Mustajoe kaudu Narva jokke voolavas vees on tdheldatud moningast heljumi, fosfori
lammastiku ja naftasaadsute sisalduste kdrgenenud sisaldusi vorreldes Narva joe veega. Kuna
osa neist ainetest on parit Mustajdest enesest enne elektrijaamani joudmist (Mustajogi on
mojutatud kaevandusteveest) ja UTT seadme mdjust, ei saa tuhaviljakute m&ju eraldi esile
tuua.

PAH-ide piirnormid on airmiselt ranged ja nad on veekeskkonnale ohtlike ainete nimistu 2
aine, mille kohta Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a méirus nr 44 “Veekeskkonnale
ohtlike ainete nimistud 1 ja 2” jirgi saab rakendada paragrahv 2 1diget 3: kui tGestatakse
méne nimistusse 2 kuuluva aine kantserogeensed, mutageensed, teratogeensed voi
reproduktsiooni kahjustavad omadused veekeskkonnas voi selle kaudu, tuleb see aine lugeda
kuuluvaks nimistusse 1. Jaakko Poyra tehtud keskkonnaauditis oli pShjavees enimlevinud
PAH benso(b)fluoranteen, mis on ka eraldi dra toodud méadruses “Veekeskkonnale ohtlike
ainete nimistud 1 ja 2”. PAH-ide tdendoseks allikaks on tuha transpordivee reostumine dliga
muust allikast. PAHide allikas tuleb selgitada ettevotte reostusvoogude tipsustamisega.

Eesti Elektrijaama territooriumil oleva UTT seadme heitveelasust Mustajokke (veelask
DEE-2 kaudu) on pinnavette sattunud aromaatseid iihendeid ja selles heitveelasus on
taheldatud ka korgenenud tina ja plii sisaldusi, kuid vastavaid piirarve pole heitvesi iiletanud.

Piirdekraavidest 2001 aasta suvel vOetud analiilisides on pinnavee pH neutraalne, v3i ndrgalt
happeline; sulfaatide sisaldus jd&b alla 10 mg/l. Seega olulist tuhavee mdju sooalale ja
pinnaveele ka kohalike kraavide tasemel ei ole. Samas on praeguses olukorras vdimalikud
avariilised iilevoolud, mis vdivad mdjutada settetiigiga kirdes vahetult piirnevat sooala.

Seega on tuhaviljakute moju pinnaveele tuhabasseinide ja tuhairastuse transpordivee
pinnaveejuhtmete korrasoleku korral vidike. Pinnaveekogude reostamine tuhaviljakult on
vOimalik eelkGige 1dbi tehnogeensete setete pinnaveekogudesse imenduva vee 1dbi. See
reostus pole ilmselt suur, seda pole siiani taheldatud kogustes, mis voimaldaks reostusallikat
identifitseerida.

Lahima suvilaiihistu “Koiduvalgus” liikmete ja juhataja sGnul méirgatavat negatiivset mdju
suvila imbruse veekeskkonnale tuhaviljakutelt teada ei ole (pole teada kalade suremisi ega
muud sellist).

Tuhaviljakud sealt 5 km 16una pool asuvat Narva joeveehaaret ei mdjuta.

4.4 Kokkuvdte

Praeguseks on tdestatud hiidrotranspordi vee voi tuhaviljakute vee m&ju pdhjaveele tuha-

basseini iimbruses. Mdju Narva joele pole vdimalik eraldi vélja tuua. Tiiendavalt tuleb
kontrollida PAH-ide allikaid ja ringet tuhatranspordi ringlusvees. Toeniolised allikad on
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pdlevkividli tootmine ja kiitusemajandus ning vedeljditmete kditlemine. Orgaaniliste ohtlike
ainete sattumine tuhatranspordi ringlusvette tuleb tehniliste vahenditega minimiseerida.

5. Kavandatavad tegevused

Eesti Elektrijaama energiaplokkides pdlevkivi pdletamisel tekkiv Slakk ja tuhk eemaldatakse
peamiselt hiidrotranspordiga, milles rakendatakse kinnist veekasutussiisteemi. Tuhapulp
pumbatakse tuhaviljale, kus tuhk settib ja selitatav pulbivesi suunatakse jérelselituseks
settetiiki veepinnaga 310 ha ja mahuga 1,86 milj. m’. Selitatud vesi suunatakse
tagastamiskanalite kaudu uuesti energiaplokkide tuhaeraldusesdlme.

Settetiigis kdesolevaks ajaks kujunenud miinimum veetaset 29.5 m on kavas tdsta ca 1 m
vorra, selleks et akumuleerida settetiiki talvine reguleeriv veemaht 3 milj. m’.
Maksimaalseks veetasemeks on arvestatud 32.0 m. Selle saavutamiseks tuleb settetiik

iimbritseda piirdetammiga. Settetiigi rekonstrueerimise rajatisteks on:

e settetiiki iimbritsev piirdetamm, madalaim kdrgus 32.50 m, pealtlaius 20 m; vihim
altlaius pdhjapoolses kiiljes 30 m;

e piki kaitsetammi kulgev dreenikraav, mille eesvooluks on selitatud vee kanal ehk
tagastamiskanal,

e selitatud vee pohjalasud nr 1 ja nr 2 tagastamiskanalisse;

e piirdekraavide nr 1 ja nr 2 dgvendamine tammi alla jd4vas osas.

Projektis on kaalutud kahte lahendusvarianti (joonised 4 ja 5), mille suurused on toodud
tabelis

Nimetus Uhik Variant 1 Variant 2
Settetiigi pindala ha 285 315
Settetiigi maht milj. m®> | 12,04 13,05
Piirdetammide pikkus m 5040 5520
Tuhaglaki kogus tammides tuh.m’ | 3300 3900
Pohjalaskude arv tk 2 2
Tagasivoolu kanali pikkus kuni olemasoleva | m 1800 1250
tagastamiskanali nr 1 pShjalaskudeni nr 9 ja 10

Vorreldes molemaid lahendusi on 1. variandi puhul settetiigi t6omahud kiill viiksemad, kuid
ladnetammi tagune selitatud vee tagasivoolukanal pdhjalasust nr 1 kuni tagastamiskanalini nr
1 on 550 m vorra pikem. See kanaliosa tuleks eraldada lisapiirdetammiga ld4dnepoolsest
madalast ebaméiirase veepiiriga tiigisopist, et valtida tdiendava pinnavee sattumist
tagastamiskanalisse (vt. foto 3). Samuti on raskendatud tammi ja kanali ehitamine seal otse
vette 4 m paksusele turbalasundile.

Ulaltoodust tulenevalt on projekteerija soovitanud 2. lahendusvarianti
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Piirdetamm ehitatakse tuhaviljale pumbatavast tuhast ja S$lakist hiidromehhaniseeritult
kanalisingi meetodil. Algselt ehitatakse tuhamaterjalist ja inertsetest ehituslammutuse
jadtmetest esmased piirdevallid, mille vahele moodustuvasse suletud kanalisse pumbatakse
tuhapulp. Tuhk settib ja selitatud pulbivesi suunatakse iilevoolu kaudu jarelselituseks
settetiiki. Tammi tuhast tuuma kerkides tdstetakse jark-jargult kdrgemaks ka tammi servas
olevad piirdevallid kuni planeeritud kdrguseni.

Projektis on planeeritud ehituskestuseks 1,5 kuni 2 aastat. Ehitusperioodil tuhavee mdju
umbritsevale keskkonnale ei suurene, sest veekiditluse tehnoloogia jadb samaks ning osa
transporditava tuhapulbi tuhast kasutatakse dra tammides.

Ehitis on vajalik nii tehnoloogiliselt elektrijaamale kui ka keskkonnakaitselisest seisukohast.
P&hjendus on toodud eespool punktis 3.

Tammiga eraldatakse tehnoloogiline leeliseline vesi, mille pH on 10...13, iimbritseva ala
pinnaveest. Settetiigi veetaseme toustes vOib eeldada selitusvee infiltratsiooni suurenemist
labi pdhjakihtide. Kuid teisest kiljest peaks infiltratsioon olema kédesolevaks ajaks
viahenenud, vorreldes algse loodusliku olukorraga, sest settetiigi pdhja on ladestunud
peeneteraline, plastne ca 1m paksune tuhasete tihenenud turbalasundil. Samuti lakkab
filtratsioon 14bi idapoolse vana jdmepurrust piirdetammi tagastamiskanalisse, sest uus
piirdetamm ehitatakse olevast tammist tiigi poole ning tiigi veepind kaugeneb kanalist kuni
70 m vOrra.

Taiendavat filtratsioonitOkke ekraani tamm ei vaja suure ristldike (laiuse) tottu. Veetasemete
vahe settetiigis ja pdhjapoolse madalaima ja kitsaima tammiosa taga dreenikraavis on
maksimaalselt 3 m ja mérgperimeetrite vihim kaugus 30 m, seega hiidrauliline lang on vaid
maksimaalselt ca 0,1.

6. Kavandatava tegevuse keskkonnaméjud ja mdjude leevendamine

Tuhavilja settetiigi rajatiste rekonstrueerimisel ja ekspluateerimisel on pohiliseks keskkonda
mojutavaks faktoriks leeliseline tuhavesi. Piirdetammide ehitamise ajal siilib senine
keskkonnaolukord. Peale rekonstrueerimist véheneb pinnaveekogude reostamise risk.
Oletada v6ib pdhjavee reostusohtlikkuse senise taseme siilimist. Vdheses koguses vee
dreenimist tagastamiskanalist nr 2 idapoolsesse piirdekraavi nr 1 14bi turbalasundi vdib
esineda veevaesel perioodil kui kraavi veetase on langenud alla tagastuskanali veetaset
26.1...26.6 m. Kanali pdhjakdrgus on seal ca 25.0 m. Piirdekraavi madalaim veetase v&ib olla
vordne Narva veehoidla normaalveepinnaga 25.0.

Eemaldatavad tuhakogused on piisinud tasemel 3,5 milj t aastas. Tuhatranspordis tsirkuleeriv
veemaht oleks ca 40..70 milj. m’ aastas. Veerikkal aastal (5% veerikkusega aastal, ehk
keskmiselt igal kahekiimnendal aastal) on veebilansi jargi tuhavilja valgalal iilejdiv aastane
veemaht 1.41 milj. m®, mis pohjustaks veetaseme tdusu settetiigis 0,5 meetrit aastas. Projekti
andmetel on veebilansi alusel veetaseme arvutuslik tdus settetiigis kiimne aasta perioodi
jooksul 2,5 meetrit.
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Tuhadrastussiisteemi suunatakse ka hiidrotranspordi vélist elektrijaama tehnoloogilist vett
mahus 0.4 milj. m’ aastas. Orgaaniliste ohtlike ainete sattumine sealt ringlusvette tuleb
tehniliste vahenditega viia miinimumini.

7. Kavandatava tegevuse alternatiivvariandid

Kavandatava tegevuse alternatiivid on, kas jéatkata t66d olemasolevate seadmete ja rajatistega
s.0. 0 variant v0i rekonstrueerida need..

0 alternatiivi puhul kaasneb leelisese vee valgumine piirnevale sooalale ja iiha suurem
filtratsioon 1dbi jgmepurrust tammi Narva veehoidla (ida) suunas.

Rikutakse settetiigist pShjas olev mets, edaspidi vOib vesi valguda ka itha kaugemale
rabamaastikule.

Véimalik on suvila iimbruse lahtede rikkumine hdljumirikka ja leeliselise vee avariiliste
iilevoolude tagajérjel piirdekraavi.

Reostuse ulatust praegune seire tipselt méiratleda ei voimalda. Eksperthinnangul ei tohiks
see plhja suunas olla tile 300 m. Ida ja kagu suunas vdib mdju teoreetiliselt ulatuda Narva
joeni, kuid moddetav reostus peaks ulatuma 0,5 km-ni. PShjavee reostumise ala laieneb koos
maapealse reostuse laienemisega.

Kuna settetiik pole tehniliselt piiratud, pole ka vdimalik protsessi kontrollida ja
leevendusmeetmeid rakendada. On esinenud leeliselise vee piiratud avariilisi iilevoole
sooalale settetiigi kirdenurgas, mis on toonud kaasa lokaalse leelisuse ja sulfaatide sisalduse
tousu vahetult vdljaspool tammi tuhaveega kokkupuutunud alal.

Piirdetammi variandid 1 ja 2 erinevad iiksteisest ainult loodeosa soo iileujutamise mahus.

Kuna piirnev maastik on nagunii rikutud, siis suurt keskkonnamdgju erinevust neil lahendustel
pole.

Settetiigi limbritsemisel tammiga on reostatud vee kogum kontrolli all. Téen#oliselt jiib
pohjaveereostus praegustesse piiresse, ulatudes eksperthinnangul pdhja suunas 300 meetri
kaugusele. Ida ja kagu suunas voib mdju pShjaveele teoreetiliselt ulatuda Narva jdeni, kuid
moddetav reostus peaks piirnema 0,5 kilomeetriga.

Keskkonnariskiks on suurte reostunud veemahtude kogumine settetiiki — kuni 2,5 meetri
paksune veekiht 10 aasta jooksul. See on teoreetiline projekteerija poolt kasutatud arvutus-
metoodika pohjal saadud vdimalik veetaseme tdus. Tulevikus tuleb selgitada véimalused vee
tdiiendavaks aurustamiseks ja leeliselise liigvee puhastamiseks (neutraliseerimiseks) ning
keskkonnaohutuks looduslikku veeringesse tagasisuunamiseks. Tuhatranspordiks kasutatava
vee koguse vihendamisega tegeletakse eraldi projekti raames.
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Avariide vdimalus vee viljamurdmisega tammidest on projekteeritud tammide suure rist-
16ikega arvestades vélistatud.

Olemasoleva materjali alusel toetavad keskkonnaeksperdid projekteerija poolt soovitatud 2.
alternatiivi kus:

1.
2.
3.

ladnepoolne reostunud soostunud tiigisopp haaratakse tammiga piiratud alasse;
vaheneb tagastamiskanali pikkus 0,5 km vorra;
tammi ehitustingimused on paremad.

Keskkonnamdjude leevendamiseks peaks

8.

8.1

tegelema orgaaniliste toksiliste iihendite leviku pShjuste selgitamisega tuhavilja ja
settetiigi limbruse vees. Toendolised allikad on pdlevkividli tootmine ja
kiitusemajandus ning vedeljddtmete kiitlemine. Orgaaniliste ohtlike ainete sattumine
ringlusvette tuleb tehniliste vahenditega minimiseerida.

tammide ehituse ajaks peaks rakendama jirelevalve meetmeid, et tuhavesi ei satuks
piirdekraavidesse

kaaluda vGiks piirdekraavidele settetiikide-lodude rajamist enne suubumist eesvoolu,
juhul kui pinnaveeseire niitab reostust.

Keskkonnaseisundi jilgimine ja soovitatav seireprogramm

Pohjaveeseire parendamine

Praegune pdhjaveeseirevork on piisava tihedusega, seire tegijatel tuleb kontrollida seireks
kasutatavate vanemate puuraukude korrasolekut. Tuhaviljakute basseinide vee pShjustatud
pOhjaveereostuse indikaatoraineks on siiani kasutatud kaaliumi (mille sisaldus on sadu kordi
suurem looduslikust), kuid tdhelepanu tuleb hakata poorama ka veekeskkonna suhtes
ohtlikele ainetele, milledest teavet on vihem.

1.

Kui Eesti Elektrijaama tootmisterritooriumil jitkub ka Atomenergoprojekt-Invest
poolt tehtav pShjaveeseire, tuleb nende poolt tehtavasse seiresse lisada pdlevkividli ja
naftaproduktides sisalduvate ohtlike ainete kontrollproovid. Ohtlike ainete nimestik
on toodud Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a miiruses nr 58 “Ohtlike ainete
piirnormid pinnases ja pohjavees”. Eelkdige mdeldakse siin fenoole, PAH-e ja
naftasaadusi.

Eesti Elektrijaama territooriumil Eesti Geoloogiakeskuse poolt tdidetavasse
seireprogrammi tuleks lisada PAH-ide perioodiline méiramine vaatluspunktidest,
kuni antud reostuse kahtlus leiab lahenduse.

Eesti Elektrijaamal peavad olema andmed tuhabasseinides ja tuhatranspordisiisteemis
oleva vee (vGimalik pShjaveereostuse allikas) koostisest vihemalt Keskkonnaministri
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16. juuni 1999. a médruse nr 58 “Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pdhjavees”
ihendite mahus. Kuna Elektrijaama poolt Eesti Geoloogiakeskusest tellitav
seireprogramm sisaldab ka pinnaveeproove tuhabasseinidest, on otstarbekas
tuhabasseinide vees olla vdivaid ilaltoodud médruse ohtlikke aineid tdpsustada
olemasoleva ettevotteseire programmi sees. Otstarbekas on vétta transpordivee
kontrollproovid elektrijaama suletud tuhatranspordisiisteemi sees jaamast viljuvas
vees, tuhabasseinides ja tagasivoolanud vees.

8.2 Pinnaveeseire tiiendamine.

Eesti Elektrijaama poolt tehtavasse toostusterritooriumi pinnavee ja heitveelaskude seiret
tuleks tidiendada aromaatsete ithendite ja PAH-ide méiramisega. Nende esinemisel korrata
médramist perioodiliselt, vastavalt senisele proovivitu sagedusele (nditeks 2 korda aastas) ja
seda eelkdige UTT heitveelasus PEE-2.

9. Ulevaade iildsuse arvamustest ja puuduvast informatsioonist

Umbritseval alal kiisitleti lihemate suvilakooperatiivide liikmeid. Nendel pretensioone
keskkonnakahjustuste osas €1 olnud. Lahima suvilaiihistu “Koiduvalgus” liikkmete ja juhataja
sOnul margatavat negatiivset mgju suvila {imbruse veekeskkonnale tuhaviljakutelt teada ei
ole (pole teada kalade suremisi ega muud sellist). Ainukese murena toodi esile kalapiitigi

mittelubamist Narva joes Eesti piirivalve poolt.

Kéesoleva kavandatava tegevuse keskkonnamdju hindamiseks on informatsiooni piisavalt.

10. Hindamistulemuste lithikokkuvote

Olulisi negatiivseld keskkonnamdjusid pole KMH lébiviimiseks esitatud eelprojekti,
olemasolevate uurimismaterjalide ja piirkonna tlilevaatuse alusel ette niha.

Kavandatav tegevus vihendab keskkonnariske piirkonnas.
Veekogude ja pohjavee seisundi halvenemist projekti realiseerimisel pole ette niha.

Projekteerija poolt soovitatud 2 alternatiiv on eelistatav keskkonnakaitse ja teostatavuse
seisukohalt.
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Foto 1 Tuhapulbi pumpamine tuhavilja 1. sektsioonile

Foto 2 Tuhavélja 1. sektsiooni tamm ja pdhjalask nr 2 (taamal) selitatud pulbivee
juhtimiseks settetiiki jarelselituseks. Vahetammist vasakul on valkjas tuhasete



Foto 3 Vaade tuhaviljalt settetiigi piirdetammita kaldale ja K8rgesoo 1d4neosale. Settetiigi
tuhasettest poolsaare ja eraldustammi vahelt algab selitusvee tagastamiskanal nr 1

Foto 4 Eraldustamm piirdekraaviga tuhaviljatammi ja pulbivee settetiigi vahel



Foto 5 Settetiigi jimepurrust idatamm, millest paremal on selitatud vee tagastamiskanal nr 2

Foto 6 Idatammi otsas settetiigi kirdesopis on vesi pruuni virvusega Kdrgesoost valguva
humiinaineterikkast pinnaseveest
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1. Aruande sisu kokkuvdte

Toos hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavélja  settetiigis  selitatud tuhapulbivee
tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimisega seotud vdimalikku keskkonnamdju. Tammi
rekonstrueerimise toodokumentatsiooni (projekti) on koostanud Lati firma SEP A/S
Siltumelektroprojekts 2001.a.. Keskkonnamdju hindamise tellijaks ja arendajaks on AS Narva
Elektrijaamad. Otsustajaks on Ida-Virumaa Keskkonnateenistus. Keskkonnamgju hindamine
viidi 1abi AS Merin ekspertide poolt. Antud keskkonnamdju hinnang tugineb 2001. aastal
koostatud aruandele: “Eesti Elektrijaama tuhavélja settetiigt seadmete ja rajatiste
rekonstrueerimine. Keskkonnamdju hindamise 16pparuanne”, Tallinn 2001. Nimetatud AS
Merin ja AS Maves ekspertide koostatud aruandes kasitleti laiemalt  senist
tuhadrastustehnoloogiat ja mdju keskkonnale.

Elektrijaama pdlevkivituhk pumbatakse pulbina tuhaviljale, millele jargneb pulbivee
jarelselitus settetiigis, veepinnaga 310 ha. Settetiigis selitatud vesi suunatakse elektrijaama
tagasi tagasivoolukanalite nr 1 ja nr 2 kaudu. Tagasivoolukanal nr 2 asub settetiigi ja tuhavalja
ida- ja kagupoolsel kiiljel ning kanali Narva veehoidla poolsel kaldal on pinnastamm. Kanali ja
Narva veehoidla veetasemed on vastavalt 26.60 m ja 25.00 m. Seega on vdimalik mdningane
veehotdla suunaline filtratsioon.

Projektis on kavandatud rekonstrueeritavale tammile filtratsioonitdkke ekraan ning
hidrogeoloogiliste vaatluspuurkaevude vOrgu rajamine tdiendava ja olevate puurkaevu-
gruppide baasil tammi taga Narva veehoidla poolsel kiiljel.

Eesti Elektrijaama selitatud vee tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimise peamisteks
eesmarkideks on:

¢ tagada susteemi tookindlus;

e keskkonna saasteriski vihendamine;

o veevahetuse vilistamine tagasivoolukanali nr 2 ja imbritsevate alade vahel;
e hiidrogeoloogiliste vaatluspuurkaevude vorgu tdiendamine.

Tuhavélja settetiiki piirab pdhja kaarest Korgesoo, mille servas kulgeb 30.00 m
samakdrgusjoon ja mille keskosa kdrgus 30.5 m on umbritseva ala suurim kdrgus. Nii pinna
kui ka pinnasevee suund on Kdrgesoost settetiigi suunas, mille Narva veehoidla poolses kiiljes
asub vana piirdetamm korgusega 30.0 m. Settetiik imbritsetakse uue piirdetammiga.

Praeguseks on tdestatud hiidrotranspordi voi tuhaviljakute vee mdju pdhjaveele. Mdju
pinnaveele ei saa vilistada. On esinenud leeliselise vee piiratud avariilisi Glevoole sooalale
settetiigi kirdenurgas, mis on toonud kaasa lokaalse leelisuse ja sulfaatide sisalduse tdusu
vahetult valjaspool tammi tuhaveega kokkupuutunud alal.

Moningane kogus reostunud vett filtreerub tuhavaljakult, settetiigist ja tagasivoolukanalitest
labr setete pohjaveekihtidesse ja pinnaveekogudesse. Kohati on maapinnalihedased
pohjaveekihid reostunud. Reostus piirdub tuhaviljade ja Eesti elektrijaama lahiiimbrusega,
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kusjuures esineb nii puhtaid kohti kui reostustunnustega pdhjavett. Ordoviitsiumi-kambriumi
veekiht on teadaolevalt puhas.

Tuhabasseinide ja tuhadrastuse transpordivee moju pinnaveekogudele on susteemi korras-
oleku korral viike.

Lahima suvilatihistu “Koiduvalgus” liikkmete ja juhataja sdnul mirgatavat negatiivset moju
suvila imbruse veekeskkonnale tuhavaljakutelt teada ei ole (pole teada kalade suremisi ega
muud sellist).

Keskkonnamdjude koondhinnang:

e olulisi negatiivseild keskkonnamdjusid pole KMH ldbiviimiseks esitatud projekti,
olemasolevate uurimismaterjalide ja piirkonna tilevaatuse alusel ette naha;

e kavandatav filtratsioonitdke vilistab reostuse leviku kiilgnevale alale ja sealtkaudu
pShja ning pinnavette;

o projekteeritud lahendus on vajalik keskkonnakaitse seisukohalt.

Keskkonnamdjude leevendamiseks peaks tegelema orgaaniliste toksiliste ihendite leviku
pdhjuste selgitamisega tuhavilja ja settetiigi imbruse vees. Tdendolised allikad on pdlevkividli
tootmine ja kiuitusemajandus ning vedeljadtmete kéaitlemine. Orgaaniliste ohtlike ainete
sattumine tuhatranspordi ringlusvette tuleb tehniliste vahenditega minimiseerida.
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2. Sissejuhatus

Kiesolevas toos hinnatakse Eesti Elektrijaama tuhavélja settetiigis selitatud tuhapulbivee
tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimisega seotud vdimalikku keskkonnamoju,
lahtudes AS Narva Elektrijaamad tellimisel Lati firma SEP A/S Siltumelektroprojekts poolt
koostatud projektist (PexoncTpykuusa mambel kaHama No 2 BO3BpaTa OCBETJIEHHON BO[bI
OcroHckod OnektpocraHuu. Pabouas pokymenramms. Pura 2001). Keskkonnamdju
hindamise tellijjaks ja arendajaks on AS Narva Elektrijaamad, otsustajaks on Ida-Virumaa
Keskkonnateenistus. Keskkonnamdju hindamise aruande koostas Rein Kitsing, (AS Merin) -
hiidrotehnilised rajatised, tehnoloogia, pinnavesi ja Umbritsevad alad, ekspertgrupi juht,
tegevuslitsents KMHO0020, koosto6s Indrek Tammega (AS Maves) — pShjavesi ja veeseire.

Keskkonnamdju hindamine viiakse labi1 vastavalt «Keskkonnamd&ju hindamise ja keskkonna-
auditeerimise seadusele» (RT I 2000, 54,348) ja Eesti Vabariigi Keskkonnaministri 31.
jaanuart 2001. a. méarusele nr 4 “Keskkonnamdju hindamise aruandele esitatavad tdpsustatud
nduded” (RTL 2001, 20, 274).

Arendaja koostas Eesti Elektrijaama selitatud vee tagasivoolukanali nr 2 tammi
rekonstrueerimise keskkonnamemorandumi (Ida-Virumaa Keskkonnateenistus,
registreerimisnumber 48, 18.04.2002. a.). Keskkonnam&ju hindamise algatamisest teatati
ajalehe “Aripiev”’ Ametlikes Teadaannetes nr 70 9.05.2002. Keskkonnam&ju hindamise
programmi avalik arutelu toimus Eesti Elektrijaama saalis 16.05.2002 kell 11 ja kinnitati
Keskkonnaministeeriumis 30.05.2002.

Peale keskkonnamdju hindamise aruande tleandmist arendajale ja otsustajale, teatatakse
ajalehes “Aripdev” (Ametlikud Teadaanded) aruande avaliku arutelu toimumisest. Avaliku
arutelu jargselt tiiendatakse vajadusel aruannet ja antakse arendajale iile 16pparuandena..

3. Kavandatava tegevuse eesmirk ja vajadus

Eesti Elektrijaama selitatud vee tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimise peamisteks
eesmarkideks on:

e tagada siisteemi tookindlus;

e keskkonna saasteriski vihendamine;

e veevahetuse vilistamine tagasivoolukanali nr 2 ja vilisala vahel;
e hidrogeoloogiliste vaatluspuurkaevude vorgu tidiendamine.

Eesti Elektrijaama energiaplokkides pdlevkivi pdletamisel tekkiv §lakk ja tuhk eemaldatakse
peamiselt hiidrotranspordiga, milles rakendatakse kinnist veekasutussiisteemi. Tuhapulp
pumbatakse tuhaviljale, kus tuhk settib. Seejarel suunatakse selitatud pulbivesi jarelselituseks
settetiiki. ~ Selitatud vesi, mis on Kkaltsiumiihendite killastunud lahus, suunatakse
tagasivoolukanalite nr 1 ja 2 kaudu uuesti energiaplokkide tuhaeraldussdlme.
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Settetiigi praegust maksimaalset veetaset 29.5 m on vaja tdsta tasemeni 32.0 m, ca 2,5 m
vorra, arvestades 10 aastase perspektiiviga. Veetaseme tOstmiseks piiratakse titk tammidega,
harjakorgusega vahemalt 32.5 m, et valtida umbritseva ala tleujutamist. Settetiigi veetaseme
tdus otseselt filtratsiooni (imbritsevale alale ei suurenda. Settetiigi vesi filtreerub
tammitagusesse jalamikraavi ja tagasivoolukanalisse, mille veetase mdjutab ala
pinnaseveetaset ja filtratsiooni Narva veehoidla suunas.

4. MGgdjuala kirjeldus, hinnang keskkonnaseisundile
4.1 Asukoha looduslikud tingimused

Eesti Elektrijaama vahetus umbruses pusielanikkond puudub. Eesti Elektrijaama vahetus
liheduses asuvad Eesti Piirivalvekordon, Narva karjaar, Narva veehoidla ning Narva
veehoidla aéres paiknevad 82 suvilakrunti.

Elektrijaama umbruses on 10 km raadiuses sootasandikud ja metsad. Piirkonna
absoluutkdrgused on vahemikus 25...30 m, reljeef langeb Mustjde ja Narva jOe suunas.

Tuhaviljak ja settetiikk tldpinnaga 863 ha asub segametsaga umbritsetud soostunud alal,
millest pdhja jadb Korgesoo, ladnde Narva tee, itta Narva veehoidla ja 1dunasse Mustajogi
ning Narva jogi.

Settetiiki piirab pShja poolt umbritsevast alast korgemal asuv Korgesoo, mille kdrgus aérealal
on 30.00 m, keskosas 30.5 m. Settetiigi ida s.o. Narva veehoidla poolses kiljes asub
jamepurrust piirdetamm harjakorgusega 30.0 m. Kogu tehisala on eraldatud tumbritsevast
piirdekraaviga, mida nimetatakse Kdrgesoo poolses osas ka maekraaviks.

4.2  Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused

Pinnakatte paksus on 5...15 m, millest ilemise osa moodustavad 1...12.4 m paksused
tehnogeensed pinnased. Looduslikeks pinnasteks on jadjarvelised liivad ja savid, turvas ning
erineva koostisega moreenid. Loodusliku pinnakatte peal olevates tehnogeensetes setetes (kui
tehnogeensete setete paksus on suur) levivat pinnasevett saab kasitleda ajutise tilaveena.

Ulalt esimene pdhjaveehorisont levib alal eelkdige turbas, liivpinnastes ja moreenis,
moodustades kohati Ghise pShjaveekihi narva lademe tilaosaga.

Pinnakatte setete all levivad aluspdhja kivimiteks on keskdevoni narva lademe dolomiidid,
domeriidid, merglid ja savid. Narva lademes vahelduvad vettpidavad kihid vettjuhtivate
kihtidega. Narva lademe paksus on kuni 5-14 meetrit. Veejuhtivuse jirgi loetakse narva ladet
reeglina suhteliseks veepidemeks. Arvestada tuleb aga, et puurimiste jargi on Eesti
Elektrijaama territooriumil pdhjavesi narva lademes valdavalt siiski olemas (vaid tiksikutesse
aukudesse ei tule narva lademest vett), kuid on ilmselt piiratud levikuga ja vee olemasolu on
tdendolisem eelkdige lademe tlaosa kihtides.
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Veetase pinnakattes ja narva lademes jalgib reljeefi ja veepeegel on uldjoontes kaldu kagu ja
ida suunas. P8hjavesi on valdavalt vabapinnaline, surveline pdhjavesi vdib esineda vaid
suurema paksusega savipinnaste all litvpinnases v3i lokaalmoreenis.

Narva lademe all levivad keskordoviitsiumi uhaku lademe savikad lubjakivid mergli ja
kukersiidi vahekihtidega. Uhaku lademe paksus on 5-12 meetrit. Veejuhtivuse jargi hinnatakse
uhaku ladet suhteliseks veepidemeks, mis tdhendab, et kohati v3ib veepide puududa.

Seega on pinnakatte alused aluspohjakivimid oma ilemises ca 20 m paksuses osas vett
suhteliselt halvasti juhtivad ning takistavad voimaliku reostuse levikut nu stgavuti kui
pindalaliselt. See pole siiski piisav pikema ajaperioodi juures tdkestamaks reostuse levikut
lasnamée kunda p&hjaveelademesse. Reostuse levikut sellesse pdhjaveelademesse on mérgata
moningates vaatluspunktides.

Uhaku lademe all levivad lasnamaée, aseri ja kunda lademete dolomitiseerunud lubjakivid ja
dolomiidid moodustavad lasnamée kunda pohjaveelademe. Lasnamie kunda pdhjaveelademe
moodustavate karbonaatkivimite paksus on 20-30 meetrit, vesi on surveline.

Lasnamde kunda pohjaveelademe ja ordoviitsiumi-kambriumi veekihtide vahelise suhtelise
veepideme moodustavad latorpi ja pakerordi lademete glaukoniitlivakivi, dolomiit, savi ja
argiliit. See suhteline veepide on uldreeglina rohkem vettpidavam kui eelpoolloetietud
suhtelised veepidemed.

Ordoviitsiumi-kambriumi liivakivid kogupaksusega 15-20 m moodustavad samanimelise
pohjaveehorisondi. Ordoviitsiumi-kambriumi pdhjaveehorisont jaab vaadeldaval alal 50-60
meetri sugavusele. Maakonnas kasutatakse veekihti hajaasustuse ja linnade veevarustuses.
Veekiht on reostuse eest keskmiselt kaitstud.

Ordoviitsiumi-kambriumi liivakivide all lasub kambriumi sinisavi kogupaksusega 50-70 m.
Kambriumi sinisavi on hea veepide millede all lasuvat kambriumi-vendi veekompleks voib
lugeda Ulalttuleva reostuse eest kaitstuks. Kambriumi-vendi veekompleks lasub sinisavide all
130 - 140 m sugavusel maapinnast. Veekompleks on lda-Viru maakonna tahtsaimaks
pShjaveeallikaks ja on reostuse eest hasti kaitstud.

Seega on alal neli pdhjaveehorisonti, neist on reostuse eest hasti kaitstud vaid siigavaim
kambriumi-vendi veekompleks.

Pindmine, kvaternaarisetetes ja narva lademe kivimitega seotud pohjaveehorisont on reostuse
norgalt kaitstud (kohati kaitsmata), selle all lasuv lasnamie kunda pdhjaveehorisont on
ulalttuleva reostuse eest ndrgalt kaitstud (kohati hasti kaitstud).

Piirkonna ametlikud veetarbijad kasutavad reostuse eest histi kaitstud kambriumi vendi
pohjavett. Pindmise reostustunnustega pdhjaveekihi vett kasutab ldhim suvilakooperatiiv
Koiduvalgus Narva joe aires. Olemasolevad pdhjaveeanaliiiisid Elektrijaamaga seostatava
reostuse olemasolu suvilakooperatiivides ei niita. Vestlusel suvilakooperatiivide esindajatega
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kaebusi vee kvaliteedi osas ei esitatud. Kooperatiivis Koiduvalgus kasutatakse ithte madalat
(kuni 10m) puurkaevu, mille vesi on kooperatiivi juhataja sdnul rahuldav (kunagiste
analtiiside alusel olevat mdnevorra kdrgenenud leelisus).Reostuse levikut horisontaalsuunas
takistavad vihe vettjuhtivate kivimite ja pinnaste esinemine 20-30 m stigavuseni.

Eestist viljapoole Venemaal Slantsd linna veetarbimisele voib Eesti Elektrijaama
pOhjaveereostusel olla vaid teoreetiline moju (tingitud eelkdige Slantsd tekitatud
pohjaveedepressioonist).

4.2.1 Ulevaade pohjaveeseirest

Aastatel 1989-1992 tegi pOhjaveeseiret Eesti Elektrijaama territooriumil Viru Geoloogia
(Eesti Elektrijjaama territooriumi pdhjaveeseire 1989-1992. AS Viru Geoloogia, 1993. a).
Viru Geoloogia aruandes tdheldati Eesti Elektrijaama territooriumil aeglast pohjavee
reostumist, mis vdljendus reoainete sisalduste suurenemises johtuvalt elektrijaama
tegevusest. Mdaratud iihendite osas Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a mddruse nr 58
“Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja péhjavees” piirarvude jdrgi pohjavett reostunuks
lugeda ei saa, vaatlusperioodil sisaldused praktiliselt ei suurenenud. Koikides kolmes
vaatlusaluses  veehorisondis  tdheldati  reoainete  kOrgenenud  kontsentratsioone.
Makrokomponentide jdargi tehtud jdreldused kahe iilemise veehorisondi mdjutatusest on
siiani padevad, mikrokomponentide jdrgi tehtud jareldus reoainete joudmisest ordoviitsiumi-
kambriumi veehorisonti pole leidnud hilisemates téodes kinnitust.

Eesti Elektrijaama tootmisterritooriumil teeb pdhjavee seiret ka Atomenergoprojekt-Invest,
kelle 2000. aasta aruandes oeldakse: keskdevoni narva lademe ldbi Mustajokke viljavoolav
pohjavesi pole praktiliselt reostunud, kuid vdimalik on tehnogeensetest setetest viljavoolava
ulavee reostatus. Afomenergoprojekt-Invest pohjavee seire all moodeti pohiliselt
temperatuure ja veetasemeid elektrijaama téostusterritooriumil, pohjavee reostust kdsitleti
ildanaliiiisi tasemel. Olulisemaid mddruses 58 toodud reoaineid ei mddratud, kuid kuna
tuhavdljakute basseinide vee ja hiidrotranspordi vee pohjustatud reostuse pohjavette
Jjoudmise indikaatorainena saab kasutada kaaliumi, on Atomenergoprojekt-Invest
Jareldused arvatavasti diged.

2001. aastal hakkas pOhjaveeseiret Eesti Elektrijaama territooriumil tegema Eesti
Geoloogiakeskus. Eesti Geoloogiakeskuse 2001 aasta esimese poolaasta seiretulemuste jirgi
on ndha, et iilemises kahes péhjaveehorisondis on Na, K, Cl, Fe, pH, PHT ja fenoolide ning
naftaproduktide korgendatud sisaldused, kuid mddruses "Ohtlike ainete piirnormid pinnases
Jja pohjavees” (RTL 1999, 105, 1319) antud piirarve need sisaldused ei iileta. PAH-ide
mddramist Eesti Geoloogiakeskuse seireprogrammis pole.

Jaakko Poyry tehtud keskkonnaauditis on tdheldatud eeltoodud ainetele lisaks, et enamuses
vaatluspunktides esines kahes pindmises veehorisondis PAH-e, ithes kdige ilemist
pohjaveekihti avavas puuraugus (47-1) tletati vastav pdhjavee piirarv kriiseeni kohta. Kahes
punktis oli pShjavees ka lenduvaid orgaanilisi ithendeid (s.h. MTBE-d), kuid piirarve ei
uletatud. Ligt pooltes vaatluspunktides esines pdhjavees vihesel mairal ka naftasaadusi, kuid
vastavaid piirarve ei Uletatud. Raskmetallidega probleeme p&hjavees ei tiheldatud.
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P3himatteliselt on vdimalik olukord, et tuhabasseinis olev vesi voib olla nii reostunum kui ka
puhtam, kui tuhabasseinist v3i hidrotranspordi veejuhtmetest pdhjavette vO1 pinnavette
infiltreeruv vesi (erinevad reoained kaituvad erinevalt). Tana teame tuhaviljal infiltreeruva vee
kvaliteeti (vGimalik reostuse pdhjustaja) eestkatt vaid Eesti Geoloogiakeskuse analiiiside
mahus, mis ei hdlma koiki veekeskkonna suhtes ohtlikke aineid (Veekeskkonnale ohtlike
ainete nimistud 1 ja 2, Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a mddrus nr 44, Ohtlike ainete
piirnormid pinnases ja pohjavees, Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a mddrus nr 58;
Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord, Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a
mdidirus nr 269) ja seetdttu ei saa anda 1oplikku hinnangut basseinide keskkonnaohtlikkusele.
Eelpoolloetletud méaruste ainetest seiratakse fenoole ja naftaprodukte.

Tuhabasseinide veekeskkonna suhtes ohu maératlemiseks on vajalik analiitisida ohtlike ainete
litkumist reas: tuhk— tuhabasseini ja hiidrotranspordivesi— basseinist ja hiidrotranspordi
veejuhtmetest infiltreeruv vesi veekeskkonda.

Seire alusel ei saa tapselt midrata kui kaugele on tuhaviljade mdju kahes pindmises
pohjaveehorisondis ulatunud, kohati on pindmine pdhjaveehorisont (eelkdige mdeldakse siin
narva ladet) vdhem reostunud kui siigavam ordoviitsiumi lasnaméde-kunda veekiht. Koik
tundemargid viitavad reostuse leviku piirdumisega tuhaviljade ja Eesti elektrijaama
lahiimbrusega, kusjuures on nii puhtaid kohti kui ilmsete reostustunnustega pShjavett.

Ordoviitsiumi-kambriumi veehorisondile tuhaviljade keskkonnamdju pole siiani tuvastatud.

Seega avaldab Eesti Elektrijaama tegevus negatiivset mdju pShjavee kvaliteedile. Arvestades,
et reoallikas on tootanud juba mitmekimneid aastaid, seni pole ilmnenud ka oluliselt
ohustatud veetarbijaid ning olukord tundub pisivat suhteliselt stabiilsena, vdib Oelda, et
pohimatteliselt pole settebasseinid teravaks probleemiks pdhjavee reostuse tekitajana.

Eelkdige tekib reostus tanu basseinide suurusele (reoainete summaarne kogus suur), taiesti
vettpidavaks basseine ja ringkanaleid ei saada, kuskil jadb alati vGimalus rohkem vettjuhtivate
pinnaste kaudu reostuse jdudmiseks pdhjavette. Samas on ka basseinides olevas vees ohtlike
reoainete kontsentratsioonid suhteliselt madalad. Pinnases oleva pdhjavee tase piirkonnas on
kdrge ja takistab reostuse ulatuslikumat levikut.

4.3 Pinnavesi

Eesti Elektrijaam votab agregaatide jahutusvee (ca 30 m’/s) Narva jdest (joe keskmine
vooluhulk ca 400 m’/s) ja laseb selle seejirel Mustajoe kaudu Narva jokke tagasi. Mustajokke
juhitakse ka kaevanduste vett, mistSttu on Mustajde vesi (joe keskmine vooluhulk ca 3.3
m*/s) eelnevalt mdjutatud enne Eesti Elektrijaamani judmist.
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Rekonstrueeritav settetiik ja tagasivoolukanali nr 2 tamm paikneb Mustajde ja Narva joe
vahetus ldhikonnas, jdddes pinnaveekogudest kohati 100-300 m kaugusele. Hiidrotranspordi
pinnaveeststeem on suletud tsiikkel ilma vee dravooluta pinnaveekogudesse. Tuhaviljakuid ja
basseine umbritsev ringkanal on kohati loodusliku pinnavee eesvooluks ja toimib siis ka
kuivendusena, mistdttu on reostuse laialikandumine neis paikades piiratud. Elektrijaama
normaalse t66 korral (tuhadrastuse transpordivee pinnaveejuhtmed on korras) on
pinnaveekogude reostamine voimalik eelkdige 14bi tehnogeensete setete pinnaveekogudesse
imenduva vee labi. Sellisel teel pinnavette joudev reostus pole suur.

Eesti Elektrijaama toostusterritooriumi veeringluse ja veelaskude tle pinnaveekogusse tehakse
ettevotte poolset seiret. See seire ei hdlma tuha hiidrotranspordi vett.

Eesti Elektrijaama veelasud pinnaveekogudesse pole pohjustanud raskmetallide kdrgenenud
sisaldusi Mustajdes. Narva jdes on vooluhulgad mivdrd suured, et jdevee reostust pole olnud
voimalik maéaédrata. Eesti Elektrijaama jahutusvest (temperatuur) on Mustajoes mdjutanud
pohjaloomastikku ja soodustanud eutrofeerumist. Jahutusvee mdju Narva jGele on lokaalne ja
piiratud iseloomuga.

Mustajoe kaudu Narva jdkke voolavas vees on tdheldatud moningast heljumi, fosfori
lammastiku ja naftasaadsute sisalduste kdrgenenud sisaldusi vorreldes Narva joe veega. Kuna
osa neist ainetest on parit MustajOest enesest enne elektrijaamani joudmist (Mustajogi on
mojutatud kaevandusteveest) ja UTT seadme mojust, ei saa tuhaviljakute moju eraldi esile
tuua.

PAH-ide piirnormid on darmiselt ranged ja nad on veekeskkonnale ohtlike ainete nimistu 2
aine, mille kohta Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a maiarus nr 44 “Veekeskkonnale
ohtlike ainete nimistud 1 ja 2” jargi saab rakendada paragrahv 2 1diget 3: kui tdestatakse mdne
nimistusse 2 kuuluva aine kantserogeensed, mutageensed, teratogeensed vdi reproduktsiooni
kahjustavad omadused veekeskkonnas v&i selle kaudu, tuleb see aine lugeda kuuluvaks
nimistusse 1. Jaakko Poyra tehtud keskkonnaauditis oli p&hjavees enimlevinud PAH
benso(b)fluoranteen, mis on ka eraldi ara toodud miiruses “Veekeskkonnale ohtlike ainete
nimistud 1 ja 2”. PAH-ide tdendoseks allikaks on tuha transpordivee reostumine dliga muust
allikast. PAHide allikas tuleb selgitada ettev3tte reostusvoogude tédpsustamisega.

Eesti Elektrijaama territooriumil oleva UTT seadme heitveelasust Mustajokke (veelask TTJIK-
2 kaudu) on pinnavette sattunud aromaatseid ihendeid ja selles heitveelasus on tiheldatud ka
korgenenud tina ja plii sisaldusi, kuid vastavaid piirarve pole heitvesi iiletanud.

Piirdekraavidest 2001 aasta suvel vdetud analiiiisides on pinnavee pH neutraalne, v&i ndrgalt
happeline; sulfaatide sisaldus jaab alla 10 mg/l. Seega olulist tuhavee mdju sooalale ja
pinnaveele ka kohalike kraavide tasemel ei ole. Samas on praeguses olukorras vdimalikud
avariilised tlevoolud, mis vdivad mojutada settetiigiga kirdes vahetult piirnevat sooala.

Seega on tuhaviljakute moju pinnaveele tuhabasseinide ja tuhairastuse transpordivee
pinnaveejuhtmete korrasoleku korral viike. Pinnaveekogude reostamine tuhaviljakult on
voimalik eelkdige labi tehnogeensete setete pinnaveekogudesse imenduva vee libi. See
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reostus pole ilmselt suur, seda pole siiani tidheldatud kogustes, mis voimaldaks reostusallikat
identifitseerida.

Lihima suvilaithistu “Koiduvalgus” liikmete ja juhataja sdnul margatavat negatiivset mdju
suvila iimbruse veekeskkonnale tuhaviljakutelt teada ei ole (pole teada kalade suremisi ega
muud sellist).

Tuhaviljakud sealt 5 km 16una pool asuvat Narva joeveehaaret ei mojuta.

4.4 Kokkuvote

Praeguseks on tdestatud hidrotranspordi vee voi tuhaviljakute vee mdju pdhjaveele tuha-
basseini iimbruses. Mdju Narva jdele pole vdimalik eraldi valja tuua. Taiendavalt tuleb
kontrollida PAH-ide allikaid ja ringet tuhatranspordi ringlusvees. Tdendolised allikad on
pdlevkividli tootmine ja kiitusemajandus ning vedeljaatmete kaitlemine. Orgaaniliste ohtlike
ainete sattumine tuhatranspordi ringlusvette tuleb tehniliste vahenditega minimiseerida.

S. Kavandatavad tegevused
5.1.  Settetiigi rajatised

Eesti Elektrijaama energiaplokkides pdlevkivi pdletamisel tekkiv §lakk ja tuhk eemaldatakse
peamiselt hiidrotranspordiga, milles rakendatakse kinnist veekasutussisteemi. Tuhapulp
pumbatakse tuhaviljale, kus tuhk settib. Seejarel suunatakse selitatud pulbivesi jarelselituseks
settetiiki.  Selitatud vesi, mis on kaltsiumihendite kullastunud lahus, suunatakse
tagasivoolukanalite nr 1 ja 2 kaudu uuesti energiaplokkide tuhaeraldussdlme.

Settetiigi looduslik pdhjakdrgus on 27.5..27.7 m, projekteeritud normaalveetase 29.05 ja
maksimaalne veetase 29.5 m, veepind 310 ha ja maht 1,86 milj. m’. Tagasivoolukanali lubatud
miinimum- ja maksimumveetase on vastavalt 26.10 m ja 26.60 m. 30 aasta jooksul on
settetiigi pohja ladestunud karbonaatne plastne peeneteraline tuhasete keskmiselt kihtidena 4
cm aastas, hinnangulise paksusega 0,8...1,2 m. Settetiigi vihenenud stigavuse ja mahu tdttu on
kiirenenud veetsirkulatsioon ning selle tulemusena kandub karbonaatne ja sulfaatne sete
pdhjalaskude kaudu tagasivoolu kanalitesse ja hiidrotorustikku ning armatuuri. Karbonaatide
viljasettimine intensiivistub eriti vihmaperioodil ja vélistemperatuuri jarsul langemisel, seega
kevad-sugis perioodil.

Settetiigi praegust maksimaalset veetaset 29.5 m on vaja tdsta ca | m vorra, selleks et
akumuleerida kiilmaks talveks reguleeriv veemaht 3 milj. m’.

Eesti Elektrijaama tuhavilja settetiigi seadmete ja rajatiste rekonstrueerimise eelprojektis
(Plants and Structures Ensuring Reliable and Safe Operation of the Ash Disposal Settling
Pool of the Estonian Power Plant. Riga 2001, koostaja SC Siltumelektroprojekts) on
veebilansi alusel arvutatud settetiigi vajalik reservmaht kiimneks aastaks. Viljavottena
ulalnimetatud projektist on koostatud alljargnev tuhavalja veebilanss.
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Leelisvee bilanss

Veemajandusaasta | Sisenev vesi Viljuv vesi Vs — Vv | Veetaseme
veerikkus (sademed alal, elektri- | (tuhapooridega muutus
(tagatus %) jaamast), Vs seotav, aurumine), Vv settetiigis,
milj. m® milj. m’ mil. m> | AH, +/-m
Veevaene (95%) | 4,3644 4,6052 0,2408 | -0,08
Keskmine (50%) | 5,4761 47831 0,693 +0,22
Veerikas (5%) 7,4434 4,4532 2.9902 +0,96

Lahtudes keskmise (50%) veerikkusega aasta veebilansist, tuleks settetiiki mahutada 693000
m® sademeid, mis koguneb 863 ha suuruselt kraavidega piiratud tuhahoidla alalt. Selle
mahutamiseks tduseb settetiigi veetase 0,22 m vdrra. Arvestades 10 aastase perioodiga ja
sealhulgas sademetega thel vaga veerikkal aastal, on settetiigi maksimaalseks veetasemeks
saadud 32.0 m. Veetaseme tdstmiseks piiratakse tiik tammidega, harjakdrgusega vahemalt
32.5 m, et viltida imbritseva ala Gleujutamist.

Settetiigi rekonstrueerimise toodeks on:

o settetiki timbritsev piirdetamm, madalaim k&rgus 32.50 m, pealtlaius 20 m; vihim
altlaius pdhjapoolses kiiljes 30 m;

o piki kaitsetammi kulgev dreenikraav, mille eesvooluks on selitatud vee
tagasivoolukanal;

o selitatud vee pohjalasud nr 1 ja nr 2 tagasivoolukanalisse;

o piirdekraavide nr 1 ja nr 2 dgvendamine tammi alla jidvas osas.

Nimetatud rekonstrueerimistood on tegemisel ja neile on tehtud keskkonnamdju hinnang
novembris 2001. a. Lisaks on kavas rekonstrueerida tagasivoolukanali nr 2 tamm, mida
kasitletakse alljargnevalt.

5.2 Tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimine

Tagasivoolukanal nr 2 asub settetiigi ja tuhavilja ida- ja kagupoolsel kiiljel ning kanali Narva
veehoidla poolsel kaldal on pinnastamm. Kanali ja Narva veehoidla veetasemed on vastavalt
26.60 mja 25.00 m. Seega on vdimalik mdningane veehoidla suunaline filtratsioon.

Projekti filtratsiooniarvutused on tehtud Moskva Ulikooli (MI'Y) programmiga PERFIL
neljas tutpristlGikes, nii praeguses olukorras ja filtratsioonitdkke ekraaniga pinnastammis.

Tutpristldike asukoht ja filtratsioon Narva veehoidlasse ekraanita/ekraaniga (q, m*/d 1 meetri
kohta) on :

1. Tagasivoolukanalita settetiigi kirdenurk — 0,02 / 0,02-0,01. Ekraani pole vaja;
2. Kanal settetiigi kohal — 0,851 / 0. Ekraan vajalik;
3. Kanal tuhavalja kohal -~ 1,8 / 0. Ekraan vajalik;
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4. Kanal iihtlustusbasseini kohal — 1,76 / 0. Ekraan vajalik.

Tagasivoolukanali nr 2 rekonstrueeritavale pinnastammile on projekteeritud filtratsioonitokke
ekraan alates settetiigi veelaskudest nr 7 ja 8 kuni thtlustustiigi [dunakaldani, kogupikkusega
5,7 km. Filtratsioonitdkke ekraan ehitatakse GLAYMAX paneelidest. Paneelid on valmistatud
dhukesest loodusliku naatriumbentoniitsavi kihist, mis on pakitud tugevasse, vett hasti
labilaskvasse poliipropeenist kangasse. Ekraani iilaserva paigalduskdrgus on iihtlane 26,8 m ja
alumine serv stuvistatakse 0,3 m siigavuselt savikihti, madalaim kdrgus on 22,0 m.

Tammi taha Narva veehoidla poolsel kuljel rajatakse hiidrogeoloogiliste vaatluspuurkaevude
vork olevate puurkaevugruppide ja the tdiendava puurkaevugrupi baasil.

Tammi ekraaniga eraldatakse tehnoloogiline leeliseline vesi, mille pH on 9,93..11,5,
Umbritseva ala pinnaveest ja kvaternaari pdhjaveest.

6. Kavandatava tegevuse keskkonnamdjud ja méjude leevendamine

Tuhavilja settetiigi selitatud vee tagasivoolukanali nr 2 tammi rekonstrueerimisel ja
ekspluateerimisel on pohiliseks keskkonda mdjutavaks faktoriks leeliseline tuhavesi. Tammi
ehitamise ajal siilib senine veereziim. Ehitamise kiigus saab kannatada tammile kasvanud
rohttaimestik ja kohati noor puistu. Ehitusaegse lokaalse keskkonnamdju vihendamiseks tuleb
kasutada vdimalikult kitsast ehitusala.

Peale rekonstrueerimist vélistatakse pinnaveekogude ja kvaternaari pdhjavee reostamise oht
kanalist valjapoole.

Elektrijaamast eemaldatavad tuhakogused on pisinud tasemel 3,5 milj t aastas.
Tuhatranspordis tsirkuleeriv veemaht oleks ca 40..70 milj. m’ aastas.

Tuhaérastussusteemi suunatakse ka hudrotranspordi vilist elektrijaama tehnoloogilist vett
mahus 0.4 milj. m’ aastas. Orgaaniliste ohtlike ainete sattumine sealt ringlusvette tuleb
tehniliste vahenditega viia miinimumini.

7. Kavandatava tegevuse alternatiivvariandid

Kavandatava tegevuse alternatiivid on, kas jdtta tamm praegusse olukorda vdi ehitada
filtratsioonitokke ekraan.

Praeguses olukorras voib esineda leelisese vee imbumine piirnevale sooalale Narva veehoidla
(1da) suunas.

Voimalik on suvila imbruse lahtede rikkumine hdljumirikka ja leeliselise vee avariil}ste
ulevoolude tagajarjel piirdekraavi.
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Reostuse ulatust praegune seire tdpselt maaratleda ei voimalda. Projektis toodud
filtratsioonisuuruste alusel v3ib tagasivoolukanali nr 2 ekraniseeritava tammiosa pikkuses
filtratsioon Narva jokke olla 0,1 m*/s, mis moodustab Narva jde keskmisest vooluhulgast 400
m’/s tithise osa s.0. 0,02 % i. Oluline on filtratsioonivee kiilgsuunalise liikkumise tdkestamisega
viahendada pohjavee reostumise ala.

8. Keskkonnaseisundi jilgimine ja soovitatav seireprogramm
8.1 Péohjaveeseire parendamine

Praegune pdhjaveeseirevork on piisava tihedusega. Tagasivoolukanali nr 2 tammu taha
lisatakse tiks tdiendav puurkaevugrupp vaatluspuurkaevuga Tuleks kontrollida seireks
kasutatavate vanemate puuraukude korrasolekut. Tuhaviljakute basseinide vee pdhjustatud
pdhjaveereostuse indikaatoraineks on siiani kasutatud kaaliumi (mille sisaldus on sadu kordi
suurem looduslikust), kuid tihelepanu tuleb hakata pd6rama ka veekeskkonna suhtes ohtlikele
ainetele, milledest teavet on vihem.

1. Eesti Elektrijaama territooriumil Eesti Geoloogiakeskuse poolt tdidetavasse
seireprogrammi tuleb lisada pdlevkividli ja naftaproduktides sisalduvate ohtlike ainete
kontrollproovid. Ohtlike ainete nimestik on toodud Keskkonnaministri 16. juuni 1999.
a maaruses nr 58 “Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pdhjavees’. Eelkdige
mdeldakse siin fenoole, PAH-e ja naftasaadusi. Tuleks lisada PAH-ide perioodiline
maaramine vaatluspunktidest, kuni antud reostuse kahtlus leiab lahenduse.

2. Eesti Elektrijaamal peavad olema andmed tuhabasseinides ja tuhatranspordisiisteemis
oleva vee (vOimalik pdhjaveereostuse allikas) koostisest vdhemalt wlalnimetatud
Keskkonnaministri médruse uhendite mahus. Kuna Elektrijaama poolt Eesti
Geoloogiakeskusest  tellitav  seireprogramm  sisaldab ka  pinnaveeproove
tuhabasseinidest, on otstarbekas tuhabasseinide vees olla voivaid tlaltoodud méiruse
ohtlikke aineid tapsustada olemasoleva ettevotteseire programmi sees. Otstarbekas on
votta transpordivee kontrollproovid elektrijaama suletud tuhatranspordisiisteemi sees
jaamast viljuvas vees, tuhabasseinides ja tagasivoolanud vees.

8.2 Pinnaveeseire tiiendamine.

Eesti Elektrijaama poolt tehtavasse toostusterritooriumi pinnavee ja heitveelaskude seiret
tuleks tdiendada aromaatsete Uhendite ja PAH-ide madramisega. Nende esinemisel korrata
maaramist perioodiliselt, vastavalt senisele proovivdtu sagedusele (naiteks 2 korda aastas) ja
seda eelkdige UTT heitveelasus ITJIK-2.

9. Ulevaade iildsuse arvamustest ja puuduvast informatsioonist
Umbritseval alal kisitleti 2001. a I8pus lahemate suvilakooperatiivide liikmeid. Nendel

pretensioone keskkonnakahjustuste osas ei olnud. Lahima suvilaiihistu “Koiduvalgus” litkkmete
ja juhataja sonul mérgatavat negatiivset mdju suvila imbruse veekeskkonnale tuhavaljakutelt

MERIN AS TALLINN, 14.06.2002



AS NARVA ELEKTRIJAAMAD EESTI ELEKTRIJAAMA SELITATUD VEE TAGASIVOOLUKANALI nr 2 TAMMI REKONSTRUEERIMINE

T6O NUMBER: 389 KESKKONNAMOJU HINDAMISE ARUANNE 15

teada ei ole (pole teada kalade suremist ega muud sellist). Kaesoleva kavandatava tegevuse
keskkonnamdju hindamiseks on informatsiooni piisavalt.
10. Hindamistulemuste liihikokkuvdte

Olulisi  negatiivseid keskkonnamdjusid pole KMH labiviimiseks esitatud projekti,
olemasolevate uurimismaterjalide ja piirkonna tlevaatuse alusel ette naha.

Kavandatav tegevus vdhendab keskkonnariske piirkonnas.

Projekti realiseerimisel paraneb pShjavee reostuskaitstus.
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Foto 1 Settetiigi jaimepurrust idatamm. Paremal on selitatud vee tagasivoolukanal nr 2.
Vasakule settetiiki ehitatakse olevast tammist 2,5 m vorra kdrgem piirdetamm.
Vaade pdhja

Foto 2 Idatammi otsas settetiigi kirdesopis on vesi pruuni varvusega Korgesoost valguva
huminainete rikkast pinnaseveest. Idatammist vasakule rajatakse uus piirdetamm.
Paremale kaevatakse drenaazikraav tagasivoolukanalini nr 2, 1dunasse.

Sellel 400 m pikkusel 13igul filtratsioonitSkke ekraani ei rajata. Vaade pdhja.



Foto 3 Settetiigis selitatud vee tagasivoolukanal nr 2. Vasakule kalda tammi rajatakse
filtratsioonitdkke ekraan settetiigi veelaskudest nr 7 ja 8 kuni tihtlustustiigi
16unakaldani, 5.7 km pikkuselt. Vaade allavoolu 1dunasse.

Foto 4 Tagasivoolukanali nr 2 Ghtlustustiigi [dunakallas. Taamal idakalda tamm millesse
rajatakse filtratsioonitdkke ekraan. Esiplaanil tuhasettel areneb taimestik. Vaade itta



