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Annotatsioon

Nadezda Kivit. Hiidrogeoloogilised vaatlused Balti ja Eesti Elektrijaama tuhaviljadel 2004.
aastal. Eesti Geoloogiakeskus, hiidrogeoloogia osakond. Tallinn, 2004. Tekst 61 lk., s.h 31 joonist,
5 tabelit ja 5 tekstilisa (EGF, AS Narva Elektrijaamad).

Hiidrogeoloogilised vaatlused Balti ja Eesti Elektrijaama tuhaviljade iimbruses seisnesid
pohjaveetaseme ning pdhja- ja pinnavee hiidrokeemilise seisundi muutuste uurimises.
Vaatluskaeve on kokku 55, neist 30 asuvad Balti Elektrijaama tuhavidljade ja 25 — Eesti
Elektrijaama tuhavilja timbruses. Vaatlustega on kaasatud Kkvaternaarisetete, Narva veekihi,
Lasnamie—Volhovi veekihi lilemise ja alumise osa, Lasnaméde—Kunda veekihi ning Ordoviitsiumi—
Kambriumi veekompleksi pShjavesi, samuti settetiikide, kraavide, Narva veehoidla ja Narva jde
vesi.

Veeproove voeti 2 korda aastas. Kokku voeti 2004. aastal 371 veeproovi, s.h lildkeemiliseks
analiitisiks, raua-, fenoolide, naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse ning PAH ja BTEX
midramiseks.

Narva veehoidla vees ei tdheldatud 2004. aastal makrokomponentide sisalduse osas
reostustunnuseid.

Kvaternaari veekompleksi vesi on tuhadrastussiisteemi heitveest kdige rohkem reostunud
Balti Elektrijaama tuhaviljade vahetus ldheduses. 2003. aastaga vorreldes oli reostustase 2004.
aastal veidi alanenud.

Narva veekihi pdhjavee keemilises koostises ekstreemseid muutusi ei mérgitud.

Lasnamide—Volhovi veekihi lilemise osa pShjavees on suur raua-, ammooniumi- ja vaba CO,
sisaldus ning oksiideeritavus. Viga kdrge on veekihi pShjavee reostustase 2. tuhavilja lddnepiiril.

Lasnamée—Volhovi veekihi alumise osa pdhjavee reostumist mirgiti vk. 46/1, kus oli suur
K™-sisaldus. Kogu vaatluste aja jooksul on seal K -sisaldus suurenenud kolmekordselt.

Lasnamie—Kunda veekihi pdhjavee hiidrokeemiline seisund on olnud stabiilne, v.a vk. 431
ja 48/3, kus makrokomponentide sisaldus on olnud vdga muutlik ja K'-sisaldus suurenenud.
Veekihi pdhjavees on suur Ba®*-sisaldus.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi pdhjavee reostumine on lokaalne. Heitveega
reostumist mirgiti 2004. aastal Balti Elektrijaama piirkonnas vk. 2-3 pdhjavees. Ka fenoolide
sisaldus iiletas seal t&dstuspiirkondadele ja joogiveele lubatud piirnorme. Eesti Elektrijaama
tuhavilja piirkonnas veekompleksi reostumist ei tuvastatud.
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SISSEJUHATUS

Narva elektrijaamade tuhaviljade piirkonnas jitkati 2004. aastal pinna- ja pdhjavee
hiidrogeoloogilisi vaatlusi kooskdlas lepinguga nr. 40-441, mis on sOlmitud AS Narva
Elektrijaamade ja Eesti Geoloogiakeskuse vahel.

Todde peaecesmirgiks oli piirkonnas levivate veekihtide pShjavee taseme ja hiidrokeemilise
seisundi isedrasuste jdlgimine intensiivse tehnogeense koormuse tingimustes.

Balti Elektrijaama tuhaviljade timbruses koosneb vaatlusvork 30 vaatluskaevust ja Eesti
Elektrijaama tuhavilja piirkonnas 25 vaatluskaevust. Balti Elektrijaama vaatluskaevudest avavad
11 Kvaternaari veekompleksi, 10 — Lasnamde—Volhovi veekihi iilemise osa, 6 — Lasnamie—
Volhovi veekihi alumise osa, ja 3 — Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekompleksi pdhjavett. Eesti
Elektrijaama tuhavilja imbritsevatest vaatluskaevudest on 9 seadistatud sporaadiliselt vettandva
Narva veekihi, 10 — Lasnamée—Kunda veekihi, ja 6 — Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi
pShjaveele (joonis 1).

PShjaveetaset mdddeti Balti Elektrijaama vaatluskaevudes kaks korda aastas, Eesti
Elektrijaama vaatluskaevudes 1-5 korda kuus. Vastavalt analiitisi liigile vdeti veeproove 1-2 korda
aastas pérast vaatluskaevu labipumpamist elektrilise sukelpumbaga. Veeproovide v&tmine ajastati
veetaseme maksimum- (05.2004) ja miinimumperioodile (09.2004). Peale pdhjavee vdeti
veeproovid ka pinnaveekogudest: settetiikidest. Narva veehoidlast, Narva jdest, dravoolukanalist ja

Balti Elektrijaama tuhavélju timbritsevatest kraavidest.

Kokku vdeti aruandeaastal 371 veeproovi, s.h:

ildkeemiline analiilis — 103
rauasisaldus — 103
K*-, S0,%-, CI'-sisaldus — 13
NH,; -sisaldus — 5
Mo®*-sisaldus — 8
fenoolid — 35
naftasaadused — 35

mikrokomponendid (AI’", As*", B*,

Ba®", Be’", Cd*™-, Co*".Cr*", Cu™",

F, Hg*", Li", Mo®", Ni**, Pb*", Sb™",

Se*", Zn*" ja U®") - 17
PAH — 26
BTEX (s.h benseen, tolueen,

etiililbenseen ja ksiileen) — 26
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| - Kvaternaari veckompleksi (Ig Q) avav vaatluskaev ja selle number,

2 - Narva veekihti (D,nr) avav vaatluskacv ja selle number;

3 - Lasnamée—Volhovi veekihi alumist osa (O,ls—O,vl) avav vaatluskaev ja selle number:
4 - Lasnamiie—Volhovi veekihi iilemist osa (O.1s-O,vl) avav vaatluskacy ja selle number,
5 - Lasnaméc—Kunda veekihti (O.ls-0O, kn) avav vaatluskaev ja selle number,

6 - Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi (O-€) avav vaatluskaev ja selle number;

7 - pinnaveeproovide votmise koht:

) Koostas N Kivit
Joonis 1. Vaatluskaevude asukohaskeem. Arvutigraafika: A Saaremiie

¥ e P
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Laboratoorsed t66d tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris (analiiiitikud N. Balabina,
V. Kalasnikova, S. Safonova) ja Keskkonnauuringute Keskuse laboris (analiiiitikud K. Kuningas ja
R. Lahne).

Vilitsod tegid vanemhiidrogeoloog Nadezda Kivit ja geoloog Mati Lelgus. Tabelid
valmistas ette vanemhiidrogeoloog Valeri Savva, joonised tegi hiidrogeoloog Svetlana JastSuk ja
teksti vormistas tehnik Kaja Zavitskaja. Andmebaasi tdiendas, materjalid {ildistas ja aruande

koostas vanemhiidrogeoloog Nadezda Kivit. Konsulteeris vanemhiidrogeoloog Lehte Savistkaja.

HUDROGEOLOOGILISE SEIRE TULEMUSED 2004. AASTAL

Balti ja Eesti Elektrijaam on maailma suurimad pdlevkivil tddtavad elektrijaamad.
2003/2004. majandusaastal tootsid Narva elektrijaamad 9312 GWh elektrienergiat ja 825 GWh
soojusenergiat. Narva elektrijaamade toodang moodustas 95% kogu Eestis toodetavast
elektrienergiast. Eesti pdlevkivi on madala kiittevddrtusega ja jatab pdlemisel kuni 45% tuhka.
Seetdttu moodustub elektrijaamade tegevusest mirkimisvddrne tuhakogus, mis ladustatakse
tuhaviljadele. Tuhaviljad, hiidrauliliste tuhairastussiisteemide settetiigid, Shku paisatavad gaasi- ja
suitsuheitmed — kogu elektrijaamade tootmistegevus on pdhjaveele suureks ohuks ja
reostusallikaks. Olukorra teevad keerulisemaks ka téode piirkonna pdhjavee ndrk looduslik kaitstus
pindmise reostuse eest ja Kirde-Eestis keskkonna iildine reostatus.

Pinna- ja pohjaveeseiret tehakse Balti Elektrijaama tuhaviljade piirkonnas alates 1989.
aastast ja Eesti Elektrijaamas alates 2001. aastast. Vaatlustest on haaratud elektrijaamade
piirkonnas levivad pdhjaveekihid. Vaatamata sellele, et kaks elektrijaama asuvad ldhestikku, ei ole
nende iUmbruse geoloogilis-hiidrogeoloogilised tingimused iihesugused. Eesti Elektrijaama
piirkonna hiidrogeoloogilises labildikes esinevad sporaadiliselt vettandvad Devoni ladestu Narva
lademe setted — Narva veekiht. Alumisi veekihte kaitseb pindmise reostumise eest kuni 3 m
paksune Narva lademesse kuuluv savikiht, Balti Elektrijaama piirkonna ldbildikes selline kaitsekiht

puudub.
Balti Elektrijaama tuhaviiljade piirkond
Balti Elektrijaamas moodustus 2004. aastal pdlevkivi pdletamisel 1 226 776 tonni tuhka,

mis on 337 223 tonni vdrra vidhem kui 2003. aastal. Sellest tuhakogusest ladustati tuhaviljadele
1 176 933 tonni, 13 306 tonni moodustasid tuhaheitmed ja 36 538 tonni tuhka miiiidi dra. 2003.



aastaga vorreldes vihenes tuhaheitmete kogus 2300 tonni vorra. Leelisese vee puhastusseadme abil
toddeldi 2004. aastal 1 097 805 m? selitatud vett.

Keskkonnakaitselistest  toddest oli  elektrijaama  peamiseks iilesandeks uue
tuhadrastussiisteemi  viljatddtamine ja loomine. Praegu otsitakse tehnilisi lahendusi ja
realiseeritakse projekti.

Pinnaveekogude vee kvaliteeti jdlgitakse Balti Elektrijaama tuhaviljade {imbruse
settetiikides, I tuhavilja idapiiril olevas 1. kraavis, II tuhavilja ldgdnekiiljel olevas 3. kraavis, Narva
veehoidlas ja dravoolukanalis (2. kanal) (joonis 2).

Settetiikidesse kogutakse hiidraulilise tuhadrastussiisteemi tuhahdljumist selitatud vett.
Selitatud vesi moodustub loodusliku vee reageerimisel suure leelisusega pdlevkivituhaga, mille
koostises on kuni 20% vaba kaltsiumoksiidi. Tuhavett juhitakse ainult I tuhavéljale, II tuhavili on
reservis.

I tuhavilja settetiigi vesi oli proovivotmise pideval (3. mai) HCO;-SO4-CIl-K-tiiiipi,
mineraalsusega 12,03 g/l, tugevalt leelisene ja vdga kare, pH oli 12,9, karedus 23,8 mg-ekv/L.
Settetiigi vesi oli suure K™-, CI-, S04 - ja HCOjs'-sisaldusega, mille koguselised nditajad on ajas
vdga muutuvad ning pikaajalises vaatlusreas suurenemise trendiga (lisa 1, joonis 3).

IT tuhavilja settetiigi vesi oli HCOs-SO4-K-tiilipi, mineraalsusega 4,12 g/l, tugevalt leelisene
— pH = 10,4; viga pehme — iildkaredus oli 0,5 mg-ekv/l. Vesi oli suure K'-, CI'- ja SO,*-
sisaldusega, mis aga oli mitu korda viiksem kui 1. settetiigis. Vaatlusreas on mirgata enamiku
keemilise koostise komponentide sisalduse vihenemise tendentsi (joonis 3).

Fenoolide sisaldus oli 2. settetiigi vees 2004. aastal 0,0032 mg/l, naftasaaduste sisaldus —
0,15 mg/l (tabel 1).

Tuhavilju iimbritsevate 1. ja 3. kraavi vesi erineb settetiikide veest. Kuna kraaviveel jdib
settimisprotsess ldbi tegemata, siis on see ajuti mustem kui settetiikides. 1. kraavis oli vesi HCO:s-
CI-K-tiilipi, mineraalsusega 14,45 g/l. 3. kraavi vesi oli HCO;-CI-SO4-K-tiilipi, mineraalsusega
6.75 g/l (joonis 4). Mdlemas kraavis oli vesi viga leelisene ja viga pehme. Veeproov vdeti 3.
kraavist Il tuhavilja kirdenurgas, s.t tuhaviljal asuva endise Narva puhastusseadmete
mudaladustuspaiga vahetust lihedusest. Endine mudaladustuspaik on kdige tdendosemaks allikaks,
kust kraavivesi rikastub limmastikuiihenditega. Aruandeaasta kevadises veeproovis oli 3. kraavi
vees NH;y" — 24,4 mg/l; NOy — 2,1 mg/l; NO, — 1,82 mg/l. Siigiseses veeproovis oli NHs"™ —
17,93 mg/I (lisa 1). Fenoole oli 1. kraavi vees 0,0041 mg/I. 3. kraavi vees oli fenoole 0,026 mg/I,
benseeni 0,62 ug/l, tolueeni 0,55 pg/l, PAH — 0,3 pg/l (tabel 1). Veeproovid mikrokomponentide
sisalduse miadramiseks vdeti 3. kraavi veest. Tihelepanu dratab Al**-sisaldus — 13,56 mg/l.

Ulejaanud  mikrokomponentide osas eckstreemseid sisaldusi ei mirgitud  (tabel  2).
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Tabel 1
Balti Elektrijaama tuhaviiljade piirkonna pinna- ja pdhjavee fenoolide, naftasaaduste ja PAH-sisalduse koondtabel
) o Benseen | Tolueen bEtuul- Ksiileen PAH
Vaatlus- _ Breuvi vBtiiise Naftasaaduste §lsaldus Fenoolide sisaldus SIseet
kaevu Veekiht, veekompleks Kiashcy (ekstraheerltud (auruga lenduvad), —— —_—— —
number p heksaanis), mg/I mg/l
ng/l
03.09.2001 0,19 <0,001 - ; - e ] -
| Qu 06.05.2002 0,02 0,0026 - - - - =
! 13.05.2003 ; - <0.1 2,1 <0, | 08 | <01
08.05.2000 0,15 0,0022 - - - - -
2 Qu 06.05.2002 0,13 0,0031 - - - - -
13.05.2003 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
08.05.2000 - <0,001 E - - - -
2-1 I 0,1s-0,vl iilemine osa 06.05.2002 0,214 0,0021 - - - - | -
13.05.2003 - : | <01 0.8 <0, 04 | <01
08.05.2000 . 0,0027 | - - - o -
2-2 0,1s-0,vl alumine osa 06.05.2002 0,1 0,0045 - - - - -
13.05.2003 : : <01 2,5 <0,1 11| <0n |
08.05.2000 - 0,0019 - - - - =
2-3 o-€ 06.05.2002 0,24 0,0034 - - - - -
13.05.2003 : - <0, 2,1 <01 | 09 | <01
12.05.2003 <0,02 <0,001 - - - - -
3 Qui 03.05.2004 0,10 0,097 — - - = _—
14.09.2004 - - <0,1 <0,1 <0,1 ~<0,1 | <0,1
12.05.2003 0,38 <0,00| - - = L _ B
4-1 Qu 03.05.2004 0,07 0,104 - . . - -
14.09.2004 : ; <01 | <0, <01 | <00 | <001
6 0,ls-0,vl iilemine osa 14.09.2004 : - <0, <0, <0.1 <01 | <01
6-1 Qu 14.09.2004 - - <0,1 <(0,1 <0,1 <0,1 <0,1
; - 12.05.2003 0,5 0,0052 <0.1 1 <0,1 04 | <01
| 03.05.2004 022 0,0036 | = : « | =« 1 =
8 0,ls-Ovl iilemine osa 12.05.2003 0,29 0.0061 L <0,1 2,6 <0,1 I <0,1 <0,1




. ' | Benseen  Tolueen b | Ksilleen = PAH
Vaatlus- Proovi votmise | aftasaaduste sisaldus | Fenoolide sisaldus | ‘ EEECE i
kaevu Veekiht, veekompleks kuniod (ekstraheeritud (auruga lenduvad), — | -
uupdev 3 :
number heksaanis), mg/| mg/l
1 ng/l
|
03.05.2004 0,20 0,0048 - - . .; .
12.05.2 <0,02 0,0031 <0, 15 <0,1 0,4 <0,1
g e 05.2003 0,1
03.05.2004 <0,02 0,0014 - - - - @ |
11 Qum 16.09.2002 0,2 0,0028 - - - RO T
11-1 o€ 16.09.2002 0,21 0,0089 I - g . N
14 Q 12.05.2003 <0,02 0,0031 i - > r s _
- 03.05.2004 0,07 0,0036 = & . " B
£ Qun 16.09.2002 0,21 0,0054 - - e : -
15-1 0,1s-0O,vl iilemine osa 16.09.2002 0,21 0,002 - — < o -
15-2 0,1s-0yvl alumine osa 16.09.2002 <0,02 0,0044 - - - - -]
| 08.05.2000 0.23 0,0028 | - - : - .
16 Qui 06.05.2002 0,13 0,0032 ] e : 3 ; P
13.05.2003 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1
: 03.09.2001 0,033 0,0044 - - - - -
45/2 O.ls iilemine osa 14.09.2004 i . <ol = ey Y <
06.05.2002 0,03 0,0016 - = B - | H
4 i vt i i
5/4 J 0,ls-0Oyvl iilemine osa 14:09.2004 - ) <ol Y ey <l J i
| . 16.09.2002 0,03 <0,001 B - - - e
45/5 O,ls iilemine osa 14.09.2004 - « <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
16.09.2002 0,13 0,024 - - - . &
45/ iilemi 2 : - e
5/7 Q,ls iilemine osa 4,08, 504 ) ) ETn e Y =y X
12.05.2003 <0,02 0,1054 - - “ . -
4 2 = -
o O,uh 03.05.2004 <0,02 0,026 - - - - -
45/9 O,uh-Is iilemine osa 16.09.2002 0,26 0,0062 - - - - -
; 06.05.2002 0,09 0,0031 - = = . -
46/1 0, kn-0O,vl alumine osa 13.05.2003 i . Y Yy Y s ¥
46/2 05 1kn-O,vl alumine osa 03.09.2001 0,09 0,004 - . g 5 )
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| | | i Bensecen  Tolueen | bEtﬁi"_ Ksiileen 5 PAH
Vaatlus- " Proovi votmise | \aftasaaduste sisaldus | Fenoolide sisaldus | el :
kaevu ' Veekiht, veckompleks K ! (ekstraheeritud (auruga lenduvad), ‘ ‘ i I
‘ ! uupiev | . | .
number l | . heksaanis), mg/I : mg/l '
| el
14.09.2004 - - <01 | <0, <0,1 <00 | <01
46/4 0, kn—O,vl alumine osa 20200 thad D045 —_— - . - —
14.09.2004 . - <01 0,1 <0,1 <0,1 | <0,1
i 16.09.2002 0,23 <0,001 - | - - - -
46/7 0, kn-Ovl alumi : : —- - =t
| DR Oniaumineosa 17 4 092004 . - <00 | <0, <01 | <00 | <01
| 08.05.2000 - 0,0027 | - - - - [ -
03.09.2001 0,06 <0,001 - - - - i -
Narva ; ; 06.05.2002 0,03 0,0016 - - - - l -
; pinnavesi —_—— R
vechoidla 12.05.2003 0,0 <0,001 <01 | 38 5.8 362 051
03.05.2004 0,05 0,0041 = | s - N
14.09.2004 g s <00 | <00 | <0, <00 | <01
03.09.2001 0,14 0,0041 = - : . e
; ; 16.09.2002 0,27 0,0028 - - - - -
2. kanal pinnavesi E——— == =
13.05.2003 . : <01 | 25 <0,1 10 | <0,
14.09.2004 - - <0,1 <0,1
1. Settetiik A 03.09.2001 0,13 0,0025 - -
' . 13.05.2003 3 - 44 5.5
2. settetiik innavesi 12502005 0,33 00015 . E
‘ ¥ 03.05.2004 0,15 0.0032 - :
i ; 12.05.2003 0,1 0,0034 0.4 <0,1
1. kraav pinnavesi
03.05.2004 <0,02 0,0041 - =
12.05.2003 - 0,1023 - -
3. kraav pinnavesi 03.05.2004 <0,02 0,026 - -
14.09.2004 - - 0,55 <0,1

Koostas: N. Kivit
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Joonis 4. Pinnavee keemilise koostise muutused 1. ja 3. kraavis.
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Koostas:
Arvutigraafika: S. Jastuk

N. Kivit



Tabel 2
Balti Elektrijaama tuhaviljade piirkonna pdhjavee mikrokomponentide sisalduse pikaajaliste vaatluste andmed
Proovivitikalt Maaratud element, mg/I -
- e + 44 o
(veckompleks) | KUUPASY 1\ As™ B | Ba ﬁ";ﬂ, cd” co* | cof cut F Hg"' Litf Me™ i Mo® NP i Pt i shY ysf04 7’ :‘fo,7
- - = _ Pinnavesi _—
250790 | - = I = s 0 - 5 = | ® 0,18 3 - 0,007 | 012 : 20 0,005 >
| 160698 | 0121 | <0005 | - - - <00002 . <0001 00031 . - . - - 00021 0 0,105 <0002 <0003 <0 <0005 | <13
13.0999 | <001 | <0005 | 002 : 0.5 . <0,0002 | <0001 | <0001 | <0001 | 039 @ - <0001 | 0011 | 0,0039 | <0003 11 0,019 <13
Narva vechoidla 280900 | <001 | <0005 . 0024 0104 | 0,18 | <00002 | <0001 | <0001 | <0002 . 0076 | <0001 | <0.001 | 0,047 . <0.002 ' <0003 1.77 0,011 1,9
030901 | 0046 <0005 0038 _ 0159 <05 | <0,0002 <0001 <0001 00015 _ 0262 . <0001 | 00023 0087 <0002  <0,003 08 | 0032 <13
230902 | <001 | <0005 i 0034 § 022 | <05 | 000071 i <0002 ;<0001 i 00114 : 0241 | <0001 <0001 | 0,015 i <0,002 i<0003 <10 0,031 <13
150903 | 0018 | <0005 | 0023 | 0307 i <05 | <0,0002 | <0002 | <0001 | 0004 | 0320 ! <0001 00021 i 0012 | <0003 ;<0003 2,69 0,005 <13
13.0904 | <003 : <0006 ;| 0066 : <0.1 i <05 : <00002 i <0003 i <0001 i 00041 : 0357 i <000 0 0,005 | <0006 | <0005 1,09 0,008 <13
| 250790 | - - = 1 =1 0 - - 1 = | ogos 016 | - - | ogoy | oim4 | - | 40 001 | -
1 settetik | 13.09.99 sy | . . = o - s TOMEI ] . > ) . N . - -
23.09.02 0,093 0,02 0,024 | 0351 <05 | 000037 § <0,002 0,054 0,0329 1,829 <0,001 09116 { 0018 i 00214 : 00146 10,8 0,035 <13
2 (e g : = ol = -} 0067 | - T S T - = . =
150903 | 2,193 | 00094 | <0006 { 1,118 | <05 | 000052 | 00042 | 00052 { 00259 i 0552 | <0001 | 2057 | 0014 | 0028 |00236 531 0,021 <13
2 kanal | 150903 | 002 | <0005 ; 002 | 0106 ; <05 | <0,0002 | <0002 ; <0001 ; 00087 : 038 | <0001 ;00021 ; 0,025 | <0,003 }<0,003 2.66 0,007 =13
070893 | - 2 = > - o0m23 - ¢ - | 0028 a = - 10019 6139 ; - 20 = z
3 kraay 13.09.99 - 4 = - =N s 0,0682 . = s = < = 4 f < - __= =
140904 | 1356 | 00099 | 017 | <01 | <05 | <00002 | <0003 | 00025 | 00162 | <007 | <0001 | 06217 | 0,007 | 00103 | 00109 | 0,0069 | 0,008 17,6 0,017 <13
. o Kvaternaari veekompleks N -
1 (Qu) 130904 | <003 | <0006 [ 0436 | 0576 | <05 | <00002 | <0003 | <0001 | 00106 | 0791 | <0001 | 00187 | 0359 | <0006 [ <0005 ] <0002 | <0006 114 | 0013 2,6
3 ) 160698 | 0,545 | <0005 | - : : 00009 | 0001 | 01234 S E E 00151 | 535 | 00057 | 0,0307 | 0,0083 | <0,005 30 0,049 <13
e o 13.09.04 - = = F S (R - 3 5 o i S - | <0006 2 3 . 2 = =
. 230902 | <001 | <0005 | 0079 | 1884 | <05 | 00002 | <0002 | <0001 | 00157 | 0864 | <0001 | 00086 | 0,106 | <0002 | <0003 <0002 | <0005 | <10 0,027 <13
| ] - - - oSt B = ' il | - i - b - 1 <0006 - - = 2 - )
wrgy 2309021 <001 | <0005 | 0105 | 0768 | <05 | 00002 | <0002 | <0001 | 00386 | 1287 | <0001 | 00034 | 0538 | <0002 | <0003 | <0002 ; <0005 | <10 0,02 <13
13.09.04 - 3 - % : s 5 = . i 2 3 y <0,006 3 z = < = 2
5 (Qu) | 23.07.91 0,03 - - - - <0,005 0,006 <0,02 - - - 0,015 - - <0,01 - 0,036 - - =
190897 | - . - - R (T R R R S - | - Joeee |- teop2| - | 20 | - <13
6-1(Qu) 13.0904 | <003 | <0006 0084 § 2592 | <05 <0,0002 | 0,0086 | <0,001 0,0125 2,235 <0,001 0,0145 7,56 <0,006 | <0,005 | <0,002 | <0.006 4,34 0,018 52
7 @) 160698 | 0023 | <0,005 : s - | 00005 | 0003 | 00516 - - - 00142 | 25 | <0002 |0,0387 | 0078 | <0005 | <10 | 0078 <1,3
280900 | <001 | 0005 | 0034 | 0181 | 008 | <0,0002 | <0001 | 00023 | 00039 | 1454 | <0001 | 00028 | 191 | <0002 |<0,003] 00116 | 0005 | 165 0,022 <13
| 1 (@) 130999 | <001 | <005 | 0322 | 0266 | - <0,0002 | <0001 | <0001 | 00015 | 1365 5 0,0063 | 0,093 | 0,0021 {00034 | <0002 | 0,004 9.7 <0005 <13
12(Qu) 14.09.04 | <003 | <0006 | 0089 | <01 | <05 | <0,0002 | <0,003 | <0001 | 00078 | 1684 | <0001 | 00183 | 0,145 | <0,006 |<0,005| <0,002 | <0,006 125 | 0014 <13
C14(Qu) | 130999 | <001 | 0006 | 0225 | 0,168 | - <0,0002 | <0001 | <0001 | 00013 | 1619 = 0,003 | 0,143 | <0,002 | <0,003 | <0,002 | 0,004 9,0 0,01 <1,3
~15(Qum) | 030901 | 0037 | <0005 | 0,109 | 0288 )5 | <0,0002 | 0,002 | 00018 | <0001 | 0514 | <0001 | 00169 | 1,18 | <0002 |0,006] | <0,002 | <0,005 199 | 0029 <13
166 | 230902 | <001 | <0005 | 0075 | 0316 .5 | 0,00039 | <0002 | <0001 | 0023 | 1351 | <0001 {00091 | 0,288 | <0002 | 00048 | <0,002 | <0005 10 0022 | <13
13.09.04 - - - | - ] - = - - T e - - - | <0006 | - 5 - = = -
(I i . B N S Lasnamiie—Volhovi veekihi iilemine 0sa - . .
160698 | <001 | <0005 = - | - | <00002 | <0001 | 00055 | - ) -] 00355 | 037 | 00038 <0003} <0,002 | <0,005 29 <0,005 <13
2-1 | 28.09.00 | <0,01 <0,005 0,029 | 0813 | 012 | <0,0002 | <0,001 0,001 { 00012 1,789 1 <0001 1§ 0,0299 | 0,506 | <0,002 ;<0003 <0,002 | <0.005 1.42 0,01 <1,3
(Oals-Owl) 1 13.09.04 ‘ . R R R ~ ~ _ _ - - = s <0.003 - - - - - -




eod Mairatud element, mg/|
Proovavétukoht Kuupiev . g ) 7 gel* U
(veekompleks) AP As** B" Ba®™" W cd™ Co & Cu** F Hg"' Lit Mn™" 1 Mo Ni** Pb™ Sh** ><\Il)"“ Zn*! o
4 . ) 1
(Ouds-Ovl) 07.10.96 - - - - - 0,0003 - - <0,001 - - - - 0,[}03-1. - 0,0053 - 20 - <13
| 250790 - - - - 0 - - - 0 0,56 - - 0,205 0,08 - 0,009 - 1,0 0,026 -
6 23.0791 <0,03 - - - - 0,0007 <0,001 <002 - - - 0017 - - <001 - 0,019 - - -
e el o . - - -l <0g002 | - - P - | - 7 . leeer | - <] - | 20 | - |3
230902 | <001 | <0005 ! 01 | 6758 i <05 | <0,0002 | <0,002 i <0,001 ! 00314 | 3518 | <0001 | 00066 i 0213 | <0002 |<0,003| <0002 | <0005 | 17 0033 | <13
130904 | - | - . S R R S S I T N Y N P
8 | 160698 | <001 | <0,005 5 5 S - =00002 | 0001 § 00087 : 1 - 100091 i 071 | <0002 {00067 | 0002 | <0005 11 <0005 | <13
(Ouls-Ovl) 28.09.00 | <0,01 <0,005 0,025 | 0,146 0,12 | <0,0002 | <0001 | 0,0023 | 0,0036 | 0849 | <0001 | 0,005 | 0,653 | <0002 |<0,003| <0002 | <0,005 1,78 0,016 <1,3
10 (Oals-Ogvl) | 13.0999 | <0,01 <0005 0083 | 1328 | - <0,0002 | <0,001 | 0,0022 00022 | 6475 - | 0005 | 0236 | 00033 | <0,003| <0,002 | 0,003 132 0,023 <13
| 15-1(Ouls-Ovl) | 030901 | <001 | <0005 | 005 | 0629 | <05 | <00002 | 0,016 | <0001 | <0001 | 0506 |{ <0001 | 00081 | 0,585 | <0,002 |<0,003 ] <0002 | <0005 | 203 0,035 <13
45/2(0ds) 150903 | <001 | <0005 | 0053 | 5143 | <05 | <00002 | <0002 | <0001 | 00087 | 08 | <0001 | 00062 | 0203 | 0,0044 | <0003 <0,002 | <0005 | 254 0007 <13
45/4 (O)ls-Owl) | 1509.03 | 0,016 | <0005 | 0,042 | 1,189 | <05 | <00002 | <0,002 | <0001 | 00061 | 212 | <0001 | 00065 | 0023 | 00107 | <0003 | <0002 | <0005 | 24 0007 | <13
45/5(0ds) | 130904 | <003 | <0006 | 0121 | 6068 | <05 | <0,0002 | <0003 | 0,001 | 0005 | 1066 | <0001 | 00226 | 0224 | <0006 | <0,005 | <0002 | <0006 | 1,02 0,008 <13
_4AS/7(Ouls) | 150903 | 0081 | 00075 | 0028 | 0198 | <05 | <00002 | <0,002 | 00012 | 00212 | 056 | <0001 | 0016 | 007 | 00091 | 00295 | <0002 | <0005 | 431 0.02 <13
45/8 (Ouh) | 14,0904 = <0,03 0,006 0,055 | 0,693 <0,5 | <0,0002 | <0,003 | <0,001 0,0106 2,541 <0,001 0,0376 0,114 ; <0,006 ;<0,005; <0,002 { <0,006 2,85 0,02 ; <1,3
45/9 (Oauh-ls)  14.09.04 | <003 | <0006 | 0106 | 0874 | <05 | <0002 | <0,003 | <0,001 | 00069 | 1622 | <0001 | 00171 | 0217 | <0006 | <0,005] <0,002 | <0,006 10 | o019 | <13
N o S Lasnamiie-Volhovi veekihi alumineosa o S
2.2 ] 160698 0,26 <0,005 - - - <0,0002 { <0,001 { 0,005 - G - 10,0112 £ 0,022 | <0,002 §<0,003 i <0,002 i <0,005 20 <0,005 <1,3
28.09.00 0,098 <0,005 0,3 0,097 0,09 0,0003 <0,001 { 0,0017 0,0046 0,781 <0,001 0,0076 i 0,076 i <0,002 {<0,003: 00027 ; <0,005 0,91 0,031 <1,3
OO Mwwl - 1 - 1 -1 -1-1-1-71T-1-%T-15:-71- -1-Jw®l -1 -1-+1 - 1. .71-
f— = e e T = B ——— — > —— S .
152 (Quls-Oyvl) | 03.09.01 <001 { <0005 | 0117 { 58] i <05 | <00002 | <0001 | <0001 | 00024 | 0394 ;| <0001 ! 00094 | 0072 | <0002 | <0,003 i <0002 | <0005 | 083 0,035 <13
(O, ;filolvl) E 13.09.04 <0,03 0,0061 0,234 | 0,982 <0,5 <0,0002 i <0,003 ; <0,001 0,005 1,622 <0,001 0,0188 | 0,129 | <0,006 {<0,005} <0,002 | <0,006 1,17 0,013 <13
46/2 | 230902 | <0,01 | 0,005 0,083 | 6442 i <0,5 | <0,0002 | <0,002 i <0,00] 0,0293 0,811 <0,001 0,0045 | 0,331 | <0002 {<0,003} <0,002 | <0,005 10 1 0039 <13
| (Opkn-On) | 150903 | <001 | <0005 | 0058 | 4842 | <05 | <00002 | <0002 | <0001 | 00092 | 0644 | <0001 | 00044 | 0305 | 00055 |<0.003 | <0002 | <0005 | 277 | 001 | <13
(s :lt'?ii).v!) 150903 | 0,016 <0,005 0,197 i 0,123 <0,5 | <0,0002 i <0,002 i <0,001 0,005 0,6 <0,001 0,0044 | 0,012 | 0,0044 <0003 : <0,002 | <0,005 <1,0 0,009 <13
( Oz,,:ffo.vl) 150903 | 0,015 <0,005 0,146 i 0,298 <0,5 0,00022 ; <0,002 i <0,001 0,0108 0,64 <0,001 0,0045 {1 0,011 § 0,0065 | <0,003 i <0,002 { <0,005 2,17 0,007 <13
o o ‘ ) _Ordoviitsiumi-Kambriumi veekomplel - N
‘ 16.06.98 | 0,015 <0,005 - - - - <0,0002 § <0001 : 0,0025 - - - 0,0097 | 0,022 | <0,002 |<0,003} <0,002 | <0,005 1,0 <0,005 i <1,3
2-3(0-€) 28.09.00 | <001 <0,005 0219 ; 0229 0,16 | <0,0002 : <0001 i <0001 0,0026 | 0,151 <0,001 0,0068 | 0,058 | <0,002 {<0,003; 00023 i <0,005 0,92 0,012 | 153
— 130904 | - - s Jow | o= § s | o= ] = N : = | - l0m6f v | = f : | = | - :
<0,01 <0,005 - - - : <0,0002 : <0,001 { 0,0053 - - - - 00122 | 0,042 : <0002 : 0,004 | 0,0021 | <0,005 <1,0 <0,005 <1.3
<0,01 <0,005 0,236 i 21,62 0,06 <0,0002 : <0,001 { 0,0012 0,008 0,438 <0,001 0,0064 | 0,031 <0,002 | <0,003 | <0,002 1,15 0,029 13
ek | 001 | <005 | 029 | 5767 | - | <00002 | <0001 | <0001 | 0002 | 0517 | - 100037 0016 | 0003 <0003 <0002 | 0005 | 39 | 0025 | <13
03.09.01 | <001 i <0005 : 0297 i 496 . <05 | <0,0002 | <0001 | <0001 | <0001 | 0387 | <0001 : 00085 | 0,032 | 00037 {<0,003: 00032 | <0005 | 101 | 0021 <13

Koostas: N. Kivit
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Kuna Balti Elektrijaama tuhaviljad ja settetiigid asuvad Narva veehoidla vahetus ldheduses, siis
pdoratakse suure antropogeense moju all oleva veehoidla vee hiidrokeemilise seisundi jdlgimisele
erilist tdhelepanu. Keemiliselt koostiselt on veehoidla vesi HCO3-SO4-Ca-Mg-tiilipi, mage,
mineraalsusega aruandeaastal 0,27 ja 0,24 g/l. Kevadperioodil oli vesi leelisene ja mdddukalt kare,
siigisel — ndrgalt leelisene ja pehme (lisa 1). Nii nagu kogu vaatlusreas, nii ka 2004. aastal ei
tdheldatud veehoidla vee mikrokomponentide sisalduses reostuse tunnuseid (joonis 5).

Narva veehoidla vett kasutatakse auruturbiinide kondensaatorite jahutamiseks ning
suunatakse pédrast seda 2. kanalisse. Vee keemilisele koostisele see protsess mingit mdju ei avalda
ning veehoidla vee ja 2. kanali vee hiidrokeemiline seisund on iihesugused (lisa 1; joonis 5).

2004. aastal ei mérgitud Narva veehoidla ja 2. kanali vees PAH- ja BTEX-sisaldust (s.h
benseeni, tolueeni, etiitilbenseeni ja ksiileeni). Naftasaaduste sisaldus veehoidla vees oli 0,05 mg/l,
fenoole — 0,0041 mg/l (tabel 1). Veehoidla vee mikrokomponentide sisaldus on toodud tabelis 2.
Varreldes “Joogivee tootmiseks kasutatava vdi kasutada kavatsetava pinna- ja pdhjavee kvaliteedi-
ja kontrollinduetega™ (sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a. méérus nr. 1 lisa 1), kuulub veehoidla
vesi normeeritavate mikrokomponentide (A52+, B3', Ba®**, Be**, Cd**-, Cr**, Cu®¥, F, Hg2+, Mn*,
Pb**, Se*") sisalduse poolest I kvaliteediklassi, fenoolide sisalduse poolest — IT kvaliteediklassi.

Kvaternaarisetete vett jélgitakse 11 vaatluskaevus (1, 2, 3, 4-1, 6-1, 7, 11, 12, 14, 15-1 ja
16; joonis 2).

Kahe m&o6tmiskorra andmete pohjal lasus kvaternaarisetete vesi aruandeaastal 0,87-3.89 m
siigavusel maapinnast ehk 24.43-28,01 m abs. korgusel (tabel 3). Kdige kdrgemal oli veetase
tuhaviiljade ISunaosas, kdige siigavamal — I ja Il tuhavilja eraldaval tammil. Pinnaseveevool
suundus edelast kirdesse.

Pikaajaline tehnogeensete tegurite mdju on tuhaviljade piirkonnas kaasa toonud pdhjavee,
esmajirjekorras kvaternaarisetete vee hiidrokeemilise seisundi muutusi. Viike lasumussiigavus,
ndrk looduslik kaitstus pindmise reostuse eest ja keskkonna kdrge reostustase on pdhjustanud
pinnasevee hiidrokeemilise seisundi ebastabiilsuse ning muutlikkuse nii ajas kui ka pindalaliselt.

Kvaternaarisetete vee keemiline koostis on tuhaviljade piirkonnas mitmekesine ja
praktiliselt on igas vaatluskaevus erinevat tiiiipi vesi (lisa 1). Kdige laiema levikuga oli HCO;-Ca-
Mg- ja HCO;-Cl-Mg-Ca-tiiiipi vesi. Pinnasevee mineraalsus muutus 0,34-2,65 g/l (lisa 1; joonis 6~
10). Vesinikioonide sisalduselt oli vesi neutraalne ja ndrgalt leelisene. Vk. 1 ja vk. 15 siigiseses
veeproovis oli vesi ndrgalt happeline. Uldjuhul on vesi viga kare, v.a vk. 2, 12 ja 14, kus vesi oli
moddukalt kare. Kdige suurem karedus oli vk. 6-1 vees — 34,35 mg-ekv/l, mis oli selle

vaatluskaevu vaatlusreas esmakordne ja seotud palju kordi suurenenud magneesiumisisaldusega.
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Joonis 5. Pinnavee keemilise koostise muutused 2. #ravoolukanalis ja Narva veehoidlas.

Koostas: N Kivit

© Ol Eesti Geoloogiakeskus. 2005 Arvutigraafika: S. Jadtsuk
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Tabel 3

Pohjaveetase Balti Elektrijaama tuhaviiljade vaatluskaevudes 2004. aastal

(episoodilised vaatlused)

Vaatlus- Vettandvate kivimite . Phjaveetase | Pdhjaveetaseme
kaevu nr. geoloogiline indeks Hanpley maapinnast, m : abs. kdrgus, m

| Qum 03.05 301 26,27

1 13.09 251 26,77
2 Qu 03.05 2,19 26,22
2 13.09 1,80 26,61
2-1 0,1s-0yvl (iillemine osa) 03.05 3,05 25,16
2-1 - 13.09 3,00 25,21
2-2 0,1s—O,vl (alumine osa) 03.05 & 3,34 24,89
2-2 - 13.09 2,85 25,38
23 0-€ 03.05 3,08 24.91
2-3 - 13.09 3,03 24,96
3 Qui 03.05 251 24,43
3 13.09 243 24,51
4-] Qm 03.05 1,74 25,26
4-1 13.09 1,59 2541
6-1 Qum 03.05 2,03 25.35
6-1 - 13.09 1,92 25,46
6 051s—Oyvl (iilemine osa) 03.05 2,27 24,95
6 13.09 2,19 25,03
7 Qui 03.05 0,91 26,05
7 ="'~ 13.09 | 0,87 26,09
8 0,150, vl (iilemine osa) 03.05 1,14 25,08
8 13.09 L6 25,06
8-1 0—€ 03.05 1,62 24,68
8-1 - 13.09 1,56 24,74
11 Qu 04.05 1,24 28,33
1 14.09 1,21 28,36
-] 0-€ 0405 301 26,66
11-1 14.09 301 26,66
12 Qu 04.05 0,96 27,96
12 1409 0,91 28,01
14 Qm 04.05 3,33 26,66
14 14.09 3,30 26,69
s Qu 03.05 3,89, 26,14
15 -"- 13.09 3,84 26,19
51 O1ls—O,vI (iilemine osa) 03.05 380 26,15
15-1 13.09 372 26,23
15-2 0:1s—Ovl (alumine osa) 03.05 3,79 26,08
15-2 13.09 3,67 26,20
16 Qi 04.05 1,79 25,96
e 14.09 173 26,02
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Vaatlus- Vettandvate kivimite . Pohjaveetase | Pdhjaveetaseme
kaevu nr. geoloogiline indeks IIDiphe maapinnast, m | abs. kdrgus, m
45/2 Osls (iilemine osa) 04.05 2,43
45/2 - 14.09 237
45/4 O,ls—0,vl (iilemine osa) 04.05 L2105
45/4 - 14.09 2,10
45/5 Osls (iilemine osa) 04.05 445
45/5 14.09 4,62
45/7 Osls (iilemine osa) 04.05 1,69
45/7 - 14.09 1,55
45/8 O,uh 04.05 4,13
45/8 - 14.09 4,15
45/9 Oouh-Is (iilemine osa) 04.05 09
45/9 - 14.09 0,97
46/1 02_1kn—O,vl (alumine osa) 04.05 2,93
46/1 14.09 2,85
46/2 0,_1kn—O, vl (alumine osa) 04.05 2,24
46/2 -''- 14.09 2,07
46/4 O>_1kn—0O,vl (alumine osa) 04.05 0,65
46/4 -"- 14.09 0,55
46/7 0,_1kn—-0,vl (alumine osa) 04.05 2,05
46/7 -"'. 14.09 1,90

Koostas: N. Kivit
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Joonis 6. Pdhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 1 ja 2 (Q ).
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Joonis 7. Pdhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 3, 4-1, 15 (Qy,).

Koostas: N Kivit
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Joonis 8. Pdhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 11, 12 ja 14 (Q,).
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Joonis 9. Pahjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 6-1 ja 7 (Q,).

Koostas: N. Kivit
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Joonis 10. Péhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevus 16 (Q,, ).
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Suur oli ka vee rauasisaldus — 2,37-157,25 mg/l. Kogu vaatlusrea suurimat rauasisaldust
mirgiti vk. 1 vees. Kvaternaarisetete vees on ka suur vaba CO; sisaldus. Aruandeaastal oli vaba
CO> sisaldus 30,8-308.0 mg/l (lisa 1). Pinnasevesi rikastub vaba CO,-ga p&hiliselt vees ja veega
kokkupuutuvas pinnases toimuvate biokeemiliste protsesside arvel. Biokeemiliste protsesside hulka
kuuluvad eelkdige organismide elutegevus ja orgaanilise aine lagunemine. Kvaternaarisetete vee
oksiideeritavus, mis on orgaanilise aine sisaldumise niitajaks, oli 2004. aastal 0,7-60,4 mg/l O,.

Tuhavilja vahetus lidheduses esineb kvaternaarisetete vee intensiivset reostumist
hiidraulilise tuhairastussiisteemi tuhaveega. Niiteks, mis kinnitab heitvee filtreerumist, on I
tuhavilja idakiilge iimbritseva 1. kraavi kaldal asuvate vk. 1 ja 3 hiidrokeemiline seisund. Nende
vaatluskaevude vesi on suure K'-, CI'- ja SO,*-sisaldusega (lisa 1). Kdige reostunumaks oli ja jiib
vk. 1, kus 2004, aastal oli K'-sisaldus 320,0 ja 341,7 mg/l; SO.% - 1402,4 ja 1313,7 mg/l; CI' —
79,8 ja 37.8 mg/l. Vk. 3 vees oli K" — 165.6 ja 177,3 mg/l; CI' — 152,8 ja 154,8 mg/l. Mdlemas
vaatluskaevus tiheldati 2003. aastaga vdorreldes reostustaseme mdningat alanemist ning K™-, CI'- ja
SO, -sisalduse vihenemist (lisa 1; joonis 6 ja 7).

Kogu vaatlusreas voib vk. 1 keemilises koostises tdheldada kahte perioodi (joonis 6).
I periood kestis vaatluste algusest kuni 90ndate aastate 1dpuni ja seda iseloomustab Na™-K™-,
HCOs- ja Cl'-sisalduse suurenemine. Alates 90ndate 13pust algas Il periood, mille tunnusteks on

i g 3 = 5 i D 5 Bz g
nimetatud komponentide sisalduse vihenemine ning Ca*'- ja SO, -sisalduse suurenemine.

Vorreldes kaitsetammi erinevatel kiilgedel asuvate vaatluskaevupaaride 1 ja 2 ning 3 ja 4-1
vee keemilist koostist, vdib veenduda tammi efektiivsuses. Tammikeha hoiab reostavaid
komponente kinni ning teisel pool tammi asuvate vk. 2 ja 4-1 vesi on mage, tiihise, palju kordi
viiksema reostavate komponentide sisaldusega ning ilma keemilise koostise trendiliste muutusteta,
vorreldes vk. 1 ja 3 veega (lisa 1: joonis 6 ja 7).

Kuigi vk. 11, 12, 14 ja 15 vees iiletas K"-sisaldus Na'-sisaldust, oli K*-sisaldus viike (4,3—
37,9 mg/l).

Enamikus vaatluskaevudes oli kvaternaarisetete vees suur NH, -sisaldus, mis oli kdige

suurem I tuhavilja edelaosas asuva vk. 12 vees (lisa 1; joonis 8).

Veekihi pdhjavee keemilise koostise ekstreemseid muutusi aruandeaastal ei tidheldatud.
Erandiks on vk. 6-1, mille vee koostis oluliselt muutus nii vdrrelduna 2003. aastaga kui ka kogu
vaatlusreaga. Nimetatud kaevus analiiiisiti: HCOy™ — 1702,5 mg/l: CI" — 296,0 mg/l; Ca*" - 357.9
mg/l; Mg** — 2004 mg/l, samuti oli mineraalsus kogu vaatlusrea kdrgeim, kusjuures vee koostises
puudus tiielikult SO4*-ioon. V3ib eeldada, et selles vaatluskaevus kiis desulfatatsiooniprotsess, s.t

sulfaatide redutseerumine.
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Fenoolide ja naftasaaduste sisaldust analiiiisiti 2004. aastal vk. 3, 4-1,7 ja 14; PAH- ning
BTEX-sisaldust — vk. 3, 4-1 ja 6-1. Fenoolide sisaldus ulatus 0,0036-0,104 mg/l, naftasaadusi —
0,07-0.22 mg/l, mis iildiselt ei iiletanud piirnorme, kuid fenoolide sisaldus vk. 3 ja 4-1 oli lubatu
piiril. PAH- ja BTEX-sisaldus jdi alla madramispiiri (tabel 1).

Vk. 2, 3, 4-1 ja 16 vdeti veeproovid moliibdeenisisalduse midramiseks ning vk. 1, 6-1 ja 12
veest mikrokomponentide sisalduse méadramiseks (tabel 2). Keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a.
miidrusega nr 12 “Pinnases ja pdhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid” normeeritud
mikrokomponentide sisaldus ei iiletanud td8stuspiirkondadele lubatud piirnormi. Ehkki pohjavee
Mo -sisaldust see miirus ei puuduta, tuleb dra mérkida, et vk. 6-1 vees oli Mo®* -sisaldus
7,56 mg/l.

Lasnamiie—Volhovi veekihi iilemise osa pdhjavee seisundit jdlgiti 10 vaatluskaevus: nr.
2-1,6, 8, 15-1,45/2, 45/4, 45/5, 457/7, 45/8 ja 45/9 (joonis 2).

Veekihi pShjavesi lasus aruandeaastal 0,97-4,62 m maapinnast (tabel 3).

Lasnamde—Volhovi veekihi iilemise osa pdhjavee keemiline koostis oli mitmekesine.
Anioonkoostiselt oli kdige laiema levikuga HCOs-Cl-tiilipi pdhjavesi (vk. 2-1, 6, 15-1, 45/4 ja
45/5), harvemini leidus CI-HCOs;- (vk. 45/2 ja 45/8) ja HCOs-tiiiipi pdhjavett. Katioonide
sisalduselt olid iihesuguse levikuga nii Ca-tiitipi (vk. 6, 15-1, 45/2 ja 45/9) kui ka Ca-Mg-tiiiipi
pohjavesi (vk. 2-1, 8 ja 45/5). Vk. 45/4, 45/7 ja 45/8 oli valdavaks katiooniks K (lisa 1). Pohjavee
mineraalsus oli viga muutlik — 0,73-3,13 g/l (joonis 11-14). Maksimaalne mineraalsus (3,13 g/l)
vk. 45/8 pdhjavees oli kogu vaatlusaja kdrgeim. Vesinikioonide sisalduselt (pH) oli pdhjavesi
norgalt happeline kuni tugevalt leelisene, kuid pdhilise levikuga oli neutraalne pdhjavesi. Norgalt
happeline oli pdhjavesi vk. 2-1, 15-1, 45/2 ja 45/5 siigiseses veeproovis. Norgalt leelisene oli vk.
45/4 ja 45/8 pohjavesi kevadel. Tugevalt leelisene (pH = 10,1 ja 10,2) oli vk. 45/7 pdhjavesi.
Enamikus vaatluskaevudes oli pdhjavesi vdga kare, harvemini kare vdi mdddukalt kare. Veekihi
pdhjavesi, v.a vk. 45/4 ja 45/7, oli suure rauasisaldusega — 1,96-30,68 mg/I (lisa 1).

Lasnamide—Volhovi veekihi iilemise osa pdhjavees leidus orgaanikat, mida iseloomustab
oksiideeritavus — see hapniku hulk, mis kulub orgaanilise aine oksiideerumisele. Aruandeaastal oli
veekihi pdhjavee oksiideeritavus 2,1-37,6 mg/l O, ja vk. 45/7 — 252,9 ja 292,7 mg/l O,. P3hjavee
orgaaniline reostumine koos sellele jiargneva lagunemisega rikastab pdhjavett vaba CO-ga, mille
sisaldus oli 35,2-308,0 mg/l (lisa 1). Vaba CO, sisaldus oli maksimaalne vk- 2-1. PGhjavee
orgaanilise reostuse niditajaks on ka pdhjavee ammooniumisisaldus. Ammooniumi esines kdigi
vaatluskaevude pdhjavees 1,1-28,3 mg/l (lisa 1). NH, -sisaldus oli maksimaalne vk. 45/7 siigiseses

VEEproovis.
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Joonis 11. Pdhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 2-1 ja 8 (0,Is—O,vl iilemine osa).
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Joonis 12. Pdhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 6 ja 45/2 (O,Is—0,vl lilemine osa).

Koostas: N. Kivit
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Joonis 13. Pohjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevudes 45/9, 15-1
(O,ls—O,vl tilemine osa).
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Viga reostunud oli veekihi pohjavesi piki Il tuhavilja ld@nepiiri (vk. 45/7 ja 45/8) ning selle
kirdeosas (vk. 45/4). Reostunud vaatluskaevudest on vk. 45/4 ja 45/7 stigavus 10 m ja vk. 45/8
siigavus 13,5 m. Vettandvaks kivimiks on I5heline dolomiit, mis vk. 45/4 on avatud intervallis 4,8—
10 m, vk. 45/7 — intervallis 4,9-9,9 m ja vk. 45/8 — intervallis 8,7-13,5 m.

Pohjavee K'-sisaldus on tuhaviljade heitveega reostumise pdhiliseks indikaatoriks.
Eelnimetatud vaatluskaevude pdhjavee K'-sisaldus oli 400,0-1093,4 mg/l. Vk. 45/7 ja 45/8
pohjavesi oli suure Cl'-sisaldusega — 417,6-504,9 mg/l; SO, — 235,6-599,6 mg/l (lisa 1). Vk. 45/4
pdhjaveel oli tugev viidvelvesiniku 16hn. Vk. 45/7 pdhjavesi oli pruuni virvi ja vahutas
pumpamisel.

Vaatlusreas vdib tiheldada jirgmist. Vk. 2-1 on suurenenud Ca®"- CI'-, HCO5-sisaldus ja
mineraalsus ning vihenenud K'- ja SO,”-sisaldus (joonis 11). Mineraalsuse suurenemine vk. 6 on
seotud Ca”'- ja Cl'™-sisalduse suurenemisega (joonis 12). Vk. 45/7 suurenevad pidevalt K'-, Na'- ja
Cl -sisaldus (joonis 14) ning nende sisaldus oli 2004. aastal 4-aastase vaatlusrea suurim.

Vk. 8 ja 45/8 pdhjavees oli naftasaadusi 0,2 ja <0,02 mg/l, fenoole 0,0048 ja 0,026 mg/l,
mis ei iileta to6stuspiirkondadele lubatud sisalduse piirvdirtust, kuid fenoolide sisalduse osas on
joogiveeks kasutada keelatud. Vk. 6, 45/2, 45/4, 45/5 ja 45/7 pohjavee PAH- ja BTEX-sisaldus oli
alla médramispiiri (tabel 1).

Pdhjavee mikrokomponentide sisaldust analiilisiti vk. 45/5, 45/8 ja 45/9 pdhjavees (tabel 2)
ning see ei iiletanud keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a. méiruses nr. 12 tdOstuspiirkondadele
kehtestatud piirnorme. Enamiku mikrokomponentide sisalduse poolest vastas vesi | kvaliteediklassi
nduetele, v.a Mn*"-sisaldus kdigi nimetatud vaatluskaevude phjavees ning F-sisaldus vk. 45/8 ja
45/9 pdhjavees. Enamiku vaatluskaevude pdhjavee NH,'-sisaldus ei vdimalda pdhjavett liigitada
isegi Il kvaliteediklassi ja rauasisalduse poolest kuulub pdhjavesi Il kvaliteediklassi
(Keskkonnaministri..., 2001).

Lasnamiie—Volhovi veekihi alumise osa pdhjavee seisundit jédlgiti 6 vaatluskaevus: nr. 2-2,
15-2, 46/1, 46/2, 46/4 ja 46/7 (joonis 2). Aruandeaastal oli pdhjaveetase 0,55-3,79 m siigavusel
maapinnast (tabel 3).

Veekihi alumise osa pdhjavesi oli anioonkoostiselt HCOs- ja HCO;-Cl-tiilipi ning
katioonkoostiselt mitmekesine, kus valdasid Ca-Mg- ja Mg-Ca-tiitip. Kdigist erinesid vk. 2-2, kus
katioonidest oli esikohal Na, ja vk. 46/1, kus domineeris K (lisa 1). PGhjavesi oli enamasti mage,
mineraalsusega 0,28-0,96 g/l, v.a vk. 46/2 ja vk. 46/1 siigiseses proovis, kus mineraalsus oli iile
1 g/l (lisa 1, joonis 15 ja 16). PGhjavee karedus ulatus viga pehmest (vk. 2-2) mdddukalt karedani
(vk. 46/1, 46/4 ja 46/7) ja viga karedani (vk. 15-2 ja 46/2). Vesinikioonide sisalduse poolest oli
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pohjavesi enamasti ndrgalt leelisene, harvem neutraalne, vk. 2-2 leelisene ja vk. 46/2 siigiseses
veeproovis oli ndrgalt happeline. Veekihi pdhjavesi oli suure rauasisaldusega: 0,25-29,13 mg/l,
vaba CO; — <2,2-195,8 mg/l. Vk. 15-2, 45/1 ja 46/2 pdhjavesi oli suure NH4+-sisaldusega, mis
2004, aastal oli 2,3— 7,42 mg/l.

Lasnamie—Volhovi veekihi alumise osa pdhjavee reostumist mirgiti vk. 46/1, kus K'-
sisaldus oli 2004. aastal 170,4 ja 290,6 mg/l. Alates vaatluste algusest 2001. aastal, on selle
vaatluskaevu pdhjavee K'-sisaldus enam kui kolm korda tdusnud (joonis 15). Nimetatud kaevu
liheduses asuva vk. 2-2 pdhjavees ei leitud heitveega reostumise tunnuseid (lisa 1).
Vaatluskaevudel on ithesugune ldbildige ja nad asuvad tuhavilja suhtes iihesugustes tingimustes, s.t
ithel pool tammi. [lmselt vdib vaatluskaevude pohjavee erinev keemiline koostis olla seotud veekihi
vettandvate kivimite isedrasustega — suure kavernoossuse ja purustatusega. Samuti asjaoluga, et
veekiht on vaatluskaevudega avatud erineval siigavusel ja vaatluskaevude avatud osa on erineva
pikkusega. Vk. 2-2 avab veekihti 21,8-24.5 m intervallis (filtri kogupikkus 2,1 m). Vk. 46/1 to6tav
intervall on 17,9-23,0 m siigavusel (filtri kogupikkus 5,1 m).

Naftasaaduste sisaldust méairati vk. 46/2, 46/4 ja 46/7 pdhjavees. PAH- ja BTEX-sisaldust ei
leitud (tabel 1).

Lasnamide—Volhovi veekihi alumise osa pShjavee mikrokomponentide koostis vastas vk.
46/1 andmetel toostuspiirkondadele lubatud piirnormidele (tabel 2). Joogiveele esitatavate nduete
osas vastas selle vaatluskaevu pdhjavesi valdavalt I kvaliteediklassile. Erandiks on F* ja Mn®",
mille sisaldus kuulus vastavalt pdhjavee Il ja III kvaliteediklassi. Vk. 15-2, 46/1 ja 46/2 pdhjavesi
ei vastanud NHy -sisalduse osas joogivee nduetele. Rauasisalduse osas vastas veekihi pdhjavesi II

ja Il kvaliteediklassi nduetele.

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi pdhjavett avavad tédde piirkonnas kolm
vaatluskaevu: nr. 2-3, 8-1 ja II-1 (joonis 2). Veekompleksi pdhjaveetase oli 1,56-3,08 m
maapinnast ehk 24,68-26,66 m abs. kdrgusel (tabel 3). K&ige suuremal absoluutsel kdrgusel oli
pdhjaveetase vk. 11-1, mis asub todde piirkonna edelaosas.

Veekompleksi pdhjavesi oli anioonkoostiselt HCOs-tiitipi. Katioonkoostis oli viga
mitmekesine: vastavalt valdavale katioonile kas Mg-Ca-, Na-Ca-Mg- vdi Na-Mg-Ca-tiiiipi.
PShjavesi oli mage, mineraalsusega 2004. aastal 0,52-0,64 g/1 (lisa 1, joonis 17), mdddukalt kare ja
norgalt leelisene.

Pohjavee keemilises koostises ei tiheldatud 2004, aastal olulisi muutusi. Erandiks oli vaba
CO; sisaldus vk. 2-3 pdhjavees: kevadel 114,4 mg/l ja siigisel 33,0 mg/l (lisa 1). Phjavee selgelt

viljendunud reostustunnuseid ei ilmnenud, v.a vk. 2-3, kus K'-sisaldus iiletas Na'-sisalduse
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vastavalt 39,3 ja 38,3 mg/l, mis annab tunnistust tuhavee filtreerumisest veekompleksi (lisa 1,
joonis 17).

Vk. 8-1 pdhjavee fenoolide sisaldus oli aruandeaastal 0,0014 mg/l, mis iiletas pisut pinnases
ja pdhjavees lubatud ohtlike ainete sisalduse piirnorme td6stuspiirkondadele (Keskkonnaministri...,
2004) ning iiletas ka joogiveele lubatud 0,001 mg/l (Sotsiaalministri..., 2003). Naftasaaduste
sisaldus oli <0,02 mg/I (tabel 1). Mo® -sisaldus vk. 2-3 pShjavees oli normi piires (tabel 2). NH,"-
sisalduse osas vastas Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi pdhjavesi I kvaliteediklassi nduetele
vk. 2-3 ja 8-1 pdhjavees ning Il kvaliteediklassi nduetele vk. 11-1 pdhjavees. Rauasisalduse poolest
oli vk. 2-3 ja 8-1 pdhjavesi Il kvaliteediklassis ning vk. 11-1 p&hjavesi 11l kvaliteediklassis.

Pdhjavee reostumise ning uuritavate veekihtide pdhjavee keemilise koostise ebapiisivuse ja
ettearvamatute muutuste pdhjuseks on keskkonnale avalduv suur tehnogeenne koormus ja tddde

piirkonna keerulised geoloogilis-hiidrogeoloogilised tingimused (joonis 18).

Eesti Elektrijaama tuhaviilja piirkond

Pélevkivi pdletamisel elektrienergia tootmiseks moodustus Eesti Elektrijaamas 2004. aastal
4 241 953 tonni pdlevkivituhka. Sellest kogusest ladustati 4 163 096 tonni tuhaviljale, 3006 tonni
moodustasid tuhaheitmed ja 75 851 tonni miiiidi dra. Keskkonnakaitselistest todest rekonstrueeriti
aruandeaastal tuhavilja settetiigi seadmeid ja ehitisi.

P&hjavee seisundit hinnatakse hiidrogeoloogilisel vaatlusvdrgul, mis on rajatud tuhavilja
piirkonda (joonis 19).

Tuhavilja settetiikide vesi oli keemiliselt koostiselt SO4-HCO;-Cl-K-, HCO3-S0,4-CI-K-
vdi SO4-HCO;-K-tiilipi. Vesi oli suure mineraalsusega, tugevalt leelisene ja viga kare (lisa 2,
joonis 20). Aruandeaastal oli settetiikide vee mineraalsus 14,06-15,0 g/l; pH = 12,5-12,9;
iildkaredus 21,1-31,1 mg-ekv/l. Kevadises veeproovis oli 1. settetiigi vee karedus 5,3 mg-ekv/I, s.t
vesi oli mdddukalt kare. Kareduse vihenemine oli seotud Ca**-sisalduse vihenemisega.

Settetiikide vee hiidrokeemiline seisund on ajas muutuv ja sdltub nii tehnogeensetest
teguritest, eelkdige heitvee kogusest ja kvaliteedist, kui ka ilmastikutingimustest. Settetiikide vee
eripiraks on kiillastatus Ca(OH),-ga, mille lahustuvus soltub sesoonselt muutuvast vee
temperatuurist. Seetdttu muutub vees pidevalt nii Ca®* kui ka tema HCOs;- ja SO,*-ga
moodustuvate soolade sisaldus (joonis 20). Settetiikide vees oli viiga suur K™~ (kuni 6008,3 mg/l),
CI'- (kuni 1616,3 mg/l), SO4>- (kuni 3369,8 mg/l) ja orgaanilise aine sisaldus. Oksiideeritavus, mis
on orgaanilise aine hulga nditajaks, oli 2004. aastal 56,0-198,9 mg/l O, (lisa 2).
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1 - Narva veekihti (D,nr) avav vaatluskaev ja selle number;

2 - Lasnamde—Kunda veekihti (O,ls-0, kn) avav vaatluskaev ja selle number;

3 - Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi (O-€) avav vaatluskaev ja selle number:
4 - pinnaveeproovide votmise koht;

5 - Narva veekihi hiidroisohiipsid 10.05.04. a. seisuga. abs. k., m:

6 - Lasnamde—Kunda veekihi hiidroisohtipsid 10.05.04. a. seisuga. abs. k.. m.;

7 - pdhjaveevoolu suund

Joonis 19. Eesti Elektrijaama vaatluskaevude asukohaskeem.
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Fenoole oli 1. (alumise) settetiigi vees 0,0189 mg/l, naftasaadusi 0,09 mg/l; 2. (iillemise)
settetiigi vees vastavalt 0,0161 mg/l ja 0,05 mg/l. BTEX- ja PAH-sisaldus 1. settetiigi vees oli alla
madramispiiri ( tabel 4).

Narva joe vesi oli mage, mineraalsusega 0,29 ja 0,33 g/l, HCOs-Ca-Mg- ja HCO;-SO,4-Ca-
K-tiitipi (lisa 2: joonis 21). Vesinikioonide sisalduse poolest oli jdevesi neutraalne vdi ndrgalt
leelisene, kareduselt — pehme (lisa 2). Joevee orgaanilise aine sisalduse poolest, mida iseloomustab
oksiideeritavus, oli vesi kevadel suurenenud oksiideeritavusega — 17,4 mg/l O,, siigisel — suure
okstideeritavusega — 27,3 mg/l O, (Aljokin, 1952).

Joevee naftasaaduste sisaldus oli <0,02 mg/l ja fenoolide sisaldus 0,0017 mg/l. BTEX- ja
PAH-sisaldus olid alla médramispiiri (tabel 4). Jdevee mikrokomponentide sisaldus on toodud
tabelis 5. Vastavalt joogiveele esitatavatele nduetele (Sotsiaalministri...,, 2003) kuulub jdevesi
mikrokomponentide sisalduse osas I kvaliteediklassi, NH; - ja fenoolsete iihendite sisalduse osas —
Il kvaliteediklassi. Oksiideeritavuse poolest ei vasta jdevesi joogivee kvaliteediklasside nduetele.

Narva veekihi pShjavee seisundit jilgiti tuhavilja piirkonnas vk. 412, 423, 425, 429, 432,
47/7, 47/8 ja 47/9 kaudu (joonis 19). Veekihi pShjavesi lasus 2004. aastal 0,9-5,2 m maapinnast.
Aasta keskmine pohjaveetase oli 1,13—4,93 m maapinnast ja ldhedane 2003. aasta keskmisele
veetasemele (lisa 3; joonis 22 ja 23). Kdige siigavamat veetaset, mis on seotud minimaalse
sademelise toitumisega talvise madalveeseisu ajal ja ldbikiilmunud pinnase tdttu raskendatud
toitumisega, tiheldati veebruaris ja mirtsi I poolel. Maksimaalset, s.t kdrgeimat pdhjaveetaset
mirgiti erinevatel aegadel, mis on iseloomulik pdhjavee tehisliku seisundi puhul. PGhjaveetaseme
muutumise amplituud oli 0,3-0,72 m. Narva veekihi pdhjaveevoolu suund loodest kagusse
(joonis 19).

Anioonkoostiselt oli Narva veekihi pohjavesi HCOs- vdi HCOs-Cl-tiiiipi. Katioonkoostises
andsid Ca, Mg ja Na erinevaid kombinatsioone ja valdavaks oli Ca-Mg-tiiiip (lisa 2). Veekihi
pdhjavesi oli mage, mineraalsusega 0,35-0,94 g/I. Uhel korral iiletas vk. 432 pShjavee mineraalsus
I g/l ja oli 1,18 g/l (joonis 24-26). Vesinikioonide sisalduselt (pH) oli pdhjavesi neutraalne ja
ndrgalt leelisene. Erandiks oli vk. 429 tugevalt leelisene vesi (pH = 11,1 ja 10,8). Kareduselt oli
pdhjavesi enamasti mdddukalt kare, harvem kare. Viga pehme oli vk. 429 pdhjavesi, viga kare vk.
47/7 ja kevadises veeproovis vk. 432 pdhjavesi. Veekihi pdhjavees oli suur vaba CO; sisaldus —
6,6-114,4 mg/l (lisa 2). Vaba CO; sisaldus oli maksimaalne vk. 432 kevadises veeproovis. Ka
rauasisaldus oli veekihi pdhjavees lubatust suurem — <0,05-12,15 mg/I.

Viga ebapiisiv ja selgete reostustunnustega oli vahetult 1. (alumise) settetiigi juures asuva

vk. 432 hiidrokeemiline seisund. P3hjavee koostis oli muutlik ja makrokomponentide sisalduse
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Tabel 4
Eesti Elektrijaama tuhavilja piirkonna pinna- ja pohjavee fenoolide, naftasaaduste ja PAH-sisaldus
v Naftasaaduste | . Benseen Tolueen | Eul- Ksiileen . PAH
aatlus- ; s : . Fenoolide sisaldus |  benseen
S Veekiht, Proovi v?tmzse smaldus. faurags lenduvadl, |—— | ‘ o
—— veekompleks kuupdev (ekstraheerltud -
heksaanis), mg/I ng/l
19-20.052003 | 015 | 0,001l - : - 5 7
411 Oals—O5 kn | 10.05.2004 0,10 <0,001 - - . - )
) 21.09.2004 ; : <0, | <0, <01 | <0,1 | <0,
19.-20.05.2003 0,05 ~0,0545 - - - - m
412 Donr ~10.05.2004 <0,02 - <0,001 = - = = &
21.09.2004 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
19.-20.05.2003 | 0,05 N 0,0045 - - - - -
422 O2ls—O,tkn 11.05.2004 <0,02 0,0028 = - - - - &
: 21.09.2004 = - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
~ 19.-20.05.2003 0,23 | 0,0022 1= - - = =
423 Danr 11.05.2004 <0,02 0,0015 . - - . -
_21.09.2004 2 - L <01 <01 | <0, <0,1 <0,1
. 19-20.05.2003 0,25 00065 . - - - - e !
424 | Oils-O,kn 10052004 = <0,02 <0001 | - « 1 = . =
| 21092004 | - | - <01 | <00 | <01 | <01 | <0l
19-20.05.2003 02 00028 Lo g & 2 i
425 Donr 10.05.2004 06 - <0,001 | - - - : -
~ 21.09.2004 - ) - E <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
19.-20.05.2003 0,3 0,0042 - - - - =
426 0-€ 10.05.2004 | <0.02 0,001 - - - - -
21.09.2004 : ] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
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| | Etadl-
Vaatlus- | - o Naﬁasaaduste Fenoolide sisaldus Benseen Tolueen | benseen | Ksiileen | PAH
k . Veekiht, = Proovi vitmise sisaldus ; [ N
aevu folt - Sstahasitid (auruga lenduvad),
- veekompleks uupiev (ekstraheeritu -
heksaanis), mg/I | pe/l
i 19___2_Q_O§_2_993__ R— - oo __.____‘__- W = Ti?)sl__ <0=1 <0,1 <0!1 5_0!_1“_
27 | 0=€ 10.05.2004 <002 | <0001 R - - -
] 21.09.2004 = ] - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 |
" 19.-20.05. | " < <0,1 | <0, <0,1 <0,1
428 | Oyls-Oskn | 19-20.052003 | 032 | = 10,0037 <0,1 0 l <0,1
(I ~10.05.2004 <0,02 <0,001 - - - - -
| 19.-20.05.2003 0,28 0,0034 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
429 Dint o e— e e =
10.05.2004 <0,02 _ <0,001 - - - - -
' - 19.-20.05.2003 0,25 ? 0,0028 <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1
431 | Oyls—Op 1k —r— : — B 2 i =
Oals-Op-ikn ™ 0 052004 | <002 <0,001 « |« T . - .
19.-20.05.2003 0,5 f 0,0039 <0,1 <01 | <0, <0,1 <0,1
432 Danr — =
. 10052004 | 0,14 I <0001 | - < - - L
: 19.-20.05.2003 <0,02 0,002 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
433 3 3 3 3 2 3 e
[ B 10.05.2004 <002 0,001 . : - - |
434 0,15-0, 1kn | 19.-20.05.2003 0,13 0,0022 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1
435 Donr 19-20052003 | 045 | 00025 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 <0.1
19.-20.05.2003 0,37 0,0033 - - - - -
47/7 D e i e e = -
L T 11.05.2004 0,09 00013 | - - : - B
- Byt ' 19.-20.05.2003 | 0,07 00033 | <0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
T T 11052004 <002 . 0,0013 - - - - -
479 Dyt - 19.-20.05.2003 005 | 0,0023 = 2 s & R et
~ 11.05.2004 <0,02 <0,001 - . . - -
19.-20.05.2003 <0,02 0.0036 a = = - -
48/3 0,ls-05.1kn | 11.05.2004 . <0,02 <0,001 - g s - .
21.09.2004 , - <(,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1




43

- Etiiiil- |

_ Naftasaaduste | r— Benseen Tolueen Ksiileen PAH
Vaatlus- . ; . e | . - Fenoolide sisaldus . benseen ‘
e | Veekiht, ~ Proovi votmise | sisaldus | (auruga lenduvad), F——— | |
number | veekompleks kuupdev (ekstraheeritud mg/l |
i heksaanis), mg/I pg/l
- 1920052003 | 002 00016 | - - - - .
W OOk 52004 | <002 00017 | - - : S
,  19.-20.05. < < | < L <0.1 <0,1 <0,1
B8 | OdsOpikn 19720052003 | <002 00016 <01 <01 <0, <0,
! 1_105_20(14__,_ ~ 0’0? = ,fpvqg_l, - i = | = = =
| - 19.-20.05.2003 0,32 0,0033 L - - - - -
48/9 | Ols-0, kn | 11.05.2004 0,05 ~<0,001 - - | - - :
: 21.09.2004 - - | =<0, <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
| 1920052003 005 0,0034 <0,1 <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1
Narva jogi =~ pinnavesi ~ 11.05.2004 | <0,02 0,0017 - - | - - - ]
] ') i ””” T
| 21.09.2004 - ) - | <0,1 | <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
) _ | 19.-20.05.2003 | 0.1 | <01 | <01 | <01 | <001 | <0,
1. settetiik pimnaves) = - - 1 — s T ]
- 11052004 | 009 - 1 - 5 -
| 19.-20.05.2003 | <0,02 | = - = | = -
2.settetiik | pinnavesi | 11052004 | 005 | N - : -
21.09.2004 | - : | <0, <0,1 <01 | <0, | <0,

Koostas: N. Kivit




Tabel §
Eesti Elektrijaama tuhavalja piirkonna pinna- ja pdhjavee mikrokomponentide sisaldus
Proovivdtu- | Veekiht, vee-| Masratud element, mg/l -
koht kompleks | AP | As* | B* | Ba® | Be® | cd | Co~ | o™ | o | F 1 Hg® | Li' | Ma* | Mo® | N® | Pb" | Sb” | set | zn® | U
seisuga 27 -28.08.2001. a.
Narva jogi | pinnavesi | <001 | <0005 | <0006 | 0,128 | <5<10° | <0,0002 | <0,001 | <0,001 | <0001 | 0285 | <0001 | 00024 | 0022 | <0002 | <0003 | <0002 | <0005 | 10<10" | 031 <1,3%107
vk. 424 | OJs-O,kn | <001 | <0005 | 0332 343 | <5<10° | <0,0002 | <0001 | <0001 | 00042 | 0535 @ <0001 | 00103 | 001 | <0002 |<0003| <0002 | <0005 | 208«10" | 0023 | <13x107
vk. 429 D;nr <001 | <0005 | 0341 347 | <5x10° | <0,0002 | <0001 | <0001 | 00084 | 0545 i <0001 {00115 | 0022 | <0002 | <0003 00077 | <0005 : 235<10" | 0024 | <13x107
vk 477 D;nr <001 | <0005 | 0242 | 548 | <5x«10° | <0,0002 | <0,001 | <0,001 | 0,002 0,49 <0001 | 0029 | 0037 | <0002 [ <0003} <0002 | <0005 | 142x10" | 0027 | <13x10’
vk. 425 Dynr <001 | <0005 | 0265 | 366 | <5x10° | <00002 | <0001 | <0001 | <0001 | 0583 i <0001 | 0008 | 0012 | <0002 | <0003 <0002 : <0005 | 291x10% | 0031 | <13«107
vk. 428 | Oyls-Op kn | <001 | <0005 | 0315 34 1 <5<10° § <0,0002 | <0,001 | <0,001 | <0001 092 <0001 | 00157 | 0,019 | <0002 | <0003 <0,002 i <0005 | 174x10" | 0033 | <13«10’
vk 487 | O.s-O,kn | 0038 | <0005 | 0204 | 0221 | <5x<10° | <00002 i <0001 | <0001 | <0001 | 0517 | <0001 | 00141 | <0005 | 0016 | <0003} 00029 i <0005 | 0,88x10" | 0008 | <13x10”
vk 48/3 | OJls-0,kn | 0,03 <0005 | 0275 | 267 | <5x10° | <0,0002 | <0001 | <0001 | 00015 | 0455 i <0001 | 00184 | 001 | <0002 <0003 <0002 | <0,005 { 123x10* | 0013 | <13x107
vk.426 0-€ 0011 | <0005 | 0345 | 367 | <5¢10° | <00002 | <0001 | <0001 | 00013 | 0569 | <0001 [ 00113 i 0,013 | <0002 | <0003 | <0002 | <0,005 | 1.86x10" | 0013 | <13x107
vk. 427 o-€ 0,01 <0005 | 0345 | 159 | <5x10° i <00002 | <0001 | <0001 . <0001 } 0507 i <0001 . 0014 | 0007 | <0002 ;<0003 <0002 : <0,005 | 2,51«10" 0,01 <1,3x107
seisuga 09.-10.09.2002. a.
Narva jogi | pinnavesi | <001 <0005 | <0006 | 0886 | <5:10°  <00002 <0002 <0001 _ 00054 | 0283 <0001 <0001 0005 00035 <0003 | <0,002 <0005 <1010" 0009 | <13=10"
vk. 423 Danr <0,01 0,006 | 0217 | 3943 | <5x10° | <0,0002 | <0002 | <0001 | 00058 | 0785 | <0001 | 00025 | 0014 | 0002 | <0003 | <0002 | <0,005 | <1.0«10" | 0024 | <13x10"
vk. 422 | Qus-Opkn | 0012 | <0005 | 0267 | 5371 | <5<10° | <0,0002 | <0,002 | <0,001 | 00049 | 0577 | <0001 | 00048 | 0,015 | <0,002 |<0,003 | <0,002 { <0,005 | <1,0x10* | 0015 | <13=107
vk. 421 0-€ <001 | <0005 | 0358 | 2071 : <5x10° i <0,0002 | <0002 | <0,001 | 00079 i 0756 i <0001 ! 00065 | 0014 i <0002 | <0003 | <0002 i <0,005 i 10x10" 001 | <13x107
vk.479  Dar 0029 | <0005 | 0271 | 2629 i <5x10° i <0,0002 | <0,002 | <0,001 i 00032 ! 0545 : <0001 : 00073 | 0,005 | <0,002 | <0003 : <0,002 i <0,005 : 10x10" 001 <13107
vk 489 | OJls-O,kn | <001 | <0005 | 0284 | 2071 | <5x10° | <0,0002 | <0002 | <0001 | 00035 | 0652 : <0001 | 00068 i 0,022 | <0002 | <0003 i <0002 i <0,005 i 10%10" 0,01 <1,3x107
vk. 431 | Oyls-Os kn | <001 <0,005 | 0162 | 4600 | <5%10° | <0,0002 | <0002 | <0,001 | 00033 0,878 <0,001 | 00051 | 0200 | <0002 |<0003| 00029 | <0005 | 10x10" 0,013 <1,3x107
vk. 432 Dynr <003 | <0005 | 0,160 | 4657 | <5x10° i <0,0002 | <0002 { <0001 i 00037 i 1925 : <0001 {00053 | 0213 | <0,002 | <0003 | <0002 i <0,005 i 18x10" 0016 | <13x107
vk.435 Danr <001 | <0005 | <0006 | 0082 | <5<10° i <0,0002 | <0002 | <0001 | 00075 i 0819 | <0001 | <0001 i 0,184 | <0002 | <0003 <0002 i <0005 10x10* 0,02 <1310
2, settetiik | pinnavesi | 0,016 0,012 0035 | 1,029 | <5x10% { 000132 | <0002 | 00547 | 00386 | 1833 ! <0001 | 09413 | 0,032 | 0110 | 0022 | 00113 | 0,0405 | 173x10* | 0055 | <13=10”
seisuga 29.09.2003. a.
Narva jogi | pinnavesi | 0041 | <0005 | 0035 | 0126 | <5x10° | <0,0002 | <0002 | <0001 | 00055 ! 0291 | <0001 | 00023 | 0,012 | 00047 | <0003 <0002 | <0,005 | <1.0x10" | 0007 | <13x107
1. settetiik | pinnavesi 043 00169 | 0007 | 1,667 ; <5x10° | <00002 | 00058 | 0,0137 | 00301 1,004 | <0,001 1,537 {0019 | 00610 | 00784 | <0002 | 0,0185 | 851x10" 0,03 <1 3107
vk. 412 Dsnr <001 | <0005 | 0119 | 1059 | <5«10° | <00002 | <0002 | <0001 | 00045 { 0721 | <0001 ! 00058 | 0016 | 00051 | <0003 <0002 | <0005 | 134x10* | 0006 | <13x107
vk. 47/8 Djnr <001 | <0005 | 0254 | 1038 : <5<10° i <00002 | <0002 | <0001 | 00045 | 0525 i <0001 | 00084 i 0008 | 00047 | <0003 | <0002 i <0005 i 107<10% | 0006 | <I13x107
vk 41l | Opls-Opkn <001 | 00064 | 0,112 25 1 <5x10° | <00002 | <0002 | <0001 | 00055 | 0832 | <0001 | 0006 | 0081 | 00051 :<0003! <0002 | <0,005 | 298x10" | 0009 | <13x10’
vk 488 | OJls-O,kn | 0013 | <0005 | 0231 | 77521 i <5x10° | <00002 | <0002 | <0001 | 00061 | 0519 | <0001 : 00079 | 0011 i 00051 i<0,003i <0002 | <0,005 } <10«10" | 0011 | <13x10”
| vk430 | O€ | 0035 | 00071 | 0092 | 0,154 | <5x10° | <0,0002 | <0002 | <0,001 | 00045 | 0234 | <0001 | 0,0373 | <0005 | 00105 | <0,003| <0,002 | <0,005 i <1,0x10" | <0,005 | <1.3x107
vk. 433 0-€ | <001 | <0005 | 0041 | 082 | <510° { <00002 | <0002 | <0001 | 00055 | 0553 | <0001 | 00024 | 0,162 | 0,0051 |{<0,003]| <0002 | <0,005 | <1,0x10* | 0007 | <13x107 |
o - seisuga 20.-21.09.2004 - - . . =
Narva jogi | pinnavesi | 0062 | <0006 | 0032 | <01 | <5x10° | <00002 | <0,003 | 0,0027 | 00041 | 0664 | <0001 | 00027 | 0011 | <0006 | <0005 <0,002 | <0,006 | 134x10* | 0011 | <13=107 |
vk.424 | Ouds-Opikn | 003 <0,006 | 0228 | 3136 | <5x10° | <00002 | <0,003 | 0,0025 | 0,005 0,726 | <0001 | 0,0133 | 0011 | <0,006 | <0,005}| <0,002 | <0,006  <1,0=10" | 0,01 <1,3x107
vk425s | Dpor | 003 <0,006 | 0,197 | 3311 | <5x10° | <0,0002 | <0,003 | 0,003 0,006 089 | <0001 | 00101 | 0022 | <0006 | <0005 <0002 | <0,006 | <1,0x10" | 0011 | <13x107
vk426 | O-€ | <0003 | <0006 | 0262 | 2078 | <5x10° | <0,0002 | <0,003 | 00025 | 0,005 125 | <0001 {00131 | 0,011 | <0,006 | <0005 <0,002 | <0,006 | <1,0x10" | 0012 | <13x107
vk.428 | Ods-O,kn | <0003 | <0006 | 0261 | 3214 | <5x10° | <00002 | <0,003 | 00027 | 0,005 081 <0001} 0,0146 | 0,017 | <0,006 |<0,005 <0,002 | <0,006 | <1,0x10% | 0015 | <1,3x107
vk. 429 Dir | <0,003 | <0006 | 0232 | <0, | <5x10° | <0,0002 | <0003 | 0,0028 | 00041 | 0944 | <0001 | 0,0239 |<0,005| <0,006 |<0,005; <0,002 ; <0006 ; <1,0<10" | 0009 | <13x107 |
vk. 427 0-€ 0087 | <0006 | 0256 | 335 | <5-10° ! <00002 | <0003 | 00026 | 0006 | 0687 : <0001 00149 | 0,019 | <0006 | <0,005| <0002 | <0006 | <1,010% | 0013 | <1,3x107
vk 483 | Ouls-Op kn | <0003 | <0006 | 0229 | 401 | <5x10° | <0,0002 | <0003 | 00028 | 0,005 0,877 i <0001 | 00263 | 0,017 | <0006 | <0,005 | <0002 | <0006 | <1,0«10% | 0012  <13«107

Koostas N. Kivit
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Joonis  25. Pohjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevus 429 ja 432 (D,nr).

© OU Eesti Geoloogiakeskus. 2005

Koostas: N. Kivit
Arvutigraafika: S Jastiuk



$ QU Eesti Geoloogiakeskus

Hiidrogeoloogia osakond
Mineraalsus, g/l NH, . mg/l
l.U ‘ T J I l,u 1 |
o 1 | ] =y
u,n o ——— ——— 0,8
I gy P =
0,6 —=——1 | 0,6 N
e =T B \ I
. ] \ i / k/
02 | — 02+ | ] =
e
0,0 } 0,0 1
2001 2002 2003 2004 ; 2001 2002 2003 2004
Na, mg/l K. mg/l

oo
o
o

-3
=

s
=
/

i ] NN T
2001 ‘ 2002 2003 ©o2004 03501 2002 2003 2004
Ca’. mg/l CI. mg/l
140 200
120
o~ = LA
. // N L] /’l’\ /( =
80 / '2°| 7 1 o =
L 1~ 80 __N-""—“‘
o =1 J=
&Uj i =
%3001 2002 2003 2004 03001 2002 2003 2004
SO,*, mg/l HCO,, mg/l
UV' ‘ ‘ 600
50 ! 500 — o
40 t / \ 400‘ \ ! i
oA / - |
204 \\_ K 200 |
L \ \ \ =
10 A \ 100 |
T Vs 10 | | |
2001 2002 © 2003 2004 3001 2002 2003 2004

— | vk 47/8 ‘ vk 4719

Joonis 26. Pdhjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevus 47/7, 47/8 ja 47/9 (D,nr).

Koostas: N. Kwit

© OU Eesti Geoloogiakeskus. 2005 Arvutigraafika: S. Jastsuk




51

muutuste suure amplituudiga (joonis 25). Selle vaatluskaevu reostumist tuhaveega mirgiti 2004. a.
kevadperioodil, kui K'-sisaldus ulatus 60,0 mg/l. Siigiseste veeproovide vdtmise ajaks olid
vaatluskaevu pdhjavees toimunud suured muutused — mineraalsus oli enam kui kaks korda
vihenenud kaaliumi, kaltsiumi, kloriidide ja vesinikkarbonaatide sisalduse vihenemise arvel (lisa 2;
joonis 25). Teiste vaatluskaevude osas reostustunnuseid ja keemilise koostise ekstreemseid muutusi
ei mirgitud.

Fenoolide sisaldus veekihi p&hjavees oli <0,001-0,0015 mg/l, naftasaadusi — <0,02-
0,6 mg/l (tabel 4), mis on téostuspiirkondadele lubatud (Keskkonnaministri..., 2004). Joogiveeks ei
voi kasutada vk. 423, 47/7 ja 47/8 pdhjavett piirvidrtust iiletava fenoolide sisalduse ning vk. 425,
432 ja 47/7 pdhjavett naftasaaduste sisalduse tdttu (Sotsiaalministri..., 2003). PAH- ja BTEX-
sisaldus vk. 412, 423 ja 425 pdhjavees oli alla mddramispiiri (tabel 4).

Mikrokomponentide sisalduse mé#dramiseks voeti veeproovid vk. 425 ja 429 (tabel 5).
Mairatud komponentide sisaldus oli normi piires ja vastas joogivee | kvaliteediklassi nduetele, v.a
vk. 425 pdhjavee Ba -sisaldus 3,311 mg/l, mis vastas Il kvaliteediklassile. Rauasisaldus vk. 429,
47/8 ja 47/9 pdhjavees vastas Il kvaliteediklassile; vk. 411, 423, 425 ja 47/7 pdhjavees — 11

kvaliteediklassile. Vk. 432 pShjavesi ei vastanud joogivee kvaliteedinduetele.

Lasnamie—Kunda veekihi pdhjavee seisundit jélgiti 2004. aastal jdrgmistes
vaatluskaevudes: nr. 411, 422, 424, 428, 431, 48/3, 48/7, 48/8 ja 48/9 (joonis 19). PGhjaveetaseme
lasumussiigavus oli 2004. aastal 1,05-5,4 m siigavusel maapinnast. Aasta keskmine veetase oli
1,19-5,12 m maapinnast ning ei erinenud 2003. a. keskmisest veetasemest (lisa 3). Veetaseme
sesoonsete muutuste amplituud oli 0,25-0,59 m. Veekihi pdhjavee aastased muutused tervikuna
kordasid Narva veekihi pohjaveetaseme aastaseid muutusi (joonis 19, 22, 23). Pdhjaveevoolu suund
oli Narva jde poole.

Anioonkoostiselt oli Lasnamde—Kunda veekihi pdhjavesi enamasti HCOs-, harvem HCOs-
Cl-tiiiipi, katioonkoostiselt vdga mitmekesine. Enamasti oli pdhjavesi Mg-Ca- voi Ca-Mg-tiiiipi,
harvem Na-Ca-Mg- v6i Na-Mg-Ca-tiiiipi (lisa 2). PGhjavesi oli mage, mineraalsusega 0,22-0,73 g/I,
v.a vk. 431, mille kevadises veeproovis oli mineraalsus 1,12 g/l. Vesinikioonide sisalduselt oli
pohjavesi ndrgalt leelisene ja neutraalne. Erandiks oli vk. 48/7, kus pH = 11,2 ja 11,4 ning
pdhjavesi oli tugevalt leelisene. Veekihi pdhjavesi oli enamasti mdddukalt kare, harva kare. Vk.
48/7 pohjavesi oli viga pehme; vk. 431 kevadises veeproovis — viiga kare. PGhjavees oli suur vaba
CO; sisaldus — <2,2-61,6 mg/l, rauda oli <0,05-9,79 mg/I.

Veekihi pohjavee hiidrokeemiline seisund on kogu vaatlusreas olnud stabiilne (joonis 27—

30). Eranditeks on vk. 431, mis asub 1. settetiigi juures, ja vk. 48/3, mis asub 2. settetiigi
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Joonis 27. P&hjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevus 411, 422 ja 424 (0,Is-O, kn).
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29. Pohjavee keemilise koostise muutused vaatluskaevus 48/3 ja 48/7 (0,l1s—0O,_kn).
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kaitsetammi kaldal. Nimetatud vaatluskaevude pdhjavee makrokomponentide sisaldus on olnud
viiga muutlik nii aasta jooksul kui ka kogu vaatlusreas. Kdige muutuvamad on Ca**-, CI'-, SO~ ja
HCO;j-sisaldus. Suhte Na™>K" rikutus tdendab, et Lasnamide-Kunda veekihi pdhjavee
moodustumisest vdtab osa tuhaviilja heitvesi. Nimetatud suhe oli aruandeaastal: vk. 48/3 —
20,0/32,9 ja 20,0/36,8; vk. 431 kevadises veeproovis — 25,0/56,3, s.t nende vaatluskaevude
pdhjavesi on reostunud.

Veekihi pdhjavee fenoolide sisaldus oli <0,001-0,0028 mg/l. naftasaadusi — <0,02-0,1 mg/|
(tabel 4), mis on téostuspiirkondadele lubatud, kuid ei vasta joogivee kvaliteedinduetele vk. 422 ja
48/7 fenoolide sisalduse ja vk. 411, 48/8 ja 48/9 naftasaaduste sisalduse osas. PAH- ja BTEX-
sisaldus vk. 411, 422, 424, 48/3 ja 48/9 pdhjavees oli alla 0,01 pg/l.

Veekihi pdhjavee mikrokomponentide koostist médrati vk. 424, 428 ja 48/3 (tabel 5).
Kdikide komponentide sisaldus oli tithine ja vastas joogivee I kvaliteediklassi nduetele. Erandiks
oli Baz*, mille sisaldus oli vastavalt 3,136; 3,214 ja 4,01 mg/l, mis ei iiletanud t68stuspiirkondadele
lubatud piirvédidrtust — 7 mg/l. Vastavalt joogivee kvaliteedinduetele kuuluvad vk. 424 ja 428
pdhjavesi Ba*-sisalduse osas II kvaliteediklassi. Ba®"-sisaldus vk. 48/3 pdhjavees oli iile joogivee
piirnormi.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi pohjavett jélgiti tuhavilja piirkonnas vk. 421,
426, 427 ja 433 (joonis 19). Veekompleksi pdhjaveetaseme lasumussiigavus oli aruandeaastal 1,73—
4,88 m maapinnast (lisa 3).

Keemiliselt koostiselt oli veekompleksi pShjavesi HCO3-Na-, HCO3-Na-Ca-Mg- vdi HCOs-
Ca-Mg-tiilipi. Pdhjavesi oli mage, mineraalsus oli aruandeaastal 0,34-0,67 g/l (joonis 31).
Vesinikioonide sisalduse poolest oli pShjavesi ndrgalt leelisene, kareduselt — pehme vdi mdddukalt
kare. PGhjavees oli suur vaba CO; sisaldus — <2,2-79,2 mg/ (lisa 2). Analiiiiside andmete pdhjal ei
leitud aruandeaastal veekompleksi pdhjavees reostuse tunnuseid.

Naftasaaduste sisaldus Ordoviitsiumi—-Kambriumi veekompleksi pdhjavees oli <0,02 mg/I,
fenoole <0,001 mg/l, mis vastab nii t66stuspiirkondade pdhjaveele kui ka joogiveele kehtestatud
nouetele. PAH- ja BTEX-sisaldus vk. 426 ja 427 pdhjavees oli alla méidramispiiri (tabel 4).

Pohjavee mikrokomponentide sisaldust analiiiisiti vk. 426 ja 427 pdhjavees (tabel 5).
Veekompleksi pdhjavee mikrokomponentide sisaldus vastab nii téostuspiirkondadele kehtestatud
kui ka joogivee I kvaliteediklassi nduetele, v.a Ba®*-sisaldus, mille poolest pShjavesi kuulus II

kvaliteediklassi.
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KOKKUVOTE

Narva elektrijaamade tuhaviljade i{imbruses tehtavate hiidrogeoloogiliste toode
pohieesmiirgiks on jilgida pdhjaveetaseme ja hiidrokeemilise seisundi muutuste iseérasusi
intensiivse tehnogeense koormuse tingimustes.

Piirkonnas on kokku 55 vaatluskaevu, neist 30 asuvad Balti Elektrijaama tuhaviljade
iimbruses ja 25 vaatluskaevu Uimbritsevad Eesti Elektrijaama tuhavilja. Balti Elektrijaama
vaatluskaevud avavad kvaternaarisetete, Lasnamide—Volhovi veekihi iilemise ja alumise osa ning
Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi pdhjavett. Eesti Elektrijaama tuhavilja iimbruses
jdlgitakse Narva ja Lasnamde—Kunda veekihi ning Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi
pOhjavee seisundit. Pinnaveekogudest on vaatluste all settetiikide, &ravoolukanali, Balti
Elektrijaama tuhavilju timbritsevate kraavide, Narva veehoidla ja Narva joe vesi.

Kokku vdeti 2004. aastal 371 veeproovi, s.h iildkeemiliseks analiiiisiks, raua-, fenoolide,
naftasaaduste ja mikrokomponentide ning PAH- ja BTEX- (s.h benseen, tolueen, etiiiilbenseen ja
ksiileen) sisalduse mddramiseks.

P&hiliseks pShjavee reostusallikaks on hiidraulilise tuhaédrastussiisteemi heitvesi, mis on
suure mineraalsusega, tugevalt leelisene, viga kare ning suure K'-, CI-, SOL*- ja HCO;5-
sisaldusega.

Nagu kogu vaatlusreas, nii ei mirgitud ka 2004. aastal Narva veehoidla vee
makrokomponentide koostises reostuse tunnuseid. PAH- ja BTEX-sisaldust veehoidla ja 2. kanali
vees ei mirgitud, naftasaadusi oli 0,05 mg/l ja fenoole 0,0041 mg/l. Normeeritavate
mikrokomponentide sisalduse poolest kuulus veehoidla vesi I kvaliteediklassi, fenoolide sisalduse
osas — II kvaliteediklassi.

Eesti Elektrijaama piirkonnas sisaldas Narva jde vesi <0,02 mg/l naftasaadusi ja 0,0017
mg/l fenoole. BTEX- ja PAH-sisaldus olid alla méddramispiiri. Mikrokomponentide sisalduse
poolest kuulus jdevesi | kvaliteediklassi, NH;" ja fenoolsete iihendite osas — II kvaliteediklassi.
Oksiideeritavuselt ei vastanud jdevesi joogivee kvaliteediklassidele.

Balti Elektrijaama tuhaviiljade piirkonnas on kvaternaarisetete vesi kdige rohkem heitveega
reostunud tuhaviljade vahetus liheduses. Sealsete vaatluskaevude vesi oli suure K'-, CI'- ja SO4-
sisaldusega. Eelmise aastaga vorreldes on reostustase 2004. aastal veidi alanenud. Dreenikraav ja
tamm on Narva veehoidlale osutunud tShusaks kaitseks tuhaviljade heitvee eest. Seda kinnitab vee

koostis teisel pool tammi.
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Aiirmiselt ebapiisiv ja ilmsete reostustunnustega oli Eesti Elektrijaama 1. settetiigi juures
asuva ja Narva veekihti avava vk. 432 p&hjavee hiidrokeemiline seisund. Fenoolide sisaldus oli
nimetatud vaatluskaevus <0,001-0,0015 mg/l, naftasaadusi - <0,02-0,6 mg/l, mis on
todstuspiirkondadele lubatud, kuid fenoolide sisalduselt iiletab joogiveele lubatud piirviartust.

Lasnaméde—Volhovi veekihi iilemise osa pdhjavesi oli Balti Elektrijaama tuhaviiljade
piirkonnas suure raua-, ammooniumi-, vaba CO,, iiksikute makrokomponentide sisalduse ja
oksiideeritavusega, mis on pdhjavee reostumise tunnusteks. Viga korge oli veekihi pdhjavee
reostustase Il tuhavilja lddnepiiril (vk. 45/7 ja 45/8) ja kirdeosas (vk. 45/4). Suur K'-sisaldus,
nimetatud vaatluskaevude vees 400,0-1093,4 mg/l, on tuhaveega reostumise pShitunnuseks.

Lasnamide—Volhovi veekihi alumise osa pdhjavee reostumist mérgiti vk. 46/1, kus pdhjavesi
oli suure K -sisaldusega, mis vaatluste algusest (2001. a.) alates on suurenenud iile kolme korra.
Naftasaadusi veekihi pohjavees ei leitud. Mikrokomponentide sisalduselt vastas veekihi alumise
osa pdhjavesi todstuspiirkondade pShjaveele kehtestatud nduetele.

Lasnam#de—Kunda veekihi hiidrokeemiline seisund Eesti Elektrijaama tuhavilja iimbruses
oli stabiilne. Eranditeks oli vk. 431 ja 48/3, kus makrokomponentide koostis oli viga muutlik ja
mirgiti suurenenud K-sisaldust, mis on tuhaviilja heitveega reostumise tunnuseks. Fenoole oli
veekihi pdhjavees <0,001-0,0028 mg/l, naftasaadusi <0,02-0,1 mg/l, mis on kiill lubatud
toostuspiirkondade pdhjaveele, kuid joogivee nduetele ei vasta. Mikrokomponentide sisalduse
poolest vastas veekihi phjavesi joogivee I kvaliteediklassi nduetele. Erandiks oli Ba®*-sisaldus,
mis vastas kiill tdostuspiirkondade pdhjavee nduetele, kuid joogivee kvaliteediklasside osas vastas
vk. 424 ja 428 pdhjavees 11 klassi nduetele, aga vk. 48/3 pdhjavees oli iile piirvdirtuse.

Ordoviitsiumi—Kambriumi veekompleksi pdhjavee reostumine oli lokaalne ja ebapiisiv.
Aruandeaastal oli heitveest reostunud Balti Elektrijaama vk. 2-3. Veekompleksi pdhjavees oli
fenoole 0,0014 mg/l, mis iiletas nii toostuspiirkondade pdhjaveele kui ka joogiveele esitatavaid
ndudeid. Eesti Elektrijaama tuhavilja piirkonnas oli veekompleksi pohjavesi ilma
reostustunnusteta. Naftasaaduste sisaldus oli <0,02 mg/l, fenoole <0,001 mg/l, mis vastas nii
toostuspiirkonda pdhjavee kui ka joogivee normidele. Veekompleksi pdhjavee mikrokomponentide
sisaldus vastas nii téstuspiirkonda pdhjavee kui ka joogivee I kvaliteediklassi nduetel, v.a Ba",
mille sisaldus vastas Il kvaliteediklassi nduetele.

Pinna- ja pohjaveeseire tuhaviljade piirkonnas annab vdimaluse objektiivselt hinnata pinna-
Ja pdhjavee seisundit intensiivse tehnogeense koormuse tingimustes ja keskkonnakaitseliste téode

tulemuslikkust.
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Ol i *80 Img-ekvt | 026] 126] 002 152| 074 058 115 0.001 2,50 23| 973 288.0 S
settc- me/l 100.0]5555.6] <0.05| 303.0] 06| 005 006|14273(33912] <04 0022 3057.0 126] <22| 13853.1 e
etle- | 19 05, 15 SO,-HCOy-CI-K
gL |08 W me-ckv/l | 435|142.22 15.12] 0,05 4025| 7054 s0.43|  15.0| 1691 128945  SOHCOs
sefte- mg/l 1322]6500.0] <0.05| 70| 06| 009 011]13926]15209] 0.7| 0.006 62116 130]  <22| 157723 .
e 09. 80 HCO:-CI-K
) nnisd mg-ekv/l | 5.75|166.40 0.35] 005 0.01| 3927| 3163 001 101,87 03|  456| 125505 i
sefte- me/l 125.0{6008.3] 0.12] 1058 0.6] <0.05| 0.07[16163]31302] <0.4(<0.003 3264.4 126] <22| 142541 i

# 05. S04-HCO3-CI-K
Y R 5 |mpekvi | 544|15381] 001 528] 005 45.58| 65.11 53.54 53|  560| 128255 .
sette- me/l 1389(5333.3| <0.07) 437.1] 0.6] <0.06| <0.06|12362]33027| <04 0.029 36112 29| <22 140627 ”
ete- 51 09.04 SO4-HCO3-CI-K
Y F¥ 5 |mgekv | 60413653 2181 0.05 34.86] 68.70 0.001 59.22 218 1989) 126450 :
sette- me/l 1112]5444.4] 006) 4487| 06| 0.10] 0131479832362 <04| 0034 3496.3 125| <22 142305 .
ette- |19 05.0 SO4-HCO:-CIK
tiik 2 i R 0 mgckva | 4.84]139.38 2239|005 0.01| 41.73| 6731 0.001 57.34 24| 1764  12539.0 mdii it
sette- me/l 137.5|7444.4] 105] 3106] 06| 005 0051671330484 <04| 0.004 6156.6 132 <22| 188289 .

etle- 1 59.09.03 HCO:-S0:-CIK
gk (0003 PV 20 | mgckvi | 5.98]190.58| 0.06| 15.50] 0.05 47.13| 6341 100.97 155 972  12750.0 i
sette- mg/l 113.7]5562.5| 021] 421.8] 06| <0.05] <0.05]16163[28422] <04| 0.004 3880.7 125 <22| 144403 : "
gy [T PV 15 |mgekvn | 495|142.40] 0.01] 21.05| 005 45.58| 59.12 63.64 200)  592|  12493.0 ST
setie- meg/l 1222(54167] 0.11] 6433| 06| <0.06] <0.06|1246.5[33698] <04| 0027 4196.8 129 <22| 149988 T ——
i MR 5 |mgekvn | 532|13867] 001] 32.10] 0.5 35.15| 70.09 0.001 68.83 301 1989) 131790 SO

Koostas: N. Kivit




Vaatluskaevu number: 410

74

Lisa 3, leht 1
PShjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 27.73

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug | sept. okt. nov. | dets.
09 2.15
Kesk. 2.15
Max. 2.15
Min. 2.15
Aasta keskmine veetase: 2.15
Korgeim: 2.15 kuupdev: 09.05.2004
Madalaim: 2,15 kuupdev: 09.05.2004
Amplituud: 0.00

Vaatluskaevu number: 411

Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 27.90

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. | okt nov. | dets.
01 1.70 1.77 1.76 1.40 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45
12 1.45

Kesk. 1.70 1.77 1.76 1.42 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45

Max. 1.70 1.77 1.76 140 | 148 1.30 [ 1.45 142 | 1.55 1.35 1.45

Min. 1.70 Lol 1.76 1.45 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45

Aasta keskmine veetase:

1.51

Korgeim: 1.30 kuupdev: 01.07.2004
Madalaim: 1.77 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.47

Vaatluskaevu number: 412

Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 27.91

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov. | dets.
01 1.70 1.75 1.70 1.45 1.55 1.45 1.50 1.52 1.50 1.45 1.50
12 1.44

Kesk. 1.70 1.75 1.70 1.44 1.55 1.45 1.50 1.52 1.50 1.45 1.50

Max. 1.70 | 1.75 1.70 1.44 | 1.55 1.45 1.50 1.52 | 1.50 1.45 1.50

Min. 1.70 | 1.75 1.70 1.45 1.55 1.45 1.50 1.52 | 1.50 1.45 1.50

Aasta keskmine veetase:

Korgeim: 1.44
Madalaim: 1.75
Amplituud: 0.31

1.55
Kuupdev: 12.05.2004
kuupdev: 01.02.2004




Vaatluskaevu number: 421

75

Lisa 3, leht 2
Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 30.01

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | miéirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. | okt nov. | dets.
09 4.88
Kesk. 4.88
Max. 4.88
Min. 4.88
Aasta keskmine veetase: 4.88
Korgeim: 4.88 kuupdev: 12.05.2004
Madalaim: 4.88 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.00

Vaatluskaevu number: 422

Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 29.94

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov. | dets.
01 530 | 540 | 540 495| 505 | 5.10| 498 5.0l 500 | 5.10| 5.05| 5.07
09 4.98

Kesk. 530 | 540 | 540 | 495| 502| 5.10| 498 5.01 500] Sl0]| 505] 507

Max. 530 | 540 | 540 | 495| 498 | 5.10| 498 | 5.01 500 510 5.05| 5.07

Min. 530 | 540 | 540 | 495| 505 5.10| 498 | 5.0l 500 | 5.10| 5.05| 5.07

Aasta keskmine veetase:

5.12

Korgeim: 4.95 kuupdev: 01.04.2004
Madalaim: 5.40 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.45

Vaatluskaevu number: 423

PShjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 29.89

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov. | dets.
01 5.10 5.20 5.20 4.80 4.80 4.90 4.82 4.85 4.87 4.90 4.85 4.90
09 4.82
Kesk. A 520 | 520 | 480 | 4.81 490 | 482 | 485 487 | 490 | 485| 490
Max. 50| 520 520 480 | 480 | 490| 482 | 485| 487 | 490 | 485| 490
Min. 520 520 480 | 482 | 490| 482 | 485| 487 490 | 485| 490
Aasta keskmine veetase: 4.93
Kdrgeim: 4.80 kuupdev: 01.04.2004
Madalaim: 5.20 kuupgev: 01.02.2004

Amplituud: 0.40




Vaatluskaevu number: 424

76

Lisa 3, leht 3
Pohjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.74

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. | okt. nov. | dets.
01 1.92 1:95 1.95 1.60 1.70 1.75 1.65 1.70 1:73 1.80 1.75 1.70
09 1.68
Kesk. 1.92 1.95 1:95 1.60 1.69 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70
Max. 1.92 1.95 1.95 1.60 1.68 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70
Min. 1.92 1.95 1.95 1.60 1.70 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70
Aasta keskmine veetase: 177
Korgeim: 1.60 kuupgev: 01.04.2004
Madalaim: 1:95 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.35

Vaatluskaevu number: 425

Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.62

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug | sept. | okt nov. | dets.
01 1.80 1.80 1.85 155 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60
09 1.50
Kesk. 1.80 1.80 1.85 1.55 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1:53 1.60
Max, 1.80 1.80 1.85 LS5 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60
Min. 1.80 1.80 1.85 1.55 1.50 1.60 155 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60
Aasta keskmine veetase: 1.64
Koérgeim: 1.50 kuupdev: 01.05.2004
Madalaim: 1.85 kuupdev: 01.03.2004
Amplituud: 0.35

Vaatluskaevu number: 426

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.83

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
01 205 210 210 L.75 1.79 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85
09 1.76
Kesk. 2.05 2.10| 2.10 1.75 1.78 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85
Max. 2.05 210 | 2.10 L75 1.76 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85
Min. 2.05 2.10 | 2.10 1.75 1.79 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85
Aasta keskmine veetase: 1.88
Korgeim: 1.73 kuupdev: 01.11.2004
Madalaim: 2.10 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.37




Vaatluskaevu number: 427

PShjaveetaseme vaatlusandmed,

77

Lisa 3, leht 4

Maapinna, abs.k., m: 26.26

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov. | dets.
09 1.77
Kesk. 1.77
Max. 1:77
Min. 1.77
Aasta keskmine veetase: 1.77
Korgeim: 1.77 kuupdev: 01.11.2004
Madalaim: 177 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.00

Vaatluskaevu number: 428

PGhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.43

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | miirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov, | dets.
01 250 230 235| 230| 230 235| 228| 235 230 234 ] 230 230
06 2.50 230 240) 229 235 | 228] 232 | 230] 234 | 230]| 235
09 2.30
12 250 230 | 240 230 230 | 223 ) 232 | 230] 225 2.35 2.40
15 235
18 250 230| 240| 240 230 230| 230| 230)] 2.25 240 230
21 2.35
24 240 | 220 240 240 225 235 230 220 | 228 240 | 230
27 2.40
Kesk. 248 | 228 | 239 234 234| 231 229 232 228 229| 235| 233
Max. 240 | 220 | 235 229 | 230| 2325 223 | 230) 220 2.25 230 | 230
Min. 250 | 230| 240| 240 240| 235| 235| 235 230 | 234 | 240 240
Aasta keskmine veetase: 2.33
Koérgeim: 2.20 kuupdev: 24.02.2004
Madalaim: 2.50 kuupdev: 01.01.2004
Amplituud: 0.30

Vaatluskaevu number: 429

Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.36

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill mai | juuni | juuli aug. | sept. okt. nov. | dets.
01 1.94 1.80 1.85 1.80 1.75 1.80 1.70 1.78 1.80 1.80 1.85 1.85
06 1.94 1.80 1.90 1.75 1.80 1.80 1.70 | 1.85 1.80 1.80 1.85 1.90
12 1.94 1.80 1.90 1.75 1.80 1.75 1.70 1.85 1.80 1.85 1.80 1.90
18 1.94 1.80 1.90 1.80 1.80 1.81 L75 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80
24 1.94 1.80 1.90 1.80 1.85 1.70 1.85 1.85 1.80 1.80 1.85 1.80
Kesk. 1.94 1.80 1.89 1.78 1.80 1.77 1.74 1.84 1.80 1.81 1.83 1.85
Max. 1.94 1.80 1.85 1.75 1.75 1.70 1.70 1.78 1.80 1.80 1.80 1.80
Min. 1.94 1.80 1.90 1.80 1.85 1.81 1.85 1.85 1.80 1.85 1.85 1.90
Aasta keskmine veetase: 1.82
Korgeim: 1.70 kuupdev: 24.06.2004
Madalaim: 1.94 kuupdev: 01.01.2004

Amplituud: 0.24




Vaatluskaevu number: 430

78

Lisa 3, leht 5

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.13

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
09 2.92
Kesk. 292
Max. 2.92
Min. 292
Aasta keskmine veetase: 2.92

Korgeim: 292 kuupdev: 24.06.2004
Madalaim: 292 kuupdev: 01.02.2004
Amplituud: 0.00

Vaatluskaevu number: 431

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.16

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. dets.
01 290 ( 290 | 290 2.85 280| 290) 282| 29| 29| 284 | 285 2.85
06 290 | 290 | 3.00| 280 290 | 282| 290| 290 | 284 | 285 2.90
09 2.82
12 290| 290 | 3.00| 2385 290 | 280 | 290| 29| 290 280| 290
15 2.85
18 290 | 290 | 3.00| 2385 2.85 290 290 | 290 | 285 2.85 2.80
21 2.85
24 2.75 290 | 3.00| 2.85 280 | 280 | 290 | 28I 2.85 2.85 2.80
27 2.90
Kesk. 287 290 | 298| 284 | 284 287 283 | 290 | 288| 28| 2.84| 285
Max. 2.75 290 | 290 | 280 280| 280 280 29 | 28Il 284 | 280 | 2.80
Min. 290 | 290| 3.00| 2.85 290 | 290| 29| 290 | 290 290 285 2.90

Aasta keskmine veetase:

Korgeim: 2.75
Madalaim: 3.00
Amplituud: 0.25

2.87
kuupdev: 24.01.2004
kuupdev: 06.03.2004




Vaatluskaevu number: 432

79

Lisa 3, leht 6
Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 26.12

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. | okt nov. | dets.
01 20001 2720/ 2700 270 | 2070 [ 298] 2gei| 275 2800 2720 235| 275
06 270 | 270 270 | 2.65 278 ) 270 280] 280 2.75)] 275 280
09 2.65
12 270 | 270 280 | 2.73 270 270 280 | 280 | 275] 270 280
15 2.75
18 270 | 270 | 2.80| 2.80 2795| 295 278| 2800 270) 295| 270
21 275
24 263 | 270 2.80| 2:80 275 | 280 278| 270 | 270 275| 2.70
27 2.75
Kesk. 269 270 276 274 | 272| 275)] 273 278| 298| 2.72| 274]| 235
Max. 263 ] 2700 270 265| 265| 270 270 275| 270 270 270 2.70
Min. 270 270 2.80) 280 2:75| 298| 280 280 | 2.R0 (| 275 275)| 3280

Aasta keskmine veetase: 2.74

Korgeim: 2.63 kuupgev: 24.01.2004
Madalaim: 2.80 kuupdev: 12.03.2004
Amplituud: 0.17

Vaatluskaevu number: 433

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 27.17

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
09 2.57
Kesk. 2.57
Max. 257
Min. 2:87
Aasta keskmine veetase: 257

Korgeim: 2.57 kuupdev: 24.06.2004
Madalaim: 2.57 kuupdev: 12.03.2004
Amplituud: 0.00

Vaatluskaevu number: 434

Pohjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 27.12

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
09 6.34
Kesk. 6.34
Max. 6.34
Min. 6.34
Aasta keskmine veetase: 6.34

Kérgeim: 6.34
Madalaim: 6.34
Amplituud: 0.00

kuupdev: 24.06.2004
Kuupdev: 12.03.2004




Vaatluskaevu number: 47/7

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

80

Lisa 3, leht 7

Maapinna, abs.k., m: 28.63

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
01 265| 265 275 260 | 2.65 270 | 245| 253 256 | 249 250 | 2.50
06 265 | 265 285 | 255 267 | 270 245 2.55 256 | 249 | 250 255
12 265 | 265 285| 260 | 260| 260| 250 | 255| 245 251 2.55 2.50
18 265| 265 285| 270| 265| 255| 260| 250| 240 252 | 255 2.50
24 2.80 2.65 2.85 2.70 2.70 2.50 2.60 2.50 2.40 2.52 2.55 2.50
Kesk. 268 | 265 283 | 263 265 | 2.6l 252 | 253 | 247 251 253 251
Max. 2.65| 2.65 275 | 255 260 250 | 245 250 | 240| 249 | 250 | 250
Min. 2.80 | 2.65 285| 270 270| 270| 260| 255| 256| 252| 255 2:55
Aasta keskmine veetase: 2.59
Korgeim: 2.40 kuupgev: 18.09.2004
Madalaim: 2.85 kuupgev: 06.03.2004
Amplituud: 0.45

Vaatluskaevu number: 47/8

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 28.30

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. | okt nov. | dets.
01 250 230 | 245| 230 230 240| 230| 230 232 220| 245| 245
06 250 | 230 260| 225| 238| 240 | 230| 230 ] 232| 220| 245| 250
12 250 | 230| 260| 235| 230 235| 220| 230 225| 220| 250 240
18 250 ) 230 2.60| 235| 230 230| 230 230 | 215| 225| 255 240
24 230 | 230( 2.60| 235| 230 230| 235] 230 2.15| 230]| 255 | 240
Kesk. 246 | 230 257 232| 232| 235| 229 230 224 223| 250 | 243
Max. 230 | 230 245) 225| 230 230| 220| 230 | 2.15| 220| 245 240
Min. 250 | 230 260] 235| 238| 240 | 235] 230] 232| 230]| 255| 250
Aasta keskmine veetase: 2.36
Korgeim: 215 kuupdev: 18.09.2004
Madalaim: 2.60 kuupdev:  06.03.2004

Amplituud: 0.45




Vaatluskaevu number: 47/9

Pdhjaveetaseme vaatlusandmed,

81

Lisa 3, leht 8

Maapinna, abs.k., m: 28.08

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
01 1.20 1.08 1.20 1.15 1.10 1.25 1.06 1.16 1.18 1.07 1.20 1.25
06 1.20 1.08 1.25 1.03 1.25 1.06 112 1.18 1.07 1.10 1.30
09 1.14
12 1.20 1.08 1.25 | 090 1.20 1.05 1.12 1.10 1.10 1.15 1.09
15 1.25
18 1.20 1.08 1.20 | 0.90 1.15 1.10 1.05 1.07 1.15 1.20 1.09
21 125
24 1.10 1.08 1.20 | 0.90 1.15 1.15 1.05 1.07 1.15 1,25 1.09
27 1.25
Kesk. 1.18 1.08 1.22 | 098 1.20 1.20 1.08 1.10 1.12 1.11 1.18 1.16
Max. 1.10 1.08 1.20 | 0.90 1.10 145 1.05 1.05 1.07 1.07 1.10 1.09
Min, 1.20 1.08 1.25 1.15 1.25 25 115 1.16 1.18 1.15 1.25 1.30
Aasta keskmine veetase: 1.13
Korgeim: 0.90 kuupdev: 12.04.2004
Madalaim: 1.30 kuupdev: 06.12.2004
Amplituud: 0.40

Vaatluskaevu number: 48/3

Pohjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 30.55

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli aug. sept. okt. nov. | dets.
01 5.00 510 | 5.10| 480 | 480 | 49 | 480 | 5.00| 485 490 | 480 | 4.90
09 4.65
Kesk. 500| 5.10| 510 480 472| 4950 | 480 | 500 | 485| 490 | 4.80| 490
Max. 500| 510 510 480 465| 490 | 480 | 500 | 4385 490 | 480 4.90
Min. 500| 5.10| 5.10| 480 480 | 490 | 480 | 500| 485| 490| 4.80| 4.90
Aasta keskmine veetase: 491
Korgeim: 4.65 kuupdev: 09.05.2004
Madalaim: 5.10 kuupdev: 01.02.2004

Amplituud: 0.45




Vaatluskaevu number: 48/7

PGhjaveetaseme vaatlusandmed,

82

Lisa 3, leht 9

Maapinna, abs.k., m: 28.64

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov. | dets.
01 4.85 4.70 4.95 4.95 4.70 4.90 4.85 4.78 4.80 4.62 4.80 4.80
06 4.85 4.70 315 4.70 4.90 485 4.75 4.80 4.62 4.80 4.90
09 4.56
12 4.85 4.70 5.15 4.73 4.90 4.65 4.75 4.60 4.60 4.90 4.70
15 4.90
18 4.85 4.70 5.10 4.70 5.00 4.80 4.68 4.60 4.68 4.90 4.70
21 4.90
24 4.60 4.70 5.10 4.70 4.90 4.75 4.70 4.60 4.70 4.90 4.70
27 4.95
Kesk. 4.80 4.70 5.09 4.76 4.80 4.92 4.78 4.73 4.68 4.64 4.86 4.76
Max. 460 | 470| 495| 470 | 456 490| 465| 468 | 4.60| 460 | 480 | 4.70
Min. 4.85 4.70 5.15 4.95 4.95 5.00 4.85 4.78 4.80 4.70 4.90 4.90
Aasta keskmine veetase: 4.79
Korgeim: 4.56 kuupdev: 09.05.2004
Madalaim: 5.15 kuupdev: 06.03.2004
Amplituud: 0.59

Vaatluskaevu number: 48/8

Pohjaveetaseme vaatlusandmed,

Maapinna, abs.k., m: 28.47

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. okt. nov. | dets.
01 225 | 220| 205)| 210| 2.00| 220| 208| 208| 210| 200 | 225| 225
06 225 | 220| 230 200| 210| 220| 208| 2.04| 210 200 | 225| 230
12 2.25 2.20 2.30 2.10 2.05 2:15 1.85 2.04 2.00 1.90 2.30 2.20
18 225 2.20 2.30 2.10 2.05 2.10 2.10 2.09 1.95 L.95 2.30 2.20
24 2.20 2.20 2.30 2.10 2.05 2.10 2:15 2.08 1.95 1.98 2.30 2.20
Kesk. 224 | 220| 225 208| 205| 215| 205| 207| 2.02 1.97| 228| 223
Max. 2.20 2.20 2.05 2.00 2.00 2.10 1.85 2.04 1.95 1.90 2.25 2.20
Min. 225 | 220] 230 210] 210| 220| 215 209| 210 200| 230] 230
Aasta keskmine veetase: 2.13
Korgeim: 1.85 kuupdev: 12.07.2004
Madalaim: 2.30 kuupdev: 06.03.2004

Amplituud: 0.45




Vaatluskaevu number: 48/9

P&hjaveetaseme vaatlusandmed,

83

Lisa 3, leht 10

Maapinna, abs.k., m: 28.12

2004. a. veetase, m maapinnast

kuup. | jaan. | veebr. | mirts | aprill | mai | juuni | juuli | aug. | sept. | okt. nov. | dets.
01 1.30 1.11 1.30 1.20 125 1.30 1.10 1.20 1.20 1.05 1.25 1.25
06 1.30 1.11 1.30 1.08 1.20 1.30 1.10 1.19 1.20 1.05 1.20 1.30
12 1.30 1.11 1.30 1.15 1.20 1.25 1.10 1.19 1.15 1.20 125 1.09
18 1.30 1.11 1.30 1.15 1.20 1.20 1.20 1.10 1.05 1.20 1.25 1.09
24 1.11 1.10 1.30 1.15 1.20 1.20 1,25 1.10 1.05 1.20 1.30 1.09
Kesk. 1.26 1.11 1.30 1.15 1.19 1.25 1.15 1.16 k| 1.14 1.25 1.16
Max. 1.11 1.10 1.30 1.08 1.15 1.20 1.10 1.10 1.05 1.05 1.20 1.09
Min. 1.30 111 1.30 1.20 1.20 1.30 1.25 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30
Aasta keskmine veetase: 119
Korgeim: 1.05 kuupgev: 18.09.2004
Madalaim: 1.30 kuupdev: 06.03.2004
Amplituud: 0.25
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