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Annotatsioon 

Nadeida Kivit. Hiidrogeoloogilised vaatlused Balti ja Eesti Elektrijaama tuhavaljadel 2004. 
aastal. Eesti Geoloogiakeskus, hiidrogeoloogia osakond. Tallinn, 2004. Tekst 61 Ik., s.h 31 joonist, 
5 tabelitja 5 tekstilisa (EGF, AS Narva Elektrijaamad). 

HUdrogeoloogilised vaatlused Balti ja Eesti Elektrijaama tuhaviiljade Umbruses seisnesid 
pohjaveetaseme ning pohja- ja pinnavee hUdrokeemilise seisundi muutuste uurtmlses. 
Vaatluskaeve on kokku 55, neist 30 asuvad Balti Elektrijaama tuhaviiljade ja 25 - Eesti 
Elektrijaama tuhaviilja Umbruses. Vaatlustega on kaasatud kvatemaarisetete, Narva veekihi, 
Lasnamiie-Volhovi veekihi Ulemise ja alumise osa, Lasnamiie-Kunda veekihi ning Ordoviitsiumi­
Kambriumi veekompleksi pohjavesi, sam uti settetiikide, kraavide, Narva veehoidla ja Narva joe 
vesi. 

Veeproove voeti 2 korda aastas. Kokku voeti 2004. aastal 371 veeproovi, s.h Uldkeemiliseks 
analUUsiks, raua-, fenoolide , naftasaaduste ja mikrokomponentide sisalduse ning PAH ja BTEX 
miiiiramiseks. 

Narva veehoidla vees ei tiiheldatud 2004. aastal makrokomponentide sisalduse osas 
reostustunnuseid. 

Kvaternaari veekompleksi vesi on tuhaiirastussUsteemi heitveest koige rohkem reostunud 
Balti Elektrijaama tuhaviiljade vahetus liiheduses. 2003. aastaga vorreldes oli reostustase 2004. 
aastal veidi alanenud. 

Narva veekihi pohjavee keemilises koostises ekstreemseid muutusi ei miirgitud. 

Lasnamiie-Volhovi veekihi ii1emise osa pohjavees on suur raua-, ammooniumi- ja vaba C02 
sisaldus ning oksUdeeritavus. Viiga korge on veekihi pohjavee reostustase 2. tuhaviilja liiiinepiirii. 

Lasnamiie-Volhovi veekihi alumise osa pohjavee reostumist miirgiti vk. 4611 , kus oli suur 
K+ -sisaldus. Kogu vaatluste aja jooksul on seal K+ -sisaldus suurenenud kolmekordselt. 

Lasnamiie-Kunda veekihi pohjavee hUdrokeemiline seisund on olnud stabiilne, v.a vk. 431 
ja 48/3, kus makrokomponentide sisaldus on olnud viiga muutlik ja K+-sisaldus suurenenud. 
Veekihi pohjavees on suur Ba2+-sisaldus. 

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi pohjavee reostumine on lokaalne. Heitveega 
reostumist miirgiti 2004. aastal Balti Elektrijaama piirkonnas vk. 2-3 pohjavees. Ka fenoolide 
sisaldus Uletas seal tOostuspiirkondadele ja joogiveele lubatud piirnorrne. Eesti Elektrijaama 
tuhaviilja piirkonnas veekompleksi reostumist ei tuvastatud. 

Projektijuht Nadeida Kivit 
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SISSEJUHATUS 

Narva elektrijaamade tuhavaljade piirkonnas jatkati 2004. aastal pinna- Ja pohjavee 

hiidrogeoloogilisi vaatlusi kooskolas lepinguga nr. 40-441 , mis on solmitud AS Narva 

Elektrijaamade ja Eesti Geoloogiakeskuse vahel. 

Toode peaeesmargiks oli piirkonnas levivate veekihtide pohjavee taseme ja hiidrokeemilise 

seisundi isearasuste jalgimine intensiivse tehnogeense koonnuse tingimustes. 

Balti Elektrijaama tuhavaljade iimbruses koosneb vaatlusvork 30 vaatluskaevust ja Eesti 

Elektrijaama tuhavalja piirkonnas 25 vaatluskaevust. Balti Elektrijaama vaatluskaevudest avavad 

II Kvaternaari veekompleksi , 10 - Lasnamae-Volhovi veekihi iilemise osa, 6 - Lasnamae­

Volhovi veekihi alumise osa, ja 3 - Ordoviitsiumi- Kambriumi veekompleksi pohjavett. Eesti 

Elektrijaama tuhavalja iimbritsevatest vaatluskaevudest on 9 seadistatud sporaadiliselt vettandva 

Narva veekihi, 10 - Lasnamae-Kunda veekihi, ja 6 - Ordoviitsiumi- Kambriumi veekompleksi 

pohjaveele Goonis I). 

Pohjaveetaset moodeti Balti Elektrijaama vaatluskaevudes kaks korda aastas, Eesti 

Elektrijaama vaatluskaevudes 1-5 korda kuus. Vastavalt analiiiisi liigile voeti veeproove 1- 2 korda 

aastas parast vaatluskaevu labipumpamist elektrilise sukelpumbaga. Veeproovide votmine ajastati 

veetaseme maksimum- (05.2004) ja miinimumperioodile (09.2004). Peale pohjavee voeti 

veeproovid ka pinnaveekogudest: settetiikidest, Narva veehoidlast, Narva joest, aravoolukanalist ja 

Balti Elektrijaama tuhavalju iimbritsevatest kraavidest. 

Kokku voeti aruandeaastal 371 veeproovi, s.h: 

iildkeemiline analiiiis - 103 

rauasisaldus - 103 

K+-, soi'-, Cr-sisaldus - 13 

NH: -sisaldus - 5 

Mo6+ -sisaldus - 8 

fenoolid - 35 

naftasaadused - 35 
mikrokomponendid (Al l +, As2+, B l " 

B 2+ B 2+ Cd2+_ C 2+C 2+ C 2+ a, e, , o , r , U , 

F' H 2+ L'+ M 6+ N· 2+ Pb2+ Sbl + , g , I , 0, 1 , , , 

Se4+, Zn2+ ja U6+) - 17 

PAH - 26 

BTEX (s.h ben seen, tolueen, 

etiiiilbenseen ja kSiileen) - 26 
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Laboratoorsed tood tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris (analUUtikud N. Balabina, 

V. Kalasnikova, S. Safonova) ja Keskkonnauuringute Keskuse laboris (analUUtikud K. Kuningas ja 

R. Lahne). 

Viilitood tegid vanemhUdrogeoloog Nadezda Kivit ja geoloog Mati Lelgus. Tabelid 

valmistas ette vanemhiidrogeoloog Valeri Savva, joonised tegi hiidrogeoloog Svetlana laStSuk ja 

teksti vormistas tehnik Kaja Zavitskaja. Andmebaasi taiendas, materjalid Uldistas ja aruande 

koostas vanemhUdrogeoloog Nadezda Kivit. Konsulteeris vanemhiidrogeoloog Lehte Savistkaja. 

HUDROGEOLOOGILISE SElRE TULEMUSED 2004. AASTAL 

Balti ja Eesti Elektrijaam on maailma suurimad p51evkivil tootavad elektrijaamad. 

2003/2004. majandusaastal tootsid Narva elektrijaamad 9312 GWh elektrienergiat ja 825 GWh 

soojusenergiat. Narva elektrijaamade toodang moodustas 95% kogu Eestis toodetavast 

elektrienergiast. Eesti p51evkivi on madala kUtteviiartusega ja jiitab p51emisel kuni 45% tuhka. 

Seet5ttu moodustub elektrijaamade tegevusest markimisvaarne tuhakogus, mis ladustatakse 

tuhavaljadele. Tuhavaljad, hiidrauliliste tuhaarastussiisteemide settetiigid, 5hku paisatavad gaasi- ja 

suitsuheitmed - kogu elektrijaamade tootmistegevus on p5hjaveele suureks ohuks ja 

reostusallikaks. Olukorra teevad keerulisemaks ka Wode piirkonna p5hjavee n5rk looduslik kaitstus 

pindmise reostuse eestja Kirde-Eestis keskkonna iildine reostatus. 

Pinna- ja p5hjaveeseiret tehakse Balti Elektrijaama tuhavaljade piirkonnas alates 1989. 

aastast ja Eesti Elektrijaamas alates 200 I. aastast. Vaatlustest on haaratud elektrijaamade 

piirkonnas levivad p5hjaveekihid. Vaatamata sellele, et kaks elektrijaama asuvad lahestikku, ei ole 

nende iimbruse geoloogilis-hiidrogeoloogilised tingimused iihesugused. Eesti Elektrijaama 

piirkonna hiidrogeoloogilises liibil5ikes esinevad sporaadiliselt vettandvad Devoni ladestu Narva 

lademe setted - Narva veekiht. Alumisi veekihte kaitseb pindmise reostumise eest kuni 3 m 

paksune Narva lademesse kuuluv savikiht, Balti Elektrijaama piirkonna labil5ikes selline kaitsekiht 

puudub. 

Balti Elektrijaama tuhaviiljade piirkond 

Balti Elektrijaamas moodustus 2004. aastal p51evkivi p51etamisel I 226776 tonni tuhka, 

mis on 337223 tonni v5rra vahem kui 2003. aastal. Sellest tuhakogusest ladustati tuhavaljadele 

I 176933 tonni, 13 306 tonni moodustasid tuhaheitmed ja 36 538 tonni tuhka miiiidi iira. 2003. 
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aastaga v5rreldes viihenes tuhaheitmete kogus 2300 tonni v5rra. Leelisese vee puhastusseadme abil 

t66deldi 2004. aastal I 097 805 mJ selitatud vett. 

Keskkonnakaitselistest W6dest oli elektrijaama peamiseks iilesandeks uue 

tuhaiirastussiisteemi viiljaW6tamine Ja loomine. Praegu otsitakse tehnilisi lahendusi ja 

realiseeritakse projekti. 

Pinnaveekogude vee kvaliteeti jiilgitakse Balti Elektrijaama tuhaviiljade iimbruse 

settetiikides, I tuhaviilja idapiiril olevas I. kraavis, II tuhaviilja liiiinekiiljel olevas 3. kraavis, Narva 

veehoidlas ja iiravoolukanalis (2. kanal) Uoonis 2). 

Settetiikidesse kogutakse hiidraulilise tuhaiirastussiisteemi tuhah51jumist selitatud veil. 

Selitatud vesi moodustub loodusliku vee reageerimisel suure leelisusega p5levkivituhaga, mille 

koostises on kuni 20% vaba kaltsiumoksiidi. Tuhavett juhitakse ainult I tuhaviiljale, II tuhaviili on 

reserV1S. 

tuhaviilja settetiigi vesl oli prooviv5tmise piieval (3. mai) HC03-S04-CI-K-tiiiipi, 

mineraalsusega 12,03 gI l, tugevalt leelisene ja viiga kare, pH oli 12,9, karedus 23 ,8 mg-ekv/ l. 

Settetiigi vesi oli suure K+-, cr-, sol- ja HCO)·-sisaldusega, mille koguselised niiitajad on ajas 

viiga mllutllvad ning pikaajalises vaatlusreas suurenemise trendiga (lisa I, joonis 3). 

II tUhaviilja settetiigi vesi oli HC03-S04-K-tiiiipi, mineraalsusega 4, 12 gI l, tugevalt leelisene 

- pH = 10,4 ; viiga pehme - iildkaredus oli 0,5 mg-ekv/ l. Vesi oli suure K+-, cr- ja sol ­
sisaldusega, mis aga oli mitu korda viiiksem kui I. settetiigis. Vaatlusreas on miirgata enamiku 

keemilise koostise komponentide sisalduse viihenemise tendentsi Uoonis 3) . 

Fenoolide sisaldus oli 2. settetiigi vees 2004. aastal 0,0032 mg/ l, naftasaaduste sisaldus -

0,15 mg/ l (tabel I). 

Tuhaviilju iimbritsevate 1. ja 3. kraavi vesi erineb settetiikide veest. Kuna kraaviveel jiiiib 

settimisprotsess liibi tegemata, s iis on see ajuti mustem kui settetiikides. I. kraavis oli vesi HCO)­

CI-K-tiiiipi, mineraalsusega 14,45 gI l. 3. kraavi vesi oli HCO)-CI-S04-K-tiiiipi, mineraalsusega 

6,75 gI l Uoonis 4). M51emas kraavis oli vesi viiga leelisene ja viiga pehme. Veeproov v5eti 3. 

kraavist II tuhaviilja kirdenurgas, s.t tuhaviiljal asuva endise Narva puhastusseadmete 

mudaladustuspaiga vahetust liihedusesl. Endine mudaladustuspaik on k5ige t5eniiosemaks allikaks, 

kust kraavivesi rikastub liimmastikuiihenditega. Aruandeaasta kevadises veeproovis oli 3. kraavi 

vees NH: - 24,4 mg/l; NO)- - 2,1 mg/l; N02- - 1,82 mg/ l. Siigiseses veeproovis oli NH: -

17,93 mg/ l (lisa I). Fenoole oli I. kraavi vees 0,0041 mg/ l. 3. kraavi vees oli fenoole 0,026 mg/l, 

benseeni 0,62 flg/ l, tolueeni 0,55 flg/ l, PAH - 0,3 flg/ l (tabel I). Veeproovid mikrokomponentide 

si salduse miiiiramiseks v5eti 3. kraavi veest. Tiihelepanu iiratab AI )+-sisaldus - 13 ,56 mg/ l. 

Ulejiiiinud mikrokomponentide osas ekstreemseid sisaldusi el miirgitud (tabel 2). 
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Tabel I 
Balti Elek .. ...•. _. on .. _ havaliade oiirk "' ....... .......... - 'V ..................... .......... .. __ , •• _ ..... ... ____ ... ......... - ... .... ... -h' fl lid fI d . PAH-sisald koondtabel 

! I 
I Benseen Tolueen 

Etiltil-
KsUlecll PAH 

Vaatlus- Naftasaaduste sisaldus Fenoolide sisaldus benseen 

kaevu Veekiht, veekol11pleks 
Proovi votmise 

(ekstraheeritud (au ruga lenduvad), 
kuupaev 

number 

I 

hcksaanis) , mg/l mgll 

I 
~lg/ l 

03.09.200 I 0, 19 <0,001 - - - I - -
I I I I 1 I I I J 

-
I QIII 06.05.2002 0,02 0,0026 - - - - -

13.05 .2003 - - <0,1 2,1 <0,1 

l', J 
<O, ~ 

08 .05 .2000 0, 15 0,0022 -j - - - - -
2 QIII 06.05 .2002 0, 13 0,0031 - - - -

13.05.2003 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

-=r -
08.05.2000 - <0,001 - - - -

2-1 0 21s- 0 1VI iilcminc osa 06.05 .2002 0,214 0,0021 -1 - - - - -

I 
-

13 .05 .2003 - - <0,1 0,8 <0, 1 0,4 <0,1 
-

08.05 .2000 - 0,0027 ---r - - - - -

] 
- . 

2-2 Ozls- Dlvl alum inc osa 06.05 .2002 0,1 0,0045 - - - - -
_ .l -

13.05.2003 - - <0,1 2,5 <0,1 1.1 <0,1 -
I 08.05 .2000 - 0,0019 - -

I 
- - -

I -=r I I 1 -
2-3 o-€ 06.05 .2002 0,24 0,0034 - - - - -

13.05.2003 - - <0,1 2,1 <0, 1 0,9 <0,1 

12.05 .2003 <0,02 <0,001 '1 - - - -

l 
-

3 Qur 03.05.2004 0,10 0,097 - - - - -
14.09.2004 - - <OJ. <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 

12.05.2003 0,38 <0,001 -=t - - - - -
4-1 Q", 03 .05 .2004 I 0,07 0,104 - - - - -

14.09.2004 I - - -r <0,1 I <0,1 <0,1 <0,1 

I 
<0,1 

6 Ozls- Olvl iilemine osa 14.09.2004 ! - - <0,1 <0,1 <0,1 <0. 1 <0,1 

6-1 Q", 14.09.2004 - - -.1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 --
7 QIII 

12.05.2003 0,5 0,0052 <0,1 1,1 <0,1 0,4 <0,1 

I 
03.05 .2004 0,22 0,0036 - - - - -

I I I 'I -
I I I 1 8 Ozls-OJ vl iilemine O5a 12.05.2003 0,29 0,0061 <0,1 2,6 <0,1 <0,1 <0,1 
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; 

Benseen Tolueen 
Etiiiil-

Ksi.ileen PAil 
Vaatlus-

i Proovi votmise Naflasaaduste sisaldus I Fenoolide sisaldus bensecll I , 

kaevu Veekihl, veckompleks , I (ekstTahecritud (au ruga lenduvad), 
, 

1 1 kuupaev 
number heksaanis), mgll mgll 

~gll 

03,OS,2004 020 0,0048 - - - - -- -I -

8-1 o-€ 
12,OS,2003 <0,02 0,0031 <0, 1 I,S <0,1 0,4 _ <0,1 

03,OS,2004 <0,02 0,0014 - - - - - -
II 0", 16,09.2002 I 0,2 0,0028 - - -

I 
- 1 -

I I-I 0-£ 1 16,09.2002 0,21 0,0089 - I - I - -_I -
12,OS,2003 <0,02 0,0031 - I - - - - -

14 OW 
03,OS,2004 0,07 0,0036 - - - - --

IS Q", 16.09.2002 0,21 0,00S4 
I 

- I - - -- -
IS-1 Ozls- O]vl iilemine osa 16.09,2002 0,21 0,002 - 1 - - - --
IS-2 Ozls- Dlvl alumine osa 16,09.2002 <0,02 0,0044 - - - - -----

08,OS,2000 0,23 0,0028 - - - - I -
16 QIII 06,OS,2002 0,13 0,0032 - - - ----=1 -

13.0S,2003 - - <0, 1 <0,1 <0,1 <~,I j <0,1 

03,09,200 I 0,033 0,0044 - - - -
4S/2 0 21s iilcmine osa 

<0,1 <0,1 14,09,2004 - - <0, 1 <0,1 <0,1 

06,OS,2002 0,03 0,0016 - - - - -
4S/4 I OI IS- OIVI Ulemine osa 

1 <0,1 1 <0,1 J <0, 1 14,09,2004 - - <0,1 <0, 1 

16.09.2002 003 <0,001 - - -

~'~ ~ , 4S/S 0 21s Ulemine osa 
<0,1 <0,1 <0,1 14,09,2004 - - -

16,09,2002 0,13 0,024 - - -
4S17 0 215 Ulcmine osa 

<0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0, 1 14,09,2004 - -

12,OS,2003 <0,02 0,10S4 - - - - -
4S/8 Ozuh 

03,OS,2004 <0,02 0,026 - - - - -
4S/9 Oluh- Is lilcmine osa 16,09,2002 0,26 0,0062 ----1 - - - - --

06,OS,2002 0,09 0,0031 - - - - - -
46/ 1 O2 lkn- Dlvl alumine osa 

0'~04l 
\3,OS,2003 - <0,1 <0,1 <0,1 <0,-'- . <0,1 

-
46/2 Oz_,kn-D.vl alumine osa 03,09,2001 0,09 - - - -



Vaatlus­
kaevu 

number 

4614 

4617 

Narva 
veehoidla 

2. kana I 

I. settetiik 

2.settetiik 

I . kraav 

3. kraav 

Vcekiht , veekompleks 
Prooyi votmise 

kuupaev 

14.09.2004 

12 

Naftasaaduste sisaldus 
(ekstraheeritud 
heksaanis), mgll 

Fenoolide sisaldus 
(au ruga lenduvad), 

mgll 

O k 0 I I
· I 06.05.2002 0,24 0,0036 

2 1 ' 11- I V a limine asa 
14.09.2004 

O I I 
. 16.09.2002 0,23 <0,00 I 

I 0 2 Ik ll I V a limine osa 
-,-_-,-14",.",09",.2",0,-,0",4_--1-

08.05 .2000 0,0027 

03.09.2001 0,06 <0,001 

0,0016 
pinnavesi 

12.05.2003 <0,001 

0,03 

0,0 

06.05 .2002 

I 03.052004 0,05 0,0041 

14.09.2004 

03.092001 0,14 0,0041 

16.09.2002 0,27 0,0028 
pinnavesi 

13.05.2003 

14.09.2004 

03.09.2001 0.13 0,0025 
pinn3vesi 

13.05.2003 

0,0015 12.05.2003 0,33 
pillnavesi 

03 .05 .2004 0, 15 0,0032 

0,0034 12.05 .2003 
pinnavesi 

0,1 

03 .05.2004 <0,02 0,0041 

12.05.2003 0, 1023 

pinnavcsi 03.05.2004 <0,02 0,026 

14.09.2004 

Koostas: N. Kivit 

I 

Bcnscen 

<0,1 

<0, 1 

<0, 1 

<0, 1 

<0,1 

<0, 1 

<0,1 

<0,1 

<0, 1 

Tolueen 

<0,1 

EtUli l­
bensecn 

~gi l 

<0,1 

; 

KsUleen PAil 

<<l,l <0,1 

-
<0, 1 <0,1 <0, 1 I <0,1 

<0, 1 <0,1 I.....:"'~, I 1 <0, 1 

+----'--+-----+--1 : J 
3,8 5,8 I 3~,2 I 0,5 1 

<0,1 

I - 1 . _. 
2,5 <0,1 I,D <0,1 

1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 

4,4 5,5 44,9 -J 0,17 

: ., 1 ~, 1- ~.' l 0.17 

-

0,62 1 0.55 <0,1 <0:1 1 0,3 
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o"'tt.. OU Eesli Geoloogmkeskus 
~ HOdrogeoloogia osakond 

16 

14 

12 

10 

6 

4 

o 

1400 

]]00 

1000 

800 

600 

400 

200 

o 

180 

160 

140 

120 
100 

80 

60 
40 

20 

o 

1600 

1400 

1200 

1000 

800 

600 

400 

200 
o 

Mineraalsus. gil 

I • 
I I.A + k I tI, I v 

J, I "r IV 
~ 

V II\. J \ ~ Ir-I IV 
----, t./ 

! ,-
8990 91 9293 94 95 % 97 9899 00 01 02 03 0..1 

Na. mg/I 

! I ' ' 

, I I 
! '1 i I 

-./\ 1 l-.. 
[ 

8990 9[ 9293 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 

I I I I I 1 

Ti 

, 

-
I 

~ 

- f7 """\. 
.IV 

" 
8990 91 92 93 94 95 % 97 989900 01 02 0304 

I i , I 
! I /'\ l 

In , 1'1 N fv , 
I II ' I' :Il" 

I 1 

h-. I ,-,,,, ".j\N ' '--" ~ 
V, !JII I 

8990 91 9293 94 95 96 97 9899 00 OJ 02 03 04 

I baa\' 

160 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

o 

I 

NH~. mgtl 

I ---+ -+ 

I I 
1 i 

I I 

I I I 

I I . ~ " I 'Vl1 Iv--
8990919293949596 97989900 0 1 02 OJ 04 

K . mg/I 
7000~~~--r-r-~-,~~~~~~~-

6000~~----r--I 

5000~ __ .- --t\A f.lH-lJ-\-f-f-\cAt-/---r-+-~--\--

4000~~~~~~~ 

3000~~r--,~~~~i-l-4~-+~~--~ 

2000~'-+-r--~-a--~~~~+-+-r-~r-

1100 
2000 
1800 
1600 
1400 
1200 
1000 
800 
600 
400 
200 

o 

" 

8990 9[ 92939495969798990001020304 

cr mg/I 

i I 

I , 
I 

A :..... 
-:I~ IL ,v ~ 

ty V I v 

: : : : I 
I 

8990 91 92 93 9495969798990001020304 

HCO, . mg/I 

I I /-
I 1/1 Vi I 

I ! 
I 1\ \I 

8000 

7000 

6000 

5000 

4000 

3000 : I""" V 
~ 

V I I 
Y'I. ,.J ,.; I 

V 'ltv " , I I 
1000 

1000 

0 I 
899091929394 95969798990001020304 

~ 3. kTaav 

I 

Joonis 4. Pinnavee keem ilise koosrise muutused I. ja 3. kraavis. 

c oo Eestl Geolooglakc:skus. 2005 
Koostas N KIVEl 
Ar\"utlgraafika S Ja.~tSllk 



ProovJVolukoill 
(veekomplel..s) 

Narva veehOldla 

14 

Tabel2 
Balti Elcktrij aama tuhavaljadc piirkollna pohjavcc mikrokomponcntidc sisaldusc pikaajalistc "aatillslc andmcd 

L c 2;····HT
1
, .. cr:; ..... T .. --~--~:-.-.. ! .. ~-~~~ ele~~.t. mr-~-~~----! M 2+ i -:-·:-:·-r~:--T--~:~~-T-H~~;·:·-"l ·"'-·U&-i;---]· 

o ! u ! g i . 1 ! n ! 0 i r ! 1 · i ><10 .... Z " 1· -" 
---, 2~ 

It : \ _ l+ i Be 
As I R Sa i )< 10-4 

Kuupaev 
AI" CdI • 

I'innavcsi 

f 

25.07.90 ·t . I C· l o T r . --r ° 1 0,18 I I 0,007. r 0,12 0,009 I 2,0 0,005 
160698 0.\21 <0,005 _i~_. _ t------=------l <o,OOO2 ~ <0,00] L O,OO3 1 ~. ~ O,OO21 . 0,105 ~ <0,002 <0,003 0,002 <0,005 1 < 1,0 <0,005 

. 130999 <0,01 <0,005 _~ 0,02 J, 151 <0,0002 . <0,001 1<0,001 1 <0,001 0,396 t <0,001 0,011 1 ° ,0039 <0,003 <0,002 0,004 ~ l~ 0.019 
2809,00 <0,01 <0,005 i 0,024 0, 104 0.18 <0,00021- <O.RQ.LL<O,OO I ! <0,0002 0,076 <0,001 1<0,001 0,047 ' <0,002 <0,003 <0,002 <0,005 1,77 0,011 

_ 03:0901 . 0,046 <0,(}()5 0,038 1 °,159 <0,5 i <0,0002 : <0,001 :,<9 ,001 .~ 0})()15 ~262 _~ <0,001 ". 0,0023--+, 12,087 --j <0))()2 <0,003 <0002 <9,005 . 0,85 0,032 j 
[ 2J.090~ _f<O'OI <0,005 0034 ~ 0,22 :1 <0,5 t o,00071 L <O,002 _t:~0 ,.00 1 _L O,011~ i 0,24] i <0,001 1<0,001 + ° ,015 +<0,002 '<0003 ; <0,002 <0,005 1 <1,0 0,031 
~ [5.09,03 , 0,0[8 <0,005 0:023 l 0,307 ; <0,5 l- <O,0002 ~. <O ,002 -+ <o ,OOI~ 0,004 ! 0,320 I <0,001 4_.0,0021 _+ 0)012 i <0,003 <0003 <0 .. 002 <0,005 I 2,69 0,005 

[30904 <0,03 <0,006 0,066 L <o , ]~ <0,5 j <0,0002 L ~,003 i <0,00 1 ] 0,004 1 ! 0,357 . <0,00] i ° i 0,005 : <0,006 L<0,001.L<O,002 J <0,006 -i- ~09 0,008 

2507,90 a - 0,005 0,16 0,007 0,174 ' I 0,009 4,0 0,01 

if' 
)/ 10.7 

< 1,3 

< I,) 

1,9 

<1,3 

<1,3 

<1,3 

<1,3 

I selletiik , [3.09:99 - i - - 1 - 1 L - f -.--pJ3 1I j !~ T -~ d -J - r - r - I r 
1--c: __ .:::._-tr: 23.09.02 F o,o93 10,02 0024 ' 0,351 , <O,S , 0,00037 ' <0,002 0,054 ~I- 0,0329 1 1,829 <0,001 09116 0,018 f O,0214 ' 0,0146 ! 0,0067 0,029 , 10,8 0,035 

2 so,,,,,,k 1 130999 . '-- . .. t . t · 0,067 .. Fl · j . .. . i 
I. kra.w . J5,09 ..•• 03 1.· 2,1.93. 0,0094 <0,006 1,118 <0,5 ( o,00052 ., 0,0042_ 0,0052 ..Q,<g?9 0,552 <0,001 -+ 22 ,,0057 0'0. 1.4 ~0.'.028 . 0,0236 0,.004 _o,0066 531 I 0,021 

<1,3 

<1,3 

I--- 2 kanal 150903 0,02 <0,005 0,02 0,106 _ <0,5 t <0,0002 <0,002 <0,001 0,0087 0,38 <0,00 [ r o,o02 1+;0,o25 <0,003 ~,~ _<9,001.. <0,005 2,66 0,007 

07.0j.93 . - - - 0,0123

1 
0,928 ----=--- - - 0,019_ 0)39 - 0243 2 ° 

3kraav [30999 '1 - - - - - 00682 - - - - - - - - I 
. t. 1409"04 [13,56 0,0099 0 17 <0 I <0,5 <0,0002 - <0,003 0~0025 0.,q!§2 <0,07 <0,001 - 0,6217 9,007 0,0 103 00 109 00069 0,008 176 0,017 ' <1,3 

< 1,3 

Kvalernaari veckoUllllcks 

1 (Qilil 0,013 1 2,6 

[60698 0,545 <0,005 - - 0,0009 0,001 0,1234 - - 0,0151 5,35 0,0057 0,0307 0,0083 <0,005 3,0 
I 13.09o{]j ...- . __ . _ . .. <0,006 . . . . 2 (Qilil 

0,049 < I,) 
T 13.0904 T <0,03 <0,006 0,436 0,576 _ <0,5 <0,0002 <0,003 [ <°'°0 1 10,0106 0,791 <0.,o01 -- 0'.018}0'3591- <O '.006. i~ <~,~ <0,006. ~14 

]

230902 <0,01 <0,005 0,079 1,884 <0,5 0,0002 <0,002 <0,00 1 0,0157 0,864 <0,001 0,0086 0,106 <0,002 <0,003 <0002 <0,005 <1,0 
3 (QIII) 13 09 04 ._! 1 I '! ' - j : I <0006 ! i I 

- ~ l 1"- • ,+'., t--c-::--i 

0,027 <1,3 

_.~_~~.~~ ... __ ~;~ <0,01 i,-::_ 0,105 r--~-. <O,S ' 0,0002 ~ <O,002 t~~~ I.l= 0,~386 .1:2.8~ ._~":JO,~3_~J 0,538 J_:: I~~t:~ <o,005 ! <1.0 --~~.~ .. -l <1,3 

23 07,91 .... 9,9..3 .. __ ~.____ - . , ..... r-- :_ <0,005 _ .. 9. .. p06 <Q~?_ ........ , .... _ ... _ .. __ .". _ .. ______ gR..!?.__ _ r-<.Q!Q.!.. _____ : __ ., _Qll.;!'~_ .. _. ,_.. _____ :.. _____ _ 
5 (QIII) 

6- 1 (QIII) 

7 (Qm) 

11lQIII) 

12lQIII) 

14 (QIII) 

ISlQlIIl 

[6 (Qm) 

2·1 
(0115 OIV[) 

19.08.97 - - - - <0,0002 0,009 - <0,002 2,0 <1,3 

1
110904 .t<O'03 <OJlO6 0,084-~,592 <0,5 <0,0002 0,0086 <0,001 0,0125 2,235 <0,001 0,0145 7,56 <0,006 ~005 ~~ <0,006 r 4,34 __ 0,018 j 5,2 

. 16.0698 0~023 <0005 - - 0,0005 0,003 0,0516 -----= 0,0142 2,5 <0,002 00)87 0078 <0)005 <10 0,078 <1,3 

280900 _ -:=:o.p l 0,005 0,034 0,181 0,08 <0,0002 <0,001 0,0023 0,0039 1,454 <0,001 0,0028 ....!:2.1 <0,002 <0,003 00 11 6 0,005 1.65 0,022 <1,3 

13 .0999 <0,01 <005 0,322 0266 <0,0002 <0,001 <0,001 0,0015 ~:6S 0,0063 Q,093 0,0021 00034 <0002 0,004 9,7 <0,005 <1,3 

_14.09.04 D·. <0 .. ,03 <0,006 0,089 <0,1 <0,5 <0,0002 <O,Q03 <0,00 1 0_.,0078 ~~,684 <0,001 0,0183 q,145 <0,006 <0,005 <0002 <0,006 [2.5 0,014 j <1,3 
1 1109.99 <0,01 0,006 0,225 1-~168 <0,0002 <0,001 <0,001 0,0013 1,619 0,0053 0,143 <0,002 <0,003 <g~ 0,004 9,0 0,01 <1,3 

03 .0901 0,037 <0005 0109 0288 <0,5 <0,0002 0,002 0,2918 <0,001 o,~ <0,001 0,0[69 118 _ <0,002 00061 <0002 <0,005 199 0,029 <1,3 

2109.02 _l <0,01 ~,~.2. 0,075 0,316 <0,5 0,00039 t <0,002 <0,001 0,0236 1,351 <0,001 0,0091 0,288 <0,002 0,0048 <0,002 <0,005 r----!R--- 0,022 <1,3 

13 ,0904 - - :......... - <0,006 ~ --------=-

11606.98 T<o,ol I <0,005 • • I 
L 28 0900 [::Q,01 J <0,005 0029 0,813 I 

13.09.04 i 
0,12 

! - -

Lasnamiit--Volhovi vcckihi filemine osa r <0,0002 t <0,001 T o,0055 r . I ~ + 0,03551 0,37 J 0,0038 <0,003 <0,002 <0,005 r:=2U 
I <0,0002 'r<O,OO I t-0,001 ~.....Q'_f!l 1 2 LJf 1,789 I <0,001 ---t 0,0299 +-Q,5Q6 .i-<0 ,~2 ! <0 003 <0002

1 

~,OO5 ~ 
1 ! "I 1 ,I I 1 1 - 1 - - !- - I 1<0,003 1 [ 
.~ L _. 1 ~ L . .L. --'---.,-I. . 

<0,005 

0,01 

<1,3 

<1,3 
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,"" ~~~~~~~~~~~L1K""p,,, I~~ I "" r-:.:- J B' LB~' r"~I~~[:_d~~""I~:;: "; C," !.""~:;:~:~~~tl'I:;~:~l~':""l~': r"~~;~T~~-[~~: i s~;'l :~~~"L~:-,_j .~', 
4 .;. i i . !! " I 

LQ~;O.:9~.!L._ .. :-_~_7. 1 0_Q6 .. __ .. . , ........ L ..... ___ .J _,~, _~ ___ . __ ; 0,0003 _ .. n ... _ ... n_u_ .. j, <0,00 1 nL ____ L __________ J ___ .l...--J. 0,003 1 .i-__ ~ ___ L~~~~ .. _._. ___ ._ .. + .. 2,0 

: 25.07.90 I .. i ! .. i - : 0 i - I : i 0 ! 0,56 1 i 0,205 : 0,08 i ! 0,009 i : 

(O,ls 60 ,VI) [~~E ":. ::: T~-~--~5J o:: -F::J:""::"": ::~:'::l-:!ll o~" ~/ .~ :::~ om IET::r~~ :~l~ 
I ,Q ..... ::::t~~2:~~~~~=L 

8 16.0698 <0,0 1 <0005 .. - <0,0001 0,00 1 0,0087 ------=- 0,0091 0,71 <0,002 00067 0002 <0,005 1, 1 

(O,ls OIVI) f 28.09.00 -1<0.0 1 <0,005 0,025 ~4~ 0, 12 <0,0002 <0,00 1 0,0023 Q,om. 6 0,849 <0,001 0,005 0,653 <0,002 ~-'-~~....1 <0,005 1,78 
10(02150J\'I) . 130999 . <0,0 1 <0,005 0,083 1,328 <OJ)()()2 , 0,00 1 0,0022 0,0022 6,475 0,005 0,236 0,0033 <0003 <0,002 0,003 ~ 

15- 1 ~Olls OJ\' l) 03.09.01 <O,.Q I <0005 005 0629 <0,5 <0,0002 0,0 16 <0,00 1 ~QOI 0506 <0,00 1 0,008 1 °285 <Q,002 <0003 <0002 <o
L
oo.5 203 

45I2l0~ls) 150903 ~ ~5 0,053 5, 143 <0,5 <0,0002 <0,002 <0.00 1 _0/l087 0.88 <0,00 1 0,0062 0,203 0,0044 <0,003 <0002 <0.005 2.54 

4514 (,Olls OJ\'l) . 15090}_ :_o,0 16 <0005 0042 11 89 <0,5 <0,0002 <0,002 <0.00 1 0,Q06 1 ~, 1 2 <0,00 1 0,0065 0,023 OJ~.!07 <0003 <0002 <0,005 24 

45/SlO:!!) 1. 1109.04 ~ <0006 0,12 1 6,068 <0.5 <0,0002 <0,003 <0,00 1 0,005 1066 <0,00 1 _ 0,0226 0d~ <O~ <0005 <0,002 <O,OO§. 102 

45n(O~ l s) 150903 ,_ 0,08 1 0,0075 Om8 o~ <0,5 <0,0002 <0,002 0,00 12 0,02 12 0,56 <0,00 1 0,016 0,07 0,009 1 ~~ <0,002 <0,005 4,3 1 

45/8 (02uh) 1409.04 ~03 0006 0055 0693 <0,5 <0,0002 <0})()3 <0,001 0,Q,106 2541 <0,9.0 1 0,0376 0., 11 4 ";:0.&06 <0005 <0002 <0,006 285 

~l9l0luh Is) 14.0904 L <O.03 <0,006 0.106 0,874 <0,5 <0,0002 <0,003 <0.00 1 0,0069 1,622 <0,00 1 0,0171 0.2 17 <0.006 <0,005 <0,002 <0.006 1,0 

2"2 1 '60698~.26 <0,00' " "I 
(Olls Ojvl) , 28,09,00 _. 0098 <0005 03 0097 I 
~ ~ i3,W04 _ "_ " " " 

15-2(0115-01\'1) 01090 1 _ <0,01 <0.005 0, 11 7 5.81 I 
46/1 110904 ! <0,03 0,006 1 0,234 0,982, 

(Ol_ jkn-Ojvl) 

0,09 

<0,5 

<0.5 

4612 2109.02 

(02 jkn-Ojvl) 1 150903 

46/4 

<0,0 1 I 0,005 ! 0,08~,442 I <0,5 
<o,~ I <0,005 ! 0,058 j 4,842 I <0,5 

0,0 16 ! <0,005 I 0,197 ! 0, 123 I <0,5 
(02 Ikn 0 1\'1) 

4 6/7 

tOl-l.!c-n OIVI) 

2-3 (0 C) 

15.09.03 
j I ! I 150903 0,0 15 <0,005 0, 146 0,298 

160698 I 0,0 15 ~o;oo, T "--L-:... 
280900 <0,0 1 ~005 j 0,2 19 I 0.229 

130904" " I" I " T 160698 <00 1 <0005 i - I - i 
8- 1 (O-C) I I I 

28.09.00 1---<9R.! <O,005 ! 0,236 I 2 1,62 ! 

11 -1 (0 C') 130999 l <0,0 1 <0,05 L 0,29 l 5,767 J 
0309_0 1 <0,0 1 <O.005! 0,297 1. 4,96 

Koostas: N. Kivi l 

<0.5 

0, 16 

0,06 

<0,5 

La snamiie-Volho\' i \ 'cckllu aiUIIlInc osa 

<0000' 1<000 1 ~- " !~' 
0.;"'0; 1-<0:00 I V~ 17 0 Q!l46 r ~ <0,QtJ 1 

<0,0002 r <0,001 l' <0,00 1 0,0024 ~! 0,394 1 <0.00 1 

<0,0002 ! <0,003 <0,00 I 0,005 I 1,622 <0,00 1 
1 

<0,0002 I <0,002 1_ <0,00 1 f 0,0293 r 0,8 11 <0,00 1 
<0,0002 1 <0,002 ! <0,00 1 0,0092 I 0,644 <0,001 

I r~ -~ , 
<0,0002 ! <0,002 ! <0,00 1 I 0,005 I 0,6 <0,001 

'f 1 r-- --+1----+ 
0,00022 I <0,002 I <0,001 I 0,0 108 . 0,64 <0,00 1 - - ~ 

On~ovii'siumi-Kambriumi \'cekomJllcks 

<00002 <OOO IJ OOO~~ I " 0 " 
<0:0002 <0:001 ~~OO-l 0.0026 '-c=J. <o,~, 
<0,0002 <0,00 1 +- 9,Q05_3 J. ! i 

O I ' < ,0002 <OJ001 t o,OO l 2 _~ 0,008 0,438 1 <0,00 1 

:~::~ ::::, :::: 1 :~:I ~:~~~ ! <0,001 

10.0112 i 0.022 1 <0.002 i <0,003 <0002 <0.00' ~.o 
~~761~~76l ::: ; <0 ~3 ° ~27<o,~5 ° ~ I I 0,0091 0.072 1 <0.002 : <0.003 <0,002 <0.00' r- ;~-:--t t 0,0 188i 0,129 ~,006 1<0,005 <0,002 <0,006.~ 

t 0,0045 0,33 1 1 <o,oo~ I <0,003 1 <0,002 I <0,005 ~_L ~ 
I 0.0044 -l 0,30' I Q.OO" I <0,003 I <0,002 i <0.00' ~7 ! 
f 0,()()44 i 0,0 12 i 0,0044 1<o,003 ! <0,002 I <0,005 I <1,0 i 
+-+-t I I I! t 0,0045 .1 0,0 11 1 0,~5 I <0,003 I <0,002 I <O,005! 2,17 

lo.00971 0,022 1<0 .. 002 i' <0.003 <0,002 <0.00' f 1:0 I 
. 0,0068 0,058 . <0.002 <0003 00023 <0,005 092 I 

" " <0.006 1 " " 

L 0,0 122 ~ _9J()42 j ~O,OO~ i 0,004 0,0021 <O,0CI5 ! < CO ! 

1 0,OO64 j O,03 l j <O.llO2 1<0,003 <0,002 <0..005 1, 15 

1 0,0037 ! 0,0 16 ! 0,0036 i <0,003 <0,002 0,005 3,9 
, 1 I . 
! 0,0085 i 0,032 j 0,0037 ! <0,003 0,0032 <0.005 1,01 

0,033 
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Kuna Balti Elektrijaama tuhavaljad ja settetiigid asuvad Narva veehoidla vahetus laheduses, siis 

ptiti ratakse suure antropogeense moju all oleva veehoidla vee hUdrokeemilise seisundi jalgimisele 

erili st tahelepanu. Keemiliselt koostiselt on veehoidla vesi HC03-S04-Ca-Mg-tUUpi, mage, 

mineraal susega aruandeaastal 0,27 ja 0,24 gi l. Kevadperioodil oli vesi leelisene ja moodukalt kare, 

sUgisel - norgalt leelisene ja pehme (lisa I). Nii nagu kogu vaatlusreas, nii ka 2004. aastal ei 

taheldatud veehoidla vee mikrokomponentide sisalduses reostuse tunnuseid (joonis 5). 

Narva veehoidla vett kasutatakse auruturbiinide kondensaatorite jahutamiseks nlOg 

suunatakse parast sed a 2. kanalisse. Vee keemilisele koostisele see protsess mingit moju ei avalda 

ning veeho idla vee ja 2. kanali vee hUdrokeemiline seisund on Uhesugused (lisa I; joonis 5). 

2004 . aastal ei margitud Narva veehoidla ja 2. kanali vees PAH- ja BTEX-sisaldust (s.h 

benseeni , tolueeni, etUUlbenseeni ja ksUleeni). Naftasaaduste sisaldus veehoidla vees oli 0,05 mg/ l, 

fenoo le - 0,0041 mg/ l (tabel I). Veehoidla vee mikrokomponentide sisaldus on toodud tabelis 2. 

Vorreldes "Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja pohjavee kvaliteedi­

ja kontrollinouetega" (sotsiaalministri 2. jaanuari 2003. a. maarus nr. I lisa I), kuulub veehoidla 

. . 'kr k 'd (A 2+ B3. B 2+ B 2+ Cd2+ C 2+ C 2+ F' H '+ M ' + Yes) nonneentavate ml . 0 omponentl e s, ,a , e, -, r , U, , g- , n-, 

Pb2+, Se4+) sisalduse poolest 1 kvaliteediklassi, fenoolide sisalduse poolest - IT kvaliteediklassi . 

Kvaternaarisetete vettjalgitakse II vaatluskaevus (I, 2, 3, 4-1 , 6-1 , 7, II , 12, 14, 15-1 ja 

16; joonis 2). 

Kahe mootmiskorra andmete pohjal lasus kvaternaarisetete vesi aruandeaastal 0,87- 3,89 m 

sUgavusel maapinnast ehk 24,43- 28,0 I m abs. korgusel (tabel 3). Koige korgemal oli veetase 

tuhavaljade lounaosas, koige sUgavamal - I ja IT tuhavalja eraldaval tammil. Pinnaseveevool 

suundus edelast kirdesse. 

Pikaajaline tehnogeensete tegurite moju on tuhavaljade piirkonnas kaasa toonud pohjavee, 

esmajarjekorras kvaternaarisetete vee hUdrokeemilise seisundi muutusi. Vaike lasumussUgavus, 

nork looduslik kaitstus pindmise reostuse eest ja keskkonna korge reostustase on pohjustanud 

pinnasevee hUdrokeemilise seisundi ebastabiilsuse ning muutlikkuse nii ajas kui ka pindalaliselt. 

Kvaternaarisetete vee keemiline koostis on tuhavaljade piirkonnas mitmekesine Ja 

praktiliselt on igas vaatluskaevus erinevat tUUpi vesi (lisa 1). Koige laiema levikuga o li HC03-Ca­

Mg- ja HC03-CI-Mg-Ca-tUUpi vesi. Pinnasevee mineraalsus muutus 0,34-2,65 gi l (lisa I ; joonis 6-

10). Vesinikioonide sisalduselt oli vesi neutraalne ja norgalt leelisene. Vk. I ja vk. 15 sUgiseses 

veeproovis oli vesi norga/t happeline. Oldjuhul on vesi vaga kare, v .a vk. 2, 12 ja 14, kus vesi oli 

moodukalt kare. Koige suurem karedus oli vk. 6-1 vees - 34,35 mg-ekv/ l, mis oli selle 

vaatluskaevu vaatlusreas esmakordne ja seotud palju kordi suurenenud magneesiumisi saldusega. 
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Pohjaveetase Balti Elektrijaama tuhaviiljade vaatIuskaevudes 2004. aastal 

(episoodilised vaatlused) 

Tabel3 

Yaatlus- Yettandvate kivimite i K .. t Pohjaveetase : Pohjaveetaseme 
kIT . d k , uupaev , . 'b ko ..... ~~':'.~!1r.: .... r_ ........ _.s~().~?.!l.' ._'D!:_' .~ __ !:_.~ .. ______ ... .l ............................... : ... f!1.~~P..I .~t.J.~.~.t, ... ~ .... L~ .. ~·. ____ ~l\.tJ_~~_f!1 __ _ 
I! QIII : 03.05 : 3,0 I : 26,27 

......................................... , ••• ___ •••• ___ •• • • M •••••• __ •••• _ •••••• ______ •••• _______ • • ___ •• __ ............. _ ...... . ....................... . : ................................................... , ______ •• __________________ .. 

I i -". i 13.09. 2,51 i 26,77 , .......................................... r----.. -----..... ------...... ------.... -------.. ---.. --..... j ...... M ••••••••••••••••••••••••••••••• ; •••••••••••• _ ........... . ......................... j-------------------------.. 
2! QIII i 03.05 i 2,19 : 26,22 ... __ ...................... , ............... ----------_ .... _----_ ...... _----_ .... _-------------_ ........... __ ...... _ .... _ ............... : ...................... -_ ................ _---.:--------------------------
2 1 " i 13.09 : 1,80 : 26,61 

.:::::·:::~:~): ::::::::]::::::Q;I~~~:~EQI~~:i~~:~~~j::::]:::::::§~::ii5.:::::::j:::: :.::::::·3.~;9..~:··::::::.:I::::::::~i:I:~::::::::: 
2-1! -"- 1 13.09 : 3,00 : 25,21 

··· · :::~~~:::::::I:::::g:~[~~~:~n~[~:~:i~~:~~~j::=:: : :F::::~~::~~:::::~:Hf·::::r::::::~~~~F:::::: 
· .. · ·· .. 2~3..··· · T-.. ·---------- .. O=€· .. · .............. ··T··· ··03:0S· ····r .. ·3)lS·· .. r ........ 24:9-j ...... ---

:::::::~I::::::I:::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::::::: : ::::iXii~:::::: :':::::::::I9.j,.::::::[::::::)~~~L:::::: 
3: QIII : 03.05: 2,51 : 24,43 

·················'}····················f· .. --------··-.. -------~;----------.. ------.. ---1·········'j·io9-·--- .. :?~~~::::::::::::::::::::::)~,:~:[::::::::: 
::::::::~~:::::::::t:::::::::::::::::~i;L:::::::::::::::::::::L:::~f~~:::::L. : :~~.L ........ it~1 .. -.... .. 

··6~·i······T" .. · ........ ··· .. ·Q;;;· ........ ·· .... · .. ·T · ·03:0S···· .. r ···ioj··r .... -.. 2sj·s .. -.... .. 
::::::::~j::::::::I:::::::::::::::::::::~::::::::::::::::::::::::L: :::::ITii?:::::::::::::: i ;:9.L::::=::::::::~5.:~~~::::::::: 

6 . 021s-OIvl (ti lemine osa) . 03 .05 : 2,27 : 24,95 

::::::::::f::::: ::: : f::: : :::::::::::::::-'~;;,:::::::::::: ::::::::::r::::f.~::~~::. :: i:::::~~~r::::t::::::::~1::~l:::::::: 
··8········r· .. ··6;i~:::O·,~'j"('u j~;;:; ·i~~~~-;;i .... ··T····o30s······:L·14 ·r ........ 2~5:0·8 ........ -

·····'8'········r·.......... .. · .. ·:~;~ .......... ---- ...... ·T· ···'jio9·····r··i:·j·6·· .. r ...... -2S:06 .... -.. .. 
······8~j'······r............ .. -.. O=€ .... --.... -----.... ·T· ···oio5 .. · .. · .. r ····· i:6i ...... ···-~ ........ 24:6'8'· .... · .. 

............ ·-.. 8·~i" .. .. · .......... T---.... -----------------~;-------------··--------T .... -.... j·)':09·-........ ; .................... ·i:-S6 .............. ·····~--------24:74---------
.. · .. · .. ·j·i·· ...... ·:-.... ---------...... Ci;;; ................ ----T··· .. 04·:0S···· .. ·;··· ·· ij4 ····· .. ·; ...... --iiljj ........ · 

ji ··· .. ~ .. -.... ------.. -.... ·~; .......... · .. ·· .. · .... ~· .. 'j·4·:09---·': i ;~T::::~:::::::)~:~:~::::::::: 

::::(I~)::::::::::::::::::::::::g:~§:::::::::::::::: :;: ::Q~§5.::::::.},glL......~~J.~.~ ........ _ 
11-1 t " . 14.09 . 3,01 . 26,66 

:~:::JE~~f~~_~:~;:~::~~~~~:ii~j~::::~n:~~--~:~3I~i[;~ 
14 l " 1 14.09 l 3,30 ~ 26,69 ................... _ .............. _ .... ...... --_ .... _-----_ .. _-_ .................... __ ............ _ ........ .. _---_ ............................................ : ................................................... '--------------------------
15 i QIII 1 03.05 : 3,89 26,14 .............................................. --_ .. .. _----_ .. _--_ .. __ ........ _ .. __ ........ __ .. __ .... _-_ .. __ .............................................. : .. . 

::::::::~!:F:::::r:::::~~:~~~~:~~:~~~~:~~~~:~~:~~:::::l:::::t~::~t::::r::::::I:li:::::;I:::::::II:ll::::::::: 
............... .'.?:? .......... L ___ .. __ Q.2_~~:::Q!.v .. I .{!l.~tJ.~i!1.~.~~!l.2 __ .. _ .. j ........... Q~.:Q? ...... j ................. 3.;}2. ................... ~._ ...... ~~,g_~ _____ ._._ 

15-2 : -"- i 13.09: 3,67 i 26,20 

::::: i:~::::::T::::::::::::::::::qi;,:::::::::::::::::::::T:::::~::~~:: : ::·:;··:.:.:.:.:.:.·.:.·.:.:.:.·.:.:.;.: .. :-.;.: ... :.:.:.: ..... : .. : .... :.: .... : ... : .... : ... ,~_:_'.- '.-'.' _.-.:.:.:.:.~.~.5.~.:~.:.~_·:_:_:_:_: __ :_:_:_: 
......... '-_ .. _ .... _ .. _--_ .. _----_ ............ _--_ .... _ .. _--_ .... _----_ .. _ .. , ........ " .................................... .. 
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Vaatlus- . Vettandv.ate k!vimite , Kuu aev : Pi'ihj?veetase i Pi'ihjaveetaseme 
........ ~~~.Y.~ .. !1E: ......... l _________ E~()}.'?9..g_~~~T1~_'!1_~~~_~ _______ ..... l ...... _ .. _._.~ .......... J ...... n.:!.~~p..1~f.1.~.s. t,. ~_ ... L __ ~_~~_· __ ~~~!l.lI_~,_n.:! __ _ 

45/2 1 0 21s (lilemine osa) i 04.05 i 2,43 I 

.:·:::::::~~?j::·:::::I::: : ::::::: :: : :::::::::~:::::::::::::::::::::]:::·: : ::i:~::§? :: ::: :i·········· ·· : ·····?;}Z:::::::·:::·:·t::::::::::::::::::::::::: 
45/4 1 0 21s-O,vl (lilemine osa) i 04.05 1 2,15 i ........................................... r---.... _------.. ---.. --.... ------.... ------.... ---.. --.... "'? ••••••• M •••••••••••••••••••••••••••• : ................................................... j--- -------------------.. ---
45/4 i " ! 14.09 i 2, 10 ! 

::::~~!~::l::: :::::Q~[~~;i i ;;~E;; ~~~2::::::::·:r:::::~~·9.~ ::::T:: ~;~~:l::::::::::::::::::::::: 
45/5 1 " i 14.09 1 4,62 ! ······· 45/7···--r. --------02-i~ (-U i ~;;;;~~ ~~~)--------· · 1. ····04·:0S ·· ·· ·",····· j·,69···················r-------.-----------------

................... i- -------------------------···············4s-Fj···············r---····------····------...... ~;---- .... ------.... ------..... ! ...... -.... ·i·4·:09············!·················· .. ·j·3s ! 

·······45/8 ··· · · -T---·--------------·O;~h-· · -------·-------.. r··-·-0-4.0S --··r·· .. ·· 4';'i'3·····r----·------------------­
·--···· 45;8 ··-· T---·--------------·· ~;~---·------··--------r·---j-4 :09 -· .. r·- 4';·IS·-···r------------------------

:::::::~~~Z?::::::T::::::Q~~~~i~@~~:i~:~:~~~i::::=r::::~~::§j~::::L::::::9}J.2.::::::::[::::::::::::::::::::::: 
45/9 ! " ! 14.09 i 0,97 ! 

.:::: •• ::~~ZC::::::r::::Q~~;~~~;~E~I~:~[~~:£~~i:::]:.::: .:::Q~::§?: ::: ::I·.::·. : :::: .•• ?~2~ •• · •••• ::::::.(::::::::::::::::::::::::: 
4611! II ! 14.09 i 2,85 j 

--··· 46i2·--····· '----o;~;k;;':'O;~i -(~-I-~·~i~-~-~~~j----T-- 04·:0S · ·-· · '! · ··2:24 ······T-------- ----------------

::::::: 1~~~ ::: :::r:: ~~~~~;~;f~~i:,:~~;~:~:~;~~:::::F::::~:::§~ ::::::I: : ::: ~:~I:::::::F::::::::::::::::::::::: 
····· 46/4 ····~---------·------ ;;---- .. -------------··' · ··· 1 ·4·:09 ·····'.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.0.·.·.~.·.·.5.·.·.5.·.·.·.· ......... · .. · .... ·'--------------------------

• ...................... . ................... -:-._ ........ ------.... --- .. -- ...... M ___ .. _ .... .. ___ .. _ .... .. .... _ - -_ .. . .:. ....................... .. .............. , ............... f -.. .. .. H HH HH _____ •• H __ ------ -

............... ~.?!? ............... ,--.... 9..'o!!9.:t--::2!.~'-(~}_~.'!1.~~_~_?.~~L ..... t .......... g_~ :()? ___ ~ ?,g5 .~----------______________ _ 
46/7 " 14.09 1,90 

Koostas: N. Kivit 
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Joonis 6, P6hjavee keemilise koosti se muutused vaatluskaevudes 1 ja 2 (Q m). 
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Suur oli ka vee rauasisaldus - 2,37-157,25 mg/1. Kogu vaatlusrea suurimat rauasisaldust 

margiti vk. I vees. Kvaternaarisetete vees on ka suur vaba CO, sisaldus. Aruandeaastal oli vaba 

C02 sisaldus 30,8- 308,0 mg/I (lisa I). Pinnasevesi rikastub vaba CO,-ga pohiliselt vees ja veega 

kokkupuutuvas pinnases toimuvate biokeemi liste protsesside arvel. Biokeemiliste protsesside hulka 

kuuluvad eelkoige organism ide elutegevus ja orgaanilise aine lagunemine. Kvaternaarisetete vee 

oksUdeeritavus, mis on orgaanilise aine sisaldumise naitajaks, oli 2004. aastal 0,7-60,4 mg/I 02. 

Tuhavalja vahetus laheduses esineb kvaternaarisetete vee intensiivset reostumist 

hUdraulilise tuhaiirastussUsteemi tuhaveega. Naiteks, mis kinnitab heitvee filtreerumist, on I 

tuhavalja idakUlge Umbritseva I. kraavi kaldal asuvate vk. I ja 3 hUdrokeemiline seisund. Nende 

vaatluskaevude vesi on suure K+-, CI"- ja SO/'-sisaldusega (lisa I). Koige reostunumaks oli jajaab 

vk. I, kus 2004. aastal oli K+-sisaldus 320,0 ja 341,7 mg/I; SO/' - 1402,4 ja 1313,7 mg/I; CI"-

79,8 ja 37,8 mg/1. Vk. 3 vees oli K+ - 165,6 ja 177,3 mg/I; CI' - 152,8 ja 154,8 mg/1. Molemas 

vaatluskaevus taheldati 2003. aastaga vorreldes reostustaseme moningat alanemist ning K+-, CI"- ja 

SO/'-sisalduse vahenemist (lisa I; joonis 6 ja 7). 

Kogu vaatlusreas voib vk, I keemilises koostises taheldada kahte perioodi (joonis 6). 

I periood kestis vaatluste algusest kuni 90ndate aastate lopuni ja seda iseloomustab Na+-,K+-, 

HC03'- ja CI"-sisalduse suurenemine, Alates 90ndate lopust algas JI periood, mille tunnusteks on 

nimetatud komponentide sisalduse vahenemine ning Ca2+_ ja SO/'-sisalduse suurenemine. 

Vorreldes kaitsetammi erinevatel kU lgedel asuvate vaatluskaevupaaride I ja 2 ning 3 ja 4-1 

vee keemilist koostist, voib veenduda tammi efektiivsuses. Tammikeha hoiab reostavaid 

komponente kinni ning teisel pool tammi asuvate vk, 2 ja 4-1 vesi on mage, tUhise, palju kordi 

vaiksema reostavate komponentide sisaldusega ning ilma keemilise koostise trendiliste muutusteta, 

vorreldes vk. I ja 3 veega (lisa I; joonis 6 ja 7) . 

Kuigi vk. II, 12, 14 ja 15 vees Uletas K+-sisaldus Na+-sisaldust, oli K+-sisaldus vaike (4,3-

37,9 mg/I). 

Enamikus vaatluskaevudes oli kvaternaarisetete vees suur NH: -sisaldus, mis oli koige 

suurem II tuhavalja edelaosas asuva vk. 12 vees (lisa I; joonis 8), 

Veekihi pohjavee keemilise koostise ekstreemseid muutusi aruandeaastal ei taheldatud. 

Erandiks on vk, 6-1, mille vee koostis oluliselt muutus nii vorrelduna 2003. aastaga kui ka kogu 

vaatlusreaga, Nimetatud kaevus analUUsiti: HC03' - 1702,5 mg/I; CI" - 296,0 mg/I; Ca2+ - 357,9 

mg/I; Mg'+ - 200,4 mg/I, sam uti oli mineraalsus kogu vaatlusrea korgeim, kusjuures vee koostises 

puudus taielikult SO/'-ioon. Voib eel dada, et selles vaatluskaevus kais desulfatatsiooniprotsess, s,t 

sulfaatide redutseerumine. 
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Fenoolide ja naftasaaduste sisaldust analUUsiti 2004. aastal vk. 3, 4-1 ,7 ja 14; PAH- ning 

BTEX-sisaldust - vk. 3, 4-1 ja 6-1. Fenoolide sisaldus ulatus 0,0036-0, I 04 rng/ I, naftasaadusi -

0,07- 0.22 rng/I, rnis Uldiselt ei Uletanud piirnorrne, kuid fenoolide sisaldus vk. 3 ja 4-1 oli lubatu 

piiril. PAH- ja BTEX-sisaldusjiii alia rniiiirarnispiiri (tabel I). 

Vk. 2, 3, 4-1 ja 16 voeti veeproovid rnolUbdeenisisalduse rniiiirarniseks ning vk. I, 6-1 ja 12 

veest rnikrokornponentide sisalduse rniiiirarniseks (tabel 2). Keskkonnarninistri 2. aprilli 2004. a. 

rniiiirusega nr 12 "Pinnases ja pohjavees ohtlike ainete sisalduse piirnorrnid" norrneeritud 

mikrokornponentide sisaldus ei Uletanud ttiiistuspiirkondadele lubatud piirnorrni. Ehkki pohjavee 

Mo6+-sisaldust see rniiiirus ei puuduta, tuleb iira rniirkida, et vk. 6-1 vees oli Mo6+-sisaldus 

7,56 rng/1. 

Lasnamiie-Volhovi veekihi iilemise osa pohjavee seisundit jiilgiti 10 vaatluskaevus: nr. 

2-1,6,8,15-1 , 45/2, 45/4, 45/5, 457/7, 45/8ja 45/9 (joonis 2). 

Veekihi pohjavesi lasus aruandeaastal 0,97-4,62 rn rnaapinnast (tabel 3). 

Lasnarniie- Volhovi veekihi Ulemise osa pohjavee keerniline koostis oli rnitrnekesine. 

Anioonkoostiselt oli koige laierna levikuga HCO)-CI-tUUpi pohjavesi (vk. 2-1, 6, 15-1 , 45/4 ja 

45/5), harvernini leidus CI-HCO)- (vk. 45/2 ja 45/8) ja HCO)-tUUpi pohjavett. Katioonide 

s isalduselt o lid Uhesuguse levikuga nii Ca-tUUpi (vk. 6, 15-1, 45/2 ja 45/9) kui ka Ca-Mg-tUUpi 

pohjavesi (vk. 2-1 , 8 ja 45 /5). Vk. 45/4, 45/7 ja 45/8 oli valdavaks katiooniks K (lisa I). Pohjavee 

rnineraalsus oli viiga rnuutlik - 0,73-3 , 13 g/ I (joonis 11 - 14). Maksirnaalne rnineraalsus (3, 13 gil) 

vk. 45/8 pohjavees oli kogu vaatlusaja korgeirn. Vesinikioonide sisalduselt (pH) oli pohjavesi 

norgalt happeline kuni tugevalt leelisene, kuid pohilise levikuga oli neutraalne pohjavesi . Norgalt 

happeline oli pohjavesi vk . 2-1, 15-1 , 45/2 ja 45/5 sUgiseses veeproovis. NorgaJt leelisene oli vk. 

45/4 ja 45/8 pohjavesi kevadel. Tugevalt leelisene (PH = 10, I ja 10,2) oli vk. 45/7 pohjavesi. 

Enarnikus vaatluskaevudes oli pohjavesi viiga kare, harvemini kare voi rnoodukalt kare. Veekihi 

pohjavesi , v.a vk. 45/4 ja 45/7, oli suure rauasisaldusega - 1,96-30,68 rngll (lisa I). 

Lasnarniie-Volhovi veekihi Ulernise osa pohjavees leidus orgaanikat, rnida iseloornustab 

okslideeritavus - see hapniku hulk, rnis kulub orgaanilise aine oksUdeerurnisele . Aruandeaastal oli 

veekihi pohjavee oksUdeeritavus 2,1- 37,6 rngll O2 ja vk. 45/7 - 252,9 ja 292,7 rng/ I 0 2. Pohjavee 

orgaaniline reosturnine koos sellele jiirgneva lagunernisega rikastab pohjavett vaba CO2-ga, rnille 

sisaldus oli 35,2- 308,0 rng/I (lisa I). Vaba CO2 sisaldus oli rnaksirnaalne vk- 2-1. Pohjavee 

orgaanilise reostuse niiitajaks on ka pohjavee arnrnooniurnisisaldus. Arnrnooniurni esines koigi 

vaatluskaevude pohjavees 1, 1- 28,3 rng/I (lisa I). NH/ -sisaldus oli rnaksimaalne vk. 45/7 sUgiseses 

veeproovi s. 
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Viiga reostunud oli veekihi p5hjavesi piki II tuhaviilja liiiinepiiri (vk. 4517 ja 45/8) ning selle 

kirdeosas (vk. 45/4). Reostunud vaatluskaevudest on vk. 45/4 ja 4517 siigavus 10m ja vk. 45/8 

siigavus 13,5 m. Vettandvaks kivimiks on 15heline dolomiit, mis vk. 45/4 on avatud intervallis 4,8-

10m, vk. 4517 - intervallis 4,9- 9,9 m ja vk. 45/8 - intervallis 8,7- 13,5 m. 

P5hjavee K+-sisaldus on tuhaviiljade heitveega reostumise p5hiliseks indikaatoriks. 

Eelnimetatud vaatluskaevude p5hjavee K+-sisaldus oli 400,0- 1093,4 mg/1. Vk. 4517 ja 45/8 

p5hjavesi oli suure CI"-sisaldusega - 417,6-504,9 mg/I; SO/- - 235,6- 599,6 mg/I (lisa I). Vk. 45/4 

p5hjaveel oli tugev viiiiveivesiniku 15hn. Vk. 4517 p5hjavesi oli pruuni viirvi ja vahutas 

pumpamisel. 

Vaatlusreas v5ib tiiheldada jiirgmist. Vk. 2-1 on suurenenud Ca2+_ cr-, HCO)·-sisaldus ja 

mineraalsus ning viihenenud K+- ja SO/--sisaldus Uoonis II). Mineraalsuse suurenemine vk. 6 on 

seotud ci+- ja Cr-sisalduse suurenemisega Uoonis 12). Vk. 4517 suurenevad pidevalt K+-, Na+- ja 

Cr-sisaldus Uoonis 14) ning nende sisaldus oli 2004. aastal4-aastase vaatlusrea suurim. 

Vk. 8 ja 45/8 p5hjavees oli naftasaadusi 0,2 ja <0,02 mg/l, fenoole 0,0048 ja 0,026 mg/l, 

mis ei iileta t6iistuspiirkondadele lubatud sisalduse piirviiiirtust, kuid fenoolide sisalduse osas on 

joogiveeks kasutada keelatud. Vk. 6, 45/2, 45/4, 4515 ja 4517 p5hjavee PAH- ja BTEX-sisaldus oli 

alia miiiiramispiiri (tabel 1). 

P5hjavee mikrokomponentide sisaldust analiiiisiti vk. 4515, 45/8 ja 45/9 p5hjavees (tabel 2) 

ning see ei iiletanud keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a. miiiiruses nr. 12 t66stuspiirkondadele 

kehtestatud piirnorme. Enamiku mikrokomponentide sisalduse poolest vastas vesi I kvaliteediklassi 

n5uetele, v.a Mn2+ -sisaldus k5igi nimetatud vaatluskaevude p5hjavees ning r·-sisaldus vk. 45/8 ja 

45/9 p5hjavees. Enamiku vaatluskaevude p5hjavee NH/-sisaldus ei v5imalda p5hjavett liigitada 

isegi HI kvaliteediklassi ja rauasisalduse poolest kuulub p5hjavesi II kvaliteediklassi 

(Keskkonnaministri ... , 200 I). 

Lasnamae-Volhovi veekihi alumise osa p5hjavee seisunditjiilgiti 6 vaatluskaevus: nr. 2-2, 

15-2, 4611 , 46/2, 46/4 ja 4617 Uoonis 2). Aruandeaastal oli p5hjaveetase 0,55- 3,79 m siigavusel 

maapinnast (tabel 3). 

Veekihi alumise osa p5hjavesi oli anioonkoostiselt HCO)- ja HCO)-CI-ttiiipi nmg 

katioonkoostiselt mitmekesine, kus valdasid Ca-Mg- ja Mg-Ca-tiiiip. K5igist erinesid vk. 2-2, kus 

katioonidest oli esikohal Na, ja vk. 4611, kus domineeris K (lisa I). P5hjavesi oli enamasti mage, 

mineraalsusega 0,28-0,96 gi l, v.a vk. 4612 ja vk. 4611 siigiseses proovis, kus mineraalsus oli iile 

I g/I (lisa I, joonis 15 ja 16). P5hjavee karedus ulatus viiga pehmest (vk. 2-2) m5iidukalt karedani 

(vk. 4611, 46/4 ja 4617) ja viiga karedani (vk. 15-2 ja 46/2). Vesinikioonide sisalduse poolest oli 
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pohjavesi enamasti norgalt leelisene, harvem neutraalne, vk. 2-2 leelisene ja vk. 46/2 siigiseses 

veeproovis oli norgalt happeline. Yeekihi pohjavesi oli suure rauasisaldusega: 0,25-29, 13 mg/I, 

vaba C02 - <2,2- 195,8 mg/ 1. Yk. 15-2,45/1 ja 46/2 pohjavesi oli suure NH:-sisaldusega, mis 

2004. aastal oli 2,3- 7,42 mg/1. 

Lasnamae- Yolhovi veekihi alumise osa pohjavee reostumist margiti vk. 46/ 1, kus K+­

sisaldus oli 2004. aastal 170,4 ja 290,6 mg/1. Alates vaatluste algusest 200 I. aastal, on selle 

vaatluskaevu pohjavee K+ -sisaldus enam kui kolm korda tousnud Uoonis 15). Nimetatud kaevu 

laheduses asuva vk. 2-2 pohjavees ei leitud heitveega reostumise tunnuseid (lisa I). 

Yaatluskaevudel on iihesugune labiloige ja nad asuvad tuhavalja suhtes iihesugustes tingimustes, s.t 

iihel pool tammi. Ilmselt voib vaatluskaevude pohjavee erinev keemiline koostis olla seotud veekihi 

vettandvate kivimite isearasustega - suure kavernoossuse ja purustatusega. Sam uti asjaoluga, et 

veekiht on vaatluskaevudega avatud erineval siigavusel ja vaatluskaevude avatud osa on erineva 

pikkusega. Yk. 2-2 avab veekihti 21,8-24,5 m intervallis (filtri kogupikkus 2, 1m). Yk. 46/1 tootav 

intervall on 17,9- 23,0 m siigavusel (filtri kogupikkus 5, 1m). 

Naftasaaduste sisaldust maarati vk. 46/2, 46/4 ja 46/7 pohjavees. PAH- ja BTEX-sisaldust ei 

leitud (tabel I). 

Lasnamae- Yolhovi veekihi alumise osa pohjavee mikrokomponentide koostis vastas vk. 

46/1 andmetel toostuspiirkondadele lubatud piirnormidele (tabel 2). Joogiveele esitatavate nouete 

osas vastas selle vaatluskaevu pohjavesi valdavalt I kvaliteediklassile. Erandiks on F+ ja Mn2+, 

mille sisaldus kuulus vastavalt pohjavee II ja III kvaliteediklassi. Yk. 15-2, 46/1 ja 46/2 pohjavesi 

ei vastanud NH:-sisalduse osas joogivee nouetele. Rauasisalduse osas vastas veekihi pohjavesi II 

ja III kvaliteediklassi nouetele. 

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi pohjavett avavad Wode piirkonnas kolm 

vaatluskaevu: nr. 2-3, 8-1 ja II-I Uoonis 2). Yeekompleksi pohjaveetase oli 1,56-3,08 m 

maapinnast ehk 24,68-26,66 m abs. korgusel (tabel 3). Koige suuremal absoluutsel korgusel oli 

pohjaveetase vk. II-I, mis asub toode piirkonna edelaosas. 

Yeekompleksi pohjavesi oli anioonkoostiselt HCOl-tUiipi. Katioonkoostis oli vaga 

mitmekesine: vastavalt valdavale katioonile kas Mg-Ca-, Na-Ca-Mg- voi Na-Mg-Ca-tUiipi. 

Pohjavesi oli mage, mineraalsusega 2004. aastal 0,52- 0,64 g/ I (lisa I , joonis 17), m55dukalt kare ja 

norgalt leelisene. 

Pohjavee keemilises koostises ei taheldatud 2004. aastal olulisi muutusi. Erandiks oli vaba 

C02 sisaldus vk. 2-3 pohjavees: kevadel 114,4 mg/I ja siigisel 33,0 mg/I (lisa I). Pohjavee selgelt 

valjendunud reostustunnuseid ei ilmnenud, v.a vk. 2-3, kus K+-sisaldus iiletas Na+-sisalduse 
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vastavalt 39,3 ja 38,3 mg/l, mls annab tunnistust tuhavee filtreerumisest veekompleksi (lisa I, 

joonis 17). 

Vk. 8-1 pohjavee fenoolide sisaldus oli aruandeaastal 0,0014 mg/I, mis Uletas pisut pinnases 

ja pohjavees lubatud ohtlike ainete sisalduse piirnorme taastuspiirkondadele (Keskkonnaministri ... , 

2004) ning Uletas ka joogiveele lubatud 0,001 mg/l (Sotsiaalministri ... , 2003). Naftasaaduste 

sisaldus oli <0,02 mg/l (tabel I). M0
6+-sisaldus vk. 2-3 pohjavees oli normi piires (tabel 2). NH/­

sisalduse osas vastas Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi pohjavesi I kvaliteediklassi nouetele 

vk. 2-3 ja 8-1 pohjavees ning II kvaliteediklassi nouetele vk. \\-1 pohjavees. Rauasisalduse poolest 

o li vk. 2-3 ja 8-1 pohjavesi II kvaliteediklassis ning vk. 11-1 pohjavesi HI kvaliteediklassis. 

Pohjavee reostumise ning uuritavate veekihtide pohjavee keemilise koostise ebapUsivuse ja 

ettearvamatute muutuste pohjuseks on keskkonnale avalduv suur tehnogeenne koormus ja taade 

piirkonna keerlllised geoloogilis-hUdrogeoloogilised tingimused (joonis 18). 

Eesti Elektrijaama tuhavalja piirkond 

Polevkivi poletamisel elektrienergia tootmiseks moodustus Eesti Elektrijaamas 2004. aastal 

4241 953 tonni polevkivituhka. Sellest kogusest ladustati 4 163 096 tonni tuhavliljale, 3006 tonni 

moodustasid tllhaheitmed ja 75 851 tonni mUUdi lira. Keskkonnakaitselistest Wad est rekonstrueeriti 

aruandeaastal tuhavlilja settetiigi seadmeid ja ehitisi. 

Pohjavee seisundit hinnatakse hUdrogeoloogilisel vaatlusvorgul, mis on rajatud tuhavlilja 

piirkonda (joonis 19). 

Tuhavlilja settetiikide vesi oli keemiliselt koostiselt SO.-HCO)-CI-K-, HCO)-S04-CI-K­

voi S04-HCO)-K-tilUpi. Vesi oli suure mineraalsusega, tugevalt leelisene ja vliga kare (lisa 2, 

joonis 20). Aruandeaastal oli settetiikide vee mineraalsus 14,06-15,0 gi l; pH = 12,5- 12,9; 

Uldkaredus 21 ,1- 31, I mg-ekv/ l. Kevadises veeproovis oli I. settetiigi vee karedus 5,3 mg-ekv/ l, S.t 

vesi oli moodukalt kare. Kareduse vlihenemine oli seotud Ca2+-sisalduse vlihenemisega. 

Settetiikide vee hUdrokeemiline seisund on ajas muutuv ja soltub nii tehnogeensetest 

teguritest, eelkoige heitvee kogusest ja kvaliteedist, kui ka ilmastikutingimustest. Settetiikide vee 

eripliraks on kUllastatus Ca(OH)2-ga, mille lahustuvus soltub sesoonselt muutuvast vee 

temperatuurist. Seet5ttu muutub vees pidevalt nii Ca2+ kui ka tema HCO)'- ja SO/'-ga 

moodustuvate soolade sisaldus (joonis 20). Settetiikide vees oli vliga suur K+- (kuni 6008,3 mg/l), 

C\"- (kuni 1616,3 mg/I), SO/'- (kuni 3369,8 mg/l) ja orgaanilise aine sisaldus. OksUdeeritavus, mis 

on orgaanilise aine hulga nliitajaks, oli 2004. aastal 56,0- 198,9 mg/l O2 (lisa 2). 
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Fenoole oli I. (alumise) settetiigi vees 0,0189 mg/l, naftasaadusi 0,09 mg/l ; 2. (lilemise) 

settetiigi vees vastavalt 0,0161 mg/l ja 0,05 mg/l. BTEX- ja PAH-sisaldus I. settetiigi vees oli alia 

miiiiramispiiri (tabel 4). 

Narva joe vesi oli mage, mineraalsusega 0,29 ja 0,33 gil , HC03-Ca-Mg- ja HCOl-S04-Ca­

K-tUupi (lisa 2; joonis 21). Vesinikioonide sisalduse poolest oli joevesi neutraalne voi norgalt 

leelisene, kareduselt - pehme (lisa 2). Joevee orgaanilise aine sisalduse poolest, mida iseloomustab 

okslideeritavus, oli vesi kevadel suurenenud okslideeritavusega - 17,4 mgll O2, sligisel - suure 

okslideeritavusega - 27,3 mg/l 02 (Aljokin, 1952). 

Joevee naftasaaduste sisaldus oli <0,02 mg/l ja fenoolide sisaldus 0,0017 mg/l. BTEX- ja 

PAH-sisaldus olid alia miiiiramispiiri (tabel 4). Joevee mikrokomponentide sisaldus on toodud 

tabelis 5. Vastavalt joogiveele esitatavatele nouetele (Sotsiaalministri ... , 2003) kuulub joevesi 

mikrokomponentide sisalduse osas I kvaliteediklassi, NH/ - ja fenoolsete lihendite sisalduse osas­

II kvaliteediklassi. Okslideeritavuse poolest ei vasta joevesi joogivee kvaliteediklasside nouetele. 

Narva veekihi pohjavee seisundit jiilgiti tuhaviilja piirkonnas vk. 412, 423, 425, 429, 432, 

4717 , 47/8 ja 47/9 kaudu Uoonis 19). Veekihi pohjavesi lasus 2004. aastal 0,9-5,2 m maapinnast. 

Aasta keskmine pohjaveetase oli 1,13-4,93 m maapinnast ja liihedane 2003. aasta keskmisele 

veetasemele (lisa 3; joonis 22 ja 23). Koige sUgavamat veetaset, mis on seotud minimaalse 

sademelise toitumisega talvise madalveeseisu ajal ja liibiklilmunud pinnase tOttu raskendatud 

toitumisega, taheldati veebruaris ja martsi 1 poolel. Maksimaalset, S.t korgeimat pohjaveetaset 

margiti erinevatel aegadel, mis on iseloomulik pohjavee tehisliku seisundi puhul. Pohjaveetaseme 

muutumise amplituud oli 0,3- 0,72 m. Narva veekihi pohjaveevoolu suund loodest kagusse 

Uoonis 19). 

Anioonkoostiselt oli Narva veekihi pohjavesi HCOl- voi HCOl-CI-tUlipi. Katioonkoostises 

andsid Ca, Mg ja Na erinevaid kombinatsioone ja valdavaks oli Ca-Mg-tlilip (lisa 2). Veekihi 

pohjavesi oli mage, mineraalsusega 0,35-0,94 gi l. Ohel korral liletas vk. 432 pohjavee mineraalsus 

I gi l ja oli 1, 18 gi l Uoonis 24-26). Vesinikioonide sisalduselt (pH) oli pohjavesi neutraalne ja 

norgalt leelisene. Erandiks oli vk. 429 tugevalt leelisene vesi (PH = 11 , 1 ja 10,8). Kareduselt oli 

pohjavesi enamasti moodukalt kare, harvem kare. Vaga pehme oli vk. 429 pohjavesi , viiga kare vk. 

4717 ja kevadises veeproovis vk. 432 pohjavesi. Veekihi pohjavees oli suur vaba C02 sisaldus -

6,6-114,4 mgll (lisa 2) . Vaba CO2 sisaldus oli maksimaalne vk. 432 kevadises veeproovis. Ka 

rauasisaldus oli veekihi pohjavees lubatust suurem - <0,05- 12,15 mg/l. 

Viiga ebaplisiv ja selgete reostustunnustega oli vahetult I. (alumise) settetiigi juures asuva 

vk. 432 hlidrokeemiline seisund. Pohjavee koostis oli muutlik ja makrokomponentide sisalduse 
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Eesti Elektrijaama tuhavalja piirkonna pinna- ja piihjavee fenoolide, naftasaadusteja PAH-sisaldus 

Veekiht, 
veekompleks 

021s--D2_1 kn 

I 
Proovi viitmise 

kuupaev 

1 
1 Naftasaaduste 

s isaldus 
(ekstraheeritud 

heksaanis), mg/l 

. EtUUI-
F I

'd' Id Benseen Tolueen b KsUleen enoo I e Slsa us 1 enseen 
PAH 

(au ruga lenduvad), .. 1-I ___ ----1 ___ -'IL---__ ---'-1 ---

mg/l flg/l 

[---12.-::-20.05.2003 0, 15 1 ____ 0,00 U", ______ ·+-1 --+----+---+----+------1 
10.95.2004 0, I ° <0,00_1_. ____ +---+--+---+--+------1 
21.0~~004 ___________________ <0, I <0,1 <0, I <0, I <0, I 

19.- 20.05 .2003 0,05 ____ ~10545 ___ - - - - -

412 D2nr 10.05.2004 <0,02 __________ 2.Q.,.9.91 - - - - -

+ ____ ~-=-21.09.2004 <0,1 <0,1 <0,1 I <0,1 <0,1 

422 

423 D2nr 

:~~ --j--=-- ~:~%}~------+I----'-----+--- --+---+---

<0,1 <0,1 

19.- 20.05 .2003 
,---- --'---1 

021s--D2-1 kn L 1lJl.5.20Qi ___ 
1
t--__ 

f- ! 21.09.2004 i i ________ - _______ ! <0,1 <0,1 <0,1 

~.-20.05.2003 i 0,23 T-----Q~~---__Ii---~--_t---+------+ 
. 11.05.2004 <0,02 ' _____ J\0015 __ -"- _-

424 

1--___ 21.09.2004 : ___ - ______ : <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

19.- 20.05.2003 0,25 i 0,0065 --i--: --~---,----~----i---
0 21s--D2_1kn 10.05.2004 ------1_ <0,02 T---~~;:O,_OOI-~-- -;f--; ------,.---+--~---t---

-; 21.09.2004_ --+ __ _ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 

425 D2nr 
<0,1 

t 19;~2~~0~~~~03 1 ~:~ + -~~~~~ 
i--------l--r--21.09.2004 i <0, I <0, I <0, I <0, I 

19.- 20.05.2003 0,3 0,0042 
426 O-€ [---..JQ.:.95 .20.Qi __ _ __ <0,02 I ______ thQ.Ql ______ +-1 ~-+_--f__--+--t__-

21.09.2004 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 
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Naftasaaduste Benseen Tolueen 
Etiiill-

KSilleen PAH 
Vaatlus-

Veekiht, Proovi votmise sisaldus 
Fenoolide sisaldus benseen 

kaevu (auruga lenduvad), -

number 
veekompleks kuupaev (ekstraheeritud 

mg/l 
heksaanis), mg/I Ilgfi 

-- I - T ------ --- T -

: I i 
I <~, I 

I 
~9.-20.05 .2003 . - , - <0, 1 <0, 1 <0, 1 <0,1 

427 o-€ <0,02 J- <0,001 __ J - 10.05."200"4-1 - - - -
I 21.09.2004 - , - <0, 1 <0,1 <0,1 <0, 1 I <0,1 

-i t· .... ----- " I 

428 0 21s-02_1 kn 
19.- 20.05.2003 0,32 0 ,0037 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 -- - + - -,-------I--- - - I 

10.05.2004 <0,02 <0,001 - - - - -
I - - " ~ 

429 D2nr 
19.- 20.05.2003 0,2L 0,0034 <O,l <0, 1 <0,1 <0,1 <0, 1 

---~ -
10.05 .2004 <0,02 <0,001 - - - - -- - ~ 

0 21S-02_1 kn 
19.- 20.05.2003 0,25 0,0028 <0, 1 <0, 1 <0, 1 <0,1 <O,l 

431 " - --10.05.2004 <0,02 <0,001 - - - - . - =---- +-- -------+ I 19.- 20.05.2003 0,5 0,0039 <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 
432 D2nr +-- --

10.05.2004 0,14 <0,Q9'-~ - - - - -
- ~ 

433 O- € r 19.- 20.05.2003 -
<0,02 - -~ 

0,002 <0,1 <0, 1 <0, 1 <0,1 <0,1 

10.05.2004 <O~ <0,001 - - - I - --- - ~ ~ -- _. _ .. _--+ -
_ 434 0 21 S-02_1 kn 19.- 20.05 .2003 0,13 --.2,0022 _ <0, 1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 -

435 D2nr 19.- 20.05.2003 0,15 O ,OO~ _ <0, 1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 

r-- 19.-~.05.2003 . 0,37 0,0033 - - - - -
4717 D2nr - - ._-- - -

11.05 .2004 0,09 0,0013 - - - - -- -

47/8 D2nr 
19.-20.05.2003 0,07 0,0033 <0,1 <0, 1 <0, 1 <0, 1 <0, 1 

~ -
11.05.2004 <0,02 0,0013 - - - - --- ~ -

19.-20.05.2003 0,05 Jl.,00~ - - - - -
47/9 D2nr r-- --

11.05 .2004 <0,02 _<0,001 - - - - -- -
19.-20.05.2003 <0,02 0,0036 - - - - - -.-

48/3 0 21s-0 2_1 kn 11.05 .2004 <0,02 <0,001 - - - - -- ~ -----_.-
21.09.2004 - - <0, 1 <0, 1 <0, 1 <0, 1 <0,1 

-- -- ~ 
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, 

Naftasaaduste Benseen Tolueen 
EtUUI-

KsUleen PAH 
Vaatlus- Fenool ide sisaldus benseen 

kaevu 
Veekiht, Proovi votmise sisaldus 

(au ruga lenduvad) , -- , , 

number 
veekompleks kuupaev ( ekstraheeritud 

mg/I 
heksaanis), mg/I I1g/l 

-- I -- -- - - - -

- 0 Is- O _ kn f-}~20.05.2003 ± 0,02 -+- __ 0 ,001~ __ -+ --
! 

-
I 

-

I 
-

I 
-

48/7 I 2 2 I I 11.05.2004 _ <0,02 ---1-_ Q,00J2 - - - -- --- -

48/8 ' 0 Is- O _ kn ~19.-20.05.200L" <0,02 
- O,OO.!.§. <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 

2 2 I 11.05.2004 0,09 <O,.oO!.. - - - - --- , ---4 ~ - -, I , 
I i_12·- 2Q.05.2001....; 0,32 _Q-,0033 ___ - - , - ! - -, , 

- , 
48/9 , 02Is- 02_lkn ~1l.05.2004 __ 0,05 <0-,2.01 - - - - -----

21.09.2004 - - <0,1 <0,1 <0, 1 <0, 1 <Q, I 
r-- I - - , , -

19.- 20.05 .2003 0,05 0 ,00~4_ <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <Q.",L --- - - - ~-

Narvajogi 
. . 

!--_.!.!.:.Q.~'?O~l <0,02 -t---- __ .2 ,g~!L ___ . ' I pmnaveSI - -
I 

- - -- i -
21.09.2004 I - <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 

~ 19.-20~05 .2003 - -------" 
I <0 I 

I. settetiik pinnavesi - 0, 1 
-

0,0485 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 , , 
I 11.05.2004 -.Jl,Q9 O"~ - I - - - -

- - - -!- -
H -20.05.2003 _ <0,02 Q,0_2.Z.~ - - - - ---- -- -

2. settetiik pinnavesi 11.05.2004 0,05 0,0161 - I - - - --- - - -- --
21.09.2004 - - <0, 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1 

Koostas: N. Kivit 
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Talx:! 5 
Eesti Elcktrijaama tuhavl'I.lja pilrkonna pmna- J3 pOhjavee nukrokomponentldc sisaldus 

ProoVIVOtu-1 Veekiht. vee-I _ Maaratud element, mg/l 
koh l kompleks i All' Ash Sl- Bal

+ Be!' Cdl - Col- ct- rCu~ F HJ!:l- ! Lt ! Mnl ' I Molt< Nil- Pb1- 1 ~-~--[ Zn1+ 1 tr 
sclsuea 27 - 28082001. a. 

Narva 100i _-'pmnavesl - ~Ol <0005 <0006 0 128 I <5x lO-s I <00002 I <000 1 <o,~1 I <0001 9,28;; <0001 J OOO24 0·02-2-- <0002 _~.OO3~.'5.Q,002 <0005 I I,Ox l0'" 0.11 <1,))< 10.7 

vk.~#- .Q,l].:s::9xlkn . <0,01 <O,OQ5 0,332 ~l43 I <5x lO·J <o,~_<O.OO I <000 1 I 00042 0.535 i <0,001 10,0103 0,01 <0,002 _~~ <9L~2 <0,005 I 2,08><10" _ ~-2~,3" I O'~, 
vll 4 29 !210( _. _ <001 <0005 0 34 1 ~,47 t <5)< 10 s I <0,0002 <0,00 1 ~OO I 1.......9.0084 ~~45_ I <0001 ! OO} 15 _ 0022 <0,002 _ <0,003 0,0077 ~~2..J 2.35>< 10-4 0,024 <..!.J2.~ 
vk.47n _____ ~~.~ ___ .. __ <0,0 1 <0005 0242 _J.l_~~_L<5 X 1 0-s l <00002 <0001 ~Q2l_ 0002 049 J <ooo l __ L9LQf.?_ 91137 .... ~JQQ~. <00031 <0002 ,<019.9.?J=:142XIO~. 0027 "*-::!:~~~O·'"' 
vk. 425 .. _.~.~!!~ .. _._ <001 <0005 0 265 .. 1.~~ .... _L ~~Q.! .1 <O,OQQ~ _.~.! .~..!oo l _ ~~QQ.I 0,583! <0001 I C1.~c.>2.L. -~.~!t .~}~02 <0,003j. <0,002 i, <O,02'?_+..b2..!~~ I--~ 03 1 ~g_~.IO". 
::.::, :~~~~~~~;~~~-:~~. ::~ ~~~ 1~~Q~~~ ~~jl~~~~~:~;~~~:ti~ =-~~;~~<~~: I ~~,27 +-:::: 1~~L~=iqTI~ ::: i:o:~ 1~~L~'i~;~~ ~~~ I·;tl·;·~~: 
vk.48/3 9)J.~.::9..1.:.t~'.:' __ 003 <0005 0,275 . 2,67 .<5xlO s I <0,0002 I <0,001 ~OO I _.2}:H)15 0,4551 <0,00 1 ! 0,0}8~ ~ __ "~JqQ2. <0,003 <0,002 ~JQ9l.. 1,23xIO'" 0,013 ",:1,3 xI0-

1
. 

vk.426 .Q:§ 0011 <0005 0345 ~~~.?._L:~x IO s 1 <0,0002 1..::2,001 .~~L 0QOI3 0569, <000 1 i q&lJl .... ~_<O,QQ~ <0003 <0002 _-:::0,005 I 1 ,86x I 0~ 0013 < I ~~X I O" , 
vk.427 O-C 0,01 i <0,005 I 0,345 1 1,59 l <5xI0's i <O,0Q02 1 <0,001 I <0,001 ! <0,001 I 0,507 l <0,001 1 Q,Q14 I 0,007 ! <0,002 ! <0,0031 <0,002 ~ <0,005 j 2,5 I x I 0~ ! 0.01 <1.3xIO·' 

SCISUAa 09.-10.09,2002 a. 
Narva -'p'mnavCSI ~ --~-OO5--4J-006- 0886~O:S--'~0002- <0,002 <0001 00054 0,283 - <0001 <0001 0005 00035 <!),003 _<0-,-002 I <0005 <1.>Ox I O~ 0009 <1..J xIO·7 

v". 423 Dlnr I <0,0 1 0,006 ~~17 3,943 1 <5x lO's I <o,000?J..::Q,Q02 <0,001 0,0058 -+ 0,785 <0,001 100025 00 14 0002 1 <!)1.003 _ <0,002 I <0005 1 <I ,OxIO~ I 0,024 <1,3xlO-' 
t-~n· Ws--O;~kn'l 0012 <0,005 0,267 5,37 1_1_ <5x lO'S ( <0,0002 I <0,002 ~O~)J - 00049 . -0,577 -r:;;,ool I 0,0048 ~ _ ~gPQ.2 1<0 003- :O~002 I <0,005 I < I OX I~~ 00 15 <13x lO" 

vk.4 21 O-C <0,01 <0,005 0358 2~U <5x lO-s ! <0,0002 i <0002 <0001 00079 i 0756 ~ <0001 '0,0065 0,014 .... <0,002 I <0,003 ! <0,002 f <0,005 i I ,OXIO~! O,QI <1,3 xW-
1 

vk. 47/9 ~___ 0029 <0,005 I 0,271 i 2629 ! <5x 10'S 1 <0,0002 ! <0002 <0 QO I 00032 ! ° 545 ~ <0 001 ~73 0,005 <0,002 ' <0,003 l <0002 ! <O,005! 1 Ox I O~ 001 < I,3x 10.1 

vir;: 48/9 ~1~.lkn_ <0,01 <0005 0,284 ~7...!...L <5xW's 1 <0,0002 I <0002 <O,OO!_ ....s0035 I 0,652 i <0001 1 0,0068 0022 <O
J
002 _ <0003 <0,0021 <0,005 I I ,OxlO~ 0,0 1 <1 3xlO" 

vk. 4 31 _~I~..k.!kI) <001 <0005 0162 4600 I <5x lO's I <00002 I <0002 3.QQ'!'" ........M033 I 0878 ! <0001 I ~OQ? I 0.200 .... ~9,g()2 <0003 00029! ~Q92..+_I ,ox IO~ 0013 <I,3 xlO'?'" 
vk. 4 32 ~ __ <003 <0005 ° 160 4~2..J.55x lO·S 1 <00002 1 <0002 <OOO!_1 00037 i 1,925 i <0,00 1 1 0,0053 0213. <OJ..~_ <0,003 <O,002! <0,005., 1 ,8x 1 0~ 0016 <13x IO-' 

vk.435 D1nr <0 01 <0005 <0006 i 0P82 i1 <5x lO·i ! <0,0002 ! <0,002 <0,00 1 U0075 ! 0,819 i <0,00 1 I <0,001 ~ <0.1..002 ! <0003 <O,002! <0,005 f 1 ,0xlO~ 002 <13x IO·
1 

2. sctte tiik pl~~avesi ·· 0,016 0,0 12 0,035! -1,029"* -<5x IO-S J. 0,00132 ~ <0,002 0,05471 0,0386 ! 1,833 ! <0,00 1 : 0,9413 !" O,OJi" rO, 1 ioJ. 0,Q~7. 001 [3 I 00405 I 17.3x IO~ I 0.055 <1.3x 10-' 
scisuga 29.09.2003. a. 

Narva '0 i 1 __ .pJ.~~.~!~ ~ .. " 0,04 1 <0 005 0,035 -.Qt!~~.Jl· .. ~~~!g'.I4l:000~ __ ~~ .:Q,OO ' ... _..2,Q055 _~_ i 4l,~!..... . .Q'()()'.3..t_.9.!.q.-~~ .. j.~~T.. <0003 I <0 002 --::<}}?9~-.'H· ... .::tox 1O::'_
t 

° 007 _-:'!J"~_I 0"._, 
I settet;;k .. p!~,,!!v~s~. ° 43 00 ' 69 ° 007 .... ' ,~? .... S5.~1. o.:~.. . 4l,O<JQ~ _'!cQ058. ..Q'.Q!3.7_ •. .Q'.Q3..Q!-t-'.~ 1 <0,0<!!..... .. '"53.L 0"Q.i? .. Q,~.'Q . ° 0784. <0,OO2. .Q,gl.8!. ...!,~!.".~ _Q.QL .~!,3.-':..!~:'-
~~1 2 ___ .!?~!!E"" __ <001 <0005 0 119 ~~1~L<5xIO-~_. <OOO<}..2_ <0,002 .~~.!_. 910045 0,721 <0001 0~2.!." .!1.Q 16 ••. 2.t.Q9.~_L <0003 <0002 :n.'5Qr.QQ'? __ 1 .34x IO~ 0006 ::'!J~:~ 

vk. 47/8 _.!?l!!.~... <0,01 <0,005 0.254 i _~Q2!...L:,5x lO-s ! <O,OOO~ I <0,002 <O,~I 0,0045 +- 0,525 ! <0,001 i _q~~ 0,008 ._P..:...~2_. <0,003 ! <0,002 ~ ..• ~.9.92.. .. 1 1 ,07x 1 0~ 0,006 < I ,3x IO:~ 
vk. 41 1 I 9l.1"~Ql:l~~" <0,0 1 00064 0112 I ~_J55x I O-s.I <0,0002 I <0002 <0,00 1 00055! 0,832 i <0001 0,006 0081 _P..I.Q2tL <0003 <0002 i <11.!?95 2,98xlO~ 0009 <1) xlO" 

vk:.48/8 02Is--Q)~.!kn 0,013 <0,005 023 1 775~.l · .~5x lO· s <0,0002 <0,002 <0,001 0006 1 05 19 ! <0,001 ..!l..fXJ29 0011 .... P..t~?J..... <00031 <0002 -=::Q..005 I <I ,Ox I O~ 0011 <I,3xIO-' 

vk. 43.QJ O-€ I 0035 .<!t.007 1 0092 0, 154 <5x lO's <00002 <01902 <0001 00045 0,234 ~ <0,00.1. 0.,0373 <0005 00105 <0,003 _ <0,002 <0005 ~I..ox IO~ <0,005 < 1 ~x I 0·7 
vk. 4 33 0-£ ~O\_ <0,005 004 1 0,82 <5x I0's <00002 <0,002 <0001. 00055 0~55~ 1 ~,OO~ 0,0024 0 162 0005 1 <0,003 <0-,002_ <0005 < I,O xlO'" ,.Q,007 <I,3 XIL 

sclsuv.a20.- 2L092004 . . __ 

0,062 <0,006 0032 <0,1 <5)<.IO·s <00002 <0,003 0,0027 0,0041 0,664 t <0,.001 I 0,0027 0~01 1 <O~ <0,005 <0,002 <0006 1 ,34x I O~ 0,011 l<I)XIO-' 
003 :<9,906 ° 8 3 136 <Sx lO-s <00002 <0,003 00025 ~O~ 0,726 . <O,.QOI 0,0133 0011 <0006 <0,005 <0,_002 <0006 <1 ,QxlO~ .9,01 <1,3x IO:' 

0,03 <0,006 0, 197 3)11 <5x IO-s <00002 <0,003 0003 0006 0,896 . <0,001 ~ 0,0 101 0022 <0006 <0,005 <0,002 <0006 < 1 ,Ox I O~ 001 1 . <1,3)<. 19:' _ 
<0,0()3 <0,006 0,?62 -2,078 <5x lO-s <0,0002 <0,003 (),0025 0,905 1,25 ::0,001 . 0,0 131 0,0 11 <:Op06 <0,005 <0,002 <0,006 < I ,O~IO~ 0,012 <1,3x IO" 

vk. 4 28 ~1s-9l_lkn <0003 <0,006 061 32 14 <5x IO's <00002 <Q.OO3 ~'~ 0005 0,81 . «),QO I 0,0 146 00 17 <0006 <O,OO~ <0002 <0006 < 1.0){1O~ 0015 <1 3x I0·1 

vk. 4 29 D~nr <0003 <0,006 0232 <0,1 <5x lO's <0,0002 <0,003 . 00028 ° 004 1 0~944 -i-__ ~,OO I O,023? <0005 <0006 <0,005 <OP02 <0006 <1,Ox IO~ 0,009 <I ,3 x 10'~ 
vk. 4-27 , O-€ 0087 <0,006 0256 335 ~ <5x IO'S! <00002 <0,003 00026 0006 l 0,687 _~ ~OOI .J.I!.0 149 00 19 <0006 <0,005 <0,002 f <00061 <IOx IO~ +----0,0 13 -=:_!...3~.1 0:~. 
vk. 4S/J Olls-O,..!kn <0.003 <0.006 0.229 4,01 ! <5xlO's ! <0.0002 <0.003 0.0028 0.005! 0.877 1 <0.001 ! 0.0263 I 0.0 17 <0.006 I <0,005 ! <0,002 I <0:006 < 1 :OxIO~ I 0.0 12 <1.3 x 10-' 

Narva ':--1 pinnavesl 
vk. 4 24 ~Is--Qz.!kn 

vk. 4 25 D1nr 
vk. 4-26 0-£ 

KOOSlas N . Kivit 
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muutuste suure amplituudiga Qoonis 25). Selle vaatluskaevu reostumist tuhaveega margiti 2004. a. 

kevadperioodil, kui K+ -sisaldus ulatus 60,0 mgll. Siigiseste veeproovide votmise ajaks olid 

vaatluskaevu pohjavees toimunud suured muutused - mineraalsus oli enam kui kaks korda 

vahenenud kaaliumi, kaltsiumi, kloriidide ja vesinikkarbonaatide sisalduse vahenemise arvel (lisa 2; 

joonis 25). Teiste vaatluskaevude osas reostustunnuseid ja keemilise koostise ekstreemseid muutusi 

ei margitud. 

Fenoolide sisaldus veekihi pohjavees oli <0,001-0,0015 mg/I, naf'tasaadusi - <0,02-

0,6 mg/I (tabel 4), mis on ttitistuspiirkondadele lubatud (Keskkonnaministri ... , 2004). Joogiveeks ei 

voi kasutada vk. 423, 4717 ja 47/8 pohjavett piirvaartust iiletava fenoolide sisalduse ning vk. 425, 

432 ja 4717 pohjavett naf'tasaaduste sisalduse tottu (Sotsiaalministri .. . , 2003). PAH- ja BTEX­

sisaldus vk. 412, 423 ja 425 pohjavees oli alia maaramispiiri (tabel 4). 

Mikrokomponentide sisalduse maaramiseks voeti veeproovid vk. 425 ja 429 (tabel 5). 

Maaratud komponentide sisaldus oli normi piires ja vastas joogivee I kvaliteediklassi nouetele, v.a 

vk. 425 pohjavee Ba2+-sisaldus 3,311 mg/I, mis vastas III kvaliteediklassile. Rauasisaldus vk. 429, 

47/8 ja 47/9 pohjavees vastas II kvaliteediklassile; vk. 411, 423, 425 ja 4717 pohjavees - III 

kvaliteediklassile. Vk. 432 pohjavesi ei vastanud joogivee kvaliteedinouetele. 

Lasnamlie-Kunda veekihi pohjavee seisundit jalgiti 2004. aastal jargmistes 

vaatluskaevudes: nr. 411, 422, 424, 428, 431, 48/3, 4817, 48/8 ja 48/9 Qoonis 19). Pohjaveetaseme 

lasumussiigavus oli 2004. aastal 1,05- 5,4 m siigavusel maapinnast. Aasta keskmine veetase oli 

1,19- 5,12 m maapinnast ning ei erinenud 2003. a. keskmisest veetasemest (lisa 3). Veetaseme 

sesoonsete muutuste amplituud oli 0,25- 0,59 m. Veekihi pohjavee aastased muutused tervikuna 

kordasid Narva veekihi pohjaveetaseme aastaseid muutusi Qoonis 19, 22, 23). Pohjaveevoolu suund 

oli Narva joe poole. 

Anioonkoostiselt oli Lasnamae- Kunda veekihi pohjavesi enamasti HC03-, harvem HC03-

CI-tiiiipi, katioonkoostiselt vag a mitmekesine. Enamasti oli pohjavesi Mg-Ca- voi Ca-Mg-tiiiipi , 

harvem Na-Ca-Mg- voi Na-Mg-Ca-tiiiipi (lisa 2). Pohjavesi oli mage, mineraalsusega 0,22-0,73 gil , 

v.a vk. 431, mille kevadises veeproovis oli mineraalsus 1,12 gil. Vesinikioonide sisalduselt oli 

pohjavesi norgalt leelisene ja neutraalne. Erandiks oli vk. 4817, kus pH = 11 ,2 ja 11,4 ning 

pohjavesi oli tugevalt leelisene. Veekihi pohjavesi oli enamasti moodukalt kare, harva kare. Vk. 

4817 pohjavesi oli vaga pehme; vk. 431 kevadises veeproovis - vaga kare. Pohjavees oli suur vaba 

C02 sisaldus - <2,2-61 ,6 mg/I, rauda oli <0,05-9,79 mg/1. 

Veekihi pohjavee hiidrokeemiline seisund on kogu vaatlusreas olnud stabiilne Qoonis 27-

30). Eranditeks on vk. 431, mis asub I. settetiigi juures, ja vk. 48/3, mis asub 2. settetiigi 
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kaitsetammi kaldal. Nimetatud vaatluskaevude piihjavee makrokomponentide sisaldus on olnud 

vaga muutlik nii aasta jooksul kui ka kogu vaatlusreas. Kiiige muutuvamad on Ca2+_, CI'-, SO/'- ja 

HCOJ·-sisaldus. Suhte Na +>K+ rikutus tiiendab, et Lasnamae-Kunda veekihi piihjavee 

moodustumisest viitab osa tuhavalja heitvesi. Nimetatud suhe oli aruandeaastal: vk. 48/3 -

20,0/32,9 ja 20,0/36,8; vk. 431 kevadises veeproovis - 25,0/56,3, S.t nende vaatluskaevude 

piihjavesi on reostunud. 

Veekihi piihjavee fenoolide sisaldus oli <0,00 1-D,0028 mg/ I, naftasaadusi - <0,02-D, I mg/I 

(tabel 4), mis on toostuspiirkondadele lubatud, kuid ei vasta joogivee kvaliteediniiuetele vk. 422 ja 

48/7 fenoolide sisalduse ja vk. 411, 48/8 ja 48/9 naftasaaduste sisalduse osas . PAH- ja BTEX­

sisaldus vk. 411, 422, 424, 48/3 ja 48/9 piihjavees oli alia 0,01 flg/1. 

Veekihi piihjavee mikrokomponentide koostist maarati vk. 424, 428 ja 48/3 (tabel 5). 

Kiiikide komponentide sisaldus oli Whine ja vastas joogivee I kvaliteediklassi niiuetele. Erandiks 

ol i Ba2+, mille sisa ldus ol i vastavalt 3,136; 3,214 ja 4,01 mg/ I, mis ei Uletanud tOostuspiirkondadele 

lubatud piirvaartust - 7 mg/1. Vastavalt joogivee kvaliteediniiuetele kuuluvad vk. 424 ja 428 

piihjavesi Bi+-sisalduse osas II kvaliteediklassi. Ba2+-sisaldus vk. 48/3 piihjavees oli Ule joogivee 
" . 

p"rnorml. 

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi piihjavett jalgiti tuhavalja piirkonnas vk. 421, 

426,427 ja 433 (joonis 19). Veekompleksi piihjaveetaseme lasumussUgavus oli aruandeaastal 1,73-

4,88 m maapinnast (lisa 3). 

Keemiliselt koostiselt oli veekompleksi piihjavesi HCOJ-Na-, HCOJ-Na-Ca-Mg- viii HCO]­

Ca-Mg-WUpi. Piihjavesi oli mage, mineraalsus oli aruandeaastal 0,34-D,67 g/ I (joonis 31). 

Vesinikioonide sisalduse poolest ol i piihjavesi niirgalt leelisene, kareduselt - pehme viii moodukalt 

kare. Piihjavees oli suur vaba C02 sisaldus - <2,2-79,2 mg/I (lisa 2). AnalUUside andmete piihjal ei 

leitud aruandeaastal veekompleksi piihjavees reostuse tunnuseid. 

Naftasaaduste sisaldus Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi piihjavees oli <0,02 mg/I, 

fenoole <0,00 I mg/I, mis vastab nii tOostuspiirkondade piihjaveele kui ka joogiveele kehtestatud 

niiuetele. PAH- ja BTEX-sisaldus vk. 426 ja 427 piihjavees oli alia maaramispiiri (tabeI4). 

Piihjavee mikrokomponentide sisa ldust analUUsiti vk. 426 ja 427 piihjavees (tabel 5). 

Veekompleksi piihjavee mikrokomponentide sisaldus vastab nii tOostuspiirkondadele kehtestatud 

kui ka joogivee I kvaliteediklassi niiuetele, v.a Ba2+-sisaldus, mille poolest piihjavesi kuulus II 

kvaliteediklassi. 
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KOKKUVOTE 

Narva elektrijaamade tuhaviiljade Umbruses tehtavate hUdrogeoloogiliste wide 

pohieesmiirgiks on jiilgida pohjaveetaseme ja hUdrokeemilise seisundi muutuste iseiirasusi 

intensiivse tehnogeense koonnuse tingimustes. 

Piirkonnas on kokku 55 vaatluskaevu, neist 30 asuvad Balti Elektrijaama tuhaviiljade 

Umbruses ja 25 vaatluskaevu Umbritsevad Eesti Elektrijaama tuhaviilja. Balti Elektrijaama 

vaatluskaevud avavad kvaternaarisetete, Lasnamiie- Volhovi veekihi Ulemise ja alumise osa ning 

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi pohjavett. Eesti Elektrijaama tuhaviilja Umbruses 

jiilgitakse Narva ja Lasnamiie- Kunda veekihi ning Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi 

pohjavee seisundit. Pinnaveekogudest on vaatluste all settetiikide, iiravoolukanali, Balti 

Elektrijaama tuhaviilju Umbritsevate kraavide, Narva veehoidla ja Narva joe vesi. 

Kokku voeti 2004. aastal 371 veeproovi, s.h Uldkeemiliseks analUUsiks, raua-, fenoolide, 

naftasaaduste ja mikrokomponentide ning PAH- ja BTEX- (s .h benseen, tolueen, etUUlbenseen ja 

ksUleen) sisalduse miiiiramiseks. 

Pohiliseks pohjavee reostusallikaks on hUdraulilise tuhaarastussUsteemi heitvesi , mis on 

suure mineraalsusega, tugevalt leelisene, viiga kare ning suure K+-, CI"-, SO/- ja HCOJ·­

sisaldusega. 

Nagu kogu vaatlusreas, nii ei margitud ka 2004. aastal Narva veehoidla vee 

makrokomponentide koostises reostuse tunnuseid. PAH- ja BTEX-sisaldust veehoidla ja 2. kanali 

vees ei miirgitud, naftasaadusi oli 0,05 mgll ja fenoole 0,0041 mgll. Normeeritavate 

mikrokomponentide sisalduse poolest kuulus veehoidla vesi [ kvaliteediklassi, fenoolide sisalduse 

osas - II kvaliteediklassi. 

Eesti Elektrijaama piirkonnas sisaldas Narva joe vesi <0,02 mg/I naftasaadusi ja 0,0017 

mg/I fenoole. BTEX- ja PAH-sisaldus olid alia miiiiramispiiri. Mikrokomponentide sisalduse 

poolest kuulus joevesi 1 kvaliteediklassi, NH: ja fenoolsete Uhendite osas - II kvaliteediklassi. 

OksUdeeritavuselt ei vastanud joevesi joogivee kvaliteediklassidele. 

Balti Elektrijaama tuhaviiljade piirkonnas on kvaternaarisetete vesi koige rohkem heitveega 

reostunud tuhaviiljade vahetus laheduses. Sealsete vaatluskaevude vesi oli suure K+-, CI"- ja SO/­

sisaldusega. Eelmise aastaga vorreldes on reostustase 2004. aastal veidi alanenud. Dreenikraav ja 

tamm on Narva veehoidlale osutunud tohusaks kaitseks tuhavaljade heitvee eest. Seda kinnitab vee 

koostis teisel pool tammi. 
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Aarmiselt ebapUsiv ja ilmsete reostustunnustega oli Eesti Elektrijaama I . seltetiigi juures 

asuva ja Narva veekihti avava vk. 432 p5hjavee hUdrokeemiline seisund. Fenoolide sisaldus oli 

nimetatud vaatluskaevus <0,001-0,0015 mg/I, naf'tasaadusi - <0,02-0,6 mg/I, mis on 

tiiiistuspiirkondadele lubatud, kuid fenoolide sisalduselt Uletab joogiveele lubatud piirvaiirtust. 

Lasnamiie- Volhovi veekihi Ulemise osa p5hjavesi oli Balti Elektrijaama tuhaviiljade 

piirkonnas suure raua-, ammooniumi-, vaba C02, Uksikute makrokomponentide sisalduse ja 

oksUdeeritavusega, mis on p5hjavee reostumise tunnusteks. Viiga k5rge oli veekihi p5hjavee 

reostustase II tuhavalja liiiinepiiril (vk. 4517 ja 45/8) ja kirdeosas (vk. 45/4). Suur K+-sisaldus, 

nimetatud vaatluskaevude vees 400,0- 1093,4 mg/l, on tuhaveega reostumise p5hitunnuseks. 

Lasnamae-Volhovi veekihi alumise osa p5hjavee reostumist miirgiti vk. 4611, kus p5hjavesi 

oli suure K+-sisaldusega, mis vaatluste algusest (2001. a.) alates on suurenenud Ule kolme korra. 

Naftasaadusi veekihi p5hjavees ei leitud. Mikrokomponentide sisalduselt vastas veekihi alumise 

osa p5hjavesi tiiiistuspiirkondade p5hjaveele kehtestatud n5uetele. 

Lasnamiie-Kunda veekihi hUdrokeemiline seisund Eesti Elektrijaama tuhavalja Umbruses 

oli stabiilne. Eranditeks oli vk. 431 ja 48/3, kus makrokomponentide koostis oli vaga muutlik ja 

margiti suurenenud K+-sisaldust, mis on tuhaviilja heitveega reostumise tunnuseks. Fenoole oli 

veekihi p5hjavees <0,001-0,0028 mg/I , naftasaadusi <0,02-0, I mg/I , mis on kUll lubatud 

tiiiistuspiirkondade p5hjaveele, kuid joogivee n5uetele ei vasta. Mikrokomponentide sisalduse 

poolest vastas veekihi p5hjavesi joogivee I kvaliteediklassi n5uetele. Erandiks oli Ba2+-sisaldus, 

mis vastas kUll tiiiistuspiirkondade p5hjavee nouetele, kuid joogivee kvaliteediklasside osas vastas 

vk. 424 ja 428 p5hjavees III klassi n5uetele, aga vk. 48/3 pohjavees oli Ule piirviiiirtuse. 

Ordoviitsiumi-Kambriumi veekompleksi p5hjavee reostumine oli lokaalne ja ebapUsiv. 

Aruandeaastal oli heitveest reostunud Balti Elektrijaama vk. 2-3. Veekompleksi p5hjavees oli 

fenoole 0,0014 mg/I , mis Uletas nii tiiiistuspiirkondade p5hjaveele kui ka joogiveele esitatavaid 

noudeid. Eesti Elektrijaama tuhavalja piirkonnas oli veekompleksi p5hjavesi ilma 

reostustunnusteta. Naftasaaduste sisaldus oli <0,02 mg/I, fenoole <0,001 mg/l, mis vastas nii 

tiiiistuspiirkonda p5hjavee kui ka joogivee normidele. Veekompleksi p5hjavee mikrokomponentide 

sisaldus vastas nii tiiiistuspiirkonda p5hjavee kui ka joogivee I kvaliteediklassi nouetel, v.a Ba2+, 

mille sisaldus vastas II kvaliteediklassi nouetele. 

Pinna- ja pohjaveeseire tuhavaljade piirkonnas annab voimaluse objektiivselt hinnata pinna­

ja pohjavee seisundit intensiivse tehnogeense koormuse tingimustes ja keskkonnakaitseliste tiiiide 

tulemuslikkust. 
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L ISAD 



Vcekilll 
Proovi 

VI.:. nr, votmisc 
gcoloogi ll varvus, 

MMtilhlk 
Ile kraadi Na+ K' 

kuupacv 
indcks 

I 12.05 .03 QIII 
mg/l 400.0 
m~-ekv/l 10.23 

I 15.09.03 QtrI 70 
mgll 21.4 364.7 
m2-ekvl1 0.93 9.34 I------- mgll 24.0 320.0 

I 03 .05 .04 QUI 15 
mg-ckv/l 1.04 8.19 

I 13.09.04 QIII 
mgll 
nlJ!.-ckv/l 

2 12.05 .03 QUI 
mg/l 56.4 
Illu.-ckv/l 1.44 

2 15.09.03 QUI 60 
mgll 6.0 37.5 
m.'t-ckv/l 0.26 0.96 -
mgtl 5.8 35.7 

2 03 .05 .04 QUI 20 
m2-ck:v/J 0.25 0.91 

2 13.09.04 QUI 
mgll 
1Il~-ckv/t -

2-1 12.05.03 0 215-01 VI 30 
mgll 51.3 66.0 
m2-ekv/l 2.23 1.69 

2-1 15.09.03 021s-01VI 40 
mgll 60.0 60.0 
mg-ckv/l 2.61 1.54 

2-1 03.0504 0 2Is-0,vl 25 
mgll 50.0 46.7 
fll2-ekv/l 2.17 1.20 - -

2-1 13.09 04 0 2IS.(), V) 25 
mgll 51 8 44.6 

t- 'r- - t-
mg-ekv/l 2.25 Ll4 

2-2 12.05.03 0 2Is-01\'1 80 
mgll 37.5 10.0 
mg-ekv/l 1.63 0.26 

2-2 15.09.03 0 21s-01 \l1 20 
mgl1 43 .8 7.0 
mJ.!,-ckv/l 1.9 1 0. 18 

2-2 03 .05 .04 0 21s-01VI 10 
mg/I 40.0 8.3 
ffi2.-ckv/l 1.14 0.21 -
mgll 41 I 6.7 

2-2 13.09.04 021s-01VI 10 
mp,-ckv/l 1.19 0.17 

2-3 12.05 .03 O-C 5 
mgll 20.6 66.0 
mR.--ekv/l 0.90 1.69 

2-3 15.09.03 O-C 20 
mgll 16.0 22.2 
mJ.!.-t:k.v/1 0.70 0.57 

2-3 03.05.04 O-C 5 
rngll 18.5 39.3 
mg-ckv/ l 0.80 1.01 
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Pohjavee iildkcemilised analiiiisid 
Balli Elektrijaam 

KATIOON ID ANIOONID 

NII/ Ca2• Mg2t Fc2t 
Fe Illd cr sot NO)- NOl -

I ll . I 11 91.7 
3.19 24.8 1 

<005 332.9 118 00 12.32 1499 69.5 1550.1 <04 0015 
16.6 1 9.70 0.44 067 1.96 32.24 

174 245 .5 14640 146.10 157.25 79.8 1402.4 <04 <0003 
0.10 12.25 12.03 5.23 7.05 2.25 29.17 

37.8 1313.1 
1.07 27.34 
43.6 336.6 
1.23 7.0 1 

<0.05 69.1 23.50 15.20 15.81 31.2 207.8 <0.4 0.005 
3.45 1.93 0.54 0.71 0.88 4.32 

0.05 69.7 26.20 39.22 40.71 29.4 185.2 <0.4 0.0 13 
3.48 2.15 1.40 1.82 0.83 3.85 

275 170.4 
0.78 3.55 

2.14 19 1.8 76.80 6.59 6.59 254.2 15 .6 <0.4 <0.003 
0.12 9.57 6.3 1 0.24 0.29 7. 17 0.32 
0.49 199.4 8L1 0 14.17 14.17 278.7 <2.0 <0.4 0.003 
0.03 9.95 6.67 0.5 1 0.64 7.86 
LID 2 102 82.10 10.04 10.59 267.7 25.9 <0.4 <0.003 
0.06 10.49 6.75 0.36 0.47 7.55 0.54 
I 12 2066 8260 8.45 855 271.6 27.4 <0.4 <0004 
0.06 10.3 I 6.79 0.30 0.38 7.66 0.57 

<0.05 66 8. 10 4.60 4.60 10.3 <2.0 <04 <0.003 
OJ3 0.67 0.17 0.2 1 0.29 

<0.05 8.2 12.00 0.4 1 0.43 17.4 <2.0 <0.4 0.011 
0.4 1 0.99 0.01 0.02 0.49 

0.06 176 18.50 4.14 4.60 15.6 <2.0 <0.4 0.006 
0.88 1.52 0.15 0.21 0.44 

<007 120 18.00 1.09 113 174 <3.3 <0 4 <0.004 
0.60 1.48 0.04 0.05 0.49 

<005 230 26.70 128 1.30 138 9. 1 4 I 1 736 
Ll 5 2.19 0.05 006 0.39 0.19 0.07 0.038 

<0.05 52.7 30.60 1.09 Ll 5 13.8 24.7 <0.4 <0003 
263 2.52 0.04 0.05 0.39 0.5 1 

0.30 43 .3 29.20 1.40 1.40 8.9 6.0 <0.4 <0.003 
0.02 2. 16 2.40 0.05 0.06 0.25 0.12 

Lisa I , JeM I 

vaba 
Mincraalsus 

pH CO, 
m';l ' mg/I 

f.-C01
2- HCO,' llldkarcdu 

VccHiUbi valcm 

s, PIIT, KuivjlUl.k, 

Illl!-ck:v/l 
mg/10 2 mg/l 

<6.0 177.0 6.4 35.2 2651.2 S04-Ca-K-Mg 
2.90 26.3 2.9 2797.5 --

<6.0 61.0 5.9 303.6 2439.0 SO,,-Ca-Mg-K 
1.00 24.3 4.2 2463.0 

<6.0 11 5.9 6.5 44.0 509.4 S04-HCOJ-Ca-Mg 
1.90 5.4 3.7 484.5 -

565.9 <6.0 170.8 6.8 55.9 SO,,-I-IC03-Ca-Mg 
2.80 56 0.7 458.5 

<6.0 738.3 7.0 44.0 142 L1 IICO,·CI-Ca-Mg 
12. 11 15.9 5.0 1156.5 

<6.0 78 1.0 7.1 220.0 1497.6 II CO,-Cl-Ca-Mg 
12.81 16.6 8.0 120 1.5 

<6.0 805 .2 6.6 308.0 1522.4 
IICOJ-CI-Ca-Mg 

13.2 1 17.3 7.5 1350.0 
<60 793.2 6.2 202.4 1508.3 IICO,-CI-Ca-Mg 

13.0 1 17. 1 1l.6 1201.5 
48.0 61.0 9. 1 <2.2 186.9 IIC01·Na·Mg 
1.60 1.00 10 0.1 170.5 
48.0 97.6 9.4 <2.2 237.8 IICOJ-Na-Mg 
1.60 1.60 1.4 3.7 190.0 
12.0 225 .7 8.7 <2.2 344.0 HCOJ-Na-Mg 
0.40 3.70 2.4 0.3 239.5 -
48 I 1342 88 <2.2 280.3 IICOj-Na-Mg 
1.60 2.20 2.1 7.6 213.0 
12.0 305.1 8.5 <2.2 496.7 IICO,-Mg-K 
0.40 5.00 34 0.7 39 1.0 
<6.0 366. 1 78 35.2 537.9 IIC03-Ca-Mg 

6.00 5.2 2.9 374.0 
18.0 347.7 8. 1 <2.2 522.9 IICOJ-Mg-Ca 
0.60 5.70 4.6 0.7 379.5 
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KAT IOONID AN IOONID vaba 
Mineraalsus 

Proovi 
Veekihi pll CO2, 

, mgll 
gcoloogili Varvus. m, 11 

Vk. nf. votmise MMHihik Vcctiliibi valem 
ne kraadi Na' K' NII/ CaH Mg2-t Fe2+ Fe aid cr S042- NOl " N02' col" i-ICOJ- ii ldkarcdu Kuivjatik, kuupaev 

indcks s, 
PHT, 

nH!-eh/l 
mg/10 2 mg!l 

2-3 13.09.04 O-C 30 
mgll 18.3 38.3 0. 10 39.5 29.30 0.93 0.93 1l.8 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 378.3 7.8 8.8 527.3 I ICQy Mg·ea 
mg-ckv/l 0.80 0.98 0.01 1.97 2.4 1 003 0.04 0.39 6.20 4.4 1.7 338.5 

3 12.05.03 QIII 
mgll 175 .0 153.2 2.1 
nll!.-ekv/I 4.48 4.32 0.04 

3 15 .09.03 QUI >80 
mgll 50.0 220.0 10.34 107.8 62 .60 14.99 16.22 18 1. 2 4.1 <0.4 0.087 <6 .0 866.4 7.4 11 8.8 1530.1 HCO,-CI-K-Ca-Mg 
mg-ekv/l 2.17 5.63 0.57 5.38 5. 15 0.54 0.73 5. 11 0.09 0.002 14.2 1 10.5 36.0 11 74.0 

3 03.05 .04 Qm >80 
mgll 55.4 165 .6 13.33 143.3 75.00 25 .65 27.5 1 152.8 <2.0 <0.4 0.022 12.0 933.3 7.7 35.2 1590.5 HCO,-Cl-Ca-Mg 
me-ckv/l 2.4 1 4 .24 0.74 7.15 6.17 0.92 1.23 4.3 1 0.40 15.3 1 1l.3 33.4 11 46.5 

f-
3 13.09.04 Qm 

mgll 154.8 <3.3 
mg-ckv/l 4.37 

4-1 12. 05 .03 Qm 
mgll 12.5 33 .0 18.1 
mg-ekv/l 0.32 0.93 0.38 

4-1 15.09.03 Om >80 
mgn 18.3 12.5 <0.05 105.6 38.40 13.76 14.78 34.7 45 .3 <0.4 <0.003 <6.0 451.5 7.2 101.2 735.3 IIC03-Ca-Mg 
mg-ekv/l 0.80 0.32 5.27 3.16 0.49 0.66 0.98 0.94 7.40 8.4 20.0 555.5 

4-1 03.05 .04 QIIl 60 
mgll 17.5 16.9 0.86 149.7 50.70 1.52 2.37 24 .5 209.4 <0.4 <0.003 <6.0 488.1 7.9 48.0 975 .5 IIC0 3-S04-Ca-Mg 
mg-ckv/l 0.76 0.43 0.05 7.47 4.17 0.05 0.11 0.69 4.36 8.00 11.6 9.1 800.5 

4-1 13.09.04 QJJI 
mgll 27.5 135.8 
mg-ckv/l 0.78 2.83 

6 12.05 .03 0 21s-01VI 
mg/l 32.0 290.7 6.6 
m I·ckv!! 0.82 8.2 0. 14 

6 15.09.03 0 21s-01VI 60 
mgll 28 .3 20.0 9.32 262.5 4 1.90 14.99 14.99 334.4 <2.0 <0.4 <0.003 <6 .0 598.0 7.5 123.2 1326.7 HeOl -Cl-ea 
mg-ekv/l 1.23 0.5 1 0.52 1l.10 3.44 0.54 0.67 9.43 9.8 1 16.6 15.2 1103.5 

6 03.05 .04 0 21s-01VI 25 
mgll 37.8 40.0 8.74 253 .3 42.30 6.79 7.38 339.2 7.0 <0.4 <0.003 <6.0 598.0 7. 1 198.0 1359.9 HCOJ-Cl-Ca 
mg-ckv/l 1.64 1.02 0.48 12.64 3.48 0.24 0.33 9.57 0.15 9.8 1 16.1 13.3 1105.0 

6 13.09.04 0 21s-01vl 
mgll 376.6 <3 .3 
III ·--ekv/l 10.62 

6-1 12.05.03 Om mg!1 6.7 31.2 46.1 
mg-ckv/l 0.17 0.88 0.96 

6-1 15 .09.03 Qm 50 
mgll 25.8 11.3 3.17 330.7 89.60 15.20 15.6 1 38.3 79 .0 <0.4 <0.003 <6.0 1379.0 7.2 167.2 1992.7 IICOJ-Ca-Mg 
mg-ckv/l 1.12 0.29 0.18 16.50 7.37 0.54 0.70 1.08 1.64 22.62 23 .9 19.2 1375 .0 

6-1 03.05.04 Qm 80 
mgll 28 .0 4.3 9 .59 357.9 200.40 7.36 7.74 296.0 <2.0 2.7 <0.003 <6.0 1702.4 7.0 264.0 2637.4 1ICO, -CI-Ca-Mg 
mg-ckv/l 1.22 0. 11 0.53 17.86 16.47 0.26 0.35 8.35 0.04 27.92 34.4 5.0 18 15.0 

6-1 13.09.04 Qm 
mgll 22.4 31.3 
mg·ckv/l 0.63 0.65 

7 12.05.03 Qm 
mgn 60.0 28 .0 26 .7 

r- mg-ckv/l 1. 53 0 .79 0.56 --
7 15.09.03 Qm 15 

mg/1 9.0 18.8 11.1 1 76 .2 33.40 18.48 26.69 19.1 11.1 <0.4 <0.003 <6.0 451.5 6.8 220.0 691.5 IIC0 3·Ca·Mg 
mg--ckv/l 0.39 0.48 0.62 3.80 2.75 0.66 1.20 0.54 0.23 7.40 6.5 26.4 436.5 

7 03.05 .04 Om 80 
mgll 10.7 10.6 8.45 59.7 41.80 6.99 8. 15 15 .6 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 45 1.5 6.6 308 .0 652.9 HCOJ·Mg·Ca 
mg-ckv/l 0.47 0.27 0.47 2.98 3.44 0.25 0.37 0.44 7.40 6.4 42.4 450.5 

7 13.09.04 Q UI 
mgll 8.6 <3.3 
mg·ckv/l 0.24 
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1- KATIOONID - ,f' N 19,Q1'J1 D r-
vaba 

Mincraalsus 
PrOOVI 

Veckihi pll CO, 
, mgll 

Vk. nr. votmisc 
gcoloogi1l Varvus. 

MOOllihik 1---j-.!!'gll - +- - VccliHibi valem 
ne kraadi N,' K' NII/ Calt Mg2+ Fc2+ Fe old cr SO~l. NO)' NOl " C032- IICO,' Oldkarcdu 

Kuivj3ak, kuupacv 
indeks s, PIIT, 

me-ckv/l 
mg/10 1 mgll 

8 12.05.03 021s-OI VI mgll 2.0 10.3 <2 .0 
m~-ckv/l 0.05 0.29 

8 15.09.03 0 21s-01\l1 55 
mgll 7.0 3.0 774 1267 21.40 16.94 17.25 7.1 <2 .0 <0.4 0005 <6.0 549.2 7.2 44.0 776.0 IICO, ·C, 

1--t-- - t- mg-ekv/l 0.30 0.08 0.43 6.32 1.76 0.61 0.77 0.20 9.0 1 8.1 16.4 497.5 

8 03.05 .04 Olls-OI\'1 60 
mgll 8.8 3.0 9.75 106.4 36.70 7.55 8.15 174 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 56 1.4 7.1 176.0 78 1.1 IICOrCa-Mg 
m~-ckv/l 0.38 0.08 0.54 5.3 1 3.02 0.27 0.37 0.49 9.2 1 8.3 19.2 525.0 

8 13.09.04 021s-0Jvl 
mgll 5.3 <3.3 
mg-ckvll 0.15 - t-- -
mgll 57.1 7.7 <0.05 45 .1 32.00 0.86 0.92 13.8 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 451.5 7.3 52.8 6 17.2 

8-1 12.05.03 o-c 5 II COrMg-Na-Ca 
m~-ckvll 2.48 0.20 2.25 2.63 0.03 0.04 0.39 7.40 4.9 1.1 452.0 - - -- -

8-1 15.09.03 O-C 25 
mgll 67.7 9.0 005 41 I 30.60 1.70 179 19. 1 <2.0 <0.4 0.005 <60 463.7 7.7 32.2 641.3 IICOr Na-Mg-Ca 
mg-ekv/l 2.94 0.23 2.05 2.52 0.06 0.08 0.54 7.60 4.6 4.5 451.5 

8-1 03 .05 .04 O-C 10 
mgll 65.3 8.5 0.Q7 44 .1 30.00 0.12 0.13 17.4 <2.0 <0.4 0.003 <6.0 463 .7 8.0 <2.2 639.0 '-ICOrNa-Mg-Ca 
mg-ckv/l 2.84 0.22 2.20 2.47 0.01 0.49 7.60 4.7 11.1 464.0 

8-1 13.09 04 O-C 10 
mgll 63 . 1 8.0 0.09 429 28.70 0.82 084 174 88 <0.4 <0.004 <60 439.3 7.5 22.0 618.4 IIC03-Na-Mg-Ca 
mg-ckv/ l 2.74 0.20 2.14 2.36 0.03 0.04 0.49 0.18 7.20 4.5 22.7 400.5 

II 12.05 .03 QUI 
mg/1 1.38 
mR-ekv/l 0.08 

II 16.09.03 QIII 40 
mgll 4.7 38.8 7.46 167.7 56. 10 15.10 19.02 12.1 11. 5 <0.4 <0.003 <6.00 860.30 7.7 79.2 1190.0 HCO, -Ca-Mg 
mg-el"v/l 0.20 0.99 0.41 8.37 4.61 0.54 0.85 0.34 0.24 14. 11 13 .0 20.5 805.0 

II 04 .05 .04 QII I 60 
mgll 6.7 35.0 229 132.3 46.80 9.57 11.73 121 <2.0 <0.4 0.062 <6.0 683.4 7.5 220.0 946.6 IICO, -Ca-Mg 
m~-ekv/l 0.29 0.9 0.13 6.60 3.85 0.34 0.53 0.34 0.00 1 11.21 10.5 17.4 650.0 

I- 11- 12.09.04 QIII mgll 3.52 

mgll 55.7 2 1.0 063 29.70 25.0 2.75 13.8 <2.0 <0.4 <0.003 7.4 534.3 
-

II-I 12.0503 O-C 30 
2.65 <6.0 378.3 8.8 I-I COJ-Na-Mg-Ca 

m.-ekv!1 2.42 0.54 0.03 1.48 206 0.10 0. 12 0.39 6.20 3.5 4.1 235.5 -

II-I 16.09 .03 O-C 25 
mgll 5 1.4 9.0 1.34 37.50 25.6 4.03 5. 15 12.1 <2 .0 <0.4 0.009 <6.0 408.8 7.8 66.0 560.3 IIC01-Na-Mg-C1l 
mg-ckv/l 2.24 0.23 0.Q7 1.87 2.10 0.14 0.23 0.34 6.70 4.0 5.6 355.0 

I- - f- -
11 -1 04 .05 .04 O-C 50 

mgll 50.0 15.0 0.91 38.50 22.2 5.75 5.85 15.6 <2.0 <0.4 0.0 12 <6.0 378.3 8. 1 11 4.4 535.6 HCOJ-Na-Ca-Mg 
mJ!,-ckv/l 2.17 0.38 005 1.92 1.82 0.21 026 0.44 6.20 3.8 4.4 397.0 r- I- -

11-1 14.09 .04 O-C 40 
Illgll 50.0 8.5 1.49 41.70 21.4 4.72 5.03 15.6 <3.3 <0.4 0.012 <6.0 384.4 7.5 33.0 535.4 I-ICOJ-Na-Ca-Mg 
m!!,-ckv/l 2.17 0.22 0.08 2.08 1.76 0.17 0.23 0.44 6.30 3.8 3.2 359.5 

12 12.05.03 Om mgll 3567 
m!!,-ckvll 1.98 

12 16.09 .03 QJII 60 
mgll 7.6 32.3 34.17 56.30 9.2 11.74 13.42 7.1 <2 .0 <0.4 0.050 <6.0 402.7 7.2 123.2 578.2 HCOr Ca-NI14 
mg-ekv/l 0.33 0.83 1.89 281 0.76 042 0.60 0.20 0.001 6.60 3.6 14.4 332.5 

I- - I-
mgll 37.9 16.94 49.50 37.3 5.7 <0.003 

- -
12 040504 QJII 40 

9.5 8.23 11.50 138 <2.0 <6.0 463.7 7.1 132.0 667.0 HCOJ-Mg-Ca 
mJ!,-ekvll 0.41 0.97 0.94 2.47 3.07 0.30 0.52 0.39 0.09 7.60 5.5 14.3 451.0 

12 12.09.04 Qm mgll 29.2 

14 12.05.Q3 QJII 
mgll 243 
ml!-ekvll 0. 13 -

31.50 31.6 
14 23 .09.03 QUI 10 

mgll 10.6 18.1 1.22 4.8 1 4.87 100.7 <2 .0 <0.4 0.043 <6.0 140.3 7.6 4.4 342.5 CI-II CO, -Mg-Ca 
mJ!,-ekv/l 0.46 0.46 0.07 1.57 2.60 0.17 0.22 2.84 0.001 2.30 4.2 2.9 

. -
339.0 
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r--- KATiOONID AN IOON ID - vaba 
Mineraalsus 

Proov) Veck.lhi pH CO, 
, mg/I 

Vk. nt. vOtmisc geoloogili Viirvus, 
MMHlhlk f----:-c- m~ - VeetiiObl valem 

nc kraadi Na K' NII / Calt Mg2t Felt Fe Old cr So.t NOl- N02" C0 32- IICO,' Oldkaredu 
Kuivjiiiik. kuuplicv 

indcks s, PIIT, 

nll!.-ekv/l 
mg/102 ,"gil 

14 04.05.04 QII I 50 
mgll 13.8 16.9 2 58 25.70 51.2 6.88 88 1 11 49 <2 0 <0.4 0.025 <6.0 207.5 8.1 30.8 445.4 HCO,-CI-Mg 
mg-ekv/l 0.60 0.43 0. 14 1.28 4.2 1 0.25 0.40 3.24 0.001 3.40 5.5 4.4 350.5 

14 12.09.04 QUl mgll 5.3 
r- -

IS 12.05.03 Q UI 60 
mgll 13.3 14.0 4.56 178.40 22. 1 7.40 8.76 34.7 16.0 <0.4 1.11 7 <6.0 659.0 6.9 149.6 980.8 IIC0 3-Ca 
mg-ekv/l 0.58 0.36 0.25 8.90 1.82 0.27 0.39 0.98 0.33 0.024 10.81 10.7 32.3 706.0 

15 15.09.03 Ow 30 
mgll 8.7 12.5 5.66 155 .90 24.9 13.42 13 42 34.7 8.6 <0.4 <0.003 <6.0 616.3 7.1 264.0 912.4 I ICOyCa 
mg-ekv!1 0.38 0.32 0.3 1 7.78 2.05 0.48 0.60 0.98 0.18 10.11 9.8 5.6 618.5 I- - I-- -
mgll 9.0 11.9 7. 17 154.10 22.2 6.99 7.36 34.7 10.5 2.7 <0.003 <6.0 610.2 6.9 308.0 92 1.1 IS 04.05.04 Q III 80 
mg-ek.v/l 0.39 0.30 0.40 7.69 1.82 0.25 0.33 0.98 0.22 0.04 10.01 9.5 46.4 653.5 

IIC0 3-Ca 
r-- --

IS 13.09.04 Ow 80 
mgll 8.4 10.7 6.43 162.70 16.0 12.42 13.65 37.9 20.4 <0.4 <0.004 <6.0 573.6 6.0 308.0 877.7 IIC03-Ca 
mg-ekv/l 0.37 0.27 0.36 8.12 1.32 0.45 0.6 1 1.07 0.42 9.41 9.4 60.4 628.0 

15-1 12.05.03 0 2Is-O)vl 40 
mgll 9.3 2.5 8.93 120.80 19.8 9.2 1 1147 81 9 <2.0 <0.4 0.003 <6.0 390.5 7.4 52.8 675.0 

HCOJ-CI-Ca 
mg-ckv/l 0.40 0.06 0.49 6.03 1.63 0.33 0.5 1 2.3 1 6.40 7.7 12.3 509.5 - ------

15-1 15.09 03 0 215-0 1,,1 25 
mg/I 80 3.0 8.80 131.30 19.9 13.87 1499 94.0 <2 .0 <0.4 <0.003 <6 0 439.3 7.5 74.8 755.5 

HC0 1...cI-Ca 
mg-ekv/l 0.35 0.08 0.49 6.55 1.64 0.50 0.67 2.65 7.20 8.2 13.7 568.0 ---

<0.003 <6.0 
IS-I 04.05.04 0 21S-Ol yl 40 mgll 8.5 3.5 8.47 145.90 21.8 6.90 10.75 11 1.3 <2.0 0.4 439.3 7.0 140.8 781.5 I-IC0 3-C I-Ca 

mg-ekv/l 0.37 0.09 0.47 7.28 1.79 0.25 0.48 3. 14 0.0 1 7.20 9.1 21.9 595.0 

15-1 13.09.04 0 21s-01\l1 20 
mgll 6.7 3.0 9.95 128.70 20.7 3Q.68 30.68 89.3 <3 .3 <0.4 <0.004 <6.0 408.8 6.2 74 .8 729.8 IICOy"CI-Ca 
mg-ekv/l 0.29 0.08 0.55 6.42 1. 70 1.10 1.37 2.52 6.70 8.1 8.8 539.0 --- -

15-2 12.05.03 0 215-01\11 25 
mgll 11.7 8.7 8.58 130.50 32.6 9.2 1 11.02 111.3 <2.0 <0.4 0.012 <6.0 451.5 6.9 48.4 784.6 IICO,-CI·Ca-Mg 

- mg-ekv/l 0.5 1 0.22 0.48 6.5 1 2.68 0.33 0.49 3. 14 7.40 9.2 5.6 40 1.5 

15-2 15.09 03 0 21s-01'o'1 25 
mgll 12.2 9.0 5.78 140.70 36.9 11.19 11.63 11 4.9 <2.0 <04 0.035 <6.0 500.3 6.9 88.0 851.2 IICO,-CI-Ca-Mg 
mg-ekv/l 0.53 0.23 0.32 7.02 3.03 0.40 0.52 3.24 0.001 8.20 10.1 7.6 645.5 

15-2 04.05 .04 0 21s-01VI 40 
mgll 15.0 10.0 6.40 148.70 34.5 8.25 8.63 114.9 <2.0 0.7 <0.003 <6.0 500.3 7.3 132.0 855 .1 IICO,-CI·Ca-Mg 
mg-ckvl1 0.65 0.26 0.35 7.42 2.84 0.30 03 9 3.24 0.01 8.20 10.3 5.1 602.5 

- - f-- - - --- -
15-2 13.09.04 0 215-0 1VI 20 

mgll 9.3 7.0 6.73 144.10 32.0 29.13 29.13 120.5 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 488.1 6.5 96.8 856.7 11C03-CI-Ca-Mg 
mg-ckv/l 0.40 0.18 0.37 7.19 2.63 1.04 IJ I 3.40 8.00 9.8 16.8 639.5 

16 12.05.03 QJJI 
mgll 20.6 104.6 3.3 
mJ!.-ckv/l 0.53 2.95 0.07 

16 15.09.03 QUI 30 
mgll 37.5 16.5 1.46 82.20 66.8 6.26 7. 16 114.9 <2.0 <0 .4 0067 <6.0 537.0 7.7 74.8 876.7 II CO,-CI·Mg-Ca 
mg-ckv/l 1.63 0.42 0.08 4.10 5.49 0.22 0.32 3.24 0.00 1 8.81 9.6 10.6 623.0 

16 04.05 04 QJJI 80 
mgll 36 3 14.4 2.62 71.50 86.8 7.36 7.74 1446 <2 0 <0.4 <0.003 <60 561.4 7.8 92.4 941.9 IICO,-CI· Mg-Ca 
mJ!.-ekvl1 1.58 0.37 0. 15 3.57 7. 13 0.26 0.35 4.08 9.2 1 10.7 13.0 720.5 - - --
mgll 94.7 

16 14.0904 QUI 
<3.3 

mg-ekv/l 2.67 

45/2 12 05 03 0 215 40 mgll 24 3 16.4 10 12 268.50 38.4 16.72 1762 3099 <2 0 <0.4 0017 <6.0 598.0 6.6 52.8 1301.2 IICOr-CI-Ca 
mJ!.-ekv/l 1.06 0.42 0.56 13.40 3. 16 0.60 0.79 8 74 9.81 16.6 8.2 1069.5 -

0.003 1360.2 
45/2 15.09.03 0 215 40 mgll 23.8 13.8 5.73 275.60 42.2 13.55 14.78 348.1 <2.0 <0.4 <6 .0 610.2 7.4 162.8 CI-1 1C03-Ca 

- r--- - mg-ekv/l 1.04 0.35 0.32 13. 75 3.47 0.48 0 66 9.82 10.01 17.6 13.6 1100.5 
-

45/2 03.05 04 0 115 30 
mgll 43.8 21.9 9.32 302.00 41.2 6.94 7.68 395.3 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 610.2 7.1 171.6 1458.2 CI-IICOrCa 
1llJ!.-ckvl1 1.9 1 0.56 0.52 15.07 3.39 0.25 0.34 11.1 5 10.01 18.5 13.4 12 15.5 

45/2 0 215 30 mgll 36.4 20.6 8.86 299.00 37.3 8.45 845 395 .7 <3.3 <0.4 0.006 <6.0 591.9 6.3 127.6 14 16.3 
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KATIOONID ANIOONID vaba 
Mincraalsus 

Proovi 
Veckihi pH CO2, , mg/I 

V k. nr. votmise 
geoloogili Varvus, 

MMWhik 
m"'l VccHiiibi valem 

ne kraadi Na' K' NII/ Ca2~ Mg2+ FeZ; Fe iild cr SO,,2- NO)" N02- col' IICOl " tildkaredu 
kuupaev 

indeks s, 
Pill', Kuivjaak, 

rng-ekv/l 
mg!! 02 mgll 

13.09.04 
mg·ekv/l 1.58 0.53 0,49 14.92 3.07 0.30 0.38 11.1 6 9.7 1 18.0 8.9 1294.0 CI-IICO,-Ca 

45/4 12.05.03 021s-01VI >80 
mg/l 60.7 344,4 13 . 17 53.70 36.9 0.36 0.38 181.2 51.0 <0.4 0.013 <6.0 732.2 7.7 132.0 1483.1 HCO, -CI-K 
mg-ckvfl 2.64 8.82 0.73 2.68 3.03 0.0 1 0.02 5. 11 1.06 12.01 5.7 15,4 1201.5 

45/4 15.09.03 Olls-OIVI >80 
mg/l 60.0 428.6 8.80 52.70 32.0 0.29 0.31 177.6 50.6 <0.4 0.046 <6.0 817.6 8.0 19.8 1638.0 HCO,-CI-K 
nH?-ckv/l 2.61 10.97 0,49 2.63 2.63 0.01 0.01 5.01 1.05 0.001 13.41 5.3 83.6 1370.5 

45/4 04 .05.04 021s >80 
mg/l 60.0 446.7 8,47 40.50 35. 1 0.60 0.67 208.8 45.1 1.5 0.009 <6.0 805,4 8.3 <2.2 1667.8 HCO, -CI-K 
mg-ckv/l 2.6 1 1144 0,47 2.02 2.89 0.02 0.03 5.89 0.94 0.02 13.2 1 4.9 26,4 1364.5 -
mgll 62.1 400.0 8.08 50.50 30.6 0.54 0.57 173.7 60.9 <0.4 <0.004 

45/4 13.09.04 O~ls >80 
<6.0 781.0 7.6 61.6 1577.6 HCO, -CI-K 

mg-ckv/I 2.70 10.24 0,45 2.52 2.52 0.02 0.03 4.90 1.27 12.81 5.0 9. 1 1296.0 -
mg/l 31,4 8.0 2.78 195.60 59.3 7.20 7.76 186.1 <2.0 <0.4 <0.003 

45/5 12.05.03 OIls 20 
<6.0 683.4 6.7 118.8 1197.5 HC03·C1-Ca-Mg 

mg-ckv/l 137 0.20 0.15 9.76 4.87 0.26 0.35 5.25 11.21 14.6 4.1 947.5 

45/5 15.09.03 021s 30 
mgll 42 .5 8.0 2,47 186,40 59.1 4.25 4,47 195.0 <2.0 <0.4 0.007 <6.0 646.8 8.0 52.8 11 67.7 IIC03-C I-Ca-Mg 
mg-ckv/l 1.85 0.20 0.14 9.30 4.86 0.15 0.20 5.50 10.61 14.2 10.6 907.0 

f- mgll 34.0 11.7 1.55 189.00 56.8 2.78 4.41 196,4 <2.0 <0.4 <0.003 659.0 7.2 11 76.6 
-

45/5 04.05.04 021s 40 
<6.0 158,4 IICOyCI-Ca-Mg 

mg-ckv/l 1,48 0.30 0.09 9,43 4.67 0.10 0.20 5.54 10.8 1 14.1 2.1 912.5 

45/5 13.09.04 021s 30 
mgll 29.2 8.7 1.43 186.80 57.4 7.84 8.04 180.5 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 659.0 6.3 176.0 11 53.7 IIC03-C I-Ca-Mg 
mg-ekv/l 1.27 0.22 0.08 9.32 4.72 0.28 0.36 5.09 10.81 14.0 9. 1 905.5 

45n 12.05.03 021s >80 
mgll 74.0 700.0 9.96 6130 39.5 1.90 2.57 365.5 280.6 <0.4 0,476 <6.0 707.8 8.8 <2.2 2260.2 HCOJ-C I-SO,-K 

I- ml!.-ekv/l 3.22 17.92 0.55 3.06 3.25 0.07 0.12 10.3 1 5.84 0.010 11.61 6.3 161.7 25 19.5 

45n 16.09 .03 021s >80 
mgll 74.3 1000.0 27.87 49.30 29.9 0. 18 0.22 417.6 480 .3 <0.4 <0.003 186.0 463 .7 11.0 <2.2 2752.6 Cl-S04-I-ICOJ-K 
mg-ckv/l 3.23 25.60 1.54 2.46 2.46 0.0 1 0.01 11.78 9.99 6. 19 7.60 4.9 129.2 2587.5 

45n 04 .05 .04 021s >80 
1l1g1\ 93.3 937.5 28.30 47.70 13,4 0.63 0.67 417 .6 235.6 <0.4 <0.003 <6.0 1025.1 10.1 <2.2 2827. 1 IICOJ-CI-K 
llll!.-ckv/l 4.06 24.00 1.57 2.38 1.10 0.02 0.03 11.78 4.90 16.81 3.5 252.9 25 11.5 

45n 14.09.04 021s >80 
mgll 86.7 1093.4 24.30 34. 10 12.6 <0.06 <0.06 464,4 240'} 7.1 0.044 312.1 451.5 10.2 <2.2 2760.9 CI-II COJ-K 
InR-ckv/l 3.77 27.99 135 1.70 1.04 13. 10 5.00 0. 11 0.001 10.39 7.40 2.7 292.7 3041.5 

45/8 12.05.03 Oluh >80 
mgll 80.0 863.8 10.00 45 .10 64.5 1.63 1.63 365.5 540.7 <0.4 <0.003 <6.0 683.4 8.0 <2.2 2734.7 SO,-HCOJ-CI-K 

t- ml1.-ckv/l 3.48 22.11 0.55 2.25 5.30 0.06 O.oJ 10.31 11.25 11.21 7.6 59.7 462 .5 

45/8 23.09.03 02uh >80 
mg!l 80.0 836,4 11.52 66.70 67.9 1.93 1.95 461.2 474.9 <0.4 <0.003 30.0 640.5 8.2 <2.2 2749.5 CI-I ICO,-SO,-K 
InR-ekv/l 3.48 21,41 0.64 3.33 5.58 0.07 0.09 13.01 9.88 1.00 10.50 8.9 54.8 2575.5 

45/8 04.05.04 02uh >80 
mgll 89.3 906.5 7.73 77.20 109 .1 1.92 1.96 504.9 599.6 <0.4 0.020 <6.0 8054 8.2 35.2 3 133.8 CI-IICO,-S04-K-Mg 
ffil1.-ckv/l 3.88 23.21 0,43 3.85 8.97 0.07 0.09 14.24 12.47 13.21 12.8 17.4 2945.0 

45/8 14.09 .04 Oluh >80 
mgll 69.1 546.7 7.41 168.10 76.0 4.87 4.95 447.1 427.1 <0.4 <0.004 <6.0 689.5 6.8 162.8 2448.7 CI-HCOJ-S04-K-Ca 
mg-ekv/l 3.01 14.0 0,41 8.39 6.25 0.17 0.22 12.61 8.88 113 1 14.6 37.6 2225.0 

45/9 12.05.03 02uh-1s 
lllg!l 15 . 19 
llH!.-ckv/l 0.84 

45/9 16.09.03 0 211h-1s 60 
",gil 7.2 5.3 21.97 159.50 22.7 16.78 21.25 7.1 <2. 0 <0.4 0.046 <6.0 713.9 7,4 237.6 996.0 HCOyCa 
mg-ckv/l 0.31 0.14 1.22 7.96 1.87 0.60 0.95 0.20 0.001 11.71 9.8 34.6 612.0 

45/9 04.05.04 0211h·1s 50 
mgll 6.7 4.5 18.28 155.10 23.3 7,48 8.83 17,4 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 683.4 6.9 193.6 943.9 IIC03-Ca 
mg-ekv/l 0.29 0.12 1.0 I 7.74 1.92 0.27 0,40 0,49 11.21 9.7 34.7 633.5 

45/9 12.09.04 02uh-1s "'gil 15,4 

46/ 1 12.05.03 Ol-Ikn-
60 

mgll 38.9 183.4 <0.05 27.90 40 .1 0.24 0.26 52.1 8.6 <0.4 1.491 48.0 488 .1 8.2 8.8 898.5 II CO,-K-Mg 
Olvl mg-ekv/l 1.69 4.70 139 3.30 0.01 0.01 1.47 0. 18 0.032 1.60 8.00 4.7 0,4 727.0 



67 

KATIOONID ANIOONID vaba 
Mincraalsus 

Veckihi pH CO2. 
Proovi m./I ' mg/I 

V k. nr. vOtmisc 
gcoloogili YarvtlS, 

MMttihik Vcetililbi valem 
nc kraadi Na' K' N1 14-+ Ca2 ; Mg21 FeH 

Fe iild cr So.t NO)- NOI - CO/" I-ICOJ- iildkaredu 
kuupaev 

indeks s, PHT, KuivjMk, 

ntl!-ckv/I 
mg/102 mgll 

46/ 1 15 .09.03 OrlkJ1 -
60 

mgll 50.0 183.3 2.03 41.10 37.7 0.37 0.37 68.4 6.6 <0.4 0.006 <6.0 646.8 8.1 <2.2 1046.9 IICO,-K-Mg 
Olvl In '-ckv/l 2.17 4.69 0.11 2.05 3.10 0.01 0.02 1.93 0.14 10.61 5.2 11.2 754.5 

46/1 03.05.04 Ol.Ik.n- 70 
mgll 40.3 170.4 2.30 44.30 42.3 0.45 0.46 64.2 <2.0 <0.4 0.003 12.0 573.4 7.8 13.2 961.0 IICO,-K-Mg 

O)vl mg-ch/l 1. 75 4.36 0.13 2.21 3.48 0.02 0.02 181 0.40 9.40 5.7 9.0 706.5 --
0 2_ lkn- mgll 54.5 290.6 3.96 38.50 34.0 0.25 120.5 12.6 <0.4 0.010 18.0 30.8 1147.3 

46/1 13.09.04 >80 
0.25 565.1 8.1 HCO,-CI-K 

Olvl mg-ekv/l 2.37 7.44 0.22 1.92 2.79 0.01 om 3.40 0.26 0.60 9.27 4.7 1.5 926.5 

46/2 12.05 .03 Orlkn-
50 

mgll 21.9 8.0 13.58 256.90 28.0 9.31 9.52 268.0 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 567.5 6.5 211.2 1196.9 IIC03-Cl-Ca 
Olvl mg-ekvll 0.95 0.20 0.75 12.82 230 0.33 0.43 7.56 9.3 1 15.1 17.6 967.5 --

0 2- lkn- mgll 16.7 8.0 7.18 213.40 48.4 <2.0 <0.4 0.011 387.2 1139.0 
46/2 15.09.03 50 

14.37 14.37 257.7 <6.0 549.2 7.4 HCO,-CI-Ca-Mg 
O]vl _ mg-ckv/l 0.73 0.20 0.40 10.65 3.98 0.51 0.64 7.27 9.01 14.6 13.6 925.5 -

46/2 03.05.04 0 1. lkn- 40 
mgll 23.3 10.0 7.42 244.10 30.6 4.10 7.68 259.2 <2.0 <0.4 <0003 <6.0 549.2 7.2 195.8 1158.3 IIC03-CI-Ca 

Olvl mg-ekv/l 1.01 0.26 0.41 12.18 2.52 0.15 0.34 7.31 9.01 14.7 13.3 950.0 

46/2 13.09.04 0 1.Jkn- 60 
mgll 24.3 12.1 7.29 250.70 29.3 8.45 9.47 275 .1 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 573 .6 6.3 145.2 1204.5 lICO)-CI-Ca 

Olvl mg-ckv/l 1.06 0.31 0.40 12.51 2.4 1 0.30 0.42 7.76 9.41 14.9 24.2 995.0 

46/4 12.05 .03 Orlkn- 5 
mgll 18.3 7.7 <0.05 52.70 33 .2 0.54 0.56 8.9 15.2 <0.4 <0003 <6.0 353.9 7.7 44.0 500.5 IICO]-Mg-Ca 

Dlvl nU!.-ekv/l 0.80 0.20 2.63 2.73 0.Q2 O.QJ 0.25 0.32 5.80 5.4 0.1 368.0 

46/4 15.09.03 0 2- lkn-
30 

mgll 220 7.5 0.14 49.30 31.2 0.49 0.56 10.3 9.1 <0.4 <0.003 <6.0 378.3 7.7 28.6 522.4 HCO,-Mg-Ca 
O)vl mg-ckv/l 0.96 0.19 0.0 1 2.46 2.56 0.02 0.03 0.29 0.19 6.20 5.0 8.4 344.0 

46/4 04.05.04 O l_ lkn-
25 

mgll 20.0 10.0 0.33 46.90 32.3 0.54 0.58 8.9 <2.0 <0.4 0.023 <6.0 378.3 8.0 88.0 510.5 HC03-M g-Ca 
O)vl mg-ckv/l 0.87 0.26 0.Q2 2.34 2.66 0.02 0.03 0.25 6.20 5.0 5.1 343.5 

46/4 13.09.04 Ol_lkn-
5 

mgll 20.0 10.0 0.13 48.30 32.0 0.50 0.52 10.3 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 378.3 7.2 26.4 511.1 HCOJ·Mg·Ca 
[-

Olvl mg·ekv/l 0.87 0.26 0.01 2.41 2.63 0.02 0.02 0.29 6.20 5.0 25.7 329.5 

46n 12.05.03 Orlkn- 20 
mgll 25 .0 8.0 0. 10 60.30 30.9 0.90 1.08 41.8 21.4 <0.4 <0.003 <6.0 341.7 7.4 24.2 541.2 HC03-Ca-Mg 

Olvl mg-ekv/l 1.09 0.20 0.01 3.01 2.54 0.03 0.05 1.18 0.45 5.60 5.5 1.9 2138.5 

46n 16.09.03 0 2- lkn-
5 

,"gil 38.3 11.9 0.70 62.10 34.9 0.58 0.60 74.8 11.5 <0.4 <0.003 <4.0 366.1 7.7 26.4 612.0 HCOJ-CI-Ca-Mg-Na 
Ojvl mg-ekv/l 1.67 0.30 0.04 3.10 2.87 0.02 0.03 2.11 0.24 6.00 6.0 6. 1 475.5 

46n 04.05.04 0 2_1 kn-
40 

mgll 21.7 7.0 0.46 33.10 45 .7 0.61 0.64 38.3 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 341.7 8.2 13.2 500.2 IICOJ-Mg-Ca 
Olvl mg-ekv/l 0.94 0.18 0.03 1.65 3.7 0.02 0.03 1.08 5.60 5.4 28.7 377.0 -

46/7 14.09.04 0 2. lkn- 20 
mgtl 24.2 8.0 O.oJ 58.30 30.6 0.59 0.70 44.7 7.2 <0.4 <0.004 <6.0 353.9 7.2 22.0 537.7 HCOJ-Ca-Mg 

Olvl ml!-ekv/l 1.05 0.20 2.91 2.52 0.02 0.03 1.26 0.15 5.80 5.4 5.1 362.5 

Kana12 12.05.03 PV 60 
mgll 4.9 3.3 <0.05 42.30 12.2 0.21 0.26 7.1 48.6 <0.4 <0.003 <6.0 152.5 7.3 2.2 275.0 I-ICOJ-S04-Ca-Mg 

1- IIlR-ckv/l 0.2 1 0.08 2.11 1.00 0.01 0.01 0.20 1.0 I 2.50 3.1 8.5 770.5 

Kanal2 15 .09.03 PV 40 
mgll 5.3 3.5 <0.05 41.10 13 .5 0.08 0.11 13.8 18.9 <0.4 0.009 <6.0 170.8 7.2 17.6 271.9 HCOrCa·Mg 
mg·ckv/l 0.23 0.09 2.05 1.11 om 0.39 0.39 2.80 3.2 16.0 2 15.0 -

Kanal mgll 5.0 10.6 <0.05 39.50 11.7 17.4 <2.0 <0.4 0.005 8.8 26 1.5 
04.05.04 PV 70 

0.11 0.16 <6.0 170.8 8.4 HCOJ·Ca-Mg 
2 mR-ckv/l 0.22 0.27 1.97 0.96 0.01 0.49 2.80 2.9 5.6 190.0 

Kanal 14.09.04 PV 60 
mgll 4.7 8.0 <0.07 39.50 9.4 0.18 0.18 15.6 23.5 <0.4 <0.004 <6.0 146.4 7.7 6.6 251.1 II COJ-Ca-Mg 

2 mg-ekv/l 0.20 0.20 1.97 0.77 0.01 om 0.44 0.49 2.40 2.7 16.8 2 10.0 

Kraavl 12.05 .03 PV mgll 4861.0 2088.9 277.4 

t-
mg-ckv/l 124.32 58.92 5.78 -

Kraavl 15.09.03 PV mgll 4875.0 0.97 530.9 495.9 
Illl!-ekv/l 124.80 0.05 14.97 10.3 I ---

Kraav ,"gil 225.0 5636.4 1.13 19.60 0.6 0.09 0.13 1149.0 207.6 <0.4 0.008 12.9 <2.2 14454.1 
03 .0504 PV >80 

7200.0 IICO,-CI-K 
I mg-ekvll 9.79 144.29 0.06 0.98 0.05 0.01 32.40 4.32 11 8.08 1.0 21.6 11500.0 
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KATIOONID 1- ANIOONID vaba 
Mi ncraaistls 

Vcck ihi pll CO2, 
Proovi 

rnwl ' mg/I 
V k. nf. votm isc 

gcoloogil i Vtirvus, 
MMlOhik VecWObi valem 

ne kraadi Na ' K' NII / Ca2
' Mg2~ Fe2

' Fe old cr SO,,2- NO)' NOz- CO/ HCO,' ti ldkarcdu Kuivjaak, kuupacv 
indcks s, PIIT, 

mg-ckv/l 
mgtl 0 2 rngll 

Kraav 
13.09.04 rv mgll 44 1 9 260.5 

I mg-ekv/l 12.47 5.45 

KranJ 12.05.03 I'V mgll 2520.0 24 .7 1 552.4 1151.4 
mg-ckv/l 64.45 1.37 15.58 23.97 -

Krallv] 16.09.03 PV mgll 2505 .7 19.96 530. 1253.4 
m~-ckv/ l 64.15 1.11 14.97 26.07 

04 .05 .04 rv 60 
mgll 162.5 2625 .0 24.40 10.00 0.6 0.07 0.09 765.8 1006.3 2.1 1.824 2111.2 13. 1 <2.2 6753.5 II CO,-CI-SO,-K "rallv] 
mg-ckv/l 7.07 67.20 1.35 0.50 0.05 2 1.60 20.93 0.03 0.040 34.62 0 .5 69.5 5830.5 

Knul\' 14.09.04 rv mgll 17.93 453.9 1138.2 
3 m~-ckv/l 1.00 12.80 23.70 

SeUe- 12.05.03 PV 
mgll 3906.3 1479.8 2081.4 

liik' c- mg-ekv/l 99.9 4 1. 74 43.33 -
Sctte- 15.09.03 rv 40 

mgll 130.0 5500.0 <0.05 3 19.00 0.6 <0.05 <0.05 647.7 3497.8 <OA <0.003 4393.2 12.4 <2 .2 14490. 1 S04-IIC03-K 
liil.: I m~-ckv/l 5.65 140.80 15.92 0.05 18.27 72.75 72.05 15.9 18.4 13226.0 
Selte- 03.05.04 PV 15 

mg/l 175 .0 4 133 .3 <0.05 477.40 0.6 0.64 0.65 11 49.0 1822.9 <0.4 0.047 4271.2 12.9 <2 .2 12031.7 II CO,-SO,-Cl-K 
liil.: I mg-ckv/l 7.6 1 105 .8 1 23.82 0.05 0.02 0.03 32.40 37.92 0.00 1 70.05 23 .8 69.6 10 150.0 -
Sette-

13 .09.04 PV mgll 6 12.1 1823.4 
fiik I m~-ckv/l 17.27 37.96 
Sell c- 12.05.03 I'V mgll 1500.0 245.3 709.0 
Iii I.: 2 mJ!.-ch/l 38.36 6.92 14.76 
Selte- 15.09.03 I'V >80 

mg-ckvll 70.0 1594.0 0.13 8.20 0.6 0.18 0.29 250.7 672.4 <0.4 0.077 336.10 744.4 11.3 <2.2 3693.0 SO,,-HCOJ-K 
tiik 2 mg-ckv/l 3.04 40.8 1 0.0 1 0.4 1 0.05 0.0 1 0.0 1 7. 07 13.99 0002 11.19 12.21 0.4 31.2 3499.0 
Selte- 04.05 .04 PV 70 

mgll 66.7 1625.0 0.09 10.00 0.6 0.50 0.59 257.7 623.0 <0.4 0.070 1513.2 10.4 <2. 2 4 117.0 I-ICOJ-SO,,-K 
tiik 2 mg-e!.:..,11 2.90 4 1.60 0.50 0.05 0.02 0.03 7.27 12.96 0.002 24.82 0.5 24.9 3684.0 
Sette- 14.09.04 PV mgll 225.3 608.2 
mk2 mg-ekv/l 6.35 12.66 
Vee- 12.05.03 PV 50 

mgll 4.4 3.3 <0.05 39.30 12.2 0.14 015 10.3 20.2 04 <0.003 <6.0 158.6 7.4 39.6 254.7 IICOy Ca-Mg 
h oidlll mg-ckv/l 0.19 0.08 1.96 1.00 0.0 1 001 029 0.42 0.0 1 2.60 3.0 2.1 205.5 

Vee-
15.09.03 rv 60 

mgll 3 5 3.0 <005 37.50 14.2 0.13 o 14 13.8 20.2 <0 4 <0.003 <6.0 170.8 7.3 352.0 268.1 HCOJ-Ca-Mg 
hoidla - mg-eJ..-v/1 0.15 0.08 1.87 1.17 0.0 1 001 0.39 0.42 2.80 3.0 15.2 186.5 
Vee- 03.05 .04 I' V 40 

mgll 4.5 5.3 <0.05 41.30 11.7 0.13 0.14 13.8 18.7 <0.4 <0.003 <6.0 170.8 8.7 <2.2 270.8 HCOJ-Ca-Mg 
hoidla m~-ckvll 0.20 0.14 2.06 0.96 0.0 1 0.01 0.39 0.39 2.80 3.0 13.4 19 1.0 --
Vee- 13.09.04 PV 50 

mgll 4.0 5.0 <007 37.30 10.7 0.10 01 1 10.3 22.2 <0.4 <0.004 <6.0 146.4 7.7 17.6 240.0 HCOJ-Ca-Mg 
hoidla mg-ckv/l 0.17 0.13 1.86 0.88 0.0 1 0.29 0.46 2.40 2.7 2.9 196.5 

Koostas N Klvit 



Vcekihi 
Proovi 

V k. nr. volmisc 
gcoloogih Varvus, 

MMtUhik 
nc kraadi Na ' K' 

kuupacv 
indcks 

411 19.05 .03 0 215-02. 20 mg/l 12.2 6.7 

~r t- mg-ckv/l 0.53 0.17 

411 29.09.03 0 215-02. 25 mg/I 12.5 7.3 
Ion mg-ckvl1 0.54 0.19 - ' . - mgll 9.0 6.7 

411 10.05 .04 0 2Is-02- 25 
lkn mJ.!.-ckvl1 0.39 0.17 

411 20.09.04 0 215-02- 40 
mgll 12.5 8.8 

lkn ml!.-ckv/ l 0.54 0.23 

412 19.05 .03 Dzllr 20 mgll 10.0 5.3 
mg-ckv/l 0.43 0.14 - t-

412 29.09.03 D 111r 30 mgll 12.5 8.3 
ma-ckv/ l 0.54 0.21 

t-
412 10.05 .04 D2nr 25 

mgll 8.5 5.3 
Ing-ck.v/l 0.37 0.14 1--- C- .-

412 20.09.04 D2nr 30 
mgll 10.0 6.0 
Illl.!-ckv/ l 0.43 0.15 

421 10.05.04 O-C 25 
mgll 150.0 8.7 
IllA-ckv/l 6.52 0.22 

421 20.0904 O-C 5 
mgll 124.3 8.5 
Ing-ckv/l 5.4 1 0.22 - --- t-. 

422 19.05 .03 0 2Is-02. 25 mgll 35 .0 9.5 
t--:::;: Ikn __ mp,-ckv/l 1.52 0.24 - - c-

422 29.09.03 0 21s-02. 30 mgll 31.5 13.1 
Ikn mg-ckv/l 1.37 0.34 

422 11.05.04 Ozls-Oz-
30 

Illgfl 21.4 8.0 

Ik~ 1llJ!.-ckv/l 0.93 0.20 
f- I-

422 20.09.04 0 2Is-02- 15 
mgll 27.2 9.8 

Ik~ nUo?-ckv/l 1.18 0.25 
f-

423 19.05 .03 D2nr 50 mgll 20.7 22.1 
mJ!.-ekv/l 090 0.57 

423 2909.03 Dznr 40 mgfl 22.0 6 3 
mR.-ekv/l 0.96 0.16 r t-

423 11.05.04 D2nr 40 
mgll 17.9 5.0 
mJ!-ekv/l 0.78 0.13 

I- - I-- t- 7.3 
423 20.09.04 DInr 10 

Illgll 21.3 
Ing-ekv/l 0.93 0.19 

424 19.05.03 0 2Is-02. 20 mgll 78.9 8.0 
,Ion mg-ckv/l 3.43 0.20 
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Pohjavee Uldkeemilised analiiiisid 
Eesti Elektrijaam 

KATIOONID ANIOON ID 
0- r-

N1 14' Ca2
' Mg21 Fc2+ Fe Old cr SO/- NO)" N02' 

0.83 102.6 28.4 4.98 5.46 13.8 <2.0 <0.4 0.013 
0.05 5.12 2.33 0.18 0.25 0.39 
2.50 97.4 27.7 3.96 4.13 17.4 <2.0 <0.4 <0.003 
0.14 4.86 2.28 0.14 0.19 0.49 
0.42 99.2 36.2 1.12 1.1 6 28.0 <2.0 <0.4 0.012 
0.02 4.95 2.98 0.04 0.05 0.79 
0.50 101 2 34.0 1.88 1.98 27.7 <3.3 <0.4 <0.004 
0.03 5.05 2.79 0.07 0.09 0.78 
0.62 101.6 303 4.65 4.71 17.4 <2.0 <04 0031 
0.D3 5.07 2 49 0. 17 0.21 0.49 0.001 
0.96 102.0 34.9 2.39 2.65 28.0 <2.0 <0.4 <0.003 
0.05 5.09 2.87 0.09 0.12 0.79 
1.01 10 1.0 27.8 427 4.32 13.8 <2 0 <0.4 0.014 
0.06 5.04 2.29 0.15 0. 19 0.39 
1.1 2 10 1.2 26.6 3.95 4. 14 17,4 <3.3 <0.4 <0.004 
0.06 5.05 2.19 0.14 0. 19 0.49 
0.15 17.6 13.6 0.88 0.92 44.7 48.1 <0.4 0.009 
0.0 1 0.88 1.12 0.D3 0.04 1.26 1.00 

<0.07 16.6 13.7 <0.06 <0.06 36.2 <3.3 <0.4 <0.004 
0.83 1.13 1.02 

<0.05 35.5 33.2 0.59 0.64 13.8 <2.0 <0.4 0.005 
I. 77 2.73 0.02 O.oJ 0.39 

0.27 58.7 34.1 LOS 1.09 17.4 <2.0 <0.4 <0.003 
0.01 2.93 2.80 0.04 0.05 0.49 
0.06 539 433 028 0.33 10.3 <2.0 <0.4 00 11 

2.69 3.56 0.01 0.02 0.29 
<0.07 58.9 392 0.S9 089 7.1 <3.3 <0.4 <0.004 

2.94 3.22 0.03 0.04 0.20 
<0.05 68. 1 26 I 0.71 082 24.5 17.3 <0.4 0.0 13 

3.40 2.15 0.03 0.04 0.69 0.36 
0.28 786 32.0 155 1. 59 174 <2 0 <04 <0003 
0.02 3.92 2.63 0.06 0.07 0,49 
0.24 74.3 39.1 1.55 1.66 17.4 <2.0 <0.4 <0.003 
0.0 1 3.71 3.21 0.06 0.07 0,49 
0. 16 74.5 36.9 1.04 1.04 10.3 <3 .3 <0.4 0.020 
0.0 1 3.72 3.03 0.04 0.05 0.29 
0.30 33.5 21. 5 0.86 0.9 1 38.6 <2.0 3.3 0.065 
0.02 1.67 1. 77 O.oJ 0.04 1.09 0.05 0.001 

Lisa 2. It hl I 

vaba 
Mincraalsus 

pll CO, 
moil ' mg/I 

f-- Vccliitibi valcm 
COJ

l . II CO,' Uldkarcdu Kuivjalik, 
s, 

PI-IT, 

In l?-el.:v/l 
mg/10 2 rngll 

<6.0 482.0 7.4 17.6 670.3 IICOr C.-Mg 
7.90 7.5 7.8 428.5 

<6.0 488.1 7.4 74.8 686.2 IICOJ-Ca-Mg 
8.00 7.1 9.7 441.5 

<6.0 488.1 7.6 6 1.6 686 .5 II COr C.·Mg 
8.00 7.9 8.7 461.5 

<60 500.3 67 44.0 694.5 II CO,-C.-Mg 
820 7.8 8.9 495.0 -

674.0 <60 475 9 6.8 35.2 II COr Ca-Mg 
7.80 7.6 10.1 459.0 --

726.8 <6.0 512 5 7.4 11 8.8 II COJ-Ca-Mg 
840 8.0 2.4 477.0 -

643.4 <6.0 463.7 7.5 105.6 IICOJ-Ca-Mg 
7.60 7.3 11.4 447.0 -

66.0 646.1 <6.0 463.7 6.7 IICOrC.-Mg 
7.60 7.2 10.1 443.5 -

18.0 8.8 672.7 360.0 8.2 II CO),Na 
0.60 5.90 2.0 2.2 505.0 
12.0 366.0 8.0 <2.2 585.7 IleOl -Na 
0,40 6.00 2.0 1.8 413.0 --
18.0 347.8 7.8 8.8 511. 7 II C0 3-Mg-Ca-Na 
0.60 5.70 4.5 5.4 355.5 -

<6.0 451.5 8.1 <2 .2 625.0 II COrCa-Mg 
740 5.7 2.0 417.0 

<6.0 439.3 7.7 30.8 612.0 II CO,-Mg-C. 
7.20 6.3 5.0 405.0 --

13.2 634.4 <60 475.8 7.4 II COr Mg-Ca 
7.80 6.2 5.9 417.0 -

528.1 12.0 323.4 7.5 22.0 II COr Ca-Mg 
0.40 5.30 5.5 9.4 405.5 
<6.0 45 1.5 78 61.6 632.3 IICO,-C, -Mg 

740 6.5 6.9 452.5 -
39.6 653.4 <60 475.9 7.4 IICO, -C, -Mg 

7.80 6.9 9.9 425.5 -
<6.0 7.2 17.6 644.4 475 .8 IICOr C.-Mg 

7.80 6.8 10.3 425.5 
<6.0 402.7 7.4 17.6 606. 1 II C0 3-Na-Mg-Cu 

6.60 3.4 3.3 407.0 
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KATIOONID ANIOONI~,-- _ "aba Mincraalsus 
Veckihi pll CO, 

Proovi 
m""l 

' mgtl 

Vk. nr. v6tmise 
geoloogl li Varvus. 

MMtOhik VecHlHbl valem 
ne kraadl No' K' NH/ Ca2> Mg2~ Fel > Felild cr SO.t NOj " NOl " eo/ IICO,' i.i ldkarcdu 

I..--uupacv 
indcks s, PHT, Kuivjaak. 

I1lI!-ekvll 
mgll O2 mgll 

424 2909 03 0 2Is-0 2. 20 mgll 80.0 6.9 0.19 34 I 22.0 0.45 0.46 34.7 <2.0 <0.4 <0003 <60 4027 7.0 17.6 597.3 I ICOJ-Na-Mg-Ca 
,kn mJo\-ekv/l 3.48 0. 18 0.0 1 1.70 1.8 1 0.Q2 0.02 0.98 6.60 3.5 5.7 398.0 

424 10.05 .04 0 2Is-02- 25 
mgll 84.3 6.7 0.07 36.7 2 1.1 0.32 0.32 29.4 <2.0 <0.4 0.016 <6.0 4027 8.2 22.0 590.4 I ICOJ-Na-Ca-Mg 

lkn m~-ckv/l 3.67 0. 17 1.83 1.73 0.01 0.01 0.83 6.60 3.6 2.3 397.0 
-

0 2Is-02- mgll 86.0 7.5 <0.07 42.9 16.6 0.43 0.5 1 29.1 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 4 14.9 7.2 30.8 604.2 
424 20.09.04 30 II COl·Na-ea 

lkn mg-ckv/l 3.74 0. 19 2.14 1.36 0.02 0.02 0.82 6.80 3.5 1.9 398.5 

425 19.05 .03 DInr 25 1llg!1 50.0 7.3 <0.05 62.4 30.9 2.01 2.01 20.9 <2.0 <0.4 0.022 <6.0 445.4 7.0 13 .2 623.4 II COJ-Ca-Mg-Na 
Inlol.-ckv/l 2.17 0. 19 3.11 2.54 0.Q7 0.09 0.59 7.30 5.7 6.5 4 18.5 

425 29.09.03 D2nr 30 mgll 42.7 7.4 0.38 64 .6 29.2 1.1 3 1.37 19.1 32.9 <0.4 0.0 12 <6.0 427.1 7.5 35.2 642.3 II COj-Cu-Mg-Na 
m.-cky/l 1.86 0.19 0.02 3.22 2.4 0.04 0.06 0.54 0.6 7.00 5.6 3.6 438.0 

425 10.05 .04 D2nr 25 
mg/l 35.0 4.7 <0.05 55.1 32.8 0.98 099 17.4 <2.0 <0.4 0.025 <6.0 427 I 7.7 35.2 584.0 IIC01-Ca-Mg-Na 
InR-ekv/l 1.52 0.12 2.75 2.70 0.04 0.04 0.49 0.00 1 7.00 5.5 7.1 385.5 

425 20.09.04 DInr 30 
mgll 35.6 5.3 <0.07 59.3 28.0 142 1.47 17.4 5.8 <0.4 <0.004 <6.0 408.8 7.6 17.6 570.5 IICOJ-Ca-Mg-Na 
ml.!.-ekv/I 1.55 0.14 2.96 2.30 0.05 0.Q7 0.49 0.12 6.70 5.3 6.6 400.0 

[- mgll 92.0 6.7 <0.05 24.0 16.9 0.20 <2.0 <0.4 0.009 24.0 550.4 
-

426 19.05.03 O-C 25 0.2 1 40.1 329.5 8.0 4.4 J ICOl-Na 
nw.-ckv/l 4.00 0.17 1.20 1.39 0.01 0.0 1 1.1 3 0.80 5.40 2.6 0.4 397.5 

426 29.09.03 O-C 15 mgll 112.5 6.6 0.35 25 .9 17.7 0.19 0.19 40.1 20.2 <0.4 <0.003 <60 384.4 7.5 22.0 619.2 IICOl-Na 
ml.!.-ekvll 4.89 0.17 0.Q2 1.29 1.45 0.0 1 0.0 1 1.1 3 0.42 6.30 2.8 3.2 474.0 I-- -

<0.05 238 
~ 

426 10.05.04 O-C 15 
mgll 92.0 6.0 14.5 0.25 0.25 34.7 <2.0 <0.4 0.0 14 <6.0 366. 1 8.4 <2.2 544.6 IICOj -Na 
m~-ckv/l 4.00 0.15 1.1 9 1.1 9 0.01 0.0 1 0.98 6.00 2.4 0.4 363.0 

l- t- mgll 7.5 <0.07 24.2 14.7 <0.4 <0.004 613.1 
-

426 20.09.04 O-C 15 
125.0 0.19 0.20 44.7 <3.3 <6.0 390.5 7.6 4.4 II COl-Na 

ml.!.-ch/l 5.44 0.19 1.2 1 1.2 1 0.0 1 0.0 1 1.26 6.40 2.4 0.3 460.0 

427 30.09.03 O-C 15 mgl1 63 .3 6.0 0.28 55.1 29.2 0.8 1 0.85 20.9 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 475.9 8.2 35.2 661.2 IICOJ"NlI-Ca-Mg 
mg-ckv/l 2.75 0.15 0.02 2.75 2.40 0.03 0.04 0.59 7.80 5.2 4.1 470.0 

427 10.05 .04 O-C 25 
mgll 63.3 6.0 0.20 55.1 29.5 0.92 0.93 20.9 <2.0 <0.4 0.0 12 <6.0 463 .7 8.2 26.4 650.8 I ICOrN,,-Ca-Mg 

t- mg-<:kvll 2.75 0.15 0.0 1 2.75 2.42 O.QJ 0.04 0.59 7.60 5.2 4.0 428.5 -
427 20.09.04 O-C 15 

mgl1 60.0 8.3 0.22 51. 7 28.7 0.83 0.89 17.4 <3.3 <0.4 0005 <6.0 463 .7 7. 1 79.2 636.2 1ICOl-N,,-Ca-Mg 
1lI~-ckv/l 2.61 0.21 0.01 2.58 2.36 0.03 0.04 0.49 7.60 4.9 3.5 437.0 

428 19.05 .03 0 2Is-02' 25 mgll 56.7 6.7 0.08 46.9 25.0 0.51 0.57 29.4 <2.0 <0.4 0.0 13 <60 402.7 7.9 15.4 590.3 IICOl-N".(:a-Mg 
Jkn Inl.!-d..'v/l 2.47 0.17 2.34 2.06 0.02 0.03 083 6.60 4.4 2.6 407.5 

428 30.09 03 02)S-0 1. 15 mgll 63 .3 8.3 0.2 1 50.5 262 099 1.0 I 27.7 <2.0 <04 <0003 <60 439.3 8.3 37.4 627.0 IICOJ-Na.(:a-Mg 
Ikn mR-ckvll 2.75 0.21 0.0 1 2.52 2.15 0.04 0.04 0.78 7.20 4.7 4.9 450.5 

428 10.05 .04 0 2Is-0 2-
20 

rngll 60.0 5.3 0.12 53.3 25 .5 0.62 0.71 20.9 <2.0 <04 0.0 14 <60 4393 8.0 44.0 614.7 J ICOJ-Na-Ca-Mg 
Jkn ml!-ckv/l 2.6 1 0.14 0.01 2.66 2.10 0.02 0.03 0.59 7.20 4.8 2.4 4 11.0 

428 20.09 04 OIls-Or 
15 

mgll 640 75 007 47.3 26.0 056 0.57 20.6 <3.3 <0.4 <0.004 <60 4393 7.2 28.6 609.6 J ICOr Na.(:a-Mg 
,kn rnR-ckv/l 2.78 0.19 2.36 2.14 0.02 0.03 0.58 7.20 4.5 2.8 423.0 -

0.13 30.7 1020 
429 19.05.03 D1nr 15 mgll 737 26.3 19.8 0.08 0.09 48.6 14.4 <0.4 0029 128 I 10.4 <2.2 448.1 1ICOl-Na-Mg-Ca 

m2-ckv/l 3.2 1 0.67 0.0 1 1. 53 1.63 1.37 0.30 0001 3.40 2.10 3.2 2.5 40 1.5 -

0.06 11.8 0.006 
429 30.09.03 ))2flf 5 mgll 83.4 24.0 0.6 <0.05 <0.05 45.4 9.1 <0.4 219.7 11.6 <2.2 396.1 II CO, ·CI-N. 

mg-ckvll 3.63 0.6 1 0.59 0.05 1. 28 0.19 3.60 0.6 3.0 315.5 

429 10.05.04 D2nr 25 
mg/I 80.0 22.2 0.08 4.6 0.6 0.23 0.26 4 1.8 <2.0 <0.4 0.026 2 13.6 11.1 <2.2 365.8 II CO, ·CI-N. 
llll.!,-ekvll 348 0.57 0.23 0.05 0.0 1 0.0 1 1.1 8 0.00 1 3.50 0.3 3. 1 258.5 
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KATIOONID ANIOONID vaba 
Mincraalsus 

Ycckihi pll CO, 
Proovi 

mgll ' mgll 
Vk. nr. volmisc 

gco loogi li Vfirvus, 
MMtUhik VcctUubi valem nc kraadi Na' K' NII/ Ca2

' Mg2t Fc2+ Fe Old cr SO.t NOJ' NOl ' C032
- IICO,' OIdknrcdu Kuivjaak, kuupaev 

mdcks 5, 
PIIT, 

III '-ckv/l 
mgll 0 1 mgll 

429 20.09 04 Dznr 15 
mgll 800 16.4 <0.07 11.0 0.6 <0.06 <006 46.4 <3.3 <0.4 0.006 195.3 108 <2.2 352.4 IIC03·CI-Na 
nlR-cl-v1l 348 0.42 0.55 0.05 1.31 3.20 0.5 2.1 255.0 

431 19.05 .03 0 2Is-02. 80 mgll 26.0 13.6 <0.05 69.1 32.6 6.18 642 80.1 <2.0 <0.4 0.0 15 <6.0 329.5 7 I 4.4 574.3 IICO,-C1-Ca-Mg 
- 1---~Ikn - ffiK-ckv/l 1.1 3 0.35 345 2.68 0.22 0.29 2.26 5.40 6.1 4.6 44 1.5 -

431 30.09.03 0 2IS-0 1_ 25 mgll 28 .6 16.7 0.54 74 .9 34.9 7.50 8.13 80.1 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 402.7 72 24.2 654.9 II COyCI-Ca-Mg 
,kn msz-ckv/l 1.24 0.43 O.oJ 3.74 2.87 0.27 OJ 6 2.26 6.60 6.6 4.6 490.5 

431 10.05 .04 0 21s-0r 
30 

mgll 23 .6 56J 1.28 148.9 60.5 8.48 9.79 196.1 12.3 <0 .4 <0.003 <6.0 585.8 7.0 44.0 1124.9 IICO,.CI-Ca-Mg 
Lk~_ m~-ckvll 1.03 1.44 0.Q7 7.43 4.97 0.30 0.44 5.53 0.26 9.61 12.4 9.6 900.0 -

431 20.09.04 0 2Is-02-
80 

mgll 27. 1 18.6 <0.07 68.1 32.0 8.29 8.67 80.8 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 341.7 7.2 22.0 580.2 IICO,-CI-Ca-Mg 
- I- _ Ikn msz.-ckv/l 1.18 0.48 340 2.63 0.30 0.39 2.28 5.60 6.0 3.0 451.5 -

432 19.05.03 D2nr 50 mgll 25 .0 44.4 1.23 159.1 53.5 9JO 9.42 191.4 20.6 <0.4 0.047 <6.0 537.0 6.9 61.6 1056.8 IICO,-CI-Ca-Mg 
mg-ekv/l 109 1.14 0.Q7 7.94 4.40 OJ3 0.42 5.40 0.43 0.001 8.81 12.3 8.7 79 1.0 

432 30.09.03 D2nr 40 mgll 250 47 .3 0.82 155.9 5 1.9 6.5 1 6.5 1 191.4 20.6 <04 <0.003 <6.0 549.2 7.4 33.0 1067.1 IICO, -CI-Ca-Mg 
mR-ckv/l 1.09 1.21 0.05 7.78 4.27 0.23 0.29 5.40 0.43 9.01 12. 1 10.6 855.0 -

1181.8 
432 10.05 .04 D Zllf 50 

mgll 23.2 60.0 1.79 142.9 76.0 9.79 12.15 2 14.8 8.4 <0.4 <0.003 <6.0 610.2 6.9 114.4 IICO,.CI-Ca-Mg 
- - mg-ckv/l 1.0 I 1.54 0.10 7.13 6.25 0.35 0.54 6.06 0.17 10.01 134 22.4 877.5 

432 20.09.04 D2nr 20 
Illgll 41.8 10.0 <0.07 54.9 28.0 1.21 1.21 74.1 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 329.5 7.2 13.2 544.6 ,-IC03-CI-Ca-Mg-Na 
ml!.-ckv/ l 1.82 0.26 2.74 2.30 0.04 0.05 2.09 5.40 5.0 L7 385 .0 

433 19.05.oJ O-C 30 mgll 7.0 3.5 <0.05 48.9 15.7 1.04 1.1 8 12.1 <2 .0 <0.4 0005 <6.0 238.0 7.8 11.0 338.8 I-ICOJ-Ca-Mg 
mg-ckvlJ OJO 0.09 2.44 1. 29 0.04 0.05 OJ4 3.90 3.7 4.4 225.0 

.- -
433 11 .05.04 O-C 40 mgll 5.2 3.0 <0.05 44.1 17.7 2.18 2.45 7. 1 9.9 <0.4 <0.003 <6.0 23 1.9 7.8 35.2 339.1 I-ICOJ -Ca-Mg 

mg-ckv/I 0.23 0.08 2.20 1.45 0.08 0. 11 0.20 0.2 1 3.80 3.7 3.0 224.5 

433 21.09.04 O-C 45 Illg/l 5.8 3J <0.07 44.3 17.9 2.47 2.49 7.1 12.0 <0.4 0.015 <6.0 23 1.8 7.5 8.8 341.8 II COJ·Ca-Mg 
m,g-ckv/l 0.25 0.08 2.2 1 1.47 0.09 0.11 0.20 0.25 3.80 3.7 5.8 240.5 

47n 20.05.03 D IIlf 15 mgll 41.0 20.0 <0.05 93 .0 48 .2 0.56 0.59 101.8 53.9 <04 0.016 <6.0 402.7 7.4 11.0 775.3 IICOJ-C1-Ca-Mg 
----- mg-ckv/l 1. 78 0.51 4.64 3.96 0.02 003 2.87 1.12 6.60 8.6 3.2 6 16.0 -

47/7 29.09.03 D 21lf 30 rngll 38.2 18.0 0.6 1 103 .2 49.8 0.97 1 01 142.9 36.6 <04 <0.003 <6.0 445.4 8.1 66.0 852.6 HCO,-CI-Ca-Mg 
mg-ekv/l 1.66 0.46 0.03 5.15 4.09 0.04 0.04 4.03 0.76 7.30 9.3 2.8 680.5 

47/7 11.05 .04 D 2nr 15 
mgll 354 14.3 023 11 94 617 5.72 6.24 173.7 <2.0 <04 0004 <6.0 5003 74 52.8 942.7 IICO,.CI-Ca-Mg 
mg-ekv/l I 54 0.37 0.0 1 5.96 5.07 0.21 0.28 490 8.20 11.0 6.2 737.5 

47/7 2 1.09 .04 D 21lr 5 
mgll 35J 14.4 0.11 114.8 53.0 3.17 3.25 149.6 <3.3 <04 <0004 <6.0 475.8 7.2 39.6 861.9 IICOJ -C1-Ca-Mg 
mg-ekv/l 1.54 0.37 0.0 1 5.73 436 0.11 0.15 4.22 7.80 10.1 5.4 741.5 -

4718 20.05.03 J)21lr 20 mgll 58.8 8.7 <0.05 48.9 42.8 0.55 0.57 64.9 <2,0 <0.4 0.008 <6.0 427. 1 6.9 8.8 661.0 IIC03-CI-Mg-Na-Ca 
mg-ckv/l 2.56 0.22 2.44 3.52 0.02 0.03 1.83 7.00 6.0 3.8 487.0 

4718 29.09 03 DIm 25 mgll 747 8.0 026 609 34.1 0.46 0.47 8 1.9 <2.0 <04 <0.003 <6.0 451.5 8.0 30.8 727.0 IICO)-CI-Na-Ca-Mg 
mg-ekv/l 325 0.20 0.01 3.04 2.80 0.02 0.02 2.3 1 7.40 5.8 3.2 550.0 

47/8 11.05.04 D 211f 15 
mgll 70.0 9.3 0.20 587 368 0.58 0.67 89.3 <2.0 <0_4 <0003 <6.0 439.3 77 35.2 720.5 11COJ-CI-Na-Ca-Mg 

- I- - I--
mg-ekv/l 304 0.24 0.01 2.93 302 0.02 0.03 2.52 7.20 60 4.9 515.0 

4718 21.09.04 D Illf 5 
mg/l 75 .0 9.0 0.25 57.9 35.7 0.46 0.48 84.4 <3.3 <04 <0.004 <6.0 427.0 7.4 13.2 703J IICOJ"CI-Na-Mg-Ca 
mg-ekvl1 3.26 0.23 0.01 2.89 2.93 0.02 0.02 2.38 7.00 58 5. 1 510.5 -

47/9 20.05.03 Dlnr 20 mgll 20.0 10.0 <0.05 40.3 29.0 0.45 0.47 13.8 <2 .0 <0.4 0.062 <6.0 341.7 8.2 8.8 462.4 IICO]-Mg-Ca 
mg-ckv/l 0.87 0.26 2.0 1 2.38 0.02 0.02 0.39 0.001 5.60 4.4 1.8 3 10.5 ._-- -------- . 
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KATIOONID ANIOONID ,- -, vaba 
M ineraalsus 

Ved::ihi pll CO, 
Proovi mon 

. mgll 

Vk. nr. votmisc 
gcolooglh Varvus, 

MMlOhlk VcctUObl valem 
nc leraadi Nal K' NII/ Ca21 MgZ+ Fel ! Fe o.ld cr SO~2. NO)' NOz- col" IICO,' uldkarcdu Kui vJaak, kuupacv 

mdcks s, PI-IT, 

IlH!-ek.v/l 
mgll O2 mg/l 

4719 20.09.03 DInr 15 mgll 35.0 13.6 <0.05 41 I 27.0 0.42 042 13.8 <2 .0 <04 0.006 <60 366 I 8 1 24.2 504.1 ))COl-Mg-Ca-Na 
m~-ckv/l 1.52 0.35 2.05 2.22 0.01 0.02 0.39 6.00 4.3 4.9 357.5 

4719 11.05 .04 DInr 20 
mgll 35.7 16.7 0.10 33.3 32.7 0.69 0.73 13.8 <2 .0 <0.4 <0.003 <60 390.5 7.7 35.2 537. 1 ))COj -Mg-Cn-Na 
ml.!-ckv/ l 1.55 0.43 0.0 1 1.66 2.69 0.03 0.03 0.39 6.40 4.4 0.4 353.5 -
mgl1 33.3 13.1 <0.07 42.3 26.2 0.44 0.45 7.1 <3.3 <0.4 <0.004 <6.0 372.1 7.8 6.6 503.9 

4719 2 1.09.04 D1nr 5 IICOJ-Ca-Mg-Na 
m~-ckv/l 1.45 0.34 2. 11 2.15 0.02 0.02 0.20 6.10 4.3 2. 1 345.0 

48/3 20.05.03 02Is-0 2_ 20 mgll 20.0 3 1. 7 1.1 7 40.3 52.4 0.35 0.39 75 .9 <2.0 <0.4 0.027 <6.0 390.5 7.4 22.0 629.4 II CO, ·CI-Mg-Ca 
~kn , _ 1n2-ck.v/1 0.87 0.8 1 0.06 2.0 1 4.3 1 0.01 0.02 2.14 0.00 1 6.40 6.3 4.4 437.0 

48/3 29.09.03 0 2)S-O Z_ 30 mgll 26.3 44.4 1.06 43 .3 44 .1 1.40 1.40 43.6 12.3 <0.4 <0.003 <6.0 421.0 8.2 52.8 652.3 IIC03-Mg-Ca 
Ikn m~-ckv/l 1.1 4 1.1 4 0.06 2.16 3.63 0.05 0.06 1.23 0.26 690 5.8 4.9 442.5 ---

48/3 11.05 .04 OIls-Or 25 
Illgll 20.0 32.9 0.27 58.7 45 .1 0.82 0.86 37.9 <2.0 <0.4 <0.003 <6.0 488 I 7.7 8.8 699.5 IICO,-Mg-Ca 

,kn Illl!-ckvil 0.87 0.84 0.0 1 2.93 3.71 0.03 0.04 1.07 8.00 6.6 3.8 469.5 

48/3 21.09.04 0 2Is-Oz- 10 
mgll 20.0 36.8 0.77 63 .9 476 0.99 1 02 42.9 <3 .3 <0.4 <0.004 <60 5002 7.6 11.0 726.9 IICOJ-Mg-Ca 

I~ 1nJ!,-ck.v/ l 0.87 0.94 0.04 3.19 3.91 0.04 0.05 1.2 1 8.20 7.1 3.7 490.0 

48n 20.05.03 0 21s-02. 15 mgll 49.0 40.0 0.26 114 0.6 006 0.09 59.2 21.4 <0.4 0.012 109.8 9.4 <2.2 299.5 IICOr CI-Na·K 
.kn ml!-ckv/I 2.13 1.02 0.0 1 0.57 0.05 1.67 0.45 1 80 0.6 1.0 250.0 r- 0 21s-Oz_ r- IIlgll 51.0 25.0 0.30 16.4 0.6 0.05 0.05 55.7 <2.0 <0.4 <0.003 146.4 11.8 <2.2 302.5 

-
48n 29.09.03 25 IICOrCl-Na-Ca 

lkn IIW.-ckv/l 2.22 0.64 0.02 0.82 0.05 1.57 2.40 0.8 0.4 280.5 

48n 11.05 .04 0 2Is-Oz-
10 

mgll 38.9 27.4 0. 17 4.8 0.6 <0.05 <0.05 41.1 <2 .0 <0.4 <0.003 97.6 11.2 <2.2 219.8 IICO, -CI-Na·K 
.kn 1U1!-ck.v/l 1.69 0.70 0.0 1 0.24 0.05 1.1 6 1.60 0.3 0.9 184.5 -

48n 2 1.09.04 Olls-Oz-
5 

mgll 48.3 3 1.6 0.22 5.0 0.6 <0.06 <0.06 42 .9 25 .1 <0.4 0.050 1220 11.4 <2.2 280.8 IICO, -CI·Na·K 

1--t-
11.:11 mg-ckv/l 2.10 0.8 1 0.0 1 0.25 0.05 1.21 0.52 0.00 1 2.00 0.3 2.1 219.5 -

48/8 20.05.03 02Is-02. 10 mgll 43 .0 6.7 <0.05 49.9 3 1.4 0.26 0.26 6 1.0 <2 .0 <0.4 0.003 <6.0 366. 1 7.9 6.6 565.0 IIC03..c: I-Mg-Ca-Na 
dUl mg-ckv/l 1.87 0. 17 2.49 2.58 0.0 1 0.0 1 1. 72 6.00 5. 1 2.9 428.5 

48/8 29.09.03 02Is-02. 5 mgll 69.4 8.0 <0.05 49.3 32.7 0.54 0.56 6 1.0 <2.0 <0.4 0.006 <6.0 402.7 8.0 19.8 633.7 IIC03-Cl-Nu-Mg-Ca 
Ikn mg-ckv/l 3.02 0.20 2.46 2.69 0.02 0.03 1. 72 6.60 5.2 6.4 453.0 --

48/8 11.05 .04 0 21s-0r 15 mgll 67.0 9.3 0.06 52.9 35.6 0.31 0.3 1 72.3 <2 .0 <0.4 <0.003 <6.0 414.9 7.6 30.8 665.2 IICOJ-Cl-Mg-Nu-Ca 
Ikn Ill g-ckv/l 2.91 0.24 2.64 2.93 0.0 1 0.0 1 2.04 6.80 5.6 3.1 5 12.0 

48/8 21.09.04 0 21s-0r 
5 

mgll 68.3 9.3 0.10 49.1 31.0 0.44 0.45 56.7 <3.3 <0.4 0.029 <6.0 390.4 7.5 11.0 6 16.2 IICOJ-Na-Mg-Ca 
,kn Ulp,-ekv/l 2.97 0.24 0.0 1 2.45 2.55 0.02 0.02 1.60 0.001 6.40 5.0 4.0 438.5 

4819 20.05.03 0 2Is-02. 15 mgll 21.9 6.0 <0.05 46.9 28.4 0.50 0.55 12.1 <2 .0 <0.4 0.0 10 <60 366.1 7.7 8.8 493.3 IICOr C.·Mg 
,kn mg-ckv/l 0.95 0.15 2.34 233 0.02 0.03 0.34 6.00 4.7 2.1 354.0 

-
4819 29.09.03 0 2Is-02. 5 mgll 38.3 8.0 <0.05 45 .7 29.2 0.62 0.65 10.3 <2 .0 <0.4 <0.003 <60 402.7 8.1 22.0 5433 IICOrMg-Ca-Na 

,kn Ing-ck,,!1 1.67 0.20 2.28 2.40 0.02 0.03 0.29 6.60 4.7 3.0 364.0 

4819 11.05.04 0 2Is-0 2- 10 
mgll 32.9 9.3 0.05 42 I 309 10 1 1.0 1 13.8 <2 .0 <0.4 <0.003 <60 390.5 7.6 17.6 537.3 IICOr Mg-Ca-Na 

,kn mJo\-ckv/l 1.43 0.24 2.10 2.54 0.04 0.05 0.39 6.40 4.6 1.5 347.0 -
4819 21.09.04 0 2Is-02- 5 

mgll 3 1 7 8.5 0.11 45 .1 273 0.65 0.66 8.5 <3.3 <0.4 00 18 <6.0 390.5 7.7 8.8 523.4 IICOJ-Ca-Mg-Na 
,kn ml!.-ckv/l 138 0.22 0.0 1 2.25 2.24 002 0.03 0.24 6.40 4.5 2.4 342.0 -

N arva rngll 5.5 53.3 0. 13 40.3 6.9 0.33 0.39 3 1.6 33 .7 2.4 0.020 <6.0 152.5 7.2 2.2 331.9 
19.05.03 PV >80 IICO,-CI-Ca-K 

jogi Illp,-ckvll 0.24 136 0.0 1 2.0 1 0.57 0.0 1 0.02 0.89 0.70 0.04 2.50 2.6 63.2 3 18.5 -
N arva 30.09.03 PV 80 rngll 5.1 5 1.0 0.08 38.7 12.8 0.14 0.17 24.5 48.1 0.5 0.008 <6.0 177.0 7.8 13.4 359.8 II CO, ·S04-Ca-K·Mg 

jooi mg-ckv/l 0.22 1.3 1 1.93 1.05 0.0 1 0.0 1 0.69 1.00 0.0 1 2.90 3.0 14.4 285.5 
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KATIOONJ9_, ANlOONID vaba 
Mineraalsus 

Proovi 
Veekihi pll ~~ , mgll 

Vk. nr. volmise 
geolooglh varvus, 

MMHihik - VcclOObl valem 
nc kraadi No K' N11 .. i Ca2> Mg2

' Fe2
' Fe QId cr SO .. 2- NOl' NOz" CO/ IICO,' Oldkarcdu 

kuupaev 
!nooks s, PHT, KUlvjafik. 

ml.!-ekv/l 
mg/1 0 2 mg/1 

Narva 11 .05 .04 PV 80 
mgll 4.8 19.5 0.14 36.3 113 0.18 0.33 10.3 27.6 <04 <0.003 <60 1708 7.2 8.8 287.3 IICO,-Ca-Mg 

jog; mR-ckvll 0.21 0.50 0.01 1.81 0.93 om 0.02 0.29 0.57 2.80 2.7 17.4 217.5 

Narva 21.09.04 PV >80 
mgll 6.0 49.2 0.42 30.5 9.0 0.09 0.10 20.6 55 .1 <0.4 0.025 <60 152.5 7.7 2.2 328.7 IICO,-S04-Ca-K 

jOg; mll-ckv/I 0.26 1.26 0.02 1. 52 0.74 0.58 1.1 5 0.00 1 2.50 2.3 27.3 288.0 

sette· 19.05 .03 PV 15 
mgll 100.0 5555.6 <0.05 303.0 0.6 0.05 0.06 1427.3 3391.2 <0.4 0.022 3057.0 12.6 <2.2 13853.1 SO,-I ICO,.CI-K 

tiik I mg-ckv/l 4.35 142.22 15.12 0.05 40.25 70.54 50.13 15.1 169. 1 12894.5 

sette-
30.09 .03 PV 80 

mgll 132.2 6500.0 <0.05 7.0 0.6 0.09 0. 11 1392.6 1520.9 0.7 0.006 6211.6 13.0 <2.2 15772.3 II CO, -CI-K 
tiik I mSt-cky!1 5.75 166.40 0.35 0.05 0.01 39.27 31.63 0.01 101.87 0.3 45 .6 12550.5 -
sette- mgll 125.0 6008.3 0.12 105.8 0.6 <0.05 0.07 1616.3 3 130.2 <0.4 <0.003 3264.4 12.6 <2.2 14254.1 

11.05.04 PV 15 SO,-II C03-CI-K 
tiik I mg-ekv/l 5.44 153.81 0.01 5.28 0.05 45 .58 65. 11 53.54 5.3 56.0 12825.5 -- -
sette-

21.09.04 PV 5 
mgll 138.9 5333.3 <0.07 437. 1 0.6 <0.06 <0.06 1236.2 3302.7 <0.4 0.029 3611.2 12.9 <2.2 14062.7 SO,-IIC03-CI-K 

tiik I 1Ile.-ekv/l 6.04 136.53 21.8 1 0.05 34.86 68.70 0.001 59.22 21.8 198.9 12645.0 

sette- 19.05.QJ PV 20 
mgll 111.2 5444.4 0.06 4487 06 0.10 013 1479.8 3236.2 <0.4 0034 3496.3 12.5 <2.2 14230.5 

SO~-IICOJ-C I -K 
tiik 2 mg-ekv/l 4.84 139.38 22.39 0.05 om 41.73 67.3 1 0.001 57.34 22.4 176.4 12539.0 -
sette-

29.09.03 PV 20 
mgll 137.5 7444.4 1.05 3 10.6 06 0.05 005 1671.3 3048.4 <0.4 0004 6 156.6 13.2 <2.2 18828.9 IICOj -S04-CI-K 

tiik 2 me.-ckv/l 5.98 190.58 0.06 15.50 005 47. 13 63.41 100.97 15.5 97.2 12750.0 -
settc- mgll 113.7 5562.5 0.2 1 421.8 0.6 <0.05 <0.05 1616.3 2842.2 <0.4 0.004 3880.7 12.5 <2.2 14440.3 

11.05.04 PV 15 IICO,.S04-CI-K 
tiik 2 IIlQ-ckvll 4.95 142.40 0.01 21.05 0.05 45 .58 59. 12 63.64 2 1.1 59.2 12493.0 

settc- 21.09.04 PV 5 
mgll 122.2 54 16.7 0. 11 643.3 0.6 <0.06 <006 1246.5 3369.8 <0.4 0027 4196.8 12.9 <2.2 14998.8 SO,-IIC03-K 

tiik 2 IIlg-ekv/l 5.32 138.67 0.01 32.10 0.05 35.15 70.09 0.00 1 68.83 31.1 198.9 13 179.0 

Kooslu: N. KivU 
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Lisa 3, leht I 
P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 41 o M b k aapmna, a s . . ,m: 2773 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill rnai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 

09 2.15 

Kesk. 2.15 
Max. 2.15 
Min. 2.15 

Aasta keskmine veetase: 2.15 
Korgeim: 2.15 kuupaev: 09.05.2004 
Madalaim: 2.15 kuupaev: 09.05.2004 
Amplituud: 0.00 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V I k b 411 aat us aevu num er: M b k aapmna, a s. " m: 2790 
2004. a. veetase, m maapinnasl 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 1.70 1.77 1.76 1.40 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45 
12 1.45 

Kesk. 1.70 1.77 1.76 1.42 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45 
Max. 1.70 1.77 1.76 1.40 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45 
Min. 1.70 1.77 1.76 1.45 1.48 1.30 1.45 1.42 1.55 1.35 1.45 

Aasta keskmine veetase: 1.51 
Korgeim: 1.30 kuupaev: 01.07.2004 
Madalaim: 1.77 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.47 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V I k b 412 aat us aevu nurn er: M b k aapmna, a s. "m: 2791 
2004. a. veetase, m maapjnnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli au£ sept. okt. nov. dets. 
01 1.70 1.75 1.70 1.45 1.55 1.45 1.50 1.52 1.50 1.45 1.50 
12 1.44 

Kesk. 1.70 I. 75 1.70 1.44 1.55 1.45 1.50 1.52 1.50 1.45 1.50 
Max. I. 70 1.75 I. 70 1.44 1.55 1.45 1.50 1.52 1.50 1.45 1.50 
Min. 1.70 1.75 1.70 1.45 1.55 1.45 1.50 1.52 1.50 1.45 1.50 

Aasta keskmine veet3se: 1.55 
Korgeim: 1.44 kuupaev: 12.05.2004 
Madalaim: 1.75 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.31 
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Lisa 3, leht 2 
P6hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V I k b 421 aat us ' aevu num er: M b k aapmna, a s . . , m: 3001 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug, sept. okt. nov. dets. 
09 4.88 

Kesk. 4.88 
Max. 4.88 
Min. 4.88 

Aasta keskmine veetase: 4.88 
Korgeim: 4.88 kuupaev: 12.05.2004 
Madalaim: 4.88 kuupaev: 01.02 .2004 
Amplituud: 0.00 

P6hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 422 Maapinna, abs.k., m: 29.94 
2004 . a. veetase. m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 5.30 5.40 5.40 4.95 5.05 5.10 4.98 5.01 5.00 5.10 5.05 5.07 
09 4.98 

Kesk. 5.30 5.40 5.40 4.95 5.02 5. 10 4.98 5.01 5.00 5. 10 5.05 5.07 
Max. 5.30 5.40 5.40 4.95 4.98 5.10 4.98 5.01 5.00 5.10 5.05 5.07 
Min. 5.30 5.40 5.40 4.95 5.05 5.10 4.98 5.01 5.00 5.10 5.05 5.07 

Aasta keskmine veetase: 5.12 
Korgeim: 4.95 kuupaev: 01.04.2004 
Madalaim: 5.40 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.45 

P6hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V I k b 42' aat us 'aevu nurn er: , M b k ' 989 aapmna, a s. "m: _ 

2004. a. veetase, m maapinnast 
kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt . nov. dets. 

01 5.10 5.20 5.20 4.80 4.80 4.90 4.82 4.85 4.87 4.90 4.85 4.90 
09 4.82 

Kesk. 5.10 5.20 5.20 4.80 4.81 4.90 4.82 4.85 4.87 4.90 4.85 4.90 
Max. 5.10 5.20 5.20 4.80 4.80 4.90 4.82 4.85 4.87 4.90 4.85 4.90 
Min. 5.10 5.20 5.20 4.80 4.82 4.90 4.82 4.85 4.87 4.90 4.85 4.90 

Aasta keskmine veetase: 4.93 
Korgeim : 4.80 kuupaev: 01.04.2004 
Madalaim: 5.20 kuupaev: 01.02 .2004 
Amplituud : 0.40 
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Lisa 3, leht 3 
P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 424 Maapinna, abs.k. , m: 26.74 

2004. a. veetase, m maaoinnast 
kuup. jaan. veebr. marts aprill rnai iuuni iuuli au~. seot. okt. nov. dets. 

01 1.92 1.95 1.95 1.60 1.70 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70 
09 1.68 

Kesk. 1.92 1.95 1.95 1.60 1.69 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70 
Max. 1.92 1.95 1.95 1.60 1.68 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70 
Min. 1.92 1.95 1.95 1.60 1.70 1.75 1.65 1.70 1.73 1.80 1.75 1.70 

Aasta keskmine veetase: 1.77 
Korgeim: 1.60 kuupaev: 01.04.2004 
Madalaim: 1.95 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.35 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

b Vaatluskaevu num er: 425 Maapinna, abs.k., m: 26.62 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli au~. seot. okt. nov. dets . 

01 1.80 1.80 1.85 1.55 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60 
09 1.50 

Kesk. 1.80 1.80 1.85 1.55 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60 
Max. 1.80 1.80 1.85 1.55 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60 
Min. 1.80 1.80 1.85 1.55 1.50 1.60 1.55 1.60 1.60 1.70 1.53 1.60 

Aasta keskmine veetase: 1.64 
Korgeim: 1.50 kuupaev: 01.05.2004 
Madalaim: 1.85 kuupaev: 01.03.2004 
Amplituud: 0.35 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V I k b 426 aat us aevu num er: b k 168' Maaomna, a s. "m:_ . , 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 2.05 2.10 2.10 I. 75 1.79 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85 
09 1.76 

Kesk. 2.05 2.10 2.10 1.75 1.78 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85 
Max. 2.05 2.10 2.10 1.75 1.76 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85 
Min. 2.05 2.10 2.10 1.75 1.79 1.88 1.75 1.80 1.85 1.90 1.73 1.85 

Aasta keskmine veetase: 1.88 
Korgeim: 1.73 kuupaev: 01.11.2004 
Madalaim: 2.10 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.37 



77 

Lisa 3, leht 4 
P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 427 Maaptnna. a s. ., m: .-b k 2606 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug. sept. ok!. nov. dets. 

09 1.77 
Kesk. 1.77 
Max. 1.77 
Min. 1.77 

Aasta keskmine veetase: 1.77 
Korgeim : 1.77 kuupaev: 01.11.2004 
Madalaim: 1.77 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.00 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 428 Maapinna, abs.k., m: 26.43 
2004. a. veetase, rn maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 2.50 2.30 2.35 2.30 2.30 2.35 2.28 2.35 2.30 2.34 2.30 2.30 
06 2.50 2.30 2.40 2.29 2.35 2.28 2.32 2.30 2.34 2.30 2.35 
09 2.30 
12 2.50 2.30 2.40 2.30 2.30 2.23 2.32 2.30 2.25 2.35 2.40 
15 2.35 
18 2.50 2.30 2.40 2.40 2.30 2.30 2.30 2.30 2.25 2.40 2.30 
21 2.3 5 
24 2.40 2.20 2.40 2.40 2.25 2.35 2.30 2.20 2.28 2.40 2.30 
27 2.40 

Kesk. 2.48 2.28 2.39 2.34 2.34 2.31 2.29 2.32 2.28 2.29 2.3 5 2.33 
Max. 2.40 2.20 2.35 2.29 2.30 2.25 2.23 2.30 2.20 2.25 2.30 2.30 
Min. 2.50 2.30 2.40 2.40 2.40 2.35 2.35 2.35 2.30 2.34 2.40 2.40 

Aasta keskmine veetase: 2.33 
Korgeim: 2.20 kuupaev: 24.02.2004 
Madalaim: 2.50 kuupaev: 01.01.2004 
Amplituud: 0.30 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 429 Maapinna, abs.k. , m: 26.36 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 1.94 1.80 1.85 1.80 1.75 1.80 1.70 1.78 1.80 1.80 1.85 1.85 
06 1.94 1.80 1.90 1.75 1.80 1.80 1.70 1.85 1.80 1.80 1.85 1.90 
12 1.94 1.80 1.90 1.75 1.80 1.75 1.70 1.85 1.80 1.85 1.80 1.90 
18 1.94 1.80 1.90 1.80 1.80 1.81 1.75 1.85 1.80 1.80 1.80 1.80 
24 1.94 1.80 1.90 1.80 1.85 1.70 1.85 1.85 1.80 1.80 1.85 1.80 

Kesk. 1.94 1.80 1.89 1.78 1.80 1.77 1.74 1.84 1.80 1.81 1.83 1.85 
Max. 1.94 1.80 1.85 1.75 1.75 1.70 1.70 1.78 1.80 1.80 1.80 1.80 
Min. 1.94 1.80 1.90 1.80 1.85 1.81 1.85 1.85 1.80 1.85 1.85 1.90 

Aasta keskrnine veetase: 1.82 
Korgeim: 1.70 kuupaev: 24.06.2004 
Madalaim: 1.94 kuupaev: 01.01.2004 
Amplituud: 0.24 
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Lisa 3, leht 5 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

1 k b 430 Vaal us 'aevu nurn er: M b k aapmna, a s. "m: 26 13 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 

09 2.92 

Kesk. 2.92 
Max. 2.92 
Min. 2.92 

Aasta keskmine veetase: 2.92 
Korgeim: 2.92 kuupaev: 24.06.2004 
Madalaim: 2.92 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.00 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V 1 k b 4'1 aat us 'aevu nurn er: 0 M b k aapmna, a S.·" m: 2616 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 2.90 2.90 2.90 2.85 2.80 2.90 2.82 2.90 2.90 2.84 2.85 2.85 
06 2.90 2.90 3.00 2.80 2.90 2.82 2.90 2.90 2.84 2.85 2.90 
09 2.82 
12 2.90 2.90 3.00 2.85 2.90 2.80 2.90 2.90 2.90 2.80 2.90 
15 2.85 
18 2.90 2.90 3.00 2.85 2.85 2.90 2.90 2.90 2.85 2.85 2.80 
21 2.85 
24 2.75 2.90 3.00 2.85 2.80 2.80 2.90 2.81 2.85 2.85 2.80 
27 2.90 

Kesk. 2.87 2.90 2.98 2.84 2.84 2.87 2.83 2.90 2.88 2.86 2.84 2.85 
Max. 2.75 2.90 2.90 2.80 2.80 2.80 2.80 2.90 2.81 2.84 2.80 2.80 
Min. 2.90 2.90 3.00 2.85 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.90 2.85 2.90 

Aasta keskmine veetase: 2.87 
Korgeim: 2.75 kuupaev: 24.01.2004 
Madalaim: 3.00 kuupaev: 06.03.2004 
Amplituud: 0.25 
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Lisa 3, leht 6 
P6hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V 1 k b 432 aat us aevu nurn er: M b k aapmna, a s. ., m: 2612 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 2.70 2.70 2.70 2.70 2.70 2.78 2.70 2.75 2.80 2.72 2.75 2.75 
06 2.70 2.70 2.70 2.65 2.78 2.70 2.80 2.80 2.75 2.75 2.80 
09 2.65 
12 2.70 2.70 2.80 2.73 2.70 2.70 2.80 2.80 2.75 2.70 2.80 
15 2.75 
18 2.70 2.70 2.80 2.80 2.75 2.75 2.78 2.80 2.70 2.75 2.70 
21 2.75 
24 2.63 2.70 2.80 2.80 2.75 2.80 2.78 2.70 2.70 2.75 2.70 
27 2.75 

Kesk. 2.69 2.70 2.76 2.74 2.72 2.75 2.73 2.78 2.78 2.72 2.74 2.75 
Max. 2.63 2.70 2.70 2.65 2.65 2.70 2.70 2.75 2.70 2.70 2.70 2.70 
Min. 2.70 2.70 2.80 2.80 2.75 2.78 2.80 2.80 2.80 2.75 2.75 2.80 

Aasta keskmine veetase: 2.74 
Korgeim: 2.63 kuupaev: 24.01.2004 
Madalaim: 2.80 kuupaev: 12.03.2004 
Amplituud: 0.17 

P6hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V 1 k b 433 aat us aevu nurn er: b Maapmna, a s.k. , m: 27.17 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni iuuli aug. sept. okt. nov. dets. 
09 2.57 

Kesk. 2.57 
Max. 2.57 
Min. 2.57 

Aasta keskmine veetase: 2.57 
Korgeim: 2.57 kuupaev: 24.06.2004 
Madalaim: 2.57 kuupaev: 12.03.2004 
Amplituud: 0.00 

P6hjaveetaseme vaatlusandmed, 

V 1 k b 434 aat us aevu nurn er: M b k aapmna, a s . . , m: 2712 
2004. a. veetase . m maapinnast 

kuup. jaan . veebr. marts aprill mai iuuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 
09 6.34 

Kesk. 6.34 
Max. 6.34 
Min. 6.34 

Aasta keskmine veetase: 6.34 
Korgeim: 6.34 kuupaev: 24.06.2004 
Madalaim: 6.34 kuupaev: 12.03.2004 
Amplituud: 0.00 
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Lisa 3, leht 7 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

I k b / Vaat us 'aevu nurn er: 47 7 b k Maaomna, a s. "' m: 2863 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt . nov. dets. 

01 2.65 2.65 2.75 2.60 2.65 2.70 2.45 2.53 2.56 2.49 2.50 2.50 
06 2.65 2.65 2.85 2.55 2.67 2.70 2.45 2.55 2.56 2.49 2.50 2.55 
12 2.65 2.65 2.85 2.60 2.60 2.60 2.50 2.55 2.45 2.51 2.55 2.50 
18 2.65 2.65 2.85 2.70 2.65 2.55 2.60 2.50 2.40 2.52 2.55 2.50 
24 2.80 2.65 2.85 2.70 2.70 2.50 2.60 2.50 2.40 2.52 2.55 2.50 

Kesk. 2.68 2.65 2.83 2.63 2.65 2.61 2.52 2.53 2.47 2.51 2.53 2.51 
Max. 2.65 2.65 2.75 2.55 2.60 2.50 2.45 2.50 2.40 2.49 2.50 2.50 
Min. 2.80 2.65 2.85 2.70 2.70 2.70 2.60 2.55 2.56 2.52 2.55 2.55 

Aasta keskmine veetase: 2.59 
K5rgeim: 2.40 kuupaev: 18.09.2004 
Madalaim: 2.85 kuupaev: 06.03.2004 
Amplituud: 0.45 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu nurn er: 47/8 b Maapinna, abs.k. , m: 28.30 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 2.50 2.30 2.45 2.30 2.30 2.40 2.30 2.30 2.32 2.20 2.45 2.45 
06 2.50 2.30 2.60 2.25 2.38 2.40 2.30 2.30 2.32 2.20 2.45 2.50 
12 2.50 2.30 2.60 2.35 2.30 2.35 2.20 2.30 2.25 2.20 2.50 2.40 
18 2.50 2.30 2.60 2.35 2.30 2.30 2.30 2.30 2.15 2.25 2.55 2.40 
24 2.30 2.30 2.60 2.35 2.30 2.30 2.35 2.3 0 2.15 2.30 2.55 2.40 

Kesk. 2.46 2.30 2.57 2.32 2.32 2.35 2.29 2.30 2.24 2.23 2.50 2.43 
Max. 2.30 2.30 2.45 2.25 2.3 0 2.30 2.20 2.30 2.15 2.20 2.45 2.40 
Min. 2.50 2.30 2.60 2.35 2.38 2.40 2.35 2.30 2.32 2.30 2.55 2.50 

Aasta keskmine veetase: 2.36 
Korgeim: 2.15 kuupaev: 18.09.2004 
Madalaim: 2.60 kuupaev: 06.03.2004 
Amplituud: 0.45 
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Lisa 3, leht 8 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 47/9 Maapinna, abs.k. , m: 28.08 

2004. a. veetase, m maaoinnast 
kuup. jaan. veebr. marts aprill mai iuuni iuuli auo, seDt. okt. nov. dets. 

01 1.20 1.08 1.20 1.15 1.10 1.25 1.06 1.16 1.18 1.07 1.20 1.25 
06 1.20 1.08 1.25 1.03 1.25 1.06 1.12 1.18 1.07 1.10 1.30 
09 1.14 
12 1.20 1.08 1.25 0.90 1.20 1.05 1.12 1.10 1.10 1.15 1.09 
15 1.25 
18 1.20 1.08 1.20 0.90 1.15 1.10 1.05 1.07 1.15 1.20 1.09 
21 1.25 
24 1.10 1.08 1.20 0.90 1.15 1.15 1.05 1.07 1.15 1.25 1.09 
27 1.25 

Kesk. 1.18 1.08 1.22 0.98 1.20 1.20 1.08 1.10 1.12 1.11 1.18 1.16 
Max. 1.10 1.08 1.20 0.90 1.10 1.15 1.05 1.05 1.07 1.07 1.10 1.09 
Min. 1.20 1.08 1.25 1.15 1.25 1.25 1.15 1.16 1.18 1.15 1.25 1.30 

Aasta keskmine veetase: 1.13 
Korgeim: 0.90 kuupaev: 12.04.2004 
Madalaim: 1.30 kuupaev: 06.12.2004 
Amplituud: 0.40 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

Vaatluskaevu number: 48/3 Maapinna, abs.k. , m: 30.55 
2004. a. veetase, m maaoinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aorill mai iuuni iuuli aug. seot. okt. nov. dets. 
01 5.00 5.10 5.10 4.80 4.80 4.90 4.80 5.00 4.85 4.90 4.80 4.90 
09 4.65 

Kesk. 5.00 5.10 5.10 4.80 4.72 4.90 4.80 5.00 4.85 4.90 4.80 4.90 
Max. 5.00 5.10 5.10 4.80 4.65 4.90 4.80 5.00 4.85 4.90 4.80 4.90 
Min. 5.00 5.10 5.10 4.80 4.80 4.90 4.80 5.00 4.85 4.90 4.80 4.90 

Aasta keskmine veetase: 4.91 
Kilrgeim: 4.65 kuupaev: 09.05.2004 
Madalaim: 5.10 kuupaev: 01.02.2004 
Amplituud: 0.45 
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Lisa 3, leht 9 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

1 k b 4817 Vaal us aevu nurn er: M b k aapmna. a s. "m: 2864 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. ok!. nov. dets. 

01 4.85 4.70 4.95 4.95 4.70 4.90 4.85 4.78 4.80 4.62 4.80 4.80 
06 4.85 4.70 5.15 4.70 4.90 4.85 4.75 4.80 4.62 4.80 4.90 
09 4.56 
12 4.85 4.70 5.15 4.73 4.90 4.65 4.75 4.60 4.60 4.90 4.70 
15 4.90 
18 4.85 4.70 5.10 4.70 5.00 4.80 4.68 4.60 4.68 4.90 4.70 
21 4.90 
24 4.60 4.70 5.10 4.70 4.90 4.75 4.70 4.60 4.70 4.90 4.70 
27 4.95 

Kesk. 4.80 4.70 5.09 4.76 4.80 4.92 4.78 4.73 4.68 4.64 4.86 4.76 
Max. 4.60 4.70 4.95 4.70 4.56 4.90 4.65 4.68 4.60 4.60 4.80 4.70 
Min. 4.85 4.70 5.15 4.95 4.95 5.00 4.85 4.78 4.80 4.70 4.90 4.90 

Aasta keskrnine veetase: 4.79 
K5rgeim: 4.56 kuupaev: 09.05.2004 
Madalaim: 5.15 kuupaev: 06.03.2004 
Amplituud: 0.59 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

I k b Vaat us aevu nurn er: 4 8/8 b k Maapmna, a s .. , m: 28.47 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. jaan. veebr. marts aprill mai juuni juuli aug. sept. okt. nov. dets. 
01 2.25 2.20 2.05 2.10 2.00 2.20 2.08 2.08 2.10 2.00 2.25 2.25 
06 2.25 2.20 2.30 2.00 2.10 2.20 2.08 2.04 2. 10 2.00 2.25 2.30 
12 2.25 2.20 2.30 2.10 2.05 2.15 1.85 2.04 2.00 1.90 2.30 2.20 
18 2.25 2.20 2.30 2.10 2.05 2.10 2.10 2.09 1.95 1.95 2.30 2.20 
24 2.20 2.20 2.30 2.10 2.05 2.10 2.15 2.08 1.95 1.98 2.30 2.20 

Kesk. 2.24 2.20 2.25 2.08 2.05 2.15 2.05 2.07 2.02 1.97 2.28 2.23 
Max. 2.20 2.20 2.05 2.00 2.00 2.10 1.85 2.04 1.95 1.90 2.25 2.20 
Min. 2.25 2.20 2.30 2.10 2.10 2.20 2.15 2.09 2.10 2.00 2.30 2.30 

Aasta keskmine veetase: 2.13 
Korgeim: 1.85 kuupaev: 12.07.2004 
Madalaim: 2.30 kuupaev: 06.03.2004 
Amplituud: 0.45 
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Lisa 3, leht 10 

P5hjaveetaseme vaatlusandmed, 

1 k b Vaat us aevu nurn er: 48/9 b k 0 8 0 Maaomna, a s. '., m: _ .1_ 
2004. a. veetase, m maapinnast 

kuup. iaan . veebr. marts aprill mai iuuni iuuli aug. sept. okt. noY. dets. 

01 1.30 1.11 1.30 1.20 1.15 1.30 1.10 1.20 1.20 1.05 1.25 1.25 
06 1.30 1.11 1.30 1.08 1.20 1.30 1.10 1.19 1.20 1.05 1.20 1.30 
12 1.30 1.11 1.30 1.15 1.20 1.25 1.10 1.19 1.15 1.20 1.25 1.09 
18 1.30 1.11 1.30 1.15 1.20 1.20 1.20 1.10 1.05 1.20 1.25 1.09 
24 1.11 1.10 1.30 1.15 1.20 1.20 1.25 1.10 1.05 1.20 1.30 1.09 

Kesk. 1.26 1.11 1.30 1.15 1.19 1.25 1.15 1.16 1.1 3 1.14 1.25 1.16 
Max. 1.11 1.10 1.30 1.08 1.15 1.20 1.10 1.10 1.05 1.05 1.20 1.09 
Min. 1.30 1.11 1.30 1.20 1.20 1.30 1.25 1.20 1.20 1.20 1.30 1.30 

Aasta keskmine veetase: 1.19 
Korgeim: 1.05 kuupaev: 18.09.2004 
Mada1aim: 1.30 kuupaev: 06.03 .2004 
Amplituud: 0.25 
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