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Sissejuhatus

Juba 1970ndail hakkas ilmnema kaevanduste-karjdéride ja VVasavere veehaarde laastav moju
Kurtna jérvistule, mille tottu voeti erinevate asutuste koostoos kisile rida hiidroloogilisi,
okoloogilisi ja limnoloogilisi uuringuid, peeti kaks ndupidamist (1986 ja 1988) ning koostati
kaks kogumikku nende materjalidest (Kurtna jarvestiku looduslik.., 1987; 1989). Tulemuseks
oli pdhjalik tilevaade olukorra tosidusest ning rida ettepanekuid selle parandamiseks. Uuringud
ja soovituste andmine moistlikumaks veekasutuseks polevkivibasseinis jatkusid ka
taasiseseisvumisel (Ideon ja Pdder, 1996) ning sel sajandil (Terasmaa jt., 2019). Johvi
varustamiseks on pakutud vélja nii veejuhtme rajamist Peipsi jarveni voi Narva joeni Kui ka
Konsu jédrve vee kasutuselevottu. Ikka on leidunud vastuargumente ning olukord jaanud
muutusteta. Peaksime aga olukorda vaatama ka laiemas perspektiivis. Maakera mageveest
moodustab pohjavesi 0,8% ning viimase 70 aasta jooksul on pohjaveekasutus suurenenud kuus
korda, kasvades prognooside jirgi ldhema 30 aasta jooksul ligikaudu 1% aastas (Tiirk, 2023).
Nii globaalses vaates kui ka Eesti ulatuses on Kirde-Eestis toimuv rohepodrdele vastanduv
pohjavee raiskamine. Pdlevkivirajoonis on koik tilemised pohjaveekogumid (PVK) hinnatud
keemiliselt halvas seisundis olevaiks ning koguseliselt on heas seisundis vaid Ordoviitsiumi
Ida-Viru PVK nr. 6. Siigavaimal asuv Voronka Kambriumi-Vendi PVK on ohustatud merevee
sissetungist (Marandi jt., 2019; Tiirk, 2023). Kaevandustest ja karjddridest vdljapumbatava
ning mere poole voolava pdhjavee kogus moodustab Eesti pohjaveekasutusest umbes 80%
(511 493 m3/d; 2020. a. andmed; Tiirk, 2023) ning Kvaternaari Vasavere veehaardest on Johvi
elanike varustamiseks veevotuks kehtestatud 8000 m3/d (Tiirk, 2023). Keemiliselt halb seisund
tekib kaevandamisprotsessis dhuhapniku juurdepéisul tousva sulfaatide sisaldusega, samuti
kdrgema baariumi (Ba) sisalduse tottu, mille pohjus pole selge. Vasavere PVK vastab valdavalt
joogiveeks kasutatava pdhjavee III kvaliteediklassile (Sotsiaalministri madrus 02.01.2003 nr
1), kuid kohati ei vasta isegi nendele nduetele, sest Fe, NH4* ja PHT iiletavad lavivaartusi. Ba

sisaldusele pole lavivddrtust méadratud (Marandi jt., 2019; Tiirk, 2023).

Pohjavee varudega, eeskitt Johvi linna veevarustuse muutmise kavaga seondub ka kiesolev
t00, sest Vasavere pohjaveest soltub rohkem vai vihem enamiku Kurtna jarvede tase ning

edasine seisund. Meie iilesanded olid lithidalt jargmised:

1. Uurida Vasavere veehaardest mojutatud 11 Kurtna jarve, médrates nende kuuluvuse

Loodusdirektiivi iile-euroopalise tdhtsusega elupaigatiilipide (Natura 2000) siisteemis ning



prognoosides nende elupaikade muutumist 30 aasta perspektiivis. Uhtlasi tuli vorrelda seniste

elupaigatiiiibi méarangute vastavust praecguse olukorraga.

2. Anda hinnang uuritud jarvede kui elupaigatiiiibi esinduslikkusele, struktuuri ja funktsioonide
sdilimisele, taastatavusele (vajadusel) ning iildisele looduskaitselisele vaartusele. Kui ilmneb

taastamise vajadus, siis koostada taastamis- ja hooldamisjuhised.

3. Sisestada andmebaasidesse toode kédigus leitud kaitstavate liikide elupaigad ning voorliikide

esinemine.

Tanaseks on Estonia kaevandus lddnes ja Sirgala karjddr koos Oru turbavéljaga jatkanud
laienemist viie aasta jooksul pirast seda, kui Okoloogia keskuse teadurid modelleerisid
Vasavere veehaarde erineva muutmise stsenaariume ning nende moju Kurtna jérvedele
(Terasmaa jt., 2019). Seda asjaolu on alljargnevalt piiiitud prognooside tegemisel silmas
pidada.

Materjal ja metoodika

Esimesi kokkuvotlikke andmeid nii veekeemiast kui ka elustikust on tiksikute Kurtna jarvede
(Ahnejarv, Martiska, Suur-Kirjakjarv, Sargjarv) kohta avaldatud H. Riikoja (1940) poolt 1937.
aastal tehtud todde pohjal. Uuesti tehti limnoloogilisi uuringuid Kurtnas 1950ndail (>10 ha
suurustel jarvedel; Eesti jarved, 1968) ning pisut hilisemast ajast on taimeuuringuid koige
rohkem 1968. aastast. Need ja veel hilisemad andmed on koondatud Eesti Maaiilikooli
hiidrobioloogia ja kalanduse Oppetooli hallatavasse viikejarvede taimestiku andmebaasi.
Samas asutuses on ka viikejdrvede hiidrokeemia andmebaas, mille tdiendamine jitkub.
Enamikku Kurtna jéarvedest uuriti kompleksselt 1976., 1981. ja 1987. aastal, sh ka
suurtaimestikku, siis tuli pikem paus, v.a. ekspertiis 1995. a. (Ott jt., 1995). Uuesti on rohkem
uuringuid XXI sajandist, peamiselt hiidrobioloogilise seire aruannetena. Pidevseiret praegu
Kurtna jarvedel ei toimu (Laane-Eesti, lda-Eesti ja Koiva vesikondade veemajanduskavade
2022-2027 lisa 5: seletuskiri). Kaesoleva t66 huviobjektideks olnud Must-Jaala, Aknajérv,
Pannjdrv ja Haugjérv on jatkuvalt d8rmiselt napi andmestikuga, mille tdttu nende algne tiilip
ning pika aja viltel toimunud protsessid jadvad oletuslikuks. 2018. aastal toimusid seoses
jarvede taas langeva ja muutliku veetasemega pohjalikud igakiilgsed uuringud Kurtna

Valgejirvel, Saarejérvel, Martiskal, Kuradijdrvel ja Liivjarvel (Terasmaa jt., 2019).



Vilitood

Vilitood toimusid augustis 2023: 10.08. Must-Jaala, Mustjarv, Haugjarv, Aknajarv; 24.08.
Martiska, Kuradijarv, Ahnejarv; 29.08 Valgejarv, Jaala, Pannjarv, Liivjarv. Marsruudid on

esitatud aruandele lisatud gpx-failis GPS radadena.

Uuringul 14biti kummipaadiga litoraal kogu kaldajoone ulatuses, registreeriti kaldavee- ja
veetaimestiku liigiline koosseis, liikide suhtelised ohtrused erinevais dkoloogilistes rithmades
(kaldaveetaimed, ujulehtedega ja ujutaimed, veesisesed taimed) 1-5 pallises siisteemis ning
nende voondite maksimaalsed levikusiigavused mddtudega nddriga taimekonksu abil. Kui liigi
ohtrust polnud (nt raske ligipdédsetavuse tottu veepiirile) voimalik hinnata, registreeriti see
madramata ohtrusega (vt. lisad). Ohtrusi hinnati vastavalt Braun-Blanquet skaalale: 1 — kohati
tiksikud taimed voi vdikesed kogumikud; 2 — siin-seal mdddukal hulgal; 3 — sageli kohatav,
keskmisel hulgal; 4 — palju, dominant voi subdominant; 5 — massiliselt leviv dominant; x —
médramata ohtrus. Médrati ka vee labipaistvus Secchi kettaga ning iseloomustati vee varvust.
Eraldi hinnati suurte niitvetikate ohtrust. Vilit66 kdigus kanti tingmérkidega jarvede kontuurile
taimestiku skeem (joonised 2-12) ning fikseeriti GPSi abil kaitsealuste liikide kogumike

asukohad.

Elupaigatiiiipide miiramine ja nende muutumine

Loodusdirektiivi jarve-elupaikade kirjeldamisel oli aluseks J. Paali (2007) loodusdirektiivi
kdsiraamatu Eesti vaste, mille lithendatult siin esitame. Kuna meie t66 pohines taimestiku
iseloomul, pole bentose ja kalade iseloomustust toodud. Iga tiilibi juures on nimetatud Kurtnas

uuritud jirvedest sellesse rithma méadratud.

3110 Liiva-alade vihetoitelised jirved

Selge, hele- voi sinakasrohelise veega vihetoitelised (oligotroofsed) jarved, samuti kollaka v3i
helepruuni veega poolhuumustoitelised (semidiistroofsed) jarved. Neis leidub voi voiks leiduda
vesilobeeliat Lobelia dortmanna, lahnarohte Isoétes sp., vahelduvadiest vesikuuske

Myriophyllum alterniflorum. Nende jarvede vesi sisaldab vihe mineraal- ja biogeenseid aineid,



kuid poolhuumustoitelistes jirvedes on rohkem humiinaineid. Pohi ja kaldad on véhetoitelistel
jarvedel valdavalt liivased, korgekasvulisi kaldaveetaimi on vdhe, voi need puuduvad hoopis
(Mahuste jarv Harjumaal, Koorkiila Valgjarv Valgamaal, Viitna Pikkjarv Ladne-Virumaal).
Poolhuumustoiteliste jdrvede (nditeks Uljaste ja Kurtna Valgejarv Ida-Virumaal) pohi ja kaldad
on kohati turbased ning suurtaimestik ja taimholjum (fiitoplankton) on enamasti liigirikkamad.
Tunnustaimed:

soontaimed — vahetoitelistes jarvedes vesilobeelia Lobelia dortmanna, jarv-lahnarohi Isoétes
lacustris, ujulehtedega taimedest lamedalehine ja ujuv jogitakjas Sparganium angustifolium,
S. gramineum. Poolhuumustoitelistes jarvedes voivad peale nende kasvada vahelduvadiene
vesikuusk Myriophyllum alterniflorum ja viike vesikupp Nuphar pumila.

sammaltaimed — Kkallas-nokksammal Rhynchostegium riparioides, peekersamblad
Chiloscyphus spp., vesisirbikud Warnstorfia spp., sirbikud Drepanocladus spp., dalarna
vesisammal Fontinalis dalecarlica, harilik vesisammal F. antipyretica, kaldadartes
turbasamblad Sphagnum spp.

vetikad — mikroskoopiline tativetikas Gonyostomum semen (teeb vee libedaks), vee pisut
suurema kareduse korral orn méndvetikas Chara delicatula (=C. virgata) ja notke nitell
Nitella flexilis.

Uuritud jarvedest kuuluvad sellesse rithma Liivjarv, Kuradijarv, Martiska ja Valgejirv.

3130 Vihe- kuni kesktoitelised moodukalt kareda veega jirved

Tépselt sellele elupaigatiilibile vastavaid veekogusid on Eestis vihe (suurem osa tunnusliike
on meil haruldased vdi puuduvad hoopis); neid esindavad silmjarvikaga Littorella uniflora
madalad lombid ja riimveekogud Léé&ne-Saaremaal. Muude hiidrobioloogiliste tunnuste
poolest voib siia tiiiipi tinglikult paigutada ka Eesti suuremad moddukalt kareda veega jarved:
Saadjiarv Vooremaal, Karujarv Saaremaal, Vagula jarv Vorumaal, Peipsi (Suurjdrve 0sa). Vesi
on neis kollakasroheline voi rohekaskollane, vdikejarvedel hea labipaistvusega, taimestik
liigirikas, kuid hoivab vaid kuni viiendiku jérvest. Méndvetikate rohkuse tottu on osal siia
kuuluvaist jirvedest teatav saranasus jargmisse elupaigatiitipi (3140) kuuluvate jarvedega.
Neid jdrvi voib enamasti lugeda ka mesotroofsete joontega eutroofseteks jarvedeks (Maemets,
1974).

Tunnustaimed:

soontaimed — jarvikalompides silmjarvikas Littorella uniflora, mujal niitjas penikeel

Potamogeton filiformis, viike konnarohi Alisma gramineum, pruun 1dikhein Cyperus fuscus



(kaks viimast Peipsi rannikul, mujal haruldased), ndelalss Eleocharis acicularis, kaartulikas
Ranunculus reptans ja mdru vesipipar Elatine hydropiper.

vetikad — kare médndvetikas Chara aspera, karvane mandvetikas C. hispida, ruuge méndvetikas
C. tomentosa, niasa-méndvetikas C. contraria.

Uuritud jirvedest méiirati sellesse rithma Ahnejiirv ja Haugjérv.

3140 Miindvetikakooslustega kalgiveelised jarved

Siia rithma kuuluvad nii selge hele- kuni sinakasrohelise veega lubjarikkad jérved, kui ka
kollase v0i pruunika veega lubja- ja humiinaineterikkad jérved. Koiki neid iihendab
mandvetikate rohkus. Eestis vastavad késitletavale elupaigatiiiibile Pandivere kdrgustiku
heledaveelised allikalised piisijirved (Antu Sinijirv ja Porkuni jirv Liine-Virumaal, Prossa
jarv Vooremaal); pruunika voi kollase veega on nditeks Pindi Kadrnjarv Kagu-Eestis, Hindaste
jarv Ladnemaal ja Tdhela jarv Parnumaal. Osa selle elupaigatiilibi jirvi on humiinainete voi
kergesti lagunevate orgaaniliste ihendite reostuse tottu muutunud segatoitelisteks, sest jarves
endas tekkivale orgaanilisele ainele lisandub rohkesti orgaanilisi iihendeid valgalalt.
Tunnustaimed:

soontaimed — pikk ja ujuv penikeel Potamogeton praelongus, P. natans, vesikarikas Stratiotes
aloides, konnakilbukas Hydrocharis morsus-ranae, lubjatoitelistes jarvedes on tavalised
harilik vesihernes Utricularia vulgaris ja méannas-vesikuusk Myriophyllum verticillatum;
vetikad — kare mdndvetikas Chara aspera, karvane mandvetikas C. hispida, ruuge méndvetikas
C. tomentosa, nitellopsis Nitellopsis obtusa, humiinainete poolest rikastes jarvedes notke nitell
Nitella flexilis.

Uuritud jirvedest kuulub sellesse rithma Mustjarv.

3150 Looduslikult rohketoitelised jiarved

Eestis holmab see elupaigatiilip keskmiselt kalgiveelisi rohketoitelisi e. eutroofseid jérvi
moreenmaastike ndgudes: Piihajirv Valgamaal, Ahijirv Vorumaal, Miekiila ja Oisu jirv
Viljandimaal jt. Taimholjum on neis jarvedes liigirikas, kuid modduka biomassiga, veesiseses
taimestikus valitsevad elodeiidid — pohja kinnituvad taimed, millel Gisik ulatub veepinnale.

Need on meie parimad kalajarved.



Tunnustaimed: Kaelus-, 1dik- ja ujuv penikeel Potamogeton perfoliatus, P. lucens, P. natans,
vesi-kirburohi Polygonum amphibium, valge vesiroos Nymphaea alba; kaldavees jarvkaisel
Schoenoplectus lacustris, harilik pilliroog Phragmites australis, konnaosi Equisetum fluviatile.
Uuritud jirvedest vastavad sellele elupaigatiiiibile koige rohkem Aknajarv, Jaala ja

Pannjarv.

3160 Huumustoitelised jarved ja jiarvikud

Sellesse elupaigatiilipi kuuluvad eelkdige huumustoitelised diistroofsed rabaveekogud —
pruuniveelised jarved ja rabalaukad, mille vesi on happeline (pH 4-6) ning rohkete
humiinainete tottu {isna tume. Ent Eestis arvatakse sellesse elupaigatiiiipi ka eriti happelise
veega atsidotroofsed mineraalmaajirved, millel on tugev sissevool metsa-voi sooaladelt, ning
pehme pruuni veega segatoitelised veekogud.

Kodige rohkem leidub meil rabajérvi ja -laukaid, kus kdrgemat kasvu kaldaveetaimestik puudub
vOi on vdga hdre, veesiseseid soontaimi ei kasva ning ka ujulehtedega taimi on véhe, kuid nii
kaldal kui kaldavees kasvab rohkesti turbasamblaid.

Happelise veega mineraalmaajirvede kaldavett asustavad ja 00tsikut moodustavad soopihla-
soovOha-tarnade kooslused ja turbasamblad. Sellesse rithma kuuluvad niiteks Viroste,
Pikamde, Koolma, Partsi Mustjirv jt. Pdlvamaal.

Tommu- ja pehmeveeliste segatoiteliste jarvede vesi sisaldab eelmiste omast pisut enam
mineraalaineid, neis kasvab pohja kinnituvaid, veest vélja ulatuva disikuga taimi (elodeiide),
ujulehtedega taimi ja mdnes jarves iisna rohkesti konnaosja Equisetum fluviatile. Siia riihma
kuuluvad niiteks Valguta Mustjarv Tartumaal, Suur-Apja (Koobassaare) jirv ja Ubajirv
Karula korgustiku serval.

Tunnustaimed: rabajarvedes ja -laugastes turbasamblad Sphagnum spp., kollane ja viike
vesikupp Nuphar lutea, N. pumila ning nende hiibriid Nuphar lutea x N. pumila.

Kurtnas uuritud jirvedest méirati sellesse rithma Must-Jaala.

Looduskaitselise seisundi hindamisel kasutati H. Médemetsa koostatud ja viimati 2013. a.
taiendatud hindamisjuhise tabeleid (vt. lisa 2). Kurtna jarvede unikaalsuse ning nendega
toimunud inimtekkeliste muutuste tottu oli juhendi rakendamine mdnelgi juhul raskendatud.
Hinnangute andmisel 1dhtuti sellest, et tegemist on looduslike veekogudega ning tiiiibi méarang

lahtus praegusest olukorrast, mitte ajaloolisest. Nii nditeks on Kurtna Mustjarv enne kraavidega



ithendamist ja veetaseme langust olnud tumeda- ja pehmeveeline (elupaik 3160), kuid tédnaseks

kalgiveeline méndvetikajarv (3140).

Natura jérve-elupaikade nimekirjade koostamine toimus algselt Loodushoiu Keskuse ja
Limnoloogiajaama teadurite {ihistoona. Selleks analiitisiti 2002. a. ldbi seni uuritud jérvede
nimistu ning koostati esialgsed elupaikade loendid, iihtlasi suvel vilitoodega kontrollides
potentsiaalseid voi vihe uuritud elupaiku. Valitoode materjali ja olemasolevate andmebaaside
pohjal tdideti iga jarve kohta ankeet esinduslikkuse esialgse hinnangu andmiseks. Praegune
Loodusdirektiivi jarvede nimekiri on Keskkonnaagentuuri poolt kureeritav ja asub EELIS-es.
Kéesoleva uuringu objektiks olnud jarvedest puudusid elupaigatiiiibi méddrangud vaid Jaalal ja
Must-Jaalal, teised jarved on dokumentides siiani esinenud algselt madratud elupaikadena
(tabel 1). Kuna 2002. aastal t66 maht oli vdga suur, tuli mone jarve puhul paratamatult piirduda
nappide ja vanade andmetega, mille tdttu nt Aknajérv sai 3110 rithma médratud arvatavasti

1976. a. tuvastatud pehme ja heleda vee tottu.

Madodukalt kareda- voi karedaveeliste jarvede puhul pole veetaseme suur langus nii drastilisi
plisimuutusi kaasa toonud, kui eespool mainitud Mustjarvel. Pehmeveelised jarved, mis 1970-
1990ndail 14bisid karedamaks muutudes ,,mdndvetikastaadiumi®, on praeguseks enamasti taas
pehmeveelised, kuid pole taastunud esialgse dkosiisteemina. Eriti vaecsunud on Liivjérv, millest
ida pool varem oli unikaalne liivapohjaliste laugastega raba (Méemets, 1977). Punningu jt.
(1987) t60s eristati Liivjarve raba kujunemises tolleks ajaks uusimat, 25-aastast (1960-1985)
tehnogeenset perioodi, mille teisel poolel turbas margatavalt kasvas kdigi analiitisitud 30
elemendi sisaldus. Uuemaid uurimusi Liivjarve raba kohta pole avaldatud, kuid Maa-ameti
kaardilt ndeme, et laugaste idapoolsest servast algavad kuivenduskraavid ning Sirgala karjaar

on ca 500 m kaugusel. Seetottu voib oletada tehnogeensete muutuste jatkumist.

Tabel 1. Uuritud Kurtna jarvede siiani kehtinud ja 2023. a. méiratud elupaigatiitibid (EELIS)

Jarv Must- | Must- | Haug- | Akna- | Martis- | Kuradi- | Ahne- | Valge- | Jaala Pann- | Liiv-
Jaala jarv jarv jarv ka jéarv jarv jérv jarv jarv

siiani | puudus | 3140 | 3130 | 3110 | 3110 3110 3110 | 3110 | puudus | 3140 | 3110
2023 | 3160 3140 | 3130 | 3150 | 3110 3110 3130 | 3110 | 3150 3150 | 3110

Raskused tliiibi maddramisel ja esinduslikkuse hindamisel tulenevad mdnel juhul jarvendo
eripdarast. Uuritud jarvedest on Haugjarv (1,7 ha) ja Kuradijarv (pindala aastail 1975-2018

vahemikus 1,3-1,7 ha; Terasmaa jt., 2019) pisikesed ning jarsukaldalise ndoga. Vee omadustelt
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vastavad nad 3110 tiibile, kuid iseloomuliku taimestiku jaoks pole olnud eeldusi
(kasvualasid). Tiiipiliste 3110 jarvede néitajate pohjal hindamine viib Haugjarve puhul
Oigustamatult madala tulemuseni, kuid seal pole sobivat kallast ka 3130 karaktertaimestiku

kasvuks.

Varem vihetoitelistest jarvedest on Martiskas elupaiga taastamisel esimese katsena Eestis
plaanis lobeelia asurkonna taastamine. See voib dnnestuda voi ka mitte —jarvendgu laialt tditev
orna méndvetika ja haruldase okas-méndvetika mass voib Kiiresti hdivata lagedaks tehtud ala
ning pole ka selge eutrafentseid liike soodustavate biogeenide pdritolu. Kuradijérve on
kogunenud jarve mahuga vorreldes suur hulk orgaanilist setet, mille edasist mdju pole samuti
lihtne ennustada. Ahnejarves on vaja puhastada kuni hektari suurune pind, kuhu voib uuesti
asuda lopsakas kaldavee- ja ujulehtedega taimestik. Méistlik oleks juhul, kui 3110 taimestik
ei taastu, neid jarvi edaspidi viirtustada vihe- kuni kesktoitelise tiiiibi 3130 all, ehkki
nende vesi on pehmem sellele iildiselt omaseks peetavast. 3130 viikejarvi on Eesti nimistus
védhe, 30 (lisaks osa Peipsist). Peaaegu koik need vdhe- kuni kesktoitelised jarved on meil
eristatud muude limnoloogiliste néitajate, mitte suurtaimestiku alusel — miks, konkreetsemalt
allpool. Kurtna eriparaks on A. Méaemets (1987) pidanud just kesktoiteliste jarvede rohkust,

eristades neid samuti iildlimnoloogilistel alustel, mitte taimestiku jargi, nagu Natura siisteemis.

Peamine pdhjus, miks taimestiku jargi Eestis kesktoitelisi véikejarvi on viga keeruline eristada,
seisneb karakterliikide koosseisus. Euroopa Liidu elupaigatiitipide tolgendamise kdsiraamatu
(ELET) taimeliikide loendist, mille Paal (2007) annab esimesena iga elupaiga puhul, leiab Eesti
flooras alla poole ning needki pole enamjaolt omased moddukalt kareda veega vihe- kuni
kesktoitelistele veekogudele. Alljargnevalt lihiiseloomustus: silmjérvikas Littorella uniflora
(LK I) - tiksikud Saaremaa loukad; madal luga Juncus bulbosus - peamiselt Loode-Eestis;
ndelalss Eleocharis acicularis - Peipsis sage; moru vesipipar Elatine hydropiper (LK I1) —
peam. Virska lahes; viike jogitakjas Sparganium minimum - vidga erinevais kohtades, sh
kinnikasvavais jarvedes ja ka tiikides; pruun l16ikhein Cyperus fuscus (LK I1) — peaaegu ainult
Peipsis; nogilillik Limosella aquatica - pisiveekogudes, mererannas, karstijarvedes; kraavluga
Juncus bufonius — tavaline pioneerliik niiskel pinnasel; vidike maasapp Centaurium pulchellum
- roostumata mererannal; poldpisikas Centulus minimus — kriitiliselt ohustatud umbrohi.
Seetdttu koosneb ,,vaste Eestis* (Paal, 2007) peamiselt Peipsi roostumata randade liikidest, mis
siseveekogudes vaiksid elupaigale omased olla. Eeltoodud liikidele on seal lisatud veel niitjas
penikeel Juncus filiformis, vidike konnarohi Alisma gramineum, kaartulikas Ranunculus

reptans ning neli mandvetikate liiki. Elupaiga 3130 tunnuseks on ELET ja meie loendis seega
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mitte niivord veetaimestik kui vdikeste niiskuslembeste kaldataimede olemasolu ja rohkus, mis
ongi vdimalik modduka toitelisuse korral, sest muidu hakkavad domineerima pilliroog,
ahtalehine hundinui jt. korgekasvulised taimed. Ahnejarve ddres oli 2023. a. pikkadel 16ikudel
just sellist 3130 iseloomulikku taimestikku. Madalaid lugasid ja tarnu kasvab véondina ka

Mustjarve idakaldal ning veel mdnelgi pool Kurtna jarvede déres.

Kurtna jirvede kaldataimestik on vdga eripdrane, sest korvuti pehme- ja vihetoiteliste vete
liikidega jarve sees kasvab veepiiril ja sellest viljaspool Ladne-Eesti lubjakivide avamusalale
iseloomulikke taimi nagu porss (LK kategooria III), 1adne-modkrohi (LKIII) ja tume nokkhein
(LKII). Nende esinemine Kirde-Eestis on piirkonna eriparaks, mille toi vélja juba T. Lippmaa
(1935). Porsa ohtrus 1-5 skaalas Kurtna jarvede dares on uuemal ajal olnud (aasta sulgudes):
Ahnejarv 5 (2023), Aknajarv 1 (2023), Haugjarv 5 (2023), Jaala 2 (2023), Liivjarv 4 (2023),
Mustjarv 4 (2023), Valgejarv 2 (2019). Selline elupaiga aluselisuse suhtes vastandlike
eelistustega litkide korvuti esinemine, sh porsa rohkus kdige pehmema veega jarvede dires, on

tahelepanuvéirne.

Potentsiaalsete elupaikade ennustamine 30 aasta perspektiivis

Kéesoleva t66 tiheks viljundiks peaks olema uuritud jarvede potentsiaalse elupaigatiiiibi
ennustamine 30 aasta perspektiivis. Selle {ilesande korge usaldusvéirsusega tditmine on aga

sisuliselt voimatu, sest:

a) viimane pohjalik hiidroloogiline uuring toimus 2018. aastal ning modelleerimine (Terasmaa
jt., 2019) lahtus 2017. aasta vordlusmudelist. Pracguseks, aga veelgi enam kdesoleva aruande
suuniste voimaliku rakendamise ajaks, on kaevandused ja karjdérid liikunud jarvistule veelgi
lahemale. PShjavees toksilisi aineid analiiiisinud geoloogid nentisid 2021. a. ilmunud aruandes
(Karro jt. 2021, Ik. 66), et: ,, aruande koostamise ajaks on olukord mdneti muutunud, kuna
Estonia kaevandus on laienenud Vasavere pohjaveekogumi piirideni, avaldades veehaardele
marksa suuremat mdju kui tehtud prognoos modelleerimised eeldasid”. See, et Vasavere
veehaarde tootmismahu vdhendamine toob kaasa Terasmaa jt. (2019) modelleeritud
stsenaariumile 6 vastava veetaseme tousu jarvedes, on tdnaseks juba kahtluse all;

b) arvestades geoloogiliste tingimuste mitmekesisust ja eespool Kkirjeldatud kontraste
taimestikus, pole selge, missuguse korgusastme mojud prevaleerivad kaldavoondis tulevikus.

Uuritud on mitmete jarvede setteid (Terasmaa jt., 2019), kuid kaldast teame vihem.
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Nimetatud raskuste tottu on uuritud jarvi kédsitlevais aruande 1dikudes enamasti vélditud
konkreetsete veetaseme muutuste arvulist nimetamist. Uldiselt eeldasime tulevikus siiski

veetaseme moningast tdusu, mis ei ulatu iile 0,3 m.

2023. aastal uuritud jirvede muutused ajas ning voimalikud
suundumused

Tabelis 2 voetakse lithidalt kokku jarve-elupaikade inventuuri tulemused, mis Maplnfo
andmevormina on tdies mahus esitatud aruandele lisatud Mapinfo kaardikihi andmetabelis.

Hindamistabeli paremaks mdistmiseks on siinkohal selgitatud tdhtede ja numbrite sisu:

1. Esinduslikkus (Representativity)

A - viga esinduslik

B - esinduslik

C - keskmine, arvestatav esinduslikkus

D — potentsiaalne esinduslikkus

2. Looduskaitseline seisund (Conservation status)

2.1. Struktuuri sdilimine (Degree of conservation of structure)

| — védga histi sdilinud: inimmoju on minimaalne v3i puudub hoopis
Il — héasti sdilinud: inimmoju jiljed on vihesed

Il — keskmine voi osaliselt degradeerunud

2.2. Funktsioneerimine ehk struktuuri ja loodusvéirtuslikuse sdilimise eeldused ldhitulevikus
(Degree of conservation of functions)

| — viga head voimalused sdilimiseks

Il — head vOoimalused sdilimiseks

Il — keskmised voimalused sdilimiseks

IV — ebasoodsad voimalused séilimiseks

2.3. Taastamise vdoimalused (Restoration possibilities)

| — kerge taastada

Il — voimalik taastada keskmise joupingutusega

Il - raske vO1 vOoimatu taastada

IV — taastada pole otstarbekas

2.4. Uldine looduskaitseline véirtus = esinduslikkuse tasemete kombinatsioon struktuuri
sdilimine ja funktsioneerimine tasemetega (vt. lisa 2).
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Tabel 2. Kokkuvdte uuritud jarvede looduskaitselisest seisundist. Kaldkriipsuga variandid on

vordluseks eri tiitipide all hindamisel saadud tulemustest. 0 — pole vaja taastada

ULDINE
Elupaiga | Esindus-| Struktuuri | Funktsioonide LK LK
Jiarv | titiip likkus | siiilimine | siilimine Taastatavus | SEISUND | viirtus
Must-
Jaala 3160 | A I [ 0| soodne A
Kurtna
Mustjérv 3140 | A 1] 1l 0| soodne A
I11/s61tub
veetaseme | ebasoodne/
Haugjirv| 3110*/3130 | D/B 1/ /1 muutusest | soodne D/B
Aknajdrv | 3150** B I I 0 | soodne A
Martiska 3110|C 1l 11l 11 ebasoodne
Kuradijérv 3110| C 11 11 1l ebasoodne | C
ebasoodne/
Ahnejirv| 3110*/3130 | D/B i i/l /11 soodne D/B
vilditav
méetdode
moju muutumas
Valgejarv 3110|B Il 11 tokestamisel | ebasoodsaks | B
Jaala 3150 | B ] I 0 | soodne
Pannjirv 3150 A Il I 0| soodne
uuesti
hinnata
Sirgalas
veetaseme
Liivjarv 3110|D 11l v tostmisel ebasoodne | D

*Seni médratud tiiiip
** yarem vaheste andmete pohjal 3110

Alljargnevalt selgitatakse ja pdhjendatakse uuritud jérvede tiiiibi ja tuleviku suhtes tehtud
otsuseid ja oletusi. Peaaegu kdik Kurtna jarved on l4bi teinud inimtegevusest tingitud muutusi,
eelkoige kaevandusvete sissejuhtimise, umbjiarvede kraavidega iihendamise ja/vai veetaseme
languse tottu, mis omakorda on tinginud nende tiilibi muutumise. Suure veetaseme languse
esimene periood oli 1972. a. kdiku ldinud Vasavere veehaarde tagajirjeks. See algas 1970ndatel
ning teadaolevad madalaimad veetasemed (alljirgnevalt esitatud jarvede vastavates 16ikudes)
saavutati 1990ndate keskpaigas (Terasmaa jt., 2019). Selle tulemusena alanenud veetase
1980ndaiks on (kui teada) jirvede kaupa esitatud, vOrreldes aastaid 1946 ja 1987 (Erg ja
[lomets, 1989) ning hiliseimad andmed viie jirve kohta Terasmaa jt. (2019) aruande pdhjal.
Aastatel 1980-1990 kaasnes suure veevotuga Vasavere haardest pohjavee mineraalsuse tous
kuni 0,27 g/, kuigi sellega ei kaasnenud pohjavee {ildise keemilise koostise muutust

(Razgonjajev jt., 1995 - ref. Karro jt., 2021). Seega madala veeseisu ajal: a) suurenes pdhjavee
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osatdhtsus; b) see pdhjavesi oli varasemast veelgi suurema mineraalsusega. Tulemusena
tekkisid teatud perioodiks eeldused mindvetikate ilmumiseks ka kdige pehmema veega Kurtna

jarvedesse.

Ehkki viimase 30 aasta jooksul on vaetud rohkesti erinevaid ettepanekuid Johvit varustavate
veehaarete kohta (nt. Ideon ja Pdder, 1996; Eisenberg, 2017), ldhtuvad meie ennustused
kasitletavate jarve-elupaikade tuleviku suhtes peamiselt kahest variandist: a) veetase ei muutu
optimaalseks ning kdigub jitkuvalt suurtes piirides; b) Okoloogia keskuse teadurite (Terasmaa
jt., 2019) poolt modelleerimise tulemusel optimaalse taseme saavutamiseks pakutu. Nagu juba
eespool oeldud, ei pruugi eeldused optimaalse taseme saavutamiseks enam reaalsuses
eksisteerida. Optimaalse veetaseme védrtused on tehtud viiele jarvele, mille seast meie
inventuuriga kattuvad Kuradijarv, Liivjarv, Martiska ja Kurtna Valgejarv. Esitatud seisukohad
(kaldkirjas) Terasmaa jt. (2019 t66s on lithendatult jargmised (lisatud on piistkirjas méarkusi

meie poolt):

1) Martiska ja Kuradijirv saavutavad okoloogiliselt optimaalse veetaseme: Martiska 44,4—
44,9 m ii.m.p (EH2000) ja Kuradijirv 44,2—44,7 m ii.m.p. (EH2000) vaid juhul, kui veevott
olemasolevast Vasavere veehaardest on kuni 4000 m3/d. Sarnase tulemuseni jouti ka eelmises
Kurtna jérvestiku uuringus (Ideon & Poder 1996). Uhtlasi tuleks rajada kolm uut
., tipukoormuste*“ puhul kasutatavat puurkaevu summaarse lubatud veevétuga 1500 md/d,
kehtestada veehaarde olemasolevatele puurkaevudele summaarne veevétt 5000 m3/d ning
jaotada olemasolev veehaare kolmeks fikseeritud veevotuga loiguks. Selline veevotu jaotus
néha ette 5-10 aastaks. Estonia kaevanduse lihenemisel (mis aastaks 2023 on juba toimunud:
Karro jt. 2021) oleks soovitav, et kaevandus tdidetaks veega voimalikult ruttu pdrast varude
ammendumist. Koige parem oleks kui varu ammendumisel jaotataks suur kaevandus
veetoketega vdiksemateks osadeks, mille piires saaksid veetasemed kaevanduse erinevate

osade kdikudes olla erinevad.

2) Valgejirve veetase piisib optimaalses vahemikus vaid 4000 m3/d veevétu korral Vasavere
veehaardest ning 5000 m? veevétu jitkumisel juhul, kui Sirgala II karjddris tostetakse veetase
korgusele 30 m ii.m.p ja Sirgala karjddri lounaosas pdrast varu ammendumist korgusele 25 m
i.m.p. Optimaalne veetase oleks 44,2—44,7 m ii.m.p. (EH2000). See on voimalik tagada vaid
juhul, kui Sirgala karjddr louna suunas ei laiene ning karjddri pohjaosas tostetakse veetase
korgusele vihemalt 30 m ii.m.p. Kui Sirgala siiski laieneb lounasse, tuleb péorata esi enne

mdeeraldise piirini joudmist lddne-ida-suunaliseks, et karjddrist viljapoole jddvat ala
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dreenitaks ainult ee otsaga. Samuti on moistlik rajada veetokkesein, mida ,,laiendatakse *
timbertostetud materjaliga.
Valgejdrve puhul voib moningast tiiendavat leevendust pakkuda Ka jdrve kirdenurgast viljuva

kraavi sulgemine (Oru turbavilja mojusid pole mudeldamisel késitletud).

3) Liivjdrvele ei ennusta mudeldamise tulemused dkoloogilise ehk 44,1-44,6 m ii.m.p.
(EH2000) saavutamist mitte iihegi stsenaariumi puhul. Selle saavutamiseks oleks vajalik tosta
veetase Sirgala karjddri pohjaosas pdrast selle sulgemist korgemale kui praegu planeeritav 30

m t.m.p.

Veetaseme tostmise on Ideon ja Poder (1996, ref. Terasmaa jt., 2019) soovitanud saavutada
pohjavee taseme tostmise teel ning eemaldada veetaseme alandamisel paljandunud ning
Jjdrvetiitibile mitteiseloomuliku taimestikuga kattunud kaldaaladelt biomass, kamardunud
pinnas, taimestik, muda, kdnnud ja muu taoline. Vastasel korral tekib oht orgaanilise aine

kontsentratsiooni tousule jdrvede vees vee alla jddva kaldatsooni arvelt.

Tahelepanuvidiriv on aastatel 2019-2020 l4bi viidud pohjavee keemilise koostise uuringu
(Karro jt., 2021) autorite oletus, et suureneva pohjavee tarbimisega Vasavere haardest
kasvab jirvedest pohjavette liikuva NH4* ja lahustunud orgaanilise aine sisaldus. Seega
pole tugev veevott antud piirkonnas hea ka pohjavee kvaliteedile ning voiks olla iiheks

argumendiks veevotu vihendamiseks.

Ahnejirv (taimeuuringud 1937, 1968, 1971, 1980, 1981, 2003, 2011, 2019, 2023)

Maéidratud elupaigatiitibiks 3110, millena suurtaimestiku poolest funktsioneeris vahemalt
1980ndateni — XX sajandi 16pust taimeandmeid pole. Aastaks 2003 olid vesilobeelia ja jarv-
lahnarohi kadunud ega ole enam taastunud. Tahelepanuvéérne on, et suure vee alanemise jarel
(Ahnejérves 2,9 m) 1980ndail koigisse pehmeveelistesse Kurtna jarvedesse massiliselt asunud
méndvetikad on ka sel sajandil Ahnejarves esinenud ajuti: olid 2011, kuid puudusid aastail
2003, 2019 ja 2023. Vectaseme langused ja tousud on jarve vdetanud madalveeperioodidel
litoraali kasvanud maataimede jadnustega. Ténapaeval on Ahnejarv taimestiku jargi otsustades
eutrofeerunud. 1980ndail nenditi, et Ahnejarve tildaluselisus oli kahekordistunud, olles 1981.
a. suvises pinnaproovis 42,7 mg HCOs L1 (Médemets, 1987) ning pisut hiljem 36,7 mg L*
(Sagris, 1989). Andmed 1995. aastast naitasid teatavat taastumist (12,2 mg HCO3 L ; Eesti

viikejdrvede hiidrokeemia andmebaas), kuid praegu viitavad veesiseses taimestikus
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eutroofsusele ja vihemalt moddukale karedusele pikk penikeel (iihtlasi orgaanilisest ainest
rikka veega seostuv) ja mannas-vesikuusk (2023 massiline). Kahjuks pole pikka aega tehtud
vee keemilisi analiiiise. Uuemast ajast on olemas vaid TLU iilidpilaste vilipraktikumides
moddetud andmed vee elektrijuhtivuse kohta. Nende pohjal oli 2022. aasta juuni alguses
Ahnejarve erielektrijuhtivus 62 uS/cm (25°C) (Krepp jt., 2022). Loodeosas leidub iisna palju
lubjarikkal mudal kasvavat ahtalehist hundinuia ning iimber jirve on porsavédnd. Okoloogia
keskuse t60d on vilja selgitanud pdhjavee ldbivoolu Suurjirve poolt 14bi Ahnejérve Martiska
jarve suunas (Terasmaa jt., 2019), kuid pole vee koostise andmeid Ahnejarvele ldhedastest
puurkaevudest. Karro jt. (2021) arvates parineb enamik Vasavere veehaardest viljapumbatavast
pohjaveest kaasajal Pannjarve karjddrist, kuid piirkonda pohjalikult uvurinud M. Vainu

hinnangul ei peaks see pohjavesi Ahnejirve mdjutama.

Praegu on Ahnejarv Natura-siisteemis méaaratletav kas kehvas seisus elupaigana 3110, mille
ildine looduskaitseline vaartus on D, voi vihe- kuni kesktoitelise jarvena, s.o. elupaigatiiiibina
3130, mille tildiseks LK vaartuseks B. Helekollase vee labipaistvus (SD) oli 2023. a suvel 3,5
m, mis on viiksem kdigist varasematest nditudest. Veepiiril oli 2023. a. pikkadel 16ikudel mone
meetri laiuse voondina 3130 jarvedele tunnuslikku madalakasvulist niiskuslembest taimestikku
(vaikesed tarnad ja load), sh kaitsealust tumedat nokkheina (Rhynchospora fusca; LK I1; Peedu
Saare andmed 2023: koordinaat 59,26054 27,56315 — sajad taimed). Korgekasvulist
kaldaveetaimestikku, nagu pilliroog, ahtalehine ja laialehine hundinui, on seni moodukalt,
rohkem Kitsuse kohal, mis on veetaseme langedes tekkinud endise saarekese kaldaga liitumisel
(joonis 1). Kui veetase touseks > 0,3 m (Terasmaa jt., 2019), jadks vee alla ka porsavoond ja
muu lopsakam kaldataimestik. Nagu ndeme joonistelt 1 ja 2, on lobeelia ja jarv-lahnarohu
elupaigad kattunud suurt biomassi tootva taimestikuga, mis ka pdhja oma jddnustega
mudasemaks ja hapnikuvaesemaks on muutnud. Taastamisel tuleks piitida saarekese piirkond
taas isoetiididele sobivaks muuta. Kui elupaiga 3110 taastamine ei dnnestu, on Ahnejarv Kaitset

védriv elupaigana 3130.
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1984

197

Joonis 1. Vesilobeelia, jarv-lahnarohu ja lamedalehise jogitakja asualad Ahnejarves 1971. ja
1981. aastal (Aime Miemetsa skeemid). Kagukalda ldhistel oli varem saareke, mis veetaseme
alanedes kaldaga liitus.
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Taimeskeemide tingmérgid:

T Calla palustris soovohk B Lobelia dortmanna vesilobeelia
4 Carex tarn WV Isoéles lacustris jirv-lahnarohi
\Y Comarum palustre harilik soopihl W Myriophyllum vesikuusk

I FEleocharis palusiris soo-alss L. Potamogeton lucens 14ik-penikeel
+ Equisetum fluviatile konnaosi Ly Potamogeton praelongus pikk penikeel
'{‘ Hippuris vulgaris harilik kuuskhein - Ulricularia vesihernes
L Lysimachia thyrsiflora ussilill /N Sphagnum turbasammal

A Menyanthes trifoliata ubaleht
¥ Phragmites australis harilik pilliroog
T Sagittaria sagittifolia 16gi-kddlusleht
] Schoenoplectus lacustris jarvkaisel
.L Sparganium erectum s.1. haruline jogitakjas
0 Thelypteris palustris harilik soosonajalg
? Typha angustifolia ahtalehine hundinui
I Typha latifolia laialehine hundinui
® Nuﬁhar lutea kollane vesikupp
O Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)
® Polygonum amphibium vesi-kirburohi
® Poiamogeton natans ujuv penikeel
oo Sparganium angustifolium lamedalehine
jogitakjas
L Sparganium emersum liht-jdgitakjas
o Chara spp. mandvetikad

O Elodea canadensis kanada vesikatk
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Joonis 2. Ahnejirve taimestiku skeem 2023. a. (tingmaérgid joonise 1 juures). Skeemi aluseks
olnud batiimeetriline kaart kajastas veeseisu 44,1 m ii.m.p. Uuringu aastal oli veetase korgem,
2023. a. juunis 43,55 m ii.m.p. (EH 2000; Okoloogia keskuse andmed).
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AKknajérv (taimeuuringud 1968, 1976, 1987, 2023)

Varasemas kasitluses (Médemets, 1977) on Aknajarve nimetatud kesktoiteliseks
(mesotroofseks) jarveks, hiljem, Kurtna jarvede tiipoloogias (Maemets, 1987) haruldaseks
alamtiiibiks O4 — madalad kihistumata eutrofeerunud oligotroofsed jarved. Natura-siisteemis
on teda peetud 3110 jarve-elupaigaks, kuid taimestiku koosseisus leiame sobiva liigina (varsti)
poole sajandi tagusest ajast vaid ithe lahnarohu tingmérgi S. Pallo (1977) diplomit6o
taimeskeemilt ning lamedalehise (?) jogitakja leiu Reisenbuki (1988) diplomitdds. Viimases
nimetatakse Aknajiarve samuti oligotroofseks, ehkki autori poolt kirjeldatud taimestik seda
kuigivord ei kajastanud, sest 1987 domineerisid méndvetikad ning rohkesti oli pikka penikeelt
ja vesiherneid. Viimati, 2023. aastal (joonis 3), olid valitsevaks saanud méinnas- ja siberi
vesikuusk, ulatudes 4 m siigavusvoondisse. Vesiherneid leidus jatkuvalt sageli ning kaguosas
oli massiline 6rn méndvetikas (Chara virgata), kes asustab ka modduka karedusega

veekogusid.
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Joonis 3. Aknajérve taimestiku skeem 2023. aastal (tingmérgid vt. joonis 1).
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Erinevalt teistest Kurtna jarvedest on Erg ja Ilomets (1989) Aknajirve taset aastate 1946 ja
1987 vordluses pidanud pisut tousnuks: 0,1 m. Samade autorite jargi on Aknajirve
maksimaalne siigavus 4,5 m, seega on tegemist madala jarvega. Sellega, samuti veetaseme
varasema tousuga on kooskolas soine kaldavoode pikkadel 1dikudel. Helekollase vee
labipaistvus oli 2023. a. suvel 3,5 m, mis on hea néitaja, kuid tuleneb ka suurtaimestiku
rohkusest, mis hoiab vee selgena. Nappide taimestiku ja ka muude andmete pohjal on Aknajarv
algselt olnud ehk 3130 jarve-elupaik, sarnanenud 1987. aastaks mandvetikajarvele (3140) ning
tanapdeval pigem eutroofse jarve tunnustega (3150). Kahjuks on uuemast ajast hiidrokeemilisi
andmeid napilt. Viikejirvede andmebaasis on 1976. a. vee aluselisus 49 mg HCO3 L. ning
TLU andmebaasis erielektrijuhtivus 2016. aasta juuni algusest 96 pS/cm (25° C) ja lahustunud
ainete sisaldus 62 mg/I.

Juba mainitud veetaseme muutuse mudeli jargi Terasmaa jt. (2019) to6s joonisel 4.7.11 tduseks
jarve tase edaspidi maksimaalselt pool meetrit, aga viljavoolu suurenemise ja Sirgala karjaari
lahenemise tottu toendoselt siiski vihem. Arvestades turba- ja mudakallaste {isna suurt ulatust,
tdhendaks tous vee ja setete orgaanilise aine sisalduse mairgatavat tousu ning suundumust
segatoiteliseks (miksotroofseks) veekoguks, kus lisaks jdrves endas tekkinud orgaanilisele
ainele on tdhtsal kohal ka valglast saabuv orgaaniline aine. Suundumus madalama toitelisuse

poole ei ole kuigi tdendoline.

Haugjarv (taimeuuringud 1968, 1976, 1980, 1987, 2002, 2023)

Jarv on viike (1,7 ha) ja vordlemisi madal, maksimaalselt 4,5 m, Médemetsa, (1977) andmeil
paksu lendmudaga.. Varasem lédbipaistvus on olnud 4,5 m (pdhjani), aga 2023. a. suvel oli
rohekaskollase vee SD 2,6 m. Vee keemilisi andmeid on vihe. Midemetsa (1977) jérgi oli
aluselisus 1976. a. mdddukas: 104 mg HCOz L ning orgaanilise aine sisaldus (dikromaatne
okstideeritavus) vidike: 21 mg Oz L. Tema on Haugjirve pidanud suhteliselt madala
toitelisusega eutroofseks jarveks, arvatavasti vee parameetrite pohjal, sest veetaimestik on ikka
olnud kasin. Sagrise (1989) andmed 1986.—1987. a. suvekuudest ja 1987. a. talvest nditavad
hoopis pehmemat vett: 31,8 mg HCO3 L. Kdige uuemad andmed on elektrijuhtivuse kohta
2022. a. suvest, mil see Haugjarves oli vdikseim kaheksa moodetud jarve seas: 17 uS/cm; aga
Ahnejarves 62, Kuradijiarves 41 ja Martiskas 89 uS/cm. Ka lahustunud ainete sisaldus oli sama
aruande pohjal viikseim Haugjirves: 9 ppm. See jdi tublisti alla nditudele Ahnejarves (31)

Kuradijarves (20) ja Martiskas (45 ppm) (Krepp jt. 2022). Arvatavasti on Haugjiarv olnud
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looduslikult pehmeveeline ning 1970ndate andmed kajastavad ajutist karedamaks muutumist.
Umbritsev porsavodnd, mida tdheldati juba 2002. a., peaks viitama aluselisele pinnasele

lahitimbruses. EELIS nimistus on Haugjirv védhe- kuni kesktoiteline jarv 3130.

2023. aastal hdivas suure osa veepeeglist, 3 m voondisse ulatudes, ujulehtedega taimestik,
eeskdtt ujuv penikeel (joonis 4). Vee omadustelt peaks Haugjarv kuuluma pehmeveeliste
vihetoiteliste jirvede (3110) hulka, kuid jarsu kaldaga jarvendo tottu puuduvad isoetiidid, mida
pole leitud ka varem. 3110 elupaigaga sobivaks tunnuseks oli lentsammalde, arvatavasti sirbiku
(Drepanocladus) perekonnast, leidmine 3 m siigavusel, kuid need olid paraku lagunenud. Kuna
3110 hindamisskaala on tehtud isoetiidide tiitipiliscks elupaigaks olevate, lauge liivase
litoraaliga Eesti jarvede pdhjal, saab Haugjéirv selle jargi madala looduskaitselise vairtuse
hinnangu, mis ilmselt pole adekvaatne. Haugjéarve Kurtnale iseloomulikuks peetud (Mademets,
1987) kesktoiteliste jarvede (Natura siisteemis 3130) hulka arvamine on samuti raskendatud —
nii viga pehme vee kui ka ilmselt sollina (termokarstina) tekkinud siigava jarvendo tottu.
Veepiiril ei leidu seetottu ka 3130 elupaigale omast madalakasvulist niiskuslembest

taimestikku, sest laugeid alasid on minimaalselt. Analoogiline olukord on Kuradijarvega.

14009
Ha.uﬁj&r\/

Joonis 4. Haugjérve taimestiku skeem 2023. aastal (tingmérgid joonise 1 juures).
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Tdendoselt on Haugjirve, nagu ka enamiku teiste Kurtna jarvede Okosiisteem veetaseme
alanemise perioodil teinud 1dbi nii suuri muutusi, et hilisemal moningasel taastumisel ei ole
nad enam saavutanud esialgset olekut ega ole muutunud ka selgelt teistsugust tiiiipi elupaigaks.
Veetaseme toustes stsenaariumi 6 jargi (Terasmaa jt. 2019) ulatuks vesi umbes porsavéondini
ning touseks vee orgaanilise aine sisaldus, mis vanemate andmete kohaselt on olnud viike.
Jarve kaldataimestik suudaks muutuva olukorraga ehk kohaneda pikkamoodda tdusva

veetaseme korral.

Jaala jarv (taimeuuringud 1968, 1981, 1987, 2001, 2023)

Jarve tlilipi Natura elupaikade siisteemis pole seni midratud. Varem (Méemets, 1977) on ta
liigitatud kesktoiteliste joontega rohketoiteliste jarvede hulka, sest 1954. a. suvel oli vesi
tugevasti kihistunud ja SD 2,2 m. Sellele eelnenud siindmused, eriti Kurtna ndmme suur pdleng
1941. a. ning sdjategevus voisid jarve algset tiilipi muuta, sh hoogustada humiinainete
sissevoolu ning vee pruunimaks muutumist. Limnoloogiakeskuse andmebaaside jargi oli SD
1985. a. parem: 3,5 m, ning meie saime 2023. a. kahvatukollase vee ldbipaistvuseks 2,9 m.
1987. a. on A. Miemets vee iildfosfori ja -lammastiku jargi paigutanud Jaala oligotroofsete
jarvede rithma (0%). Veel hiljem, pehmeveeliste jarvede raamatus on Jaala SD* e. madal
kihistumata semidiistroofne jarv (Msiamerc, A. u Msiamerc, A. 1991). See koik kajastab raskusi
Jaala jérve iseloomustamisel, mis on probleemiks ka praegu. Aluselisuse poolest, mis 1986-
1987 oli 31-35 mg HCOs L1 (Limnoloogiakeskuse andmebaas ja Sagris, 1989) ning vee
véirvuse poolest vois Jaala varem kiill kuuluda 3110 jérvede hulka, kuid 2016. aasta juuni
alguses oli erielektrijuhtivuseks TLU andmebaasi pdhjal 103 uS/cm (25° C) ning lahustunud

ainete sisalduseks 67 mg/l, mis on suurem kui eespool kirjeldatud jarvedes.

Veetasemete suurel langusperioodil Kurtnas on alanemine olnud mdddukas — 0,5 m (Erg ja
llomets, 1989). Téahelepanuvadrne on, et Sellest ajast pole teada méndvetikate ilmumist Jaala
jarve. Isegi naabruses asuvasse Valgejarve ilmus neid 1980ndail korraks pisut. Voiks arvata,

et vesi koguneb Jaala jairve monevorra erinevalt temast lddnes ja idas asuvatest jarvedest.
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Taimestikku on kogu jirve ulatuses uuritud vaid aastail 1981 ja 2023, iilejadnud korrad on
osalised vaatlused. Vesilobeeliat ega lahnarohtu pole jiarves kunagi tiaheldatud. Viimase 40
aasta jooksul on mdodduka ohtrusega hiidrofiilitide seas olnud ldik- ja rusket penikeelt jt.

elodeiide; nende stigavuspiiriks oli 2023. a. 2,7 m.
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Joonis 5. Jaala jarve taimestiku skeem 2023. aastal (tingmargid joonise 1 juures).
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Arvestades praegust olukorda (joonis 5): korgekasvulise kaldaveetaimestiku rohkus
(stigavuspiir 1,9 m) ja laius (kohati 5-6 m) ning penikeeltele lisaks ilmunud ménnas- ja siberi
vesikuuske, on jdrve tiiiibiks rohketoiteline elupaik 3150 (joonis 5). Vdga rohkesti oli
dominandiks muutunud kollast vesikuppu, kes kasvas siigavuseni 2,3 m, samuti esinesid

eutrafentsed liht-jogitakjas ja haruline jogitakjas s.I.

Jarve taseme toustes kuni 0,4 m Vasavere veehaarde muutmisel (vt. eespool) intensiivistuks
arvatavasti eutroofse 00tsiku teke, sest soosdnajalaga ddtsikut on praegugi mitmel pool. Nagu
teistegi siin vaadeldavate jarvede puhul, leevendaks ebasoovitavaid muutusi ehk veetaseme

voimalikult aeglane tous.

Kuradijérv (taimeuuringud 1936*, 1958+, 1976*, 1981, 1985*, 2003, 2006, 2018, 2023; *
= Terasmaa jt. 2019 jérgi)

Viiksuse (1,1 ha), jarsu siigava ndo ning 1946 ja 1987. a. vordluses (Erg ja Illomets, 1989) 3,8
m vorra alanenud veetaseme) tottu on algselt pehmeveeline vihetoiteline jarv (3110) tugevasti
muutunud. Pinnakihi suvine aluselisus oli 1937. a. 7,2 mg HCOs L1, 1981. a. 36,6, 1995. a.
21 ning 2018. a. 21,8 mg HCO3 L1 (Viikejdrvede keemia andmebaas; Terasmaa jt., 2019).
Suurtaimestiku jaoks on vee aluselisus oluline tegur, mis loob eeldused kas siisiniku allikana
vesinikkarbonaati vdi siisinikdioksiidi kasutavate liikide valitsemiseks. Okoloogia keskuse
(Terasmaa jt., 2019) aruandes on vélja toodud méargatavalt vahenenud ldbipaistvus, siigavama
osa hapnikupuudus, orgaanilise aine rohkus ning suve 10pul korgeks muutuv
lammastikusisaldus. Perioodil, mil Kuradijarve tabas suurim vee alanemine Kurtna jirvede
seas, kasvas tema nokku kaldataimestik, millest puude jddnused on siiani ndhtavad. Jarsu
langusega ndo ja metsa varju tottu pole taimed kunagi hdivanud jarvest suurt osa, kuid veel
1981. a. on leitud vee all kasvavat sammalt, pdhjaosas vesikatku, 10unaosas méndvetikaid,
lisaks pisut rusket penikeelt (Limnoloogiakeskuse suurtaimede andmebaas). Kui veetase
eelmise sajandi 10pul taas tousis, pidi vee alla jaama hulk surevat ja lagunevat taimset massi,
mis vOib olla vihemalt osaliselt seletuseks eelkirjeldatud negatiivsetele nahtustele. 2003. a. oli
jarves paiguti vdikest lemmelt, mis vOiks samuti viidata vee orgaanilise aine rohkusele.
Hapnikupuudus pohjakihtides soodustab fosfori vabanemist vette ning fiitoplanktoni

oitsenguid.

Viimatise kiilastuse ajal 2023. a vois siiski médrgata moningat taastumist (joonis 6). M. Vainu

poolt 2018. a. taas leitud (viimati Pallo 1976. a.) lamedalehine jogitakjas esines monekiimne
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taimega. 3 m siigavusel leiti samblajadnuseid ning péikesele rohkem eksponeeritud pohjaosas
oli vordlemisi sage pikk penikeel kuni 2,2 m siigavuseni. Vesi oli siiski jatkuvalt kollakas-

hégune ning SD viikseim koigist uuritud jarvedest: 0,9 m.

1991. a. hinnati Kuradijarve tiitibiks O3 ehk kihistunud ja eutrofeerunud oligotroofne jarv
(Msamerc, A., Msametc, A. 1991), mis Natura-elupaikade lildisemas ja taimestikul pohinevas
tiipoloogias tdhendaks 3110. Sellega voib ndustuda ka praegu, kuid esinduslikkuse ja

looduskaitselise vaartuse hinnang on tagasihoidlik.

K uman'd’/rv 202,
4:4000

Joonis 6. Kuradijarve taimestiku skeem (tingmargid joonise 1. juures).

A. Tonissoni Pohja-Korvemaa viikejarvede troofsuse kujunemist kidsitlevas magistritoos

(1995) on tiheks jirelduseks, et ,,mida vdiksema mahuga ja piisivama kihistumisega on jirv,
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seda enam on tal kalduvus muutuda orgaanilise aine teatavaks reservuaariks, kus
akumuleeruvad laguproduktid. Tiiipilise 3110 isoetiidse taimestiku kujunemiseks pole
sellistes jarvedes eeldusi. Viimastel aastatel toimunu annab alust mdddukaks optimismiks:
hiljuti ilmunud lamedalehine jogitakjas suudab kasvada ka pdhjataimestikule vihem sobivates
3110 jarvedes, nagu seda on Kuradijarv. Veetaseme tousul tuleb taas arvestada kaldataimestiku

iileujutamisest tulenevate mojudega.

Liivjéarv (taimeuuringud 1936*, 1959*, 1968, 1976*, 1980, 1981, 1985*, 1987, 2011, 2018*,
2019, 2023; * = Terasmaa jt. 2019)

Terasmaa jt. (2019) aruandes nenditakse, et Liivjarv oli varem Kurtna koige selgeveelisem
jarv, mille SD oli 1950ndate 16pul 5,2-6,6 m, aga 2018. a. keskmiselt vaid 1,4 m. Meie saime
2023. a. tumekollase vee ldbipaistvuseks 1,7 m. Mérgatavalt on kasvanud vee orgaanilise aine,
humiinainete rohkust néitava kollase aine, kergesti laguneva orgaanilise aine ja hapnikuta
pohjakihi (hiipolimnioni) tdttu vabaneva ammooniumldmmastiku hulk (Terasmaa jt., 2019).
Sarnaselt Kuradijarvega vdivad (meie arvates) jarvesisest orgaanilise aine hulka suurendada
vahepeal jiarves kasvanud eutrafentse taimestiku jdédnused. Terasmaa jt. peavad voimalikuks
lammastiku allikaks selle atmosféirset sidumist ning jdrve produktsiooni tdusu, kuid oletavad,

et koige mojuvam on viimasel ajal suurenenud rabavee sissevool Liivjérve.

Algselt vdhetoitelise Liivjarve vesi oli 1987. aastaks alanenud 2,3 m (Erg ja llomets, 1989)
ning jarv muutunud lahnarohujarvest rohke taimestikuga méandvetikajarveks aastail 1980-1987
(Joonis 7). Lisaks mandvetikaile leidus siis vesikatku, rusket penikeeli jt. elodeiidseid taimi.
Selle taga oli vee kareduse (aluselisuse) mérgatav muutus: 7 mg HCO3 L1 1937. a. kuni 61 mg
aastaks 1981. Jargnenud on langus: 2018. a. pinnakihis jille vaid 21,8 mg (Terasmaa jt., 2019).
Millal lopsakas pdhjataimestik kadus, pole pika uurimispausi tottu voimalik tuvastada. Sel
sajandil on Liivjarv pidevalt olnud ilma veesisese taimestikuta, sest pole eeldusi 1980ndatel
massiliste liikide kasvamiseks, kuid madalvees pole tihedas kaldaveetaimestikus enam ka
kohta isoetiididele. Jooniselt ndeme, et veetaseme langedes paljandus pohi koige laiemalt jarve
1dunaotsas, kus veel 1970ndail kasvas jarv-lahnarohu muru. 3110 jarvedele omastest liikidest
piisis koige kauem ujulehtedega liigi, lamedalehise jogitakja kogumik pohjaotsas, mida aga

2023. a. enam ei leitud.
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Joonis 7. Liivjarve taimestik 1981. a. (Aime Mademetsa skeem; ndidatud ka kuivalejdénud osa)
ja 2023. aastal (tingmairgid joonise 1 juures).

Lahnarohu varasemal kasvualal on rohkelt tarnu ja konnaosja, mille siigavuspiiriks koguni 2,1
m. Liivjarve taastumine heas seisus 3110 jarvena pole jatkuva kaevanduse mdju ja rabavee
suurenenud sissevoolu tingimustes tdendoline. Muutuste suund on pigem 3160 poole, kuid
looduslikelt eeldustelt kuulub Liivjarv selgelt liiva-alade vihetoiteliste jarvede hulka ning
turbamuda kiiret ladestumist pole ldhitulevikus ette ndha. Seega jadb ta meie arvates tugevasti
rikutud elupaigaks 3110. Prognoosid ei ennusta jarve veetaseme olulist positiivset muutust
erinevate stsenaariumide korral. Terasmaa jt. (2019) jérgi aitaks Sirgala karjdéri
ammendumisel mingil mééiral sealse veetaseme tostmine 30 m i.m.p. ning VVasavere veehaarde

muutmine stsenaariumi 6 kohaselt.
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Martiska jarv (taimeuuringud 1937, 1958-1959*, 1968, 1976*, 1980, 1981, 1985*, 2001,
2003, 2006, 2018*, 2023; * = Terasmaa jt., 2019)

Veetaseme langus 1987. aastaks oli 3,4 m (Erg ja llomets, 1989) ning 1990ndate keskpaigaks
langes see veel monikiimmend sentimeetrit. Vesi tousis umbes meetri jagu eelmise sajandi

16puks ning alanes 2016. aastaks taas umbes poolteist meetrit (Terasmaa jt., 2019 joonised).

Nagu peaaegu koikides Kurtna jarvedes, muutus ka Martiska jarves vee aluselisus, kuid see on
olnud algselt pisut suurem ning on tdusnud suhteliselt vihem kui eespool kirjeldatud jarvedes.
1937. a. oli pinnakihi aluselisus 26,9; 1981. a. 36,6 ning aastail 1995 ja 2018 pisut iile 42 mg
HCOs Lt (Viikejarvede keemia andmebaas; Terasmaa jt. 2019). Vee suvine ldbipaistvus oli
1950ndail 4,9-5,4 m, 1981.a.4m, 1995. a. 3,2 m 2018. a. 3,5 m ja 2023. a. oli helekollase vee
SD 4,0 m.

Suured kdikumised ja vahepeal tugevnenud pohjavee osatidhtsus muutsid oligotroofset jarve
1980ndail tundmatuseni. Aime Maemets on 1981. a. taimestiku katvuseks (sh vee all) méarkinud
100%: keskosas surnud samblavaip, sellest kalda pool méandvetikad (domineerisid), ruske, pikk
ja muda-penikeel ning vesikatk. Jarvetiiiibi 3110 taimestikust oli sdilinud pisut vesilobeeliat ja
jarv-lahnarohtu idaservas, samuti lamedalehist jogitakjat siin-seal. Mandvetiktaimi on sellest
ajast saadik esinenud enam-vdhem pidevalt; ajas on muutunud katvus ning varem on
madramata jadnud liigid. Viimastel kolmel uurimiskorral on méndvetiktaimed olnud vee all
kasvavaist taimedest esikohal (joonis 8) ning nende siigavuspiir oli 2023. a. 3,8 m (sammalt oli
pisut 4,5 m siigavusel). Kdige rohkem on leitud orna mindvetikat (Chara virgata= C.
delicatula). See liik on kareduse suhtes laia amplituudiga ning kasvab ka pehmeveelistes
jarvedes, kus HCOs >30 mg. Lt. Sama vdib 6elda ka viimati paris ohtralt leitud ndtke nitelli
(Nitella flexilis) kohta. 2023. a. kasvas kaguosas rohkesti okas-méndvetikat (Chara strigosa),
mis on meil haruldane ning seni leitudki peamiselt pehmeveelistest jarvedest (Paukjérv,

Kisejirv, Koobassaare).

Isoetiidid on juba pikka aega kadunud olnud (viimati 1981). Lamedalehist jogitakjat on
esinenud aeg-ajalt, vihe ja enamasti vegetatiivselt, viimati 2018. Tema liigipuhtus on aga
teadmata, sest 2018 ja 2023 kasvas Martiskas ka nimetatud liigiga hiibriide andvat eutrafentset
liht-jogitakjat (Sparganium emersum). Sel sajandil on teisigi marke biogeenide lisandumisest,
eriti jérve otstes. Pilliroo ohtrus on kahekordistunud ning pdhjaotsa puhkekohas on osa kloone

erakordselt joulised, iiletades kdrguse poolest vihetoitelistele jarvedele iseloomulikku
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keskuse mootmine) oli uuringu ajal enam-vihem batiimeetrilise skeemiga vastavuses.

Joonis 8. Martiska jirve taimeskeem 2023. a. Veetase 43,28 m ii.m.p. (EH 2000; Okoloogia

Tingmargid joonise 1 juures.



pilliroogu peaaegu kaks korda. Jarves on rohkelt ujuvat penikeelt ja vesiroose, leidub ka pikka
penikeelt. Kdige silmahakkavam oli 2023. a. eutrafentsete liikide esinemine jérve lounatipus:
ristlemmel, liht-jogitakjas, kanada vesikatk ja rohkelt tsiianobakteri (sinivetika) Aphanothece
stagnina (R. Laugaste médrang) ,,palle” pohjas. Jarve 16una- ja edelaosast siseneb Terasmaa jt.
(2019) andmeil pohjavesi. Viimase 12 aastaga on kasvanud fosfaatse fosfori osakaal,
ildlimmastik oli 2018. a. hiipertroofsel tasemel ning hapnikuta hiipolimnionis oli
ammooniumldmmastikku erakordselt palju: 0,88-1,2 mg N L. Keemiliste andmete pdhjal
madrasid Terasmaa jt. (2019) Martiska jarve Okoloogilise seisundi 2018. a. kesiseks.
Kavandatav taimestiku eemaldamine ning isoetiidide kasvuala taastamine tundub 2023. aasta
olukorrast ldhtudes koige perspektiivsem idaservas, tihes nende varasemas kasvupiirkonnas,
kus niiskuslembest taimestikku on kitsamalt. Selle ala algusosa vdiks olla 59.26278; 27.57142
ning ulatuda sealt pdhja poole. Eelnimetatud biogeenide rohkus v3ib aga osutuda isoetiidide
taas jarve asustamisel takistuseks, sest tdendoselt domineerivad neile sobivas 1-2 m
stigavusvoondis jatkuvalt méandvetikad ning oma praegusel kasvualal 01,8 m voondis taastub
pilliroog. Pilliroo risoomistiku pdhimass ulatus Ksenofontova (1986) poolt kaisitletud
veekogudest madalaima troofsusega Téanavjarve litoraalis ca 20 cm siigavusele. Risoomistik

tuleks ka Martiskas vihemalt selle siigavuseni eemaldada.

Looduskaitselise vddrtuse hindamisel elupaigana 3110 saame Martiska jirve esinduslikkuseks
kaasajal C. Taastamiskatse eesméirgiks on olukorda parandada jirvendo puhastamise ja
isoetiidide taasasustamisega. Juhul kui Martiskas jddvad domineerima nimetatud
méandvetikad, saab teda kaitsta elupaigatiitibi 3130 all, millena piisimiseks on samuti oluline
korgema veetaseme sdilitamine ning eutrofeerumise véltimine. Martiska on ka teistest Kurtna
3110 jarvedest pisut karedama veega. Praegu viitab taimestik biogeenide lisandumisele

pohjavee sisenemise piirkonnas, mis voib jarve kallutada ka kesktoitelist taset {iletama.

Must-Jaala jarv (taimeuuringud 1987 ja 2023)

Viikese (1,2 ha) ja raskesti ligipadsetava jarve kohta on andmeid viga vihe.

1959. aastast (Limnoloogiakeskuse andmebaas) on teada, et vesi oli siis heleroheline ning selle
labipaistvus 6 m (!), mis tundub jirve asendit ja nime arvestades uskumatu. Viimatisel
mootmisel 2023. a. oli tumekollase vee SD 1,2 m. Ei ainsa varasema taimeuuringu ajal 1987.
a. ega ka niitid pole leitud veesisest taimestikku. Kaldavee- ja ujulehtedega taimestikus ei paista

nende kiilastuste vahelisel perioodil mirgatavaid muutusi toimunud olevat (joonis 9).
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Tiiiibiks on Must-Jaalale Méemetsa (1987) poolt médratud madal karedaveeline diiseutroofne
(DE*), ilmselt tuginedes késikirjalistele (meile teadmata) andmetele. Humiinaineterikkad
veekogud, eriti nende aluselisem, miksotroofne variant, on Natura-elupaikade EL siisteemis
suhteliselt kitsalt iseloomustatud, sest 3160 téhistab seal eelkoige rabajarvi. Eesti variandis on
siiski nimetatud ka mineraalmaal kujunenud metsase kaldaga jarvi (Paal, 2007), mille hulka
Must-Jaala kdige enam paistab kuuluvat. Kindlasti oleks tdpsustamiseks tarvis tema vee
keemilist analiiiisi. Veetaseme toustes voib oodata humiinainete senisest veelgi suuremat moju

ning jatkamist elupaigana 3160: looduslikult huumustoitelised jarved ja jarvikud.
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Joonis 9. Must-Jaala jarve taimestiku skeem 2023. a. (tingmérgid joonise 1 juures).
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Kurtna Mustjirv (taimeuuringud 1987 ja 2023)

Olemasolevate andmete ja nime poolest on algselt olnud tegemist pehmeveelise soojarvega,
mis on aga inimtegevuse tottu tugevasti muutunud. Limnoloogiakeskuse andmebaasi jargi oli
vee HCO3™ sisaldus 1959. aastal 7,5 mg It ning Méemets (1987) liigitas Mustjarve madalate
kihistumata pehmeveeliste diiseutroofsete jarvede hulka. Kraavi kaudu Niinsaare jirvega
ithendamise jarel 1963. aastal ning hilisemate veetaseme langustega on vee karedus olnud
tousuteel. Sagrise (1989) andmeil oli 1980ndail HCO3~ sisaldus juba peaaegu alkalitroofse
jarve tasemel: 237 mg 1”1 , mis on vdrreldav kdige karedamate Kurtna jarvedega. Perioodil
juuni 2017 kuni september 2018 varieerus jarve HCO3~ sisaldus vahemikus 180-240 mg/Il, olles
keskmiselt 206 mg/1 (Terasmaa jt., 2018). Suvine ldbipaistvus oli 1987. a. 2,4 m ning 2023. a.
oli kollase vee SD 2,8 m. Paraku pole andmeid veetaseme kaasaegsest seisust, kuid otsustades
paljanduva turbaperve korguse jargi, on see ka praegu vihemalt meeter kunagisest madalam.
On teada, et parast Nommejarve viiva kraavi tegemist langes veetase 0,5 m (Médemets, 1977).
Ilomets ja Erg (1989) andsid jirve maksimaalseks siigavuseks 1988. aastal 5,3 m ning

prognoosisid 2010. aastaks 2 m langust.

Vaatamata jérve suunduvaile, korduvalt polenud rabakallastelt humiinaineid juurde toonud
kuivenduskraavidele on taimestik iitha enam muutunud 3140 tiitibile omaseks. Aime Midemetsa
(1987) andmeil 1968. a. Mustjarves leitud Chara strigosa (mééras S. Medar: Medar, 1986)
kasvab meil praegu haruldase liigina mones pehmeveelises jarves (vt. Martiska) ning lubab
oletada, et Mustjarves oli HCOs <80 mg. L1 veel 1960ndail. 1987. aastaks oli jarves
enneolematult rohkesti méandvetikaid, mille liik j&i toona middramata (Reisenbuk jt., 1989).
2023. aastal kasvas 1-2 m siigavusvoondis timber jarve (joonis 10) suurekasvuline keskmine
mandvetikas Chara intermedia, kes on omane keskmise voi korge aluselisusega vetele. Palju
oli ka siberi ja ménnas-vesikuuske, kelle kogumikud ulatusid kohati 3 m siligavusele.

Ujulehtedega taimestikku, peamiselt vesiroose, oli isegi 3,5 meetrini.

Kuna mindvetikad on olnud juba 1987 dominandiks, praegu valitseb karedaveeliste jirvede
liik ning elodeiidide ohtrus ja koosseis ajas paistavad muutlikumad, voib Kurtna Mustjirve
pidada inimmojul tekkinud elupaigaks 3140 — bentiliste midndvetikakooslustega kalgiveelised
jarved. Terasmaa jt. (2019) kuuenda stsenaariumi jargi poleks veetaseme muutus Mustjdrves

markimisvdirne, mille tdttu voib ennustada samasse tiilipi kuulumist ka edaspidi.
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Kurna

Joonis 10. Kurtna Mustjarve taimestiku skeem 2023. aastal (tingmérgid joonise 1 juures).
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Pannjarv (taimeuuringud 1968, 1976, 1987, 2023)

Jarv on looduslikelt eeldustelt moddukalt karedaveeline: HCO3™ hulk suvises pinnakihis oli

1937. a. 111,5 ja 1976. a. 128 mg. L1. Orgaanilisi aineid on vees samuti olnud keskmiselt:

KHTcr pinnakihis 1976. aastal 28 mg O, L1 (Viikejiarvede keemia andmebaas). Veetase oli

1946-1987 alanenud 0,9 m vdrra (Erg ja Ilomets, 1989). Uuemaid andmeid vee keemiliste

néitajate kohta pole. SD oli 1976. a. suvel 2,2 m; meie modtsime kollase vee labipaistvuseks

2,7 m. EELIS jirgi kuulub Pannjérv elupaigatiitipi 3140.

Taimestikus on juba 1987. a. olnud kaks korda varasemast rohkem pilliroogu. Ujulehtedega

taimede hulka (joonis 11) oli lisaks vesiroosidele ja ujuvale penikeelele 2023. aastaks ilmunud

liht-jogitakjas. Mandvetikad olid absoluutseks dominandiks 1987. a. ning kodominandiks ka

2023. a., mil domineeris keskmine méndvetikas (Chara intermedia). Nendega vorreldaval

hulgal leidus aga viimati ka ldik-penikeelt (Potamogeton lucens), kelle jirve keskosani

kiitindivate kogumike siigavuspiiriks oli 3 m. Veetaimestik hoivas viimatisel kiilastusel ca 2/3

jarvest ning selles valitsesid elodeiidsed liigid, mille seas lisaks ldik-penikeelele oli rohkesti

siberi ja médnnas-vesikuuske. Keskmine mandvetikas kasvas ringina madalamas voondis, kuni

1,5 m. Praeguse taimestiku jargi kuulub Pannjarv penikeelte ja kilbukakooslustega looduslikult

rohketoiteliste jarvede (3150) hulka.
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Joonis 11. Pannjirve taimestiku skeem 2023. aastal (tingmérgid joonise 1 juures).
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Veetaseme muutuse kuuenda stsenaariumi kohaselt oleks veetaseme tous Pannjirves
maksimaalselt 0,4 m. See tdhendaks jdrve &dristava mairgala iileujutamist suurel osal
perimeetrist ning orgaaniliste ainete sisalduse kasvu vees. Tdenéoselt jarve elupaiga-tiilip siiski
puisiks, sest 3150 on laia diapasooniga, holmates ka orgaanilistest ainetest (mitte niivord

humiinainetest) rikkaid veekogusid.

Valgejirv (taimeuuringud 1954, 1968, 1976, 1980, 1981, 1985*, 1987, 2001, 2006, 2013,
2018*, 2019, 2023; * = Terasmaa jt. 2019)

Valgejérv on iiks seitsmest Eesti jarvest, kus veel on piisinud elujouline vesilobeelia asurkond.
Lisaks on Valgejarves vahelduva ohtrusega esinenud ka jarv-lahnarohi ja lamedalehine
jogitakjas. Jarv kuulub vaieldamatult liiva-alade véhetoiteliste jarvede (3110) hulka, kuid Eesti
eripdraks on lisaks heleda roheka veega jarvedele ka kollaka v&i helepruuni veega
semidiistroofsete jarvede kuulumine sellesse rithma (Paal, 2007). Meie lobeeliajarvede seas on
lisaks soise ladnekaldaga Kurtna Valgejarvele pikalt rabamédnnikuga déristatud veel ka Uljaste,
Tanavjarv ja Kirikumée jarv. Ehkki vesilobeelia on semidiistroofsetes jarvedes mirksa
vastupidavam kui jarv-lahnarohi, kes kasvab histi heledaveelises alltiiiibis, vaib teatud juhtudel
ka lobeelia seisund halveneda humiinainete ilekillusel. See paistabki olevat juhtunud
Valgejérves, kus sel sajandil (vihemalt) 2018. a. alates on olnud véga ohtralt turbasamblaid,
mille liigiks 2023. materjalist méérati laialehine turbasammal (Sphagnum platyphyllum; vajab
kontrollimist). Varem on nii massiliselt turbasammalt tdheldatud 1954. a. ja neid oli ohtralt ka
1976. a. Viimati (2023. a.) ulatus turbasambla voond madalveest kuni 3,5 meetrini ning
lobeeliakogumikud olid jadnud peamiselt veepiiri ldhedusse (joonis 12), kus neil paiguti tuleb
kasvada tiheneva pilliroo vahel. Ehkki kdigi kaitsealuste liikide ohtrus on veel ligikaudu

endisel tasemel, teeb tulevik muret.

Voib oletada, et 1950ndail oli turbasammalde rohkus Valgejiarves Kurtna ndmme sdjaaegsete
polengute hiliseks tagajirjeks, sest jarve oli joudnud rohkesti humiinaineid. Praegu on soovee
sissevoolu kasv Terasmaa jt. (2019) jargi tingitud Kvaternaari veekihi veetaseme olulisest
alanemisest Valgejdrvest ida pool, mis avaldub eeclkdige pouastel aastatel. Nimetatud autorite
jargi on Valgejiarves viimasel ajal olulisemateks probleemideks orgaanilise aine sisalduse
suurenemine, vegetatsiooniperioodil siigavamates kihtides kujunev hapnikupuudus, pidevalt
suurenev iildfosfori sisaldus, paks epifiiiiton ja tativetika vohamine. Viimased kaks ndhtust on

meie arvates vees lahustunud orgaanilise aine kiilluse tulemus. Vee ldbipaistvuseks moddeti
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2018. a. 1,5-1,7 m ning meie madramisel oli kollase vee SD 2,5 m. Aastail 1954-1995 oli SD
aeg-ajalt veel 4 m ning KHT ¢, pinnakihis 13-26 mg O, L (Viikejirvede keemia andmebaas).
Viimased Okoloogia keskuse analiiiisid 2018. a. (Terasmaa jt., 2019) aga niitasid aga juba

semidiistroofsest diiseutroofseks muutumist: >40 mg O, L.

Joonis 12. Valgejérve taimestiku skeem 2023. aastal (tingmérgid joonise 1 juures).

Nagu eespool kirjeldatud, voiks Valgejarve seisundit lisaks Vasavere veehaarde

timberkorraldamisele parandada Sirgala karjdéri edasiliikumisel jarvega arvestamine (vt. Ik.
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13). Praegu on sel veekogul suundumus diistrofeerumise, s.0. 3160 e. huumustoiteliste jarvede

poole.

2023. aasta vilitoodel leiti lisaks kaartidel ndidatud levikualadega vesilobeeliale, jarv-
lahnarohule ja lamedalehisele jogitakjale ka tumedat nokkeheina, vahemikus 59.26579;
27.59616 ja 59.26582; 27.59638. Nokkhein kasvas peaaegu puhta, umbes 1 m laiuse véondina
veepiirist pisut eemal. Koos muude taimedega leiti esmakordselt Eestis punavetikat
Batrachospermum turfosum (K. Piirsoo médrang), mida on rohkem leitud meist pdhja pool,

Soomes ja Rootsis.

Soovitused taastamiseks

Aruande koostamise ajal valmis Tallinna Ulikooli Okoloogia keskuses meiega paralleelselt
toimunud uurimuse pohjal kava Ahnejarve, Martiska jérve ja Kuradijarve 3110 elupaikade
taastamiseks. Nende poolt esitatavaist kahest variandist tundub ka meile loodussddstlikum
olevat see, kui senist taimestikku ei eemaldataks kohe ldhteiilesandes antud kdrguseni, milleks
on Ahnejirves 46 m iimp ning Martiskas ja Kuradijérves 45 m timp. T. Vaasma toob Terasmaa
jt. (2019) t66s pakutust lahtudes vilja, et kui Vasavere veehaarde veevatt oleks 4000 m?/d, siis
aasta keskmised veetasemed oleksid Ahnejarves 45,2 m timp, Martiska jiarves 44,6 m iimp ja
Kuradijirves 44,4 m timp. Ehkki ldhteiilesande ja jargnevalt loetletud korgusvéértuste vahed
ei ole just suured, omab see suurt erinevust laugetel ja madalatel aladel, kus raiutava metsa ja

eemaldatava alustaimestiku pindala vdheneks mérgatavalt.

TLU teadurid toovad vilja, et eriti mirgatav erinevus tekiks Ahnejirve &dres metsa
eemaldamise alade suuruses, mis korgusvaartuseni 45,2 m iimp korral on 0,27 ha (vs 1,06 ha
46,0 m imp korral). Kuna Ahnejérves on praegu pikkadel laugematel 16ikudel madalate
lugade-tarnade kooslus, tuleks enne taimestiku eemaldamist tdpsustada nende paiknemist ja
korgusvoondit. Kui selgub, et nad jddksid ka kesksuveks vee alla, oleks soovitav osa
taimmaterjali varuda puhastatud veepiirile taasasustamiseks. Eriti hoolas tuleb olla tumeda
nokkheina elupaiga séilitamisega. Kas Ahnejérve edaspidi lobeeliat voi lahnarohtu saaks
asustada, soltub suurel méddral jarve taastamise edust, samuti Martiskas tehtava katse

tulemustest.

Martiskas vesilobeelia asustamiseks ette valmistatav ala on detailselt vélja toodud TLU

aruandes. Kavas on varuda seemneid samast piirkonnast, Kurtna Valgejarvest, kogudes neid
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suve teisel poolel (olenevalt konkreetse aasta oludest). Edasise tegevuse kavandamisel
lahtutakse Farmeri ja Spence (1987) ning Pulido jt. (2012) lobeelia paljunemist kasitlevaist
toodest. Kuna idanemiseks on vaja stratifikatsiooni, peavad seemned ldbima talvise
jahedusperioodi. Seetottu tuleks piitida kasutada looduslikke tingimusi ning seemned pérast
kogumist ka peatselt Martiska jarve kiilvata. Kiilv on kavandatud liivasele pohjale,
orienteeruvalt 0,5-1 m siigavusvoondis, et see kuivale ei jadks. Enne seda tuleb sealt eemaldada
pilliroog, sh risoomistik, vihemalt 20 cm siigavuseni, aga tdendoselt tugevatel kloonidel veel
stigavamalt. Vesilobeelia on valgusidaneja, seetdttu ei tohi pohi olla kodu- voi mudakirmega,
nii et vee litkumisel seemned settesse ei mattuks. Kindlasti tuleb kiilviala tdhistada ning
tokestada puhkajate liikkumine ka selle vahetus ldheduses, nt paari meetri kauguselt. Kdige
raskemaks iilesandeks taastamise ajal ja hiljem voibki olla puhkajate ohjeldamine, kes nt Viitna

Pikkjérve dires kasutavad neile piistitatud tokkeid oma saunalinade riputamiseks.

Kuradijarves pole viimasel poolsajandil isoetiide tdheldatud. Jdrvendo puhastamine voib
kasulik olla lamedalehise jogitakja asurkonna laienemiseks. Kindlasti tuleks toode kéigus

viéltida hiljuti jarve l1ounaossa tekkinud jogitakjate salga kahjustamist.

Soovitused vee analiiiisideks

Taiendavaid vee analiilise oleks vaja peamiselt kahel pohjusel: 1) monest jarvest on iilivihe
ja/voi isna vanu andmeid ning nende tiiiibi midramine ja tulevikuprognoos jédvad ainult
taimestiku pOhjal norgalt pohjendatuks. Sellised on Aknajarv, Haugjéarv, Jaala, Must Jaala ja

Pannjérv;

2) Ahnejérves on planeeritud taastamistood, kuid tema kompleksuuringut 2018. a. ei tehtud.
Vee biogeenide sisaldus jm pdhinditajad peaksid siiski teada olema, et hiljem vdrrelda
taastamise jargse olukorraga. Soovitav oleks teada ka kolme taastatavat jérve toitva pohjavee
keemilist koostist (lisaks geoloogide poolt uuritud toksilistele ainetele ka biogeenid). Praegu

on Martiskas eutrafentseid taimi enim pohjavee sissevoolu piirkonnas (vt.eespool).

Voimalike kulude suurusjargu niiteks on toodud tabel 3, milles Eesti Keskkonnauuringute

Keskuse teenuste hinnad on toodud koos kidibemaksuga 20%.
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Tabel 3. Vee keemiliste analiitiside hinnakiri 2023. aastal (sh KM 20%)

Niitaja Uhe analiiiisi hind eurodes
Vee labipaistvus (SD) 1.20
Vee virvus 7.20
HCOz; mg I 12.00
Elektrijuhtivus uS/cm 3.60
pH 3.60
KHTermg It 24.00
Kollane aine mg I 7.20
Uldfosfor mg 17 24.00
Sulfaat mg S I* 9.60
Uldlimmastik 21.60
Chla ug mg 1! 26.40
KOKKU 140.40
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LISA 1. Liigiline koosseis, taimestiku siigavuspiirid ja vee labipaistvus

uuritud jiarvedes

Ahnejarv

Liik/uurimisaasta

1937

1971

1980

1981

2011

2019

2023

Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi

Carex elata luhttarn

Carex flava kollane tarn

Carex lasiocarpa niitjas tarn

Carex pseudocyperus kraavtarn

Carex rostrata pudeltarn

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

Drosera rotundifolia timaralehine huulhein

Eleocharis mamillata muda-alss

NN [N B>

Eleocharis palustris soo-alss

Equisetum fluviatile konnaosi

Eriophorum angustifoliumahtalehine villpea

N |-

Eupatorium cannabinum harilik vesikanep

Iris pseudacorus kollane véhumdok

Juncus articulatus ldikviljaline luga

Juncus alpinus tumepruun luga

Juncus conglomeratus keraluga

Juncus effusus harilik luga

Juncus tenuis sale luga

Juncus sp.

Lycopus europaeus harilik parkhein

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Menyanthes trifoliata ubaleht

Myrica gale harilik porss

Parnassia palustris harilik ddalalill

Phragmites australis harilik pilliroog

Rhynchospora alba valge nokkhein

Schoenoplectus lacustris jarvkaisel

= IN W |- |O1 =

Sparganium erectum s.1. haruline jogitakjas
kollektiivliigina

Stellaria palustris soo-tdhthein

Thelypteris palustris harilik soosdnajalg

Ttrichophorum alpinum alpi janesvill

Typha angustiifolia ahtalehine hundinui

N

Typha latifolia laialehine hundinui

NININ |-
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Nuphar lutea kollane vesikupp 2

Nuphar pumila viike vesikupp 2 2

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid) 2 2 X 3
Polygonum amphibium vesi-kirburohi 1

Potamogeton natans ujuv penikeel 3 3 5 4 4
Sparganium angustifolium lamedalehine

jogitakjas 3

Sparganium sp. jogitakjas 2 1

Chara globularis rabe mindvetikas X

Chara strigosa okas-méndvetikas X

Chara virgata drn mandvetikas X

Chara spp. méndvetikad 4 3

Nitella sp. nitell 2 2

Elodea canadensis kanada vesikatk 1 3

Isoetes lacustris jarv-lahnarohi 2

Lobelia dortmanna vesilobeelia 3 2

Myriophyllum sibiricum siberi vesikuusk X
Myriophyllum verticillatum ménnas-

vesikuusk 1 4
Potamogeton alpinus ruske penikeel 2 3 1 1 1
Potamogeton praelongus pikk penikeel 3 X 2
Potamogeton sp. penikeel 3

Utricularia intermedia vahelmine vesihernes 1
Utricularia minor viike vesihernes 3
Utricularia sp. vesihernes 2
Mcdidramata sammal 2 X

Suured niitrohevetikad 4 1
Kaldaveetaimede siigavuspiir, m 15 2,6
Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m 4,3 3,0 3,5
Veesiseste taimede sligavuspiir, m 3,5 3,3 3,0
Sammalde sligavuspiir, m 3.5
Vee lidbipaistvus Secchi ketta jargi, m 3.5
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Aknajirv

Liik/uurimisaasta 1968 1987 2023
Calla palustris soovohk 1

Carex lasiocarpa niitjas tarn X
Carex rostrata pudeltarn 3
Carex spp. tarnad X 2

Comarum palustre harilik soopihl 1 2
Equisetum fluviatile konnaosi 1 1 2
Myrica gale harilik porss X
Lysimachia vulgaris harilik metsvits

Menyanthes trifoliata ubaleht

Phragmites australis harilik pilliroog 2 3 4
Sagittaria sagittifolia jogi-kdolusleht 1
Schoenoplectus lacustris jarvkaisel 1

Typha latifolia laialehine hundinui 1 2
Nuphar lutea kollane vesikupp X 3 3
Nymphaea alba valge vesiroos 3
Nymphaea sp. vesiroos X 3
Potamogeton natans ujuv penikeel 2 2
Sparganium emersum liht-jdgitakjas 2 1
Sparganium minimum véiike jogitakjas 2
Sparganium sp. jogitakjas 2

Chara virgata 6rn mandvetikas 2
Chara spp. méndvetikad 4
Ceratophyllum demersum réni-kardhein 1

Elodea canadensis kanada vesikatk 2 2
Myriophyllum sibiricum siberi vesikuusk 3
Myrophyllum verticillatum méannas-vesikuusk 4
Potamogeton alpinus ruske penikeel 2
Potamogeton berchtoldii muda-penikeel 1
Potamogeton praelongus pikk-penikeel 3
Potamogeton sp. penikeel X
Ranunculus sp. sirjesilm X
Utricularia australis 1duna-vesihernes 1
Utricularia vulgaris harilik vesihernes 3

Utricularia sp. vesihernes 2
Suured niitrohevetikad 1
Kaldaveetaimede siigavuspiir, m 1,0
Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m 2,8
Veesiseste taimede sligavuspiir, m 4,0
Vee labipaistvus Secchi ketta jargi, m 3,5
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Haugjirv

Liik/uurimisaasta

1968

1980

2002

2023

Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi

Calla palustris soovohk

Carex elata luhttarn

Carex lasiocarpa niitjas tarn

Carex rostrata pudeltarn

W W IN N |-

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

[

Lycopus europaeus harilik parkhein

NN [W]w W

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Menyanthes trifoliata ubaleht

w

Myrica gale harilik porss

Phragmites australis harilik pilliroog

Thelypteris palustris harilik soosdnajalg

Typha latifolia laialehine hundinui

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

Potamogeton natans ujuv penikeel

Madramata sammal

X B ININIFPIN|OTIN |-

Suured niitrohevetikad

N

Kaldaveetaimede siigavuspiir, m

N
o

Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m

w
o

Veesiseste taimede siigavuspiir, m

w
o

Sammalde sligavuspiir, m

w
o

Vee libipaistvus Secchi ketta jargi, m

N
D
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Jaala jarv

Liik/uurimisaasta

1968

1981

1987

2001

2023

Calamagrostis canescens sookastik

Calla palustris soovohk

Carex acutiformis sootarn

Carex elata luhttarn

Carex pseudocyperus kraavtarn

Carex rostrata pudeltarn

w | X X X

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

Equisetum fluviatile konnaosi

Lycopus europaeus harilik parkhein

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Myrica gale harilik porss

Peucedanum palustre soo-piimputk

Phragmites australis harilik pilliroog

BIX ININIX IN|IN

Schoenoplectus lacustris jarvkaisel

Sparganium erectum s.l. haruline
jogitakjas kollektiivliigina

Sparganium microcarpum
viikeseviljaline jogitakjas

Thelypteris palustris harilik soosdnajalg

Typha latifolia laialehine hundinui

Nuphar lutea kollane vesikupp

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

= O =N

Potamogeton natans ujuv penikeel

Sparganium emersum liht-jdgitakjas

Elodea canadensis kanada vesikatk

W W W IN|W NN N

Myriophyllum sibiricum siberi vesikuusk

Myriophyllum verticillatum ménnas-
vesikuusk

Potamogeton alpinus ruske penikeel

Potamogeton lucens ldik-penikeel

Potamogeton praelongus pikk penikeel

Ranunculus circinatus sdor-sarjesilm

Maidaramata sammal

Kaldaveetaimede siigavuspiir, m

1,9

Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m

2,3

Veesiseste taimede sligavuspiir, m

2,7

Vee ldbipaistvus Secchi ketta jirgi, m

2,9
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Kuradijirv

Liik/uurimisaasta

1981

2003

2006

2023

Carex elata luhttarn

Carex lasiocarpa niitjas tarn

Carex rostrata pudeltarn

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

Eleocharis mamillata muda-alss

Equisetum fluviatile konnaosi

Eupatorium cannabinum harilik vesikanep

Juncus effusus harilik luga

Lycopus europaeus harilik parkhein

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Lysimachia vulgaris harilik metsvits

Phragmites australis harilik pilliroog

N [IX | IXINIFPIN|F|F-

Schoenoplectus lacustris jarvkaisel

Sparganium erectum s.1. haruline jogitakjas kollektiivliigina

Typha latifolia laialehine hundinui

Nymphaea alba valge vesiroos

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

Polygonum amphibium vesi-kirburohi

Potamogeton natans ujuv penikeel

Sparganium angustifolium lamedalehine jogitakjas

|~

Lemna minor vaike lemmel

Chara spp. méndvetikad

Elodea canadensis kanada vesikatk

Potamogeton alpinus ruske penikeel

Potamogeton praelongus pikk-penikeel

Maiidramata sammal

Kaldaveetaimede siigavuspiir, m

Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m

3,3

Veesiseste taimede sligavuspiir, m

Sammalde sligavuspiir, m

Vee ldbipaistvus Secchi ketta jargi, m
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Liivjarv

Liik/uurimisaasta 1968 | 1980 | 1981 | 1987 | 2011 | 2019 | 2023
Alisma plantago-aquatica harilik

konnarohi 1 X 1
Carex lasiocarpa niitjas tarn 2 2
Carex rostrata pudeltarn 2 2 3 3 4 4
Carex spp. tarnad 2 2

Eleocharis palustris soo-alss 2 2

Equisetum fluviatile konnaosi 2 2 1 1 4 4 4
Eriophorum angustifolium ahtalehine

villpea

Juncus conglomeratus keraluga

Juncus effusus harilik luga X X

Juncus filiformis niitluga X

Juncus sp. luga X 3
Lysimachia thyrsiflora ussilill X

Myrica gale harilik porss 2 4
Phragmites australis harilik pilliroog 1 1 2 2 2
Sparganium erectum s.l. haruline

jogitakjas kollektiivliigina 1

Typha latifolia laialehine hundinui 2 2 2 2 2 1
Potamogeton natans ujuv penikeel 2 3 2 2 2 2
Sparganium angustifolium

lamedalehine jogitakjas 3 3 1 1
Sparganium sp. 2 2

Chara spp. méndvetikad 4 4 4

Nitella sp. nitell 2

Elodea canadensis kanada vesikatk 1 2 3 3

Isoetes lacustris jarv-lahnarohi 4

Potamogeton alpinus ruske penikeel 3 3 2

Potamogeton berchtoldii muda-

penikeel 3 2

Potamogeton lucens ldik-penikeel 1

Utricularia vulgaris harilik vesihernes 3 2

Utricularia sp. vesihernes 1

Miidramata sammal 3

Suured niitrohevetikad 3 4
Kaldaveetaimede siigavuspiir, m 2,0 1,3 2,1
Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m 19
Veesiseste taimede sligavuspiir, m 3,4 5,0

Vee ldbipaistvus Secchi ketta jirgi, m 1,7
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Martiska jarv

Liik/uurimisaasta

1937

1968

1980

1981

2003

2006

2023

Butomus umbellatus harilik luigelill

Calamagrostis epigeios janeskastik

Carex acutiformis sootarn

Carex elata luhttarn

Carex lasiocarpa niitjas tarn

Carex leporina janestarn

Carex rostrata pudeltarn

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

R | WININ|F X P W

Eleocharis mamillata muda-alss

Eleocharis palustris soo-alss

Epilobium palustre soo-pajulill

Equisetum fluviatile konnaosi

Eupatorium cannabinum harilik
vesikanep

Hippuris vulgaris harilik kuuskhein

Iris pseudacorus kollane vohumdok

Juncus articulatus ldikviljaline luga

Juncus conglomeratus keraluga

Juncus effusus harilik luga

NN W |-

N X | X | X

Juncus tenuis sale luga

Juncus sp. luga

Lycopus europaeus harilik parkhein

X |w

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Phragmites australis harilik pilliroog

Rumex hydrolapathum jogioblikas

P lw|k|w]|-

Schoenoplectus lacustris jarvkaisel

Typha latifolia laialehine hundinui

N |~ | X

Nuphar lutea kollane vesikupp

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

Polygonum amphibium vesi-
Kirburohi

Potamogeton natans ujuv penikeel

Sparganium angustifolium
lamedalehine jogitakjas

Sparganium emersum liht-jogitakjas

Sparganium sp. jogitakjas

Lemna trisulca ristlemmel

Chara strigosa okas-méndvetikas

w

Chara virgata 6rn méandvetikas
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Nitella flexilis lookjas nitell X
Elodea canadensis kanada vesikatk 3 X 3
Isoetes echinospora muda-lahnarohi

Lobelia dortmanna vesilobeelia

Potamogeton alpinus ruske penikeel 1
Potamogeton praelongus pikk-

penikeel 3 2 3
Maiidramata sammal 1 1
Suured niitrohevetikad 1
Kaldaveetaimede siigavuspiir, m 2,0 2,6 1,8
Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m 2,5 3,8 3,4
Veesiseste taimede sligavuspiir, m 3,5 45
Sammalde siigavuspiir, m 6,0 45
Vee ldbipaistvus Secchi ketta jargi,

m 4,0
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Must-Jaala jirv

Liik/uurimisaasta

1987

2023

Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi

Carex elata luhttarn

Carex pseudocyperus kraavtarn

Carex rostrata pudeltarn

B | ol (8]

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

Equisetum fluviatile konnaosi

Lycopus europaeus harilik parkhein

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Phragmites australis harilik pilliroog

Scutellaria galericulata harilik tihashein

Thelypteris palustris harilik soosonajalg

Wik |WIN PN W

Ttrichophorum alpinum alpi jénesvill

Typha angustiifolia ahtalehine hundinui

Typha latifolia laialehine hundinui

Nuphar lutea kollane vesikupp

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

Potamogeton natans ujuv penikeel

WIN W

Sparganium emersum liht-jogitakjas

Kaldaveetaimede siigavuspiir, m

0,5

Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m

2,5

Vee ldbipaistvus Secchi ketta jirgi, m

1,2
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Kurtna Mustjéirv

Liik/uurimisaasta

1987

2023

Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi

Carex elata luhttarn

Carex lasiocarpa niitjas tarn

Carex pseudocyperus kraavtarn

Carex rostrata pudeltarn

w |IN|w | X

Carex spp. tarnad

Epilobium palustre soo-pajulill

X

Eupatorium cannabinum harilik vesikanep

Hippuris vulgaris harilik kuuskhein

N | X

Iris pseudacorus kollane vohumaok

Juncus sp. luga

Lycopus europaeus harilik parkhein

Lysimachia vulgaris harilik metsvits

Molinia caerulea harilik sinihelmikas

Myrica gale harilik porss

Parnassia palustris harilik ddalalill

Pedicularis palustris soo-kuuskjalg

Peucedanum palustre soo-piimputk

Phragmites australis harilik pilliroog

Ranunculus lingua suur tulikas

Schoenoplectus lacustris jarvkaisel

Sparganium erectum s.1. haruline jogitakjas kollektiivliigina

Typha latifolia laialehine hundinui

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

Potamogeton natans ujuv penikeel

Sparganium emersum liht-jogitakjas

Chara intermedia keskmine méindvetikas

OIN [P DN IX PPN |IX X |IX | |IX]IX]X|IX

Chara spp. méndvetikad

Elodea canadensis kanada vesikatk

[EEN

Myriophyllum sibiricum siberi vesikuusk

Myriophyllum verticillatum ménnas-vesikuusk

Potamogeton alpinus ruske penikeel

Utricularia intermedia vahelmine vesihernes

Utricularia minor vaike vesihernes

Utricularia vulgaris harilik vesihernes

Suured niitrohevetikad

Veesiseste taimede sligavuspiir, m

3,0

Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m

3,5

Vee ldbipaistvus Secchi ketta jirgi, m

2,8
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Pannjarv

Liik/uurimisaasta

1968

1976

1987

2023

Alisma plantago-aquatica harilik konnarohi

Calla palustris soovohk

Carex elata luhttarn

Carex flava kollane tarn

Carex pseudocyperus kraavtarn

Carex rostrata pudeltarn

N [ [ X

Carex spp. tarnad

Comarum palustre harilik soopihl

Equisetum fluviatile konnaosi

Eupatorium cannabinum harilik vesikanep

Iris pseudacorus kollane véhumdok

Juncus nodulosus s6lmluga

Lysimachia thyrsiflora ussilill

Menyanthes trifoliata ubaleht

Phragmites australis harilik pilliroog

NN

Sagittaria sagittifolia jogi-kdolusleht

Schoenoplectus lacustris jarvkaisel

Thelypteris palustris harilik soosdnajalg

X ININ |~

Typha latifolia laialehine hundinui

Nuphar lutea kollane vesikupp

Nymphaea sp. vesiroos (hiibriid)

Potamogeton natans ujuv penikeel

Bl X

Al WIN [X W

Wl PN W

w

Sparganium emersum liht-jdgitakjas

Sparganium sp. jogitakjas

Chara intermedia keskmine mindvetikas

Chara spp. méndvetikad

Ceratophyllum demersum rani-kardhein

Elodea canadensis kanada vesikatk

Myriophyllum sibiricum siberi vesikuusk

Myriophyllum verticillatum ménnas-vesikuusk

Potamogeton compressus lapik penikeel

Potamogeton friesii ogaterav penikeel

[EEN

Potamogeton lucens ldik-penikeel

Potamogeton obtusifolius tombilehine penikeel

Potamogeton sp. penikeel

Ranunculus circinatus sdor-sirjesilm

Stratiotes aloides vesikarikas

Utricularia vulgaris harilik vesihernes

Maidramata sammal

NN W ||
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Suured niitrohevetikad

Kaldaveetaimede siigavuspiir, m 1,2
Ujulehtedega taimede siigavuspiir, m 3,0
Veesiseste taimede sligavuspiir, m 3,0
Vee ldbipaistvus Secchi ketta jirgi, m 2,7
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Kurtna Valgejarv

Liik/uurimisaasta

1954

1968

1976

1981

1987

2001

2006

2010

2013

2019

2023

Alisma plantago-aquatica
harilik konnarohi

-

[

X

[EEN

Calamagrostis canescens
sookastik

Calamagrostis neglecta
piistkastik

Carex elata luhttarn

Carex flava kollane tarn

Carex lasiocarpa niitjas
tarn

Carex limosa mudatarn

Carex rostrata pudeltarn

Carex spp. tarnad

W W X IN

BIN (R N

W N [X N

Comarum palustre harilik
soopihl

Equisetum fluviatile
konnaosi

Eriophorum
angustifoliumahtalehine
villpea

Eriophorum vaginatum
tupp-villpea

Juncus effusus harilik luga

Juncus filiformis niitluga

Juncus sp. luga

X X N[ X

Lycopus europaeus harilik
parkhein

Lysimachia thyrsiflora
ussilill

Lysimachia vulgaris harilik
metsvits

Lythrum salicaria harilik
kukesaba

Menyanthes trifoliata
ubaleht

Myrica gale harilik porss

Phragmites australis harilik
pilliroog

Rhynchospora fusca tume
nokkhein

Typha latifolia laialehine
hundinui
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Nuphar lutea kollane
vesikupp

Nuphar pumila viike
vesikupp

Nymphaea alba valge
Vesiroos

Nymphaea candida viike
Vesiroos

Nymphaea sp. vesiroos
(hiibriid)

Polygonum amphibium
vesi-kirburohi

Potamogeton natans ujuv
penikeel

Sparganium angustifolium
lamedalehine jogitakjas

Sparganium sp. jogitakjas

Chara spp. méandvetikad

Elodea canadensis kanada
vesikatk

Isoetes lacustris jarv-
lahnarohi

Lobelia dortmanna
vesilobeelia

Potamogeton alpinus ruske
penikeel

Maidramata sammal

Sphagnum sp. turbasammal

Suured niitrohevetikad

Kaldaveetaimede
stigavuspiir, m

1,0

1,7

1,2

1,3

1,0

14

Ujulehtedega taimede
stigavuspiir, m

1,4

0,7

2,0

1,9

2,7

2,3

Veesiseste taimede
stigavuspiir, m

1,2

1,5

2,0

2,3

3,0

Sammalde sligavuspiir, m

8,0

5,9

Vee lébipaistvus Secchi
ketta jargi, m

2,5
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LISA 2. Kokkuvéte (hindamistabelid) jarve-elupaikade looduskaitselise
hindamise juhendist (Miemets, 2013)

Looduskaitselise vadrtuse hindamisel méératakse jarve kui elupaigatiiiibi:
1. Esinduslikkus (Representativity)

A - viga esinduslik

B - esinduslik

C - keskmine, arvestatav esinduslikkus

D — potentsiaalne esinduslikkus

2. Looduskaitseline seisund (Conservation status)

2.1. Struktuuri sidilimine (Degree of conservation of structure)

| — vdga histi sdilinud: inimmadju on minimaalne voi puudub hoopis

Il — histi sdilinud: inimmoju jéljed on vihesed

Il — keskmine voi osaliselt degradeerunud

2.2. Funktsioneerimine ehk struktuuri ja loodusvéértuslikuse sdilimise eeldused
lahitulevikus (Degree of conservation of functions)

| — viga head voimalused sdilimiseks

Il — head voimalused sdilimiseks

Il — keskmised voimalused sdilimiseks

IV — ebasoodsad voimalused sdilimiseks

2.3. Taastamise voimalused (Restoration possibilities)

| — kerge taastada

Il — voimalik taastada keskmise joupingutusega

[11 - raske vOi vOimatu taastada

IV — taastada pole otstarbekas

2.4. Uldine looduskaitseline viirtus - esinduslikkuse tasemete kombineerimisel struktuuri

sdilimine ja funktsioneerimine tasemetega (vt. allpool).

Hindamistabelid esitatakse Kurtnas tuvastatud jarvetiitipide jaoks (puuduvad karstijarved ja
rannikuldukad).
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3110 Liiva-alade vihetoitelised jarved

1. ESINDUSLIKKUS -
Viirtuse andmiseks piisab
iihe ,.tdrni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase A

* Litoraal viahemalt 1/2 ulatuses asustatud vesilobeelia (Lob) voi
lahnarohu (Iso) voi nende molematega.

* Sageli leidub vahelduvadiest vesikuuske (Myr)

* Leidub oitsvat-viljuvat lamedalehist voi ujuvat jogitakjat (Spa)
* Pohjas rohkesti samblaid

* Lob ja/voi Iso leidub <1/2 litoraalist; kuid ilmselt elujouliste
asurkondadena.

* Myr ja/voi Spa olemas

* Leidub moru vesipipart voi madalat luga

* Mitmel pool samblaid

* Lob, Iso, Myr vdi Spa vihe — moned taimed
* Leidub notket nitelli voi 0rna méndvetikat

* On andmeid Lob, Iso, Myr voi Spa leidumisest 1dhiminevikus
* Koigi jarve tunnuste poolest (liivane pohi, pehme- ja selgeveeline)
voiks karakterliikidele sobida, kuid praegu neid pole

2. LOODUSKAITSELINE SEISUND

2.1.Struktuuri sdilimine.
Vairtuse andmiseks piisab
tihe ,,tarni“ tunnusest.

Kirjeldus

Tase |

* Lob, Iso, Myr, Spa vitaalsed, ilma silmatorkava pealiskasvuta
(epifiiiitonita).

* Taimestiku sligavuspiir (sammaldel) >4 m

* Vee suvine ldbipaistvus >5 m (heledaveelistel jarvedel)

* Tunnusliigid vitaalsed, kuigi neil on margata pealiskasvu.
* Samblad elus (v0i valdavalt elus) kuni 4 m siigavuseni.
* Vee suvine ldbipaistvus 3-5 m (heledaveelistel jarvedel)

*0-1 m voondis liival mudakirme
* Veealused taimed paksus epifiiiitonis.
* Tugev vee Oitsemine (flitoplanktoni masspaljunemine)

2.2. Funktsioneerimine.
Viidrtuse andmiseks piisab
ithe ,.tdrni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase |

Vibhe kiilastatav. Kaldad metsased, ainult veepiiril lahtist liiva.
Veetase (VT), valgala (VA) ja pdhjaveehaare (PO) muutusteta.

Moddukal médral suplejaid, Ujumiskohti 1-2, iile 1/2 Lob ja/voi Iso
aladest jiib neist eemale. VT, VA ja PO muutusteta.

* Kaldail piisiasustus, ehkki heitvesi ei peaks jérve sattuma.

* Pollumajandusmaade naabrus, ehkki jérvest isoleeritud
veekaitseribaga.

* Suuremad supluskohad. Tunnusliikide kasvualad enamjaolt
kattuvad nendega.

* Muutusi VT, VA ja PO osas: kraavitamine, erosioon, metsaraie,
kaevandamine jne.

* Plisiasustus kallastel ilma toimiva heitveepuhastuseta.

* Ehitustegevuse, pollunduse vdi muuga seotud lahtise pinnase
sisseuhtumine, vdetiste moju.

* Laudad lghiiimbruses
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* Telklaagrid (& pesemisvahendid). Trampimine madalvees,
erosioon.

* VT, VA vdi PO piisiv muutumine.

* Kiire orgaanilise aine (ka humiinainete) lisandumine

* Vee kareduse podrdumatu tdus.

2.3. Taastamise
voimalused. Viirtuse
andmiseks piisab iihe
,Ltarni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase |

KERGE TAASTAMINE POLE TOENAOLINE. TAASTAMINE
ULDSE VORDLEMISI EBAREAALNE

VT, VA ja PO optimaalsed, (mdddukas) reostus 1dppenud, puhkajate
moju viike

* Asustusest ja/voi pdllumajandusest tulevaid mojusid ei saa
likvideerida.

* Puhkajaid ei suudeta ohjeldada.

* Vaja oleks ka muda eemaldada.

* VT, VA vdi PO muutvad tegurid toimivad.

v

Kui pole teada, mis pohjustas elupaiga degradeerumise, kuigi see on
ilmselt toimunud.

3. Uldine
looduskaitseline viirtus

Tasemete kombinatsioon

Viairtus A

Esinduslikkus A voi B sdilimise ja funktsioneerimise I voi 11
tasemetel

B Esinduslikkus A voi B sdilimise ja funktsioneerimise 111 voi [V
tasemetel voi C I voi I tasemetel

C Esinduslikkus C siilimise ja funktsioneerimise III tasemel voi D I voi
Il tasemetel

D Esinduslikkus C siilimise ja funktsioneerimise IV voi D III tasemel
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3130 Vihe- kuni kesktoitelised moodukalt kareda veega jirved

BOTAANILINE ALLTUUP

Moddukalt kareda veega (enamasti) madalad jarved, millel on lauget ilma kdrgekasvulise
taimestikuta kallast: meil eeskitt suurjarved ja osa rannajarvedest

LIMNOLOOGILINE ALLTUUP Mdddukalt kareda veega lihtejirved voi viikese valglaga ja
aeglase veevahetusega jarved voi keskmise veevahetusega sligavad ja suure veemahuga jarved

1. ESINDUSLIKKUS
Vairtuse andmiseks
piisab iihe ,,tirni*
tunnusest

Kirjeldus (madalvesi siin = 0-1,5 m v6ond)

Tase A

BOTAANILINE ALLTUUP

* madalvees niitjas penikeel

* madalvees ja/v0i veepiiril mdru vesipipar voi ndgilillik

* madalvees ja/vdi veepiiril vdike konnarohi

* niiskel liival pruun 16ikhein

* rannaldukas leidub silmjérvikat voi rannaniidul sage véike maasapp
* leidub notket voi vahelmist nikirohtu (enamasti 0,5-1,5 m voondis)
* leidub punakat penikeelt (enamasti 0,5-1,5 m vo6ndis)
LIMNOLOOGILINE ALLTUUP

* mindvetikaist esindatud peamiselt kare, ruuge, karvane; harvem
ndsa-méndvetikas

* on leitud jarvepallivetikat (tavaliselt 1-2 m siigavusel, aga ka
madalamal)

BOTAANILINE ALLTUUP

* niiskes voondis madalakasvuline taimistu, milles ldikviljane luga,
kraavluga, solmluga, tuderluga ja soomusalss.

* madalvees on sage hein-penikeel

* madalvees ja/vOi veepiiril sagedad kaartulikas ja/voi noelalss
LIMNOLOOGILINE ALLTUUP

* veesisene taimestik napp, kuigi litoraalis on mineraalne pdhi ning on
vesi selge

* esineb viike jogitakjas

* sage madal luga

* mitmel pool eelnimetatud mandvetikaid ja/vdi nitellopsis

* taimestikus leidub liike, mis B tasemel on sagedased
* rannataimestik madalakasvuline, leidub lageda pinnasega laike

Ranna puhastamisega on loodud eeldused iilalkirjeldatud taimestiku
tekkeks.

2. LOODUSKAITSELINE SEISUND

2.1.Struktuuri sdilimine. | Kirjeldus

Viidrtuse andmiseks piisab

iihe ,,tdrni“ tunnusest

Tase | BOTAANILINE ALLTUUP
* tunnusliigid ohtrad, ditsevad-viljuvad rikkalikult
LIMNOLOOGILINE ALLTUUP

* vee suvine labipaistvus >3 m, veesisese taimestiku stigavuspiir >4 m
* taimed fertiilsed (=0itsevad-viljuvad), veesisestel puudub margatav
pealiskasv

* pole suuri niitvetikaid (pohjal, taimede kiiljes, pinnal ujumas)
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* tunnusliikide kasvukohti fragmentidena

* vee suvine ldbipaistvus 2-3 m v0i veesisese taimestiku siigavuspiir 3-
4m

* pealiskasv ei parsi veel taimede Gitsemist-viljumist

* rannaliiv ja madalvesi ilma kodu ja mudata

* vee suvine ldbipaistvus <2 m, veesisese taimestiku siigavuspiir <3 m
* rohkesti suuri niitvetikaid, veesisestel taimedel paksult pealiskasvu

* karakterliigid ditsevad-viljuvad kehvasti; nende kasvualadele asunud
palju suurekasvulist taimestikku

2.2. Funktsioneerimine

Kirjeldus

Tase | Mineraalse pinnakattega rand (kuid mitte tugevasti liikuv liiv) ilma
korgekasvulise taimestikuta ning ilma reostuse mdjuta.

I Korgekasvulist taimestikku tukkadena, mille vahel on looduslikel
pOhjustel voi mddduka inimmoju tdttu lagedaid ranna(vee)loike.
Léahialadelt reostust pole.

i Eutrofeerumise mojul hoogsalt laienev kaldaveetaimestik ja selle kodu
suurtel aladel. Kalda vosastumine (pajud). Elupaik saab séilida inimese
abil.

v IIT tasemega kaasub huvipuudus elupaika sdilitada voi muutub piisivalt
veetase

2.3. Taastamise Kirjeldus

voimalused

Tase | KERGE TAASTAMINE POLE TOENAOLINE

1 Kui eutrofeerumine ei jitku endises tempos ning kui eutrafentsed
hiidrofiiiidid, roostik, pajud ja muu suurekasvuline taimestik on alles
asunud elupaika vallutama.

i Eutrofeerumise jatkumisel hiljuti kinni kasvanud alade regulaarse
hooldamisega, s.h. paadikanalite ja rannaloikude (tiikide) puhastamine.

v Vietavate sissevoolude ldheduses jt. eriti reostunud piirkondades.

3. Uldine Tasemete kombinatsioon

looduskaitseline vairtus

Viirtus A Esinduslikkus A séilimise ja funktsioneerimise I voi Il tasemetel

B Esinduslikkus B siilimise ja funktsioneerimise I voi Il tasemetel

C Esinduslikkus A voi B sdilimise ja funktsioneerimise III tasemel voi C
I voi 11 tasemetel

D On olnud viimased 25-30 aastat A ja B liikideta
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3140 Miindvetikakooslustega kalgiveelised jiarved

1. ESINDUSLIKKUS —
Viirtuse andmiseks piisab
the ,.tarni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase A

* véiksemas allikajérves katab vihemalt 3 m siigavuseni pdhja
maéandvetikavaip; valdavalt suurekasvulised liigid, nagu karvane
mindvetikas, krobe méandvetikas jt. 1dhiliigid, ruuge méndvetikas
vOi okas-méndvetikas

* jarves on rohkesti vahemalt iiht méndvetikaliiki ja tema kallastel
on kinnikasvamata madalsooriba

* méndvetikatega peaaecgu samal hulgal leidub nitellopsist voi
nitelle
* yveesiseses taimestikus domineerib ndsa-méndvetikas

C

valitseb rabe mindvetikas (kdige kosmopoliitsem meie liikkidest)

D

Maindvetiktaimi on (kuni 10 aastat tagasi) varem olnud rohkesti,
kuid praegu on nad mingil pohjusel peaaegu voi tiiesti kadunud

2. LOODUSKAITSELINE

SEISUND

2.1.Struktuuri siilimine.
Vairtuse andmiseks piisab
tihe ,.tdrni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase |

* yee suvine ldbipaistvus >6 m
* peale massiliselt esinevate elujouliste miandvetiktaimede pole teisi
vetikaid néha (niitvetikad, fiitoplankton)

* vee suvine labipaistvus 4-6 m
* lisaks valitsevatele mandvetiktaimedele leidub ka niitvetikaid

* méndvetiktaimed suvel pool-elutud, alaosas mustad voi lagunevad
* palju niitvetikaid vdi/ja fiitoplanktonit
* vee suvine labipaistvus 3-<4 m

2.2. Funktsioneerimine.
Viidrtuse andmiseks piisab
the ,tdrni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase |

Metsane vo0i soine iimbrus, pGhjaveehaare reostamata

Umbruses loodusmaastik, aga pdhjaveele mdddukas kaugmdju
asulatest, pollundusest, lautadest vm.

Umbrus enamjaolt inimese poolt kasutatav, pinna- ja pdhjavesi
ohustatud

v

* konkreetse reostusallika olemasolu ldhikonnas
* pdhjavee sissevoolu piisiv vihenemine

2.3. Taastamise Kirjeldus

voimalused

Tase | KERGE TAASTAMINE POLE TOENAOLINE

1 Kui pdhjavee (voi valgala) reostus 16peb ning loodusmaastik
iimbruskonnas séilib.

11 Kui II taseme iiks komponent puudub

v Pdhjavee piisiva languse korral

3. Uldine looduskaitseline
vaartus

Tasemete kombinatsioon

Viairtus A

Esinduslikkus A sdilimise ja funktsioneerimise I voi Il tasemetel

B

Esinduslikkus B séilimise ja funktsioneerimise I voi Il tasemetel
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Esinduslikkus A voi B sdilimise ja funktsioneerimise I1I tasemel voi
C I voill tasemetel

Tehisveekogud karbonaatse pinnakattega aladel
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3150 Looduslikult rohketoitelised jirved

1. ESINDUSLIKKUS —
Viirtuse andmiseks piisab
the ,.tarni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase A

* veesiseses taimestikus (VST) valitsevad laialehised penikeeled
(kaelus- voi laik-penikeel, pikk penikeel, ruske penikeel jt.)
* VST penikeeled ning rohkesti samblaid ja/véi médndvetiktaimi

* VST valitsevad teised elodeiidid (vesikatk, vesikuused,
sérjesilmad) voi jarve soppides vesikarikas

* enam-vidhem sama tdhtsusega erinevate VST rilhmad (elodeiidid,
norgalt juurdunud taimed, samblad, méndvetiktaimed)

C

* valitseb kardhein, vihem leidub muid VST riihmi
* ujulehtedega ja ujutaimi rohkem kui veesisest taimestikku

D

Esinevad peamiselt kaldavee-, ujulehtedega ja ujutaimed

2. LOODUSKAITSELINE SEISUND

2.1.Struktuuri siilimine.
Viértuse andmiseks piisab
the ,tdrni“ tunnusest

Kirjeldus

* heleda vee suvine ldbipaistvus >3 m

* heledaveelises jarves veesiseste taimede siigavuspiir >4 m (kui
jarve keskmine siigavus on vdhemalt 3 m)

* pruunika veega jirves pole mérgatavalt niitvetikaid ega taimedeta
muda-alasid (taimestikule sobivas siigavuses)

* heleda vee suvine ldbipaistvus 2-3 m

* heledaveelises jarves veesiseste taimede siigavuspiir 3-4 m (kui
jarve keskmine stigavus on vihemalt 3 m)

* pruunika veega jarves paiguti niitvetikaid ning kuni 1/3 litoraalist
v0i (viaga madalates jarvedes) kuni 1/3 jarve pindalast lagedat muda

* yee suvine ldbipaistvus 1-<2 m

* veesiseste taimede sligavuspiir 1,5-<3 m

* veesisene taimestik viga napp voi puudub

* niitvetikate massid

* taimedeta mudapdhja >1/3 litoraalist voi jarvest tervikuna

2.2. Funktsioneerimine.
Viidrtuse andmiseks piisab
ithe ,.tdrni“ tunnusest

Kirjeldus

Tase |

* otsustades taimestiku ja iimbruskonnas nihtu pdhjal reostust pole
* varem olnud reostus, kuid esinduslikkus ja struktuuri sdilimine
vidhemalt B I voi Il tasemel

* leidub paadiga ldbimatuid lahtesid voi suuremaid soppe
* valgalalt ja kaldalt vdib oletada mdjusid asustusest, lautadest,
pOldudelt voi ehitustega kaasuvast erosioonist.

* madalast jarvest iile poole kinni kasvanud (labimatu) ja
kilbukakoosluse faasi jdoudnud, kuid reostus on Idppenud ja veetaset
enam ei muudeta

* stigavamas jirves véga vihe veesisest taimestikku ja tavalised on
vee ditsengud, kuid reostamine 16ppenud

* jarve vietamine vm. seisundit mdjutav tegevus jitkub
* veetaseme muutus
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2.3. Taastamise

Kirjeldus

voimalused

Tase | KERGE TAASTAMINE POLE TOENAOLINE

I Kui degradeerumise pohjustanud tegurid on korvaldatud ning jarve
veevahetus on vihemalt kaks korda aastas

1l Eelmisest acglasema veevahetusega jarve reostamine on 16ppenud

v Kui muutuste pdhjused on teadmata

3. Uldine Tasemete kombinatsioon

looduskaitseline viirtus

Viaartus A

Esinduslikkus A ja B sdilimise ja funktsioneerimise I voi 11 tasemetel

B Esinduslikkus C siilimise ja funktsioneerimise I voi II tasemetel

C Esinduslikkus A voi B sdilimise ja funktsioneerimise III tasemel voi
C 1 voill tasemetel

D Esinduslikkus D séilimise ja funktsioneerimise I voi Il tasemetel
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3160 Huumustoitelised jiarved ja jarvikud: R — rabaveekogud; M — mineraalmaajarved; S —
segatoitelised (pehme- ja) pruuniveelised jarved.

1. ESINDUSLIKKUS

Kirjeldus

Tase A

R — turbasammalde, kanarbikuliste jt. lageraba taimedega voi
rabaménnikuga kaldad. Veesisene taimestik puudub vdi koosneb
turbasamblaist; vahel ka véikest vesihernest, rabakat v3i ujulehtedega
taimi. Harva (paealade jarvedes) liike rabastumise-eelsest ajast.

M — kitsas kaldaveetaimestik (KVT) pudeltarna ja niitja tarna, ussilille
ja hariliku partheina osalusel voi 00tsik turbasammalde, soovoha,
soopihla ja ubalehega. Ujulehtedega taimestikus peamiselt kollane voi
viike vesikupp. Veesisene taimestik tavaliselt puudub, harva samblaid.
S — veepiiril palju lubjavaest 60tsik- voi madalsood; kaldavees
valitsevad konnaosi, pudeltarn ja niitjas tarn. Ujulehtedega taimedest
sagedaim ujuv penikeel. Veesisesele taimestikule tiitipilisim pikk
penikeel, aga leidub ka teisi laialehiseid penikeeleliike vai nitelle.

R — A taimestik 10iguti, jarv pigem mdnda teise tiilipi kuuluv (nditeks
3110);

M — lisaks A liikidele kalmust, miirkputke ja laialehist hundinuia ning
ujutaimedest konnakilbukat.

S — valitsevad ujulehtedega taimed, eriti ujuv penikeel

R — lubjatolmu vm. inimmdju tdttu lisandunud rabadele mitteomaseid
liike

M — dotsikus palju miirkputke; ujutaimedest konnakilbukat ja véikest
lemmelt

S — palju kaldavee- ja ujulehtedega taimi, avavett vihe

D

Inimtekkelised pehme- ja pruuniveelised veekogud (tiigid ja paealade
vanad turbaaugud vdivad olla floristiliselt iisna rikkad

2. LOODUSKAITSELINE SEISUND

2.1.Struktuuri siilimine

Kirjeldus

Tase |

R — kuna tavaliselt jarvetaimestikku pole, siis kriteeriumid puuduvad
M — puuduvad ujutaimed, 66tsikus domineerivad A liigid
S —rikkalik veesisene taimestik, vihemalt 2 liiki

R - kuna tavaliselt jirvetaimestikku pole, siis kriteeriumid
puuduvad

M — Gotsikus palju soontaimi voi vees ujutaimi

S - veesisene taimestik napp,1-2 liiki

R — turvas on pdhjast iiles kerkinud ja taimestunud, laugasjarv
killustumas (Valk, 1988)

M — taimestiku jargi voimatu eristada (olemasolevate andmete
pohjal)

S —rabastumise tottu veesisene taimestik kadumas, pohjas paks
turbamuda

2.2. Funktsioneerimine.
Vairtuse andmiseks
piisab iihe ,,tdrni
tunnusest

Kirjeldus

Tase |

R — saasteallikad kaugel, raba veereziimi ei muudeta
M — valgalalt ei tule reostust ega ole erosiooni
S — podhjas jirvemuda (sapropeel), valgalalt ei tule reostust

R — timbruskonnas olnud suuremaid pdlenguid, muidu oluliselt
mojutamata
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M, S — jarve ldhem timbrus loodusliku taimestikuga, kuid valgalal
potentsiaalseid reostusallikaid

R; M - * vee kareduse tdus (Shusaaste, erosioon, lupjamine)
* ilmne reostuse moju
S —rohke turbamuda ladestumine voi reostus

v R, M, S — veereziimi muutumine, eriti veetaseme alandamine
2.3. Taastamise Kirjeldus
voimalused
Tase | POLE KERGESTI TAASTATAVAD
1 R — vdimalik aeglane taastumine dhusaaste 1oppemisel, mitte kdigil
degradeerumise juhtudel
M, S — médduka biogeenide koormuse 16ppemisel
i R, M, S - vee kareduse tous > 80 mg 1-1 HCO3- voi jatkuv reostus
v R, M, S - veetaseme piisiv alanemine
3. Uldine Tasemete kombinatsioon (iga alltiiiibi kohta kdiki kriteeriume
looduskaitseline vairtus | polnud)
Viidrtus A Esinduslikkus A séilimise ja funktsioneerimise I vdi Il tasemetel
B Esinduslikkus B siilimise ja funktsioneerimise I voi Il tasemetel
C Esinduslikkus C siilimise ja funktsioneerimise I voi II tasemetel
D Esinduslikkus D sdilimise ja funktsioneerimise I ja II tasemetel
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