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0. Koondhinnang

Uhtlustustiikide kasutuselevitu projekt

Uhtlustustiikide kasutuselevitu osas ekspertidel vastuviiteid ei ole. Need on loetud éira-
voolu iihtlustamiseks vajalikeks ka kéikides senistes uurimistoodes ja ekspertiisides.

Ilmselt praeguses etapis fenoolsete iihendite bioloogilise puhastamisega iihtlustustiikides
arvestada ei saa. Selle esimeseks eelduseks on neutraliseerimine, mille rakendamiseks
praegu plaan puudub. Tiikides hakkavad toimuma fiiiisikalised ja keemilised protsessid,
mis parandavad monevorra vee kvaliteeti. Keskkonnaseisund selle tagajiirjel ei halvene.

Tiikide kasutuselevott ei sulge alternatiive edasiseks tuhaviljade vee pubastamise tiien-
damiseks. Senini on eelistatud eeltoodeldud vee suunamine rajooni puhastusseadmetele,
kuid pole viilistatud ka muude lahenduste kasutamine kui need piisavalt libi tootatakse.

Projekti tehnilises osas tuleb kaaluda ekspertide poolt tehtud mérkuste rakendamist.
Eelkéige tuleb korralikult lahendada filtratsioonivete kogumine piirdekraavide abil.

Jirelmenetlus ja vajalikud edasised meetmed

Uhtlustusbasseinide kasutuselevott on iiks etapp tuhaviljade ndrgvee nduetekohase
puhastamisele lahenduse leidmisel. Seepirast tuleb koos iihtlustusbasseinide
kasutuselevétuga rakendada jargmised meetmed.

Kuna iihtlustusbasseinide mdju vee kvaliteedile on raske prognoosida, peab edasine
tegevus tuginema pohjalikule heitvee (nii basseini suubuv kui sealt viljuv), 6hu ja
pohjavee seirele. Seire kava tuleb kooskolastada Ida-Virumaa keskkonnaametiga.

Hidavajalik on péideva talitusega kooskolastatud plaangraafik ja investeeringute
gradatsiooni ettepanek tuhamigede dravoolu puhastusprotsessi lopetamiseks.

Pideval talitusel tuleb anda ettevottele selge graafik-ettekirjutus, mis ajaks peab olema
tagatud oigusaktidega noutud heitvee kvaliteet. Samas tuleb miiratleda ka see, millal
ja mis tasemel hakatakse n6udma mittelenduvate fenoolide ja teiste toksiliste iihendite
sisalduse normatiividest kinnipidamist.

Vajalik on teha RAS Kiviteri siisteemne keskkonnaaudit, koos reostusvoogude ja
praeguse keskkonnaseisundi tinapievasel tasemel uuringutega. Selline t66 voimaldab
muuhulgas ka selgitada, kas ja kuidas on vdimalik vihendada tuhaméigede nérgvette
joudvate saasteainete hulka.

Keskkonnakaitsetoode prioriteetide paremaks miaératlemiseks RAS Kiviteris on vaja teha
keskkonnariski hinnang, mille kiigus hinnatakse reaalsed ohud inimeste tervisele ja
keskkonnale.

Kaaluda tuleb fenoolsete iihendite puhastamisvéimaluste uurimistoode jatkamist.
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1. Objekti kirjeldus
1.1. Uldised andmed

Polevkivi tootlemine piirkonnas algas 1924 aastal esimese polevkivi imbertd6tava vabriku
rajamisega, millest sai alguse ka Kohtla-Jirve linna areng. Kaesoleval ajal toodab RAS
Kiviter kiittedli, elekroodikoksi, puiduimmutusoli, teedli, mitmesuguseid vaike ja fenoole,
benseeni, tolueeni jm.

Polevkivi termilise tootlemise tehnilised lahendused RAS Kiviteris on kéesolevaks ajaks
tehnoloogiliselt iganenud ja keskkonnaohtlikud, planeeritud keskkonnakaitseabindude
elluviimine on plaanidest krooniliselt maha jainud. Seetdttu on paratamatu termilisel
t66tlemisel tekkivate fenoolide sattumine atmosfadri ja veekogudesse (vaata lisa 1).

1.2. Objekti eesmirk ja vajadus

Kiesoleval ajal lihevad RAS Kiviter fenoolsete ja muude toksiliste ihenditega reostunud
tuhamégedelt périt norgveed ilma tootlemata Kohtla jokke, sealt edasi Purtse joe kaudu
merre.

Praegu kehtiva (kuni 01.01.1997) veevétu- ja saasteloa jargi voib Kiviter dra juhtida 1-
aluselisi fenoole (lenduvaid) kontsentratsiooniga kuni 35 mg/l ja koguseliselt 33,25 t/a.
Vabariigi Valitsuse madruse (03.09.1996 nr. 222) kohaselt peab drajuhitava lenduvate
fenoolide kontsentratsioon olema alla 0,1 mg/l hiljemalt 01.1999. Ilmselt normeeritakse
lahitulevikus ka mittelenduvate fenoolide loodusesse juhtimine. Seega peab RAS Kiviter
ldhiajal lahendama tuhaviljade vee fenoolsetest iihenditest puhastamise.

Praeguses toOetapis on basseinide ja pumbajaama eesmérk:
- ndrgvee aravoolu ja koostise iihtlustamine;
- voimaldab mdGdta tipselt tuhamégede ndrgvee hulka.

1.3. Asukoha kirjeldus, saasteained

Tuhaviljade norgvee iihtlustusbasseinid on ehitatud Kiviteri tuhaméagede 144nepiirile soisele
tasandikule. Piirkonna skeem vaata joonis 1. Uhtlustusbasseinide asendiskeem on toodud
joonisel 2. Basseinid (tiigid) on ehitatud sisuliselt maapinnale (eelnevalt pohjast turba
eemaldades). Tiikide praegused pohjad on iimbritseva maapinnast hinnanguliselt 0-1 meetrit
korgemal. Tiikide tammid ja pohjad on rajatud pélevkivituhast. Tiike seni kasutatud ei ole.
Basseinide ehitusgeoloogine hinnang on toodud lisas 5.

Basseinide ala kesk- ja kirdeosas lasub basseinide pohja all tolmliiva kiht paksusega 0,5-1,6
meetrit. Seda liiva kihti tdielikult pohjade alt eemaldatud ei ole, samuti pole seda ilmselt tiies

ulatuse korvaldatud kirdepoolsete tammide alt. Pinnasevee tase piirkonnas on maapinna
lahedal.

Lubjakividega seotud veekihist eraldab basseine savika suhteliselt vettpidava pinnase kiht,
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mille paksus kohati langeb 0,5 meetrini. Lubjakivi kihi kogupaksus vaadeldaval alal on ligi
25 m. Pohjavee tase lubjakivides paikneb 1,5-2 meetrit pinnasevee tasemest siigavamal.
Pohjavee kalle lubjakivides on laéne suunas - tuhaméigedest eemale. Lubjakivide veekiht on
allpoollasuvast O-Cm veekihist eraldatud ligi 5 meetri paksuse suhtelise veepidemega, mis
koosneb diktoneema kildast ja glaukoniiti sisaldavatest savikatest kivimeist.

Lubjakivide pShjavesi on piirkonnas on pohjavee seire andmetel (lisa 14) enamasti reostunud
fenoolide ja muude pdlevkividlisaadustega. O-Cm veekiht on sageli puhas, kuid vdib olla
paiguti norgalt reostunud.

Tuhaviljadelt lihtuva norgvee hulk koigub suurtes piirides (0-20 000 m’/d - vaata lisa 8).
Norgvee kvaliteet on seire andmetel viga koikuv: pH varieerub 2,6-12.9 (keskmine 9,5);
BHT, 30-2800 mg O,/1 (keskmine 547 mg O,/1); fenoolide sisaldus ulatub kuni 152 mg/l
(keskmine 38 mg/l); naftaproduktide sisaldus kuni 30 mg/l (keskmine 2.8 mg/l) - vaata ka
joonis 3 lehekiiljel 8 ja lisad 2-5; 8 ja 10.

Tuhaviljade vee kvaliteeti uurisime iihekordse juhuprooviga (18.09.1996) ka kdesoleva eks-
pertiisi kaigus. Lisaks fenoolidele sisaldab modtepunkti labiv vesi veel muid toksilisi ihen-
deid - tolueeni 429 pg/l, ksiileeni 100 pg/l, stiireeni 10 pg/l, asendatud benseene 130 pg/l,
naftaleeni 56 pg/l, indaani, indeeni ja nende derivaate kokku 48 ug/l (vaata lisa 2-7). Seega
ei piirdu tuhamigede vee keskkonnaohtlikkus kaugeltki ainult lenduvate fenoolide sisaldusega
ja probleem vajab tosist keskkonnariski analiiiisi.

RAS Kiviteri vaatluste andmetel Kohtla joes pirast heitvett toova kraavi suubumist on
lenduvate fenoolide sisaldus viimasel kolmel aastal ulatunud 5,4 mg/l, aastakeskmised 1994
1 mg/l; 1995 1,5 mg/l (vaata lisa 11). Purtse joes on lenduvate fenoolide sisaldused pérast
Kohtla joe suubumist jainud alla 0,08 mg/l, aastakeskmised sisaldused on ca 0,04 mg/1 (vaata
lisa 13). Vanade NL normide jirgi pidi fenoolide sisaldus kalamajanduslikus veekogus olema
alla 0,001 mg/l. Eestil oma pinnavee normid seni puuduvad. Teiste toksiliste orgaaniliste
ihendite uurimise kohta jogedes andmed puuduvad.

Kiesoleval ajal fenooli heited 64 saasteallikast summaarse heiteintensiivsuse juures 2,62 g/s
ei pOhjusta RAS Kiviteriga piirnevates Kohtla-Jarve elamurajoonides fenooli {ilenormatiivset
Ohusaastet. _Jéirve linnaosas jaidvad kontsentratsioonid 0,2-0,5 LPK,, ja Kivas 0,6-0,8 LPK,
piiresse. Odpidevakeskmise kontsentratsiooni (LPK,) tagamine elurajoonides jéib
péaevakorrale, kuna selle {iletamine on endiselt mérgatav - kuni 3,3 LPK, tasemeni. Saasteloa
aluseks on siiski LPK, tagamine elamutsoonides (vaata lisa 1).

2. Voimalike alternatiivide selgitamine
2.1. Uldised valikuvéimalused

Nagu senisest selgub on tuhamégede norgvee kiitlemisel jirgmised pohialternatiivid:

I Alternatiiv: puhastada tuhamégede veed nduetekohaselt. See alternatiiv eeldab esimese
etapina ihtlustusbasseinide kasutuselevottu.
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11 Alternatiiv: loobuda tuhamigede vee puhastamisest, lastes nad edasi puhasta.r.nata Purts:e
joe vesikonda voolata v3i pumbata nad puhastamata siivaveelasu kaudu merre. Siis pole vaja
ka thtlustusbasseine kasutusele votta.

Selline alternatiivide vaatlemine on tegelikult kunstlik, sest II alternatiiv voib varem voOi
hiljem kaasa tuua lihtsalt Kiviteri sulgemise, sest selline tegevus on seadusevastane. Seepérast
vaatleme edaspidi I alternatiivi allvariante.

2.2. Erinevate puhastamiskavade iilevaade

Uhtlustusbasseinide projekt nagi tuhamigede vee puhastamiseks ette jargmise tehnoloogilise
skeemi:

* reguleerimis - ja puhastussolm
- iihtlustustiikide ehitamine mahuga 500 000 m’/d eesmirgiga piiiida kinni ja
akumuleerida tuhamigedelt tulevad sadeveed;
- sadevee aereerimine;
- eelnev neutraliseerimine kuni pH=9,6 ja vee pehmendamine soodaga;
- selitamine;
- teistkordne neutraliseerimine kuni pH=6,5-7,0

* pehmendatud ja neutraliseeritud vee pumpamine rajooni puhastusseadmetele edasiseks
bioloogiliseks puhastamiseks

Puhastusseadmete projekt. Rajooni puhastusseadmete projektis on samuti ette néhtud
tuhamigede sadevee suunamine puhastusseadmetele (5000 m?/d). Tuhamédgedele liheb ka
tehnoloogilistest protsessidest parit vesi, mida puhastusseadmetele ei saa anda. VesiHydro
tegi katseid (1992 aastal), et 10% tuhaméagedest périt vett voib anda puhastusseadmetele ilma,
et bioprotsess aeglustuks v6i mikroorganismid ei sureks.

Kohtla-Jirve reovee puhastusseadmete laiendusprojekti keskkonna- ja tehnilis-majanduslik
ekspertiisis (Tehnoekspert, 1996) on tehtud jargmised jareldused:
- komisjon toetab projektis ette nihtud tdiendavate vete liitmist puhastuskompleksi
RAS Kiviteri tuhamégedelt ja Johvi linnast;
- eraldi hinnati tuhamigede vee puhastamise paari uut ideed, millede peamine
suunitlus on selle vee eraldi puhastamine ja drajuhtimine senist teed pidi 1dbi Kohtla
ja Purtse joe. Komisjon ei saanud neid variante toetada rea tehnoloogiliste kiisitavuste
tottu ja ennekoike Kohtla ja Purtse joe seisundi parandamise vajadusest lahtudes;
- Kohtla-Jarve heitvee puhastusseade tuli 1995. aastal fenoolsete iihendite reostus-
koormuse vihendamisega edukalt toime (puhastusefekt 85-99%). Holjuvainete ja
BHT, sisaldus ei vasta normidele. Puhastusseadmete koormust praeguses olukorras
suurendada ei saa.
- samas on toodud arvamus, et edaspidi tuleb reglementeerida ka iildfenoolide
sisaldust merre juhitavas vees, kuna erinevate fenoolsete iihendite toksilisus (LDs,) on
varieeruv.
- puhastusseadmetel on probleeme Olide puhastamisega normi (1 mg/l) piiresse;
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- puhastusseadmete jaikmuda on plaanitud ladustada Kiviteri tuhavéljadele - see
eeldab drenaazivete puhastamist.

- naturaalse tuhamigede vee eraldi bioloogiline td6tlemine on voimalik ainult pérast
neutraliseerimist ja mone héstilaguneva lisatoiteaine kasutamisel.

—eeltoodust jirgneb loogiline otsus esmalt dra kasutada bioloogiliste meetodite
voimalused ja toodelda fenoole sisaldavad veed koos olmeveega.

_ ei ole vilistatud tiikide voi hoidlate kasutamine vee fuiisikalis-keemilise
isepuhastamise soodustamiseks.

Enno projekti ettepanek. Puhastada tuhaviljade vesi koos rajooni biopuhasti ldbinud veega,
kusjuures jarelpuhastuseks votta kasutusele ka kolmas, seni kasutuseta "tiik". Sellesse tiiki
seatakse samuti plastkardinad. Seega loobutaks siivaveelasust ja rajooni heitveepuhasti vesi
suunataks 14bi iihtlustusbasseinide ja kolmanda tiigi Kohtla jokke.

See ettepanek on teiste ekspertide poolt korvale jaetud (vaata Ik. 9) ja eelistatud tuhaméagede
norgvee perspektiivset rajooni puhastusseadmetele suunamist.

2.3. Edaspidised puhastamisvoimalused

Edaspidi on v&imalik jitkata tuhaviljade vee tootlemist kas samasse rajatud puhastis, voi
suunata siit veed piirkonna biopuhastisse.

Senised uurimistddd fenoolsete iihendite biodegradatsiooni (bioloogilise lagundamise)
voimaluste kohta lahtistes siisteemides/veekogudes pole veenvad. Uurimistééd on pealis-
kaudsed, nendest ei selgu, kui palju fenoolseid ihendeid (lenduvad, poollenduvad ja
mittelenduvad) tegelikult bioloogiliselt lagundatakse, kui palju aga vilja settib ja 6hku lendub
(vaata lisa 0-19,20,22).

Erinevad allikad kinnitavad, et fenoolsete iihenditega reostunud vett vib puhastusseadmetele
saata (vaata lisa 0-11,20). Ebaselge on, kas seda on vdimalik teha ka pérast praegu
rakendatavaid (htlustusbasseine ilma tdiendavat neutraliseerimiss6lme vilja ehitamata.

Eelloetletud voimalikest fenoolsete iihendite puhastusvariantidest raskendab praegu vaadeldava
projekti jargi dhtlustustiikide rajamisel Enno Kirdi arvates tema poolt vélja pakutud variandi
(vaata lisa 0-2) rakendamine. Teiste variantide edasiarendamisega probleeme ei tohiks olla.

3. Projekti tehniline ekspertiis

Kéesoleva projekti pealkirjas on iilearune séna "puhastamine". Antud etapp loob ainult
eeldused vee edasiseks puhastamiseks fenoolsetest {ihenditest.

Puhastamisega tegu ei ole. Neutraliseerimist ei toimu ja selle kavagi on senini ebaselge. Vett
"neutraliseeritakse” selleks, et torud ei ldheks umbe s.0. toimub RAS "Kiviteri" tehnoloogias
kasutatavate happeliste ja aluseliste jadkide segamine (vaata ka 5. Avalikustamine).
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Kuna neutraliseerimise rakendamine on senini ebaselge, siis jaib lahtiseks, kas mingit
bioloogilist puhastust iihtlustusbasseinides ildse toimub (ilmselt ei toimu - v4i ainult perioo-
diliselt) ning kas iildse neis tiikides ksenobiootiliste (mittelooduslike) ainete iseeneslik

biodegradatsioon aset leiab.

Projekti tehnilise osa vaatas libi Mait Poldemaa (AS Fixtec). Projekti majanduslikke niitajaid
eskpertiisis ei kisitleta - mingeid maksumuste andmeid pole ekspertidele ka esitatud. Projekt
on eelprojekti tasemel. Pumpla ildlahendus on pohimatteliselt vastuvdetav. Kaaluda tuleb
eksperdi arvamuses toodud soovituste rakendamist (vaata lisa 6).

Projekti joonistel filtratsioonivee kogumist naidatud ei ole. Kuigi see pidi olema ette nghtud
ja tmbritsevad kraavidki olid olemas. Samuti pole keegi hinnanud, milline on
filtratsioonikadude osatihtsus (ja seega vajadus vee korduvaks ringipumpamiseks).

Uhtlustusbasseinide pShja ja tammide kvaliteet. Vilivaatluste alusel ei saa tuvastada korvale-
kaldeid projektist ihtlustusbasseinide ehitamisel. Tdendolised filtratsioonikaod htlustus-
basseinidest on ilmselt vahemikus 500-1500 m3/d (6-17 1/s). Basseini pohja kolmateerudes
veekaod tdenioliselt vihenevad. Miinimumperioodil vdivad filtratsioonikaod iiletada
juurdetuleva vee hulga (vaata lisa 5).

Ekspert Enno Kirt avaldas kahtlust vahekaevu rajamise otstarbekuse iile tammi sisse - see
voib tiielikult 16hkuda tammi struktuuri. Projektis puudub selgitus mil moel tammi vee-
pidavus ihtlustuskaevu piirkonnas tagatakse. Ehitaja ja projekteerija vastasid sellele
mirkusele 27.09.1996 koosolekul, et tagavad iihenduskaevu piirkonnas tammi sama
veepidavuse kui rikkumata aladel.

Kiesolevas projektis puudub ihtlustusbasseinidest filtratsioonivete kogumise siisteemi
kirjeldus ja joonised. Basseinide kidikuandmisel peab ka see olema lahendatud. Selle kiisimuse
lahendamise lubas 27,09,1996 koosolekul tagada RAS Kiviteri poolt hr. Rein Rahe.

Projektile pole lisatud viiteid edasisele tegevuskavale.

Kiesolevas projekti realiseerimisel on Vesi-Hydro spetsialistide andmetel arvestatud ka tuha-
migede vee neutraliseerimisega, mida tegelikult seniajani ei tehta ja mille kohta puudub ka
konkreetne edasine plaan.

On olemas rajooni/regiooni puhastusseadmete rekonstrueerimise projekt ja selle positiivne
keskkonnaekspertiis, koos soovitustega projekti voimalikuks tdiendamiseks. Samal ajal
puhastusseadme rekontsrueerimiseks kiesoleval ajal konkreetset t60plaani ega finantseerimis-
graafikut pole.

Puudub ajagraafik vajalikeks uurimistdodeks fenoolsete iihenditega reostunud vee puhas-
tamiseks vajalikeks tdiendavateks uurimisteks, samuti on ebaselge millal ehitatakse torujuhe
ja pumbajaam iihtlustusbasseinidest vee suunamiseks rajooni puhastusseadmetele.

Seega kiéesoleval ajal fenoolsete iithenditega reostunud tuhavee puhastamise reaalsete
vahenditega tagatud arengukava (strateegia) puudub.
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4. Keskkonnaméjud projekti realiseerimisel

O-alternatiiv (objekti ei ehitata, liikatakse edasi)

Tugevalt reostunud tuhaviljade veed voolavad endiselt Kohtla jz} Purtse jokke
reostades pinnavett ja nende jogedega piirnevat pohjavett. Puudub voimalus olukorra
parandamiseks, sest ilma reostunud vee dravoolu iihtlustamata ei saa seda vett_ka
puhastusseadmetele suunata, sest voivad tekkida suured lo6kkoormused, mille

tagajirjel voib puhastusprotsess lakata.

Objekt ehitatakse vilja vastavalt esitatud projektile
Monevdrra paraneb pinnavee kvaliteet, Shu kvaliteet oluliselt ei halvene. Sel juhul on
voimalik edaspidi teha arendusi mitmes suunas kuni vee noetekohase puhastamiseni.

Moju veekeskkonnale (pinnavesi, pohjavesi)

- pole alust arvata, et toimub tdiendav vee reostamine vorreldes praeguse
olukorraga. Voimalik on moningane saasteainete tiiendav tungimine
maapinnalihedasse pohjaveekihti, kuid see pole piirkonnas nagunii
kasutamiskolblik. Seega iildine pohjavee reostatuse olukord regioonis ei
muutu. V3ib arvestada pinnavee kvaliteedi moningase (vihese) paranemisega.
Sellisel seisukohal on ka Prof. Jukka Rintala (vaata lisa 4). Olukorra
kontrollimiseks on vaja siisteemne seire, et iihtlustusbasseinidega saadavaid
kogemusi maksimaalselt dra kasutada. Veekeskkonna radikaalset paranemist
on ikkagi oodata pirast vee puhastamist jargmistes etappides.

Mdju Shukeskkonnale

- tuhamiigede vete kogumisbasseinide pinnalt atmosféidri kanduv fenooli kogus
praktiliselt ei muuda fenooli saastenivood RAS Kiviteri iimber. Vee pH
tiikidesse suunamisel peaks olema piirides 7,5-9,0. Tiikide laheduses saab
olema tugev spetsiifiline 16hn. Piarast tiikide kasutuselevottu tuleks tiikide
laheduses teostada fenoolide kontsentratsioonide méadramist Shus (vaata lisa 1).
Samuti tuleb jilgida viavliihendite sisaldust, mille vdimalikule emissioonile
viitab Prof. Jukka Rintala (vaata lisa 4).

Modju pinnasele
- piirkonna pinnas on niigi fenoolidega libi imbunud. Tdiendava reostuse
leviku piiramiseks basseinide iimbrusse tuleb rajada tammide jalami l&hedusse
igast kiiljest piirdekraavid.

Eelistatud alternatiivi on olemasoleva materjali puhul kindlalt raske vélja tuua. Kiesoleva
ajani on eelistatud eeltdddeldud vee suunamine rajooni puhastusseadmetele. Vilistatud ka
muude lahenduste kasutamine kui need piisavalt 14bi to6tatakse, kuid selleks tuleb veel teha
pOhjalikke uurimistdid.

Siinkohal tuleb rohutada, et hidavajalik on teha RAS Kiviteri keskkonnaaudit, mille ilesan-
deks oleks vilja tuua reostusvood ettevotte sees ja eelkdige selgitada tuhavéljadele suunduva
reostuse vihendamise vdimalused. Samuti on vaja saada siisteemne tinapdevane lilevaade
RAS Kiviteri piirkonna keskkonnaseisundist ning teha keskkonnariski hinnang. Praeguse
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ekspertiisi kogemus niitas, et kuigi uurimistdid on tehtud palju, selgg iilevaade.keskkonna-
probleemidest ja nende lahendamisvoimalustest puudub. Sageli kirjutatakse lihtsalt aasta
aastalt imber pealiskaudselt tehtud uurimisi.

5. Avalikustamine

Vastavalt lepingu ja programmi tingimustele laiemat avalikustamist korraldada v6imalik ei
olnud. Ekspertiisi kiik arutati korduvalt lbi asjasthuvitatud osapooltega. Kui ldhevad
otsustamisele projekti jargmised etapid, eriti fenoolsete ihenditega reostunud vee
kiitlemisstrateegia, tuleks keskkonnaméjude hindamiseks ja avalikustamiseks jatta pikem aeg.

Esimene koosolek toimus AS Maveses 27.08.1996. Osavotjad Madis Metsur, Arvo Kéérd
(AS Maves), Aadu Endoja (Ida-Viruma keskkonnaamet), Rein Rahe (RAS Kiviter). Rein
Rahe ja Aadu Endoja esitasid iilevaate senitehtust ja toid tutvumiseks olemasoleva
dokumentatsiooni ning RAS Kiviteri poolt koostatud esialgse ekspertiisi programmi ja lepingu
projekti.

Teine koosolek Aadu Endoja, Rein Rahe, Madis Metsuri, Arvo Kéirdi ja Aavo Ritsepa
(Okoloogia Instituut) vahel toimus 05.09.1996. Arutati veelkord ekspertiisi programmi ja
situatsiooni piirkonnas, vaadati videofilmi Kiviteri to0stuspiirkonnast. Vaadati ile tiigid ja
mootesdlm. Aavo Ritsep ndustus tegema hinnangu Shureostusele.

Tapsustati basseinide ja pumbajaama eesmirki ja jouti jareldusele, et selleks on kéesoleval
etapil:
- dravoolu ja koostise iihtlustamine (Endoja - reostunud vesi kontrolli alla, jitkub
dralask Purtsesse);
- voimaldab modta tipselt heitvee hulka.

Jouti jareldusele, et puhastamisega tegu ei ole. Neutraliseerimist ei toimu ja selle kavagi on
seni ebaselge. Vett "neutraliseeritakse" selleks, et torud ei laheks umbe s.0. kus toimub RAS
"Kiviteri" tehnoloogias kasutatavate happeliste ja aluseliste jadkide segamine.

Probleemidena, mida on antud projekto puhul esitatud toodi vilja jargmised kiisimused:

- ei lahenda tuhavee puhastamise probleemi 16puni;

- bassein reostab dhku.
Otsustati ka tdiendavalt kontrollida tammide veepidavust ja kas on vaja basseinide konstruk-
tsiooni tdiendada ning teha filtratsioonikadude hinnang ning vajadusel anda nende
vihendamise véimalused.

Kolmandal koosolekul 12. 09.1996 toimus kohtumine Soome esindajatega: Osavotjad Heikki
Pietild (V-H); Timo Laitinen (V-H); Virve Poom (V-H Eesti filiaal); Hannu Leppavuori
(Lemminkiinen); Klaus Munsterjhjelm (Soumen Ympiristokeskus); Enno Kirt (ENNO
PROJEKT); Madis Metsur ja Arvo Kaird (AS Maves).
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Vesi-Hydro esindaja selgitas asjade kéiku ja tutvustas seniseid toid.

Uleskerkinud probleemid: )
Tammide kvaliteet. Enno Kirt arvas, et tammid ja pohi on muutunud kobedaks kiilma

méjul. Samas voib avaldada ka kahtlust, et see ehitis ongi tehtud ilma erilist vaeva
nigemata - lihtsalt materjal on vanast juba tsementeerunud tuhaméest kohale veetud
ja kuigivord tihendatud. See kartus ei leidnud ehitusgeoloogilisel ekspertiisil kinnitust
(vaata lisa 5).

Projekti joonistel filtratsioonivee kogumist ndidatud ei ole. Kuigi see pidi olema ette
nahtud ja imbritsevad kraavidki olid olemas. Samuti pole keegi hinnanud, milline on
filtratsioonikadude osatihtsus (ja seega vajadus vee korduvaks ringipumpamiseks).

Neutraliseerimine (vastuolud). Vesi-Hydro véidab, et Kiviter on neile teatanud, et see
on korras. Tegelikult toimub ainult happeliste ja aluseliste jaéikide segamine ja pH
koikumine (3-12). Neutraliseerimine - kiisitud iile Rein Rahelt 16.09.1996. Selle kohta
mingit plaani kdesoleval ajal ei ole. (Vesi-Hydro poolt on tegu vddritimoistmisega).
Lootus on, et moningane vees lahustunud ithendite kontsentratsiooni iihtlustumine ning
vees mittelahutsunud ainete settimine leiab basseinides aset.

Kuna neutraliseerimise kasutuselevott senini ebaselge, siis jadb lahtiseks, kas mingit
bioloogilist puhastust iihtlustusbasseinides iildse toimub (ilmselt ei toimu - v6i ainult
perioodiliselt) ning kas ildse bioloogiline ksenobiootiliste ainete bioloogiline
iseeneslik degradatsioon leiab aset.

Projekti tehnilises osas seni kiisimusi kerkinud pole (vélja arvatud eelmainitud
filtratsioonivete kogumise probleem). Projekti tehnilise osa vaatab libi Mait
Poldemaa (AS Fixtec). Projekti majanduslikke niitajaid eskpertiisis ei késitleta -
mingeid maksumuste andmeid pole ekspertidele ka esitatud.

Neljas koosolek toimus 27.09.1996. Osavdtjad: Timo Laitinen (V-H); Virve Poom (V-H
Eesti filiaal); Kinnunen ja Tonu Valdmaa (Lemminkiinen); Madis Metsur ja Arvo Kaérd (AS
Maves); Toomas Liidja (Looduskaitse Inspektsioon); Tiiu Raia (Keskkonnaministeeriumi vee-
osakond); Rein Rahe (RAS Kiviter); Aadu Endoja (Ida-Viru Maakonna keskkonnaamet).

Arutati keskkonnamgjude hindamise aruande kokkuvotte mustandit (keskkonnaekspertiisi akti
mustandit).

Rein Rahe kinnitas, et tal ei ole tellijana projekti osas pretensioone, samuti pole projekti osas
pretensioone ehitajal (Lemmikainen). Kiviter votab puuduvate piirdekraavide rajamise oma
peale. Neutraliseerimise vajadusest on RAS Kiviter teadlik, sellest médda ei péddse, kuid
konkreetset kava selles osas praegu ei ole.

Koosolijad nentisid iildise laiema raamplaani vajalikkust, mis nditaks &ra fenoolsete
thenditega reostunud tuhavidljade vee puhastamise strateegia. Nenditi ka silisteemse
keskkonnaauditi vajalikkust.
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Toomas Liidja rohutas, et praegune olukord vee reostamise osas RAS Kiviteri poolt on
ebaseaduslik.

Aadu Endoja juhtis tihelepanu, et keskkonnaekspertiisi aktis peab olema kasitletud ka
jarelmenetlus.

Ehitaja (Lemmikainen) tundis muret, millal saab ehitusloa. Rahe vastas, et see soltub
linnavalitsusest, kuid venitamist iile 1 nidala pole ette néha.

Tiiu Raia selgitas, et sellistes projektides peaks olema ka rajatise efektiivsuse prognoos.

Lopuks nentisid koosolijad, et edasisi samme saab pOhjendatumalt astuda juba siis kui on
olemas konkreetsed toimivate iihtlustusbasseinide vaatlustulemused.

6. Jirelmenetlus ja edasised meetmed olukorra normaliseerimiseks

Antud konkreetne iihtlustusbasseinide kasutuselevotu projekt on ainult tiks etapi realiseerimine
pikemast fenoolsete iihenditega reostunud vee puhastamisrajatiste rajamise toost.

Uhtlustusbasseinide kasutuselevott on iiks etapp tuhaviljade norgvee nouetekohase
puhastamisele lahenduse leidmisel. Seepérast tuleb koos iihtlustusbasseinide kasutuselevotuga
rakendada jargmised meetmed.

Kuna iihtlustusbasseinide moju vee kvaliteedile on raske prognoosida, peab edasine tegevus
tuginema pdohjalikule heitvee (nii basseini suubuv kui sealt véljuv), 6hu ja pohjavee seirele.
Tuleb kaaluda tuhaviljade norgvee senisest pohjalikumat analiiiisimist toksiliste orgaaniliste
ihendite osas. Proovide sagedus tuleb optimeerida seire kdigus, nii et oleks selge iilevaade
basseinidesse saabuvast ja sealt véljuvast ainevoost.

PGhjavee vaatlusteks tuleb rajada kaks uut vaatluskaevude rithma. Kummaski rithmas on kolm
eri siigavusega vaatluskaevu: 1 - lubjakivi tilaosa avav, 2 - lubjakivi alaosa avav, 3 -
ordoviitsiumi-kambriumi veekihti avav.

Ohuvaatlustega tuleb selgitada orgaaniliste Ghendite ja véivliiihendite emisssioon Ghku.

Seire kava tuleb kooskdlastada Ida-Virumaa keskkonnaametiga.

Hédavajalik on padeva talitusega koosk®olastatud plaangraafik ja investeeringute gradatsiooni
ettepanek tuhamégede dravoolu puhastusprotsessi 10petamiseks.

Padeval talitusel tuleb anda ettevottele selge graafik-ettekirjutus, mis ajaks peab olema
tagatud Oigusaktidega noutud heitvee kvaliteet. Samas tuleb méairatleda ka see, millal ja mis
tasemel hakatakse ndudma mittelenduvate fenoolide ja teiste toksiliste lihendite sisalduse
normatiividest kinnipidamist.

Kaaluda tuleb fenoolsete iihendite puhastamisvéimaluste uurimistddde jatkamist.
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Lisa 0. Kasutatud toode iilevaade

1) RAS Kiviter Tuhamégede norgvee puhastamine tiikides. Uldselgitus 20.12.1995.
(Muudetud 20.12.1995, Muudetud 5.7.1996.) VESIHUDRO OY. 8 Ik. teksti ja 9
joonist.
Materjal késitleb konkreetsete solmede tehnilisi lahendusi. Projekti eesmdrki
ja vajadust selgitatud pole. Arvutuste lihteandmed ja pohimotteline paigutus
on pirit ENNO PROJEKTILT.

2) RAS Kiviter Kohtla-Jirve reoveepuhasti rekonstrueerimine. Projekteerimisette-

panek. AS ENNO PROJEKT. Tallinn - Tartu, 1995.
Tuhamdgede ndrgvee kohta on toodud tavalised olmeheitvee iildandmed -
ksenobiootiliste iihendite (td0stuses siinteesitud ained)/ fenoolide ja muude
toksiliste iihendite sisalduse kohta andmed puuduvad. Idee niib olevat selles,
et anda Kohtla-Jirve bioloogilise puhastuse libinud vesi tiikidesse, kus
norgvees on vihe fosforit? Majanduslik pohjendus puudub - voib olla tuleb
odavam tiike lihtsalt vietada? Esineb teoreetiline voimalus, et fenoolsete
iihendite sisaldused vees osutuvad sel juhul bioloogiliseks puhastamiseks liiga
viikeseks (Arvo Kddrd). Kahtlusi tekitab ka idee loobuda siivaveelasust ning
lasta puhasti ja tiigid ldbinud vesi Kohtla ojasse? Sellise lahenduse otstarbekus
nouaks pohjalikku riski hinnangut ja keskkonnamojude hindamist. Tuhamdgede
nargvete puhastamist fenoolidest ja teistest toksilistest iihenditest kdsitletud
ei ole!? Miks on eeldatud, et fenoolid kiituvad olmeheitveega (BHT-ga)
sama moodi?

3) Assessment of the proposed treatment of runoff water from spent shale disposal in

Kohta-Jarve, Estonia. 5.9.1995. VESIHYDRO.
On vorreldud kahte EHP alternatiivi ja leitud, et lihtsama variandi rakenda-
mine on otstarbekam. Projekti efektiks on vdidetavalt fenoolsete iihendite
koormuse vihenemine Kohtla - Purtse joes. Jireldused on koostatud eelmises
punktis toodud Enno Kirdi ja viidatud EHP t6é ning 22.08.1995 Kohtla-
Jirvel peetud koosoleku péhjal. EHP raportist on edasi viidatud Tartu
Ulikooli uurimusele, kus on viidetud: "fenoolidega reostunud vee bioloogiline
iseeneslik puhastamine on véimalik, ning puhastusefekt on parem suvel?!

NB! siin on veel juttu neutraliseerimisest, mis on protsessi edukaks
labiviimiseks hddavajalik? Samuti on vajalik P (fosfori) lisamine.

4) RAS KIVITER STABILATION PONDS FOR ASH DRAINAGE WATER.
Procurement of Electrical, Instrumentatial and Remote Control Equipment
Specification 9.7.1996. VESIHYDRO.

Eelnimetatud seadmete hankedokumendid.

5) RAS KIVITER STABILATION PONDS FOR ASH DRAINAGE WATER.
Procurement of Prefabricated Pumping Station Specification 9.7.1995. VESIHYDRO.
Eelnimetatud seadmete hankedokumendid.

6) RAS Kiviteri tehnikadirektori (Ivar Rooksi) tellimiskiri Tartu Ulikooli Fiiiisikalise
Keemia Instituudile (Toomas Tennole) tuhamigede vee eelpuhastuse tehnoloogia
véljatootamiseks 16.09.1994. Lisatud on vee koostise andmed.

Vee kogused kuni 10 000 n’/d, aprilli keskmine kuni 5350 m’/d, kérvalkuud
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kuni 3000 n’/d. Véttes tiikide mahud Enno Projekti t60st 422 000 m’. Siis
tuleb viibeaeg peaaegu 4 kuud (3..5 pdeva vihem). Suvel seisab vesi tiikides
rohkem (kuni 8 kuud?).

Kas tellimist hakati tditma? Millisel moel on toodud andmed saadud? Millises
laboris ja kuidas mddratud, kas see on piisav?

7) Viljavotted geoloogiliste uurimiste materjalidest (Viru Geoloogia, Leningradi GPI).
Geoloogiliste iildandmetega ei tohiks probleeme olla, kuna tegime dsja
Velsicoli tehase reostuse uuringud ja Indrek Tamm teeb Kiviteri piirkonna
toksiliste orgaaniliste ithendite vaatlusi.

8) Abi RAS Kiviterile Umberkujundused ja keskkonnaseisundi parandamine. Todplaan
ja todde maht. Ettevalmistatud Tervisliku Keskkonna Projekti poolt Don Jackson,
Buzz Harris, Ed Andrechak, 3. jaanuar 1995.

Fenoolsetele produktidele turu leidmine - polevkivi utmise retortide jahutusveest eraldatavate
fenoolsete iihendite turu leidmine. Need fenoolsed eraldatakse veest kasutades butiiiilatsetaati.
Sellele jirgneb destillatsioon, mille produkte kasutatakse kui vaheprodukte epoksiiiid- ja
fenoksiiiidvaikude tootmisel.
Viidvel liheb heitmeks koos arseeniga - ebaselge on, kas seda ei voi tuhamdigede heitvette sattuda?
Fusside utiliseerimise protsessi optimiseerimine. Fusside utiliseerimisega retortides korvaldatakse
nad kui heitproduktid? - mis sellest saanud??
Fenoolete iihendite allikad: pdlevkivijddtmed, fenoole sisaldav jahutusvesi, fusside eemaldamine
jddtmehoidlasse.

9) Environmental Health Project. Kvartaliaruanne Abi RAS Kiviterile Umber-
kujundused ja keskkonnaseisundi parandamine. 2. marts 1995. US Agency for
International Development.

Defenoliseeritud vees fenoolide sisalduse mddramine. Ja vihendamine 25% vorra kaalust produkti

puhastamise teel.

Arseeni kasutamine vdadivli eraldamisel.

Fusside probleem.

Tuhamdgede osas on viidatud Enno Kirdi toole, ise selles osas uurimisi tehtud
pole. Eesmdrgid:

- pumbajaam tuhamdgede dravoolule;

- sisemised kardin-seinad basseinid;

- alandada fenoolsete iihendite kontsentratsiooni dravoolus veel 30% (?) vorra;
- investeeringute gradatsiooni ettepanek tuhamdgede dravoolu puhastussiis-
teemi lopetamiseks - see oleks hidavajalik!.

10) Environmental Health Project. Teine kvartaliaruanne Abi RAS Kiviterile Umber-
kujundused ja keskkonnaseisundi parandamine. 31. juuli 1995. US Agency for
International Development.
Tuhamdgede vee osas kordab eelmist. Eeltoodud projekt on US AID projektist
vdlja jdetud ja finantseerimise vottis iile Soome.

11) Waste water treatment in the Kohtla-Jdrve area. Stage one: Waste water pilot
stady. Oy Vesi-Hydro Ab. 5.2.1993.
On tehtud jdreldused:
- (k. 31), et 90% ulatuses on voimalik fenoolset koormust vihendada;
- (lk. 30), et puhastusseadmesse voib lisada kuni 20% tuhamdgde
norgvett;

12) Viljavote Kohtla-Jarve Waste Water Treatment Plant projektist. Block Diagram.
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Selle projekti kohta on positiivne keskkonnaekspertiis [20].
Projektis on ette nihtud tuhamdgede vee puhastamine iildpuhastusseadmes
keskmise vooluhulgaga 5000 m’/d.

13) ITM rapport 29. Characterization of water from the Kohtla-Jarve area, Northeast
Estonia.
Toodud kahe juhuveeanaliiiisi analiiiisi tulemused.

14) RAS "Kiviter" veekaitsealaste abinoude plaan 1996-2000. a.
Siin tuhamiigede vee neutraliseerimist plaanitud pole (pH koigub vahemikus
3-12 - vaata joonis 3)

15) RAS Kiviteri poolt merre suunatud fenoolsed heitveed
Koondtabel, mille jirgi ldheb tuhamdgedelt Kohtla jokke 16-21 t lenduvaid ja
44-47 summaarseid fenoole aastas.

16) Uzel zaregulirovania stokov zolootvalov. Robotsi projekt. Razdel 1. Seletuskiri
ja joonised. Leningrad, 1989.
Oli ette ndhtud tditepinnase tihendamine. See leidis hilisemal kontrollimisel ka
kinnitust. Vaata ka lisa 5.

17) Uzel zaregulirovania stokov zolootvalov. Robotsi projekt. Tehniline aruanne topo
ja insenergeoloogiliste, geofiilisikaliste ja hiidroloogiliste uurimiste kohta. Tom 1;
Tom 3. Leningrad, 1989.

Savikihi paksus on tiikide alal on 0,5-2,7 meetrit. Vaata ka lisa 5.

18) Issledovanie protsessov. namdva kokso-zolndh otlozenii, obrastanija
sistemdudalenija othodov i filtratsionnoh harakteristik zolnova ekrana hvostohranilissa
PO "Slantsehim". Leningrad, 1989.
Uuritud iihtlustusbasseinide korvale rajatud nn IIl tiigi tamme ja leitud, et
ebarahuldav kvaliteet!? Vaata ka lisa 5.

19) EHP Activity Report No. 17. An improvment of Technical Options for
Improvment of the Wastewater Treatment System at the RAS Kiviter Oil Shale
Chemical Plant Kohtla Jiarve. Estonia. Frank J. Castaldi. Ph.D., P.E.

On joutud seisukohale, et tuhamdgede vee saatmine iihtlustusbasseinidesse on
effektiivne  eeltéotlusmeetod vorreldes nende segamisega koos teiste
todstusheitvetega illdpuhastusseadmesse.

Ka siin on vdidetud, et voimalik kasutada ka kolmandat suurt tiiki!? Rahe
sonul jaeti see idee korvale (hilisemaks?) Kiviteri ettepanekul.

Siin pole midagi radgitud fenoolsete ithendite puhastumisest ?! Kuigi t66s 3 on
seda viidetud viidates EHP ettepanekule.

20) Kohtla-Jarve reovee puhastusseadmete laiendusprojekti keskkonna- ja tehnilis-
majanduslik ekspertiis. Tehnoekspert, 1996.
Suhtumine on iildiselt positiivne. Komisjon toetab projektis ette ndihtud
tiiendavate vete liitmist puhastuskompleksi RAS Kiviteri tuhamagedelt ja
Johvi linnast. Eraldi hinnati tuhamdgede vee puhastamise paari uut ideed,

AS MAVES RAS Kiviter tuhamdgede norgvee puhastamine tiikides, keskkonnamdjude hindamine
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millised on iiles kerkinud pdrast projekti valmimist ja millede peamine
suunitlus on selle vee eraldi puhastamine ja drajuhtimine senist teed pidi libi
Kohtla ja Purtse joe. Komisjon ei saanud neid variante toetada rea
tehnoloogiliste kiisitavuste tottu ja ennekoike eelpool rohutatud keskkonnakaitse
eesmdrkidest (Kohtla ja Purtse joe seisundi parandamine) ldhtudes (lk. 75).

Kohtla-Jérve heitvee puhastusseade tuli 1995 aastal fenoolsete iihendite
reostuskoormuse vdihendamisega edukalt toime (puhastusefekt 85-99%).
Holjuvainete ja BHT, sisaldus ei vasta normidele. Samas on mdrgitud, et
puhastusseadmete koormust praeguse olukorras suurendada ei saa (Ik 16).

Tuhamdelt Purtse joe vesikonda suunatavad fenoolid ei joua koik merre, vaid
lagunevad osaliselt ja settivad pohjasetetesse.

Samas on toodud arvamus, et edaspidi tuleb reglementeerida ka iildfenoolide
sisaldust merre juhitavas vees, kuna erinevate fenoolsete iihendite toksilisus
(LD, on varieeruv (lk. 21).

Puhastusseadmetel on probleeme élide puhastamisega (lk 22) normi (1 mg/l)
piiresse.

Puhastusseadmete jddkmuda on plaanitud ladustada Kiviteri tuhaviljadele -
see eeldab drenaazivete puhastamist.

Esimesed tuhavete puhastamise katsed rajooni puhastusseadmetel ebaonnes-
tusid ja pdrsisid bioloogilist puhastusprotsessi tervikuna.

Toodud puhastusvéimaluste iilevaade (lk. 30-35).
Antud t60s on seisukohad: Naturaalse tuhamdiigede vee eraldi
bioloogiline tootlemine on voimalik ainult pirast neutraliseerimist ja
méne histilaguneva lisatoiteaine kasutamisel (lk. 31).
Eeltoodust jirgneb loogiline otsus esmalt dra kasutada bioloogiliste
meetodite véimalused ja toodelda fenoole sisaldavad veed koos
olmeveega (Ik. 33).
Ei ole viilistatud tiikide voi hoidlate kasutamine vee fiiiisilis-keemilise
isepuhastamise soodustamiseks (lk. 34).

21) Heitvee ja pinnavee seire andmed 1992-96.
Tuhavee pH, fenoolide sisaldus ja naftaproduktide sisaldus koigub suurtes
piirides (vaata lisatud graafik).

22) Heinaru, A. Pdlevkivikaevanduste heitvete mdju Kirde-Eesti veekogudele. TRU.

Tartu, 1991.
T60s on tehtud jdreldus, et fenoolse reostuse korvaldamine onnetusjuhtumitel
on voimalik bakterite biomassi abil, nagu seda tehti "Estonia” kaevanduse
polengu jirgselt 1989. a. Siinohal voib siiski avaldada kahtlust, kuivérd
korrektne see jdreldus on, sest andmed pimekatsete kohta puuduvad ning seega
voisid fenoolide eraldumisel katsete kdigus olla ka mitmed muud pohjused
peale bakterimassi toime.

AS MAVES RAS Kiviter tuhamdgede norgvee puhastamine tiikides, keskkonnamdjude hindamine
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FENOOLSETE UHENDITE KANDUMINE ATMOSFAARI
POLEVKIVITOOTLEMISE TAGAJARJEL

1. POLEVKIVI TERMILISEL TOOTLEMISEL TEKKIVATE FENOOLIDE
SPETSIIFIKAST

Pdlevkivi orgaanilise aine (kerogeeni) keemilise struktuuri isedrasuse tdttu (hapniku sisaldus
kuni 10%, aatomsuhe H/C = .1,51) tekivad pdlevkivi termilisel lagundamisel
(poolkoksistamisel uttegeneraatorites) kahte tiitipi fenoolid - thealuselised ja kahealuselised.
Uhealuselistest fenoolidest tekivad peamiselt fenool, kresoolid, ksiilenoolid, metuul-
etiilfenoolid, indanoolid ja naftoolid. PSlevkividli omaparaks on just kahealuselise fenooli -
resortsiini ja tema homoloogide tekkimine. Homoloogidest on pdhilised 5-metulresortsiin, 5-
etiiilresortsiin, 2,5- ja 4,5-dimetiilresortsiinid ning kdrgemad 5-alkiiiilderivaadid.

Summaarne fenoolide sisaldus pdlevkividlis on 25-30%. Uhe- ja kahealuseliste fenoolide
homoloogiliste ridade esimesed liikmed lahustuvad vees hasti ja satuvad seepérast koos dliga
kondenseeruvasse uttevette. Utteveest eraldatakse fenoolid ekstraheerimise teel butiitilatsetaadi
ja diisopropiileetri seguga. Ka 8li ekstraheeritakse tdiendavalt veega, et suurendada
kahealuseliste fenoolide saagist. Utteveest ekstraheeritud fenoolidest on kahealuselisi 94% ja
dhealuselisi 6%. POlevkividlist moodustavad vees lahustuvad fenoolid (peamiselt
kahealuselised) 2,3%. Osa kahealuselisi fenoole, mis lahustuvad vees halvemini, jaib
pOlevkividlisse.

2. FENOOLIDE KANDUMINE KESKKONDA (ATMOSFAARI JA VEEKOGUSSE)
POLEVKIVITOOTLEMISEL

Pdlevkivi termilise tootlemise tehnilised lahendused RAS Kiviteris on kéesolevaks ajaks
tehnoloogiliselt iganenud ja keskkonnaohtlikud, planeeritud keskkonnakaitseabindude
elluviimine on plaanidest krooniliselt maha jaanud. Seetdttu on ka paratamatu termilisel
tootlemisel tekkivate fenoolide sattumine atmosfidri ja veekogusse. Tuleb siiski mérkida, et
vastavad heitkogused on viimase 7-8 aasta jooksul siiski pidevalt langenud.

Aruandluse alusel olid RAS Kiviteris fenoolide heitkogused jargmised: 1989 - 28 t, 1990-1991
- 11,61, 1992 -971,1993 - 581t 1994 - 52 t, 1995 - 5,0 t. Seega on fenoolide heitkogus
viahenenud peaaegu 6 korda. Fenoolide prognoositav heitkogus saasteallikatc tidpsustatud
inventeerimisandmete alusel on uues LPH projekt-ettepanekus siiski kdrgem ja voib ulatuda
maksimaalselt 56 t aastas (maksimaalsel heitintensiivsusel - 2,62 g/s). Pohilisteks fenooli
saasteallikateks (tldarv - 64) on pdlevkividli ja tema fraktsioonidega tdidetud reservuaarid ja
mahutid, O6li destilleerimisseadmed, gaasigeneraatorjaamad ja elektroodkoksiseadmed,
fenoolide ekstraheerimis- ja rektifikatsiooniseadmed, tuhaméigedele pumbatav heitvesi jne.
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Aastatel 1991-1994 kehtisid fenoolile LPK,, = 0,01 mg/m® ja LPK; = 0,003 mg/m’. Alates
01.01.1995.a. maksimaalse kontsentratsiooni vairtust leevendati ning selle viirtuseks
kehtestati LPK,, = 0,05 mg/m’. Mirkusena tuleb Gelda, et kuni tinase paevani mairatakse
fenoolide heitkogused ja nende poolt pdhjustatud saastenivood ainult puhta fenooli
(oksiibenseen) suhtes, kuna teiste fenoolide jaoks (ndit. kresoolid, ksiilenoolid, resortsiinid)
vastavad normatiivid (LPK,,) vabariigis puuduvad. SelletSttu viimaste Ule arvestust ka ei peeta,
kuigi nende sattumine atmosfadri on samuti paratamatu, siiski vast vahemal maaral.

Kéesoleval ajal fenooli heited 64 saasteallikast summaarse heitintensiivsuse 2,62 gfs korral ei
pohjusta RAS Kiviteriga piirnevates Kohtla-Jarve elamurajoonides fenooli tlenormatiivset
Ohusaastet. Jarve linnaosas jadvad kontsentratsioonid 0,2-0,5 LPK,, ja Kéavas 0,6-0,8 LPK,
piiresse, sanitaartsooni piiril on kontsentratsioon 0,6 LPK, Kuigi LPK,, véairtust 1995.a.
tosteti, jadb Oopaevakeskmise kontsentratsiooni (LPKy) tagamine elamurajoonides siiski
péevakorrale, kuna selle iletamine on endiselt mérgatav - kuni 3,3 LPKj tasemeni. Saasteloa
aluseks on siiski LPK,, tagamine elamutsoonides.

Veekogudesse satuvad fenoolid kahel viisil: 1) p#rast regionaalseid biopuhastusseadmeid
siivalasuga Soome lahte ja 2) tuhaméagede vetega Kohtla ja Purtse jogedesse ning sealt edasi
Soome lahte. Fenoolikoguste iseloomustamisel vaatleme pdhiliselt nn lenduvaid fenoole (ehk
thealuselisi fenoole), sest ainult nende sisaldusi normeeritakse ja nende sisselaskmise eest
veekogudesse ndutakse ka saastemaksu. Kui vdrrelda aastaid 1989 ja 1995, siis oli pilt
jargmine:

5
1989 199¢
Lenduvaid fenoole Soome lahte 1,3 0,83
pérast biopuhasteid, t
Lenduvaid fenoole Kohtla jokke 216 21

tuhamaigede vetega, t

Nagu ndha, on oluliselt vdhenenud (peaaegu 10 korda) tuhamigede vetega Kohtla jokke
sattuvate fenoolide hulk. Fenoolikogused on vihenenud eeskitt seetSttu, et ka tuhamigede
vete ildhulk on vihenenud: kui 1989.a. oli see 2,1 milj m®, siis 1995.a. - 0,77 milj m>. Ka
rakendatud keskkonnakaitse abindud on sellele moningal maiidral kaasa aidanud. Kui
pOlevkivitootlemise maht ei muutu, siis voib arvata, et tuhamigede vete ildhulk jaab
variceruma 0,8 milj m® iimber aastas. Sivalasu kaudu Soome lahte sattuvate lenduvate
fenoolide hulk on muutunud vihe. Seega veekogudesse satub peamine hulk fenoole
tuhaméagede vete koosseisus.

Tuhaméded on RAS Kiviteri pdlevkivitootlemise kompleksi lahutamatu osa. Kokku on 6
tuhaméage, nendest praegu ekspluatatsioonis 4. Tuhamigede all on umbes 200 ha maad.
Poolkoksistamise tahke jadk sisaldab kahjulikke lisandeid:
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oli -0,6 - 3% (GGJ-6 - 0,6 - 0,9%)
sulfiidid -0,5 - 0,95%

lenduvad fenoolid -2 - 3 mg/kg

bensoplireen -60-100 ugkg

-

Tuhamigede ekspluateerimise tagajérjel tekivad bilansivilised veed (sademete vesi + mégede
peale pumbatavad toksilised heitveed), millest osa on pidevas tsirkulatsioonis (kuni 1 milj m’®
aastas), osa aga suunatakse iilevoolu teel Kohtla jokke (keskmiselt kuni 2100 m*> 66pievas).
Tuhamassidega kontakteerudes reostub tsirkuleeriv vesi fenoolide ja teiste toksiliste ainetega.
Lenduvate fenoolide (oksiibensool ja viimase metiiiil- ja etiiilderivaadid) osa tuhamigede
heitvete fenoolidest (lldsisaldus 180-200 mg/l, maksimaalselt isegi 250 mg/l) v3ib ulatuda 40-
50%-ni. Oksiibensooli sisaldused tuhamigede vetes ulatuvad 35-40 mg/l-ni, s.o keskmiselt
40% lenduvate fenoolide uldhulgast. Fenoolide absoluutsed sisaldused vees kdiguvad
mérgatavalt sdltuvalt aastaajast ja sademete hulgast, vastavalt sellele muutuvad ka heitvete
kogused. Seega tuhamigede vete ohtlikkuse atmosfadridhu suhtes méadrab dra just
oksiibensooli sisaldus vees ning viimase vOime kanduda atmosfaari sGltuvalt konkreetsetest
viliskeskkonna tingimustest.

3. FENOOLIDE FUUSIKALIS-KEEMILISTEST JA TOKSILISTEST OMADUSTEST

3.1. Individuaalsed fenoolid

Vaatleme thealuselisi fenoole, kuna ainult neid on v3imalik veest parast hapustamist veeauruga
viélja ajada. Sellepirast nimetatakse neid ka lenduvateks fenoolideks. Sellel omadusel baseerub
ka nende analiiiitiline maaramine vees, kui nad esinevad koos teiste fenoolidega.

Koige paremini lahustub vees oksiibensool (fenool): temperatuuril 20°C 7%. Kresoolide
lahustuvus vees on mirgatavalt viiksem - mitte iile 2%. Need alkiitlfenoolid, mille molekulis

on stsinikuaatomite arv 8 ja rohkem, praktiliselt vees ei lahustu.

Fenoolidel on happelised omadused, on ndrgalt dissotsieerunud ja moodustuvad leelistega sooli
- fenolaate. Dissotsiatsioonikonstandid K, 20°C juures:

K, vastav pK,
fenool 1,28 x 107 9,89
o-kresool 6,3x10™" 10,20
- m-kresool 98x10™ 10,01
p-kresool 6,7x 10 10,17

Fenoolid vdivad ka assotsieeruda vesiniksidemete moodustumise tagajarjel. Just assotsieerunud
molekulide olemasoluga on seotud ka fenoolide labustuvus leelistes. Fenoolide tleminek
fenolaatsesse vormi soltub pohiliselt jaotuskoefitsiendi vaartusest siisteemis orgaaniline faas -
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vesi. Selle médrab fenooli molekulis sisalduvate hiiddrofoobsete (-CHs, -CH,, C¢Hs-, CsHs-) ja
hiudrofiilsete (-OH, C=0, -O-) struktuurielementide vahekord, samuti orgaanilise faasi iseloom
(polaarne v&i mittepolaarne). Niiteks toome jaotuskoefitsiendid fenoolile 20°C juures 2%-se

vesilahuse ekstraktsioonil: -
Lahustaja Fenooli jaotus-
koefitsient
Bensiin 0,2
Bensool ’ 2,2
Nitrobensool 7,7
Dietiiileeter 17,0
Butanool 19,0
Ethulatsetaat 36,0
Butiiillatsetaat 49,0

Teise niitena toome fenoolide jaotuskoefitsiendid 0,8%-se vesilahuse ekstraheerimisel
butiitlatsetaadiga:

Nimetus Jaotuskoefitsient
Fenool 47
Kresoolid 105-115
1,3,5-ksiilenool 275

Jaotuskoefitsienti slisteemis orgaanika-vesi m&jutab samuti assotsiatsioon fenooli, vee ja
ekstragendi vahel, assotsiatsiooniastet mgjutab ka fenooli kontsentratsioon vesilahuses.

Fenolaadid vesilahuses osaliselt lagunevad ehk hudroliisuvad. Toome dra mdnede fenoolide
Na-fenolaatide hiidroliiisiastmed 25°C juures:

Nimetus Hiudroliusiaste, %
Oksiibensool 5,60
m-kresool 6,08
p-kresool 1,27
o-kresool 7,54
3,4-dimetiiiilfenool 8,28

Fenoolid kuuluvad toksiliste ihendite hulka, kusjuures thealuselised fenoolid on tunduvalt
toksilisemad kahealuselistest. Oksiibensooli LDsg valgete rottide suhtes on 384 +32)1,
kresoolidele vastavalt 1430-1550 mg/kg (ithekordselt peroraalselt). Kumulatiivsed omadused
on ndrgad. Huvitav on éra tuua 16hnatundmise 1avid (minimaalsed kontsentratsioonid vees):
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Nimetus Lohnaldvi, mg/l
Okstibensool 1,0
Kresoolid 0,1-0,2
Ksulenoolid 0,5-10,0 .
Resortsiin 60,0

Veekogu virvusele avaldavad rohkem mdju kahealuselised fenoolid. Naiteks 5-
metiilresortsiini puhul avaldab veekogu virvusele mdju juba kontsentratsioon 1 mg/l
Pohiliselt just sellepérast ongi tuhamégede veed intensiivselt punakat vérvi.

3.2. Polevkivifenoolid kui keerukad segud

Nii iihe- kui kahealuseliste fenoolide fraktsioonid on keerukad segud, kus pdhikomponentide
kdrval esineb palju lisandeid. Lisanditena v3ib mainida tiofenoole, orgaanilisi sulfiide ja
disulfiide. Just igasugused korvalised lisandid alandavad pdlevkivifenoolide 16hnalévi.

Nimetus Lohnalavi, mg/l

Uhealuselised fenoolid 0,05
(fraktsioon 180-270°C)

Kahealuselised fenoolid 0,25
(fraktsioon 271-315°C)

Alates kontsentratsioonist 1 mg/l avaldavad- iihealuselised fenoolid mdju veekogude
enesepuhastusvGimele, kutsudes esile hapniku tarbimise pidurdamise. Nende toksilisus LDso
valgete rottide suhtes on 386 +42 mg/kg (ithekordselt peroraalselt). Selgeid kumulatiivseid
omadusi neil ei ole. Uhealuseliste fenoolide toksilisus vorreldes kahealuselistega on umbes 2
korda suurem. Kahealuseliste pSlevkivifenoolide kumulatiivsed omadused on samuti ndrgad.
Kahealuseliste fenoolide puhul on jille oluline mdju vee virvusele. Piirkontsentratsioon
organoleptilise tunnuse (varvus) jargi on 0,14 mg/l. Seega nideme, et keerukate segudena on
polevkivifenoolidel tugevam mdju veekogude sanitaarsele reziimile, samuti on I8hnaldvi
margatavalt madalam. Siit tulenebki ka tuhamidgede vete intensiivne spetsiifiline 16hn, mis
veekogust kaugenedes siiski kiiresti kahaneb.

4. FENOOLIDE DESTRUKTSIOONIST JA TRANSFORMATSIOONIST KESKKONNAS
(VEES, PINNASES, OHUS)

Fenoolid on véga reaktsioonivoimelised tihendid ning nendel on ka suur bioloogiline aktiivsus.
Vees alluvad fenoolid kergesti Shuhapniku toimel keemilisele okstidatsioonile, kusjuures
kahealuselised fenoolid oksideeruvad tunduvalt kiiremini (2 korda ja rohkem).
Oksudatsioonikiiruse konstant sltub ka fenooli struktuurist (kilgahelate arv ja iseloom).
Keemilisel oksudatsioonil tekivad fenokstiilradikalid, mis viib dimeersete ja kinoonsete
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struktuuride tekkele. Keemiline oksiidatsioon kiireneb tunduvalt, kui sellele kaasneb
fotookstidatsioon ning Shus leiduva osooni mdju. Fenoolide lagunemisaste vdib sel puhul
tousta 30-70%-ni. Kasvab vesilahuse optiline tihedus - tekib intensiivne vérvus.
Fenolaat-ioonid reageerivad hapnikuga kuni 10’ korda kiiremini kui fenooli molekul.
Lagunemise tulemusena tekivad aktiivsed molekulaarsed osakesed, kaasneb vesinikperoksiiudi,
alifaatsete hapete ning poliikondensatsiooni produktide teke. Seega destruktiivsete protsesside
tulemusena osa pdlevkivifenoole, mis sisalduvad tuhamigede vees, Soome lahte ei jouagi.
Fenoolid alluvad vees ka mikrobioloogilisele oksiidatsioonile. See protsess seostub samuti
fenoksuilradikalide tekkega. Indutseeritakse vastavad fermentsiisteemid, mis soodustavad
veekogude isepuhastumist, kusjuures igasugused vetikad ja veetaimed (hiidrofuiidid) vdivad
sellest aktiivselt osa v&tta. Sel puhul on tahtis hapniku olemasolu vees, mis on vajalik tekkivate
kinoonsete struktuuride (palju toksilisemad vaheproduktid) edasiseks lagundamiseks. Sellest
on tingitud ka fenoolide futotoksilisus.

Uhealuseliste fenoolide puhul (oksiibensool, kresoolid) vdime oelda, et protsesside nagu
biokeemiline okstidatsioon, fotooksiidatsioon ja autooksidatsioon kineetilised niitajad
suhtuvad nagu 100:10:1. Molekulaarse hapniku toime on seega kdige ndrgem. Kahealuseliste
fenoolide (resortsiin, S-metiiilresortsiin) puhul on juba molekulaarse hapniku toime tugev.
Vees toimub fenoolide kooshapendumine poliitsikliliste areenidega samuti kiillalki efektiivselt.

Ka pinnases alluvad fenoolid mitmesugustele destruktsiooniprotsessidele ning seetdttu nende
akumulatsiooni seal eriti ei toimu. AtmosféiriGhus on fenoolide iga samuti viike, kusjuures nii
fenoolid kui ka nende oksidatsiooniproduktid sadenevad suhteliselt kiiresti maha (mullale,
taimestikule, veepinnale), kus toimuvad edasised transformatsioonid.

5. FENOOLIDE KANDUMISEST ATMOSFAARI RAJATAVATE TUHAMAGEDE VETE
KOGUMISBASSEINIDE (-TIIKIDE) PINNALT

Voime oelda, et veekogu pinnakihis toimuvad keerukad fiiisikalis-keemilised ja keemilised
protsessid ning see kiht kujutab endast faasidevahelist piirikihti. Labi selle piirikihi toimub
gaaside vahetus ststeemis vesi-Ohk, suures osas difusiooni teel. Nii difusiooni kui ka vee
auramise kiirus sOltub suurel médral pinnakihi fliisikalistest muutustest (deformatsioonid ja
turbulentsindhtused pinnakihi kohal) ning kihis kulgevate aktiivsete reaktsioonide iseloomust,
samuti temperatuurist ja atmosfadrirdhust ning ka lahustunud ainete kontsentratsioonidest.

Vee auramise intensiivsuse madramiseks sltuvalt vee temperatuurist, auramise peegelpinna
suurusest, dhu relatiivsest niiskusest ja baromeetrilisest rdhust ning Shu liikkumise iseloomust
(turbulentne reziim) kasutati késiraamatus [10] toodud valemeid. Leiti, et tingimustel, kui

- tiikide pindala on 15 ha ehk 150000 m?,

- titkides on praktiliselt 100%-line vesi,

- vélisbhu realtiivne niiskus on <50%,



Liya -7

- vélisdhus teisi aineid (saasteaineid) praktiliselt ei ole,

- vee temperatuur on >25°C,

- baromeetriline rohk on <760 mmHg,

- viliskeskkonna temperatuur >25°C, .

- tuule kiirus on >4 m/s,

siis vOib vee auramise intensiivsus tiikide pinnalt ulatuda 22 tonnini tunnis ehk 6,1 kg/s.
Sellisele kogusele vastab ligikaudu veekihi auramine 0,15 mm/t ehk kuni 3,60 mm/66péev.
Seega vOime arvestada aurustuva veekihiga kuni 4 mm 66pdevas. Kui meil on tegemist
tuhaveega, mille pH asub vahemikus 7,5-10 ning lenduvate fenoolide sisaldus votta kuni 100
mg/l, siis vastavalt ihealuseliste fenoolide fenolaatide hiidroliiisiastmele (kuni 8%) vdib
maksimaalselt koos veeauruga kanduda atmosfadri kuni 8% #raauranud veekihis olevatest
lenduvatest fenoolidest. See moodustab koguseliselt 0,0555 g/s ehk 200 g/t. Oksiibensooli osa
selles koguses oleks 40% - s.0 0,0222 g/s ehk 80 g/t. Need on maksimaalselt vdimalikud
arvud. Tegelikud arvud vdivad isegi terve jargu vorra viiksemad olla, olenevalt konkreetsetest
meteoroloogilistest tingimustest ja tiikide pinnakihis toimuvate keerukate fuiisikalis-keemiliste
protsesside kulgemise iseloomust ning kineetikast, samuti tuhavee koosseisus olevate muude
saasteainete iseloomust (naftaproduktid, anorgaanika). Oksiibensooli heitintensiivsus 0,0222
g/s moodustab ainult 0,85% praegusest lubatavast fenooli heitintensiivsusest (2,62 g/s). Selline
juurdetulev kogus muudab ainult tihisel miaral fenooli (oksiibensooli) saastenivood RAS
Kiviteri iimber.

6. JARELDUSED

Tuhamigede vete kogumisbasseinide pinnalt atmosfairi kanduv fenooli (oksiibensooli) kogus
praktiliselt ei muuda fenooli saastenivood RAS Kiviteri imber. Vee pH tiikidesse suunamisel
peaks olema piirides 7,5-9,0. Tiikide ldheduses saab olema tugev spetsiifiline I15hn. Pirast
tiikide kasutuselevdttu tuleks tiikide lsheduses teostada fenooli kontsentratsioonide méaramisi
Ohus.
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Hinnang Kiviteri vee analiiiisidele

Kiviteri fenoolireostuse hindamiseks sai Keskkonnauuringute Keskus 1996.
aasta septembris KM Info- ja Tehnokeskusest probleemiga haaratud vee keemiliste
analiiiiside tulemused. Analiiiisid puudutasid viite seiratavat punkti:

1. Kiviteri bioloogilistest puhastusseadmetest Soome lahte juhitav heitvesi

2. Kiviterituhamégedelt Kohtla jokke juhitav dreenivesi

3. Kohtla j6gi enne tuhamégede dreenivee suubumist (12. kilomeeter)

4. Kohtla j6gi Liiganusel (0.5. kilomeeter)

5. Purtse jogi allpool Kohtla jée suuet.

Neist viimane seirepunkt asus 1992. aastal joe 4. kilomeetril, alates 1993. aastast joe
esimesel kilomeetril. Pinnavee analiiiiside tulemused olid tabelarvutussiisteemi
Quattropro kolmes failis, kusjuures igale punktile vastas eraldi fail. Heitvee analiiiisid
olid salvestatud seitsmesse andmebaasi, millest iga baas sisaldas iihe aasta tulemusi;
1995. aasta andmed olid aga baasidesse jagatud koguni kvartalite kaupa. Enne
iileandmist moodustati nendest Keskkonnauuringute Keskuses iiks koiki
heitveeanaliiiise ithendav andmebaas.

Info- ja Tehnokeskusest saadud andmed haarasid ajavahemikku 1992. aasta
algus kuni 1996. aasta I kvartal. Analiiiisid olid tehtud Virumaa Keskkonnauuringute
Laboris. Kuna seal puuduvad seadmed raskemetallide mddramiseks, siis on metallid
analiiiisitud Keskkonnauuringute Keskuses. Heitvee analiilisitulemuste sisestamine
andmebaasidesse toimus Virumaa laboris, pinnaveeanaliilisid tabelarvutuse failidesse
kandjad ei ole hinnangu koostajale teada.

Heitvee andmebaasides on analiiiisitulumusi sisaldavate viljade pealkirjades
kodeeritult tdhistatud ka médramisel kasutatud analiiiisimeetodid. Need olid jargmised
(avaldatuna pohjamaade koodides):

T WT Temperatuuri médramine kalibreeritud termistoriga.
02_DF Lahustunud hapniku m&6tmine membraanelektroodiga “in situ”.
PS C Hoéljuvainete kontsentratsioon. 1992. aasta baasis on selle asemel

kasutatud koodi PS_T, millega téhistatakse suspendeerunud ainete
hulka. Arvatavasti on tegemist eksitusega koodis ja héljuvained
maédrati ka sel ajal tavapirasel viisil.

PH L.25 pH mééramine elektromeetriliselt +25°C juures. 1992. aasta baasis on
selle asemel kood PH_LF, mis niitab, et siis médrati pH proovide
votmise ajal vilitingimustes portatiivse pH-meetriga.

BOD7 NE  BHT; miframine filtreerimata proovist kasutades O, mé6tmisel
elektromeetrilist seadet.

CODCR_NT Keemilise hapnikutarviduse méiédramine filtreerimata proovis K,;CrO-
abil tiitrimeetriliselt.

NO2N_FS  Nitritlimmastiku méédramine filtreeritud proovis kolorimetreerides
tema abil moodustatud asovirvainet.

NO3N_F Nitraatlimmastiku méadramine filtreeritud proovis taandades nitraadi
eelnevalt Hg-Cd v6i Cu-Cd kolonni abil nitritiks ja modtes selle
asovarvina.
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NH4N FS  Ammooniumldmmastiku médramine filtreeritud proovist hiipoklooriti
ja fenooliga. 1992. aasta baasis on médramismeetod jdetud
tipsustamata mirkides 4ra vaid proovi eelneva filtreerimise.
Arvatavasti toimus selle aasta kestel iileminek praegusele meetodile.
Varem méirati laborites ammooniumi Nessleri reaktiivi abil, mis vdis
viikese ammooniumi- ja kérge huumusesisalduse korral anda
monevorra suurendatud tulemusi.

NTOT_N Uldlimmastiku mésramine filtreerimata proovist. Konkreetne meetod
on jietud tdpsustamata.

CL FT Sellist meetodit p6hjamaade kooditabelis ei ole, kuid koodiga CL. NT
on seal tdhistatud kloriidide tiitrimist filtreerimata proovist AgNOs3 abil
kasutades indikaatorina KoCrQ, lahust. Ilmselt on Virumaa laboris
rakendatud sama meetodit, kuid proov filtreeritakse eelnevalt.

SO4 FN Sulfaatide turbidimeetriline mééramine filtreeritud proovis.

PO4P FS Fosfaatse fosfori spektromeetriline méédramine filtreeritud proovis.

PTOT NS  Uldfosfori spektrofotomeetriline méiramine filtreerimata proovis.
1992. aasta baasis oli selle asemel kasutatud koodi PTOT_TS, millega
maérgitakse proovi eelnevat lagundamist HNO; ja HCIO, segu (4:1)
abil. Kiesoleva hinnangu koostajale ei ole teada, et Eestis kunagi seda
meetodit kasutatud oleks. Siin v4ib tegu olla eksitusega andmete
sisestamisel, kuid véib-olla on Kohtla-Jirvel seda meetodit siiski
rakendatud.

OIL_ QGR  Naftaproduktid ekstrahheeritakse veest CCly abil ja moddetakse
gravimeetriliselt (kaalumise teel).

PHEN LS  Lenduvad fenoolid destilleeritakse veeauruga ja méodetakse
spektrofotomeetriliselt amiinoantipiiriiniga.

Raskemetallide puhul on konkreetne méddramismeetod jdetud tdpsustamata mérkides

koodis tihega N vaid filtreerimata proovi analiitisimist. 1992. aasta baasis on koguni

kasutatud tdhekombinatsioone TG ja TF, mida voiks tolkida kui eesliidet “iild-”

(niit. iildvask, iildkaadmium jne). Arvatavasti on taolise eksituse pohjuseks asjaolu, et

Virumaa Labor ise neid analiiiise ei tee. Kuna koik raskemetallide analiiiisid on tehtud

Keskkonnauuringute Keskuses, siis olgu siinkohal &ra toodud ka praegu tegelikult

kasutatavad meetodid.

AS NG Arseeni médramine filtreerimata proovist aatomadsorptsiooni
meetodil grafiitkiivetis.

CD_NG Kaadmiumi méiramine filtreerimata proovist aatomadsorptsiooni
meetodil grafiitkiivetis.

CR_NG Kroomi mééramine filtreerimata proovist aatomadsorptsiooni meetodil
grafiitkiivetis.

CU_NF Vase midramine filtreerimata proovist aatomadsorptsiooni
leekmeetodil.

PB NG Plii md4ramine filtreerimata proovist aatomadsorptsiooni meetodil
grafiitkiivetis.

ZN NF Tsingi médramine filtreerimata proovist aatomadsorptsiooni
leekmeetodil.

HG NNC Elavhébeda méidramine filtreerimata proovist kiilma auru

aatomadsorptsiooni meetodil.
Eespoolesitatud metoodikate loetelust ndhtub, et Virumaa keskkonnauuringute
Laboris kasutatakse heitvee analiilisimiseks rahvusvahelises ulatuses tunnustamist
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leidnud meetodeid. Seet6ttu vdib andmebaasides esitatud heitvee analiiiisid lugeda
usaldusviirseteks ja nad on kasutatavad Kiviteri heitvee kvaliteedi hindamiseks.

Pinnavee kvaliteedi failides on meetodite koodid esitatud vaid raskemetallide
kohta. Neis on Cr ja As puhul konkreetne meetod jdetud fikseerimata (laiend N
tihendab “nonfiltered”), lilejddnute puhul on kasutatud laiendit  AGN v6i _ANC.
Keskkonnauuringute Keskuse metoodikud on oma kirjutistes neid meetodeid pidanud
mulla analiiiisi meetoditeks. Kiesoleva iilevaate koostajal ei ole olnud véimalik -
nimetatud koodide taga peituvate meetoditega 1dhemalt tutvuda. Seetéttu ei saa
siinkohal &elda, kas eksivad koodide t6lgendamisel metoodikud v6i Viru labori
téotajad. Selge on aga see, et analiilisimisel on kasutatud vee analiilisiks ette ndhtud
meetodeid, segadust on tekitanud vaid neile digete koodide leidmine. Ulejizsinud
niitajate puhul on tdpse méddramismeetodi nimetamine véimatu.

Pinnavee seiret koordineerib Tallinna Tehnikaiilikool, kes on kehtestanud
nimistu rahvusvaheliselt tunnustatud meetoditest, mida tohib riikliku seire teostamisel
kasutada. Ta kontrollib ka sellest nimistust kinnipidamist seires osalevate laborite
poolt. Seega voib ka pinnavee analiiiiside kohta elda, et need on tehtud
usaldusviirselt. Paraku ei saa sama delda analiiiisitulemuste arvutisse kandmise kohta.
Nii on nditeks Purtse joe fenoolide sisaldus kuni 1995. aasta 4. septembri tulemuseni
tabelisse kantud milligrammides liitris, alates 1995. aasta 18. septembri tulemusest
mikrogrammides liitris. Raskemetallidest on Cd ja Hg sisalduste tihikuks alati pg/l,
tilejddnute puhul on olukord segasem. Jddb mulje, et alates 16. detsembri 1992. aasta
analiiiisist on koik raskemetallid véljendatud mikrogrammides liitris, enne seda
valdavalt milligrammides liitris. Nii on Purtse j6es koigis alates 92. aasta detsembrist
tehtud proovides vasesisalduseks mérgitud <40, mis tdhendab kindlasti <40 pg/l. Enne
seda on tehtud kuus analiiiisi, millest viie (IV,V,VLIX ja XI 1992) tulemused on
vahemikus 1...5. seega ilmselt mg/l, ja iiks (13.08.92) 53. Raske on uskuda, et kusagil
jOes voiks olla 53 mg/l vaske. Kui see on aga 53 pg/l, siis on raskemetallide
sisestamisel {ihikutes valitsenud lihtsalt suur segadus. Ka vib mirgata, et kuni 1992.
aasta novembrini médratud metallisisaldused on olnud hilisematest mérgatavalt
korgemad. Seega tuleks pinnavee metallisisalduse kommenteerimisel kindlasti kuni
1992. a. novembrini tehtud analiiiisid vaatluse alt vilja jétta. Neid voiks kasutada
ainult juhul, kui eelnevalt kontrollida tabelis esitatud tulemuste vastavust tegelikult
laboris saadutele, teha kindlaks tol ajal laboris rakendatud aparatuuri tundlikkus ja
tolleaegsete analiilisimeetodite vastavus praegustele (eriti proovide eelté6tluse osas).

Kiesoleval ajal puuduvad Eestis pinnavee kvaliteedi hindamiseks riiklikult
kinnitatud normatiivid. Endisi ndbukogude-aegseid norme ei ole kiill kehtetuteks
kuulutatud, kuid ei ole ka kinnitatud nende kehtimajdémist Eesti Vabariigis. Samas on
valitsus oma 15. detsembri 1994. aasta méérusega nr 464 kinnitanud heitvee
veekogudesse ja pinnasesse juhtimise néuded. Nende kohaselt ei tohi saasteallikate
keskmine reoainete jadkreostuse kontsentratsioon iiletada:

kui keskmine kui keskmine Q on
Q>2000 m*/d 201 - 2000 m3/d
BHT; 15 mg/l 25 mg/l
héljuvaine 15 mg/l 25 mg/l
iildfosfor 1.5 mg/l 2.0
iihealuselised fenoolid 0.1 mg/1 vastavalt veeloale
naftasaadused
- biopuhastuse puudumisel 5.0 mg/1 5.0 mg/1
- biopuhastite olemasolul 1.0 mg/l 1.0 mg/1
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Kéiesoleva hinnangu Idpus asuvates tabelites on esitatud tlevaated Kiviteri
tuhamégede dreeniveest ja Kiviteri bioloogiliselt puhastatud heitveest aastatel 1992-
1996 voetud veeproovide analiiiisitulemustest. Neist on néha, et tuhamiagede vee BHT
ei ole mitte kunagi vastanud valitsuse nduetele. Holjuvainete ja fenoolide osas on
uksikud analiiiisitulemused nduetele vastanud, kuid juba keskvaartused on viljunud
nduete piiridest. Naftaproduktide sisalduse osas on ndudeid uletatud monel korral ja
tldfosfor on alati jaanud lubatud piiridesse. Kiviteri bioloogiliselt puhastatud heitvees
uletab tldfosfor tksikutel juhtudel valitsuse ndudeid, kuid jddb enamasti lubatud
piiridesse. Seevastu kdigi iilejadnud limiteeritud komponentide sisaldus vastab nduetele
vaid uksikutel juhtudel. Norme tletavad ka nende keskvairtused.

RAS Kiviteri tuhaviljade vee keemilise koostise tdpsustamiseks vdeti AS
Mavese poolt tihekordne juhuproov 18.09.96.a. Proovi analiilis néitas, et peale
fenoolide sisaldus tuhavéljade vees veel muid toksilisi tihendeid. Nii néiteks oli selles
proovis tolueeni 429 pg/l , ksiilleeni 100 pg/l, asendatud benseene 130 pg/l, naftaleeni
56 ng/l, indaani, indeeni ja nende terivaate 48 g/l jne. Analtisitulemused on toodud
lisas.

KOKKUVOTE:

Tuhamiigede vesi sisaldab reeglina rohkesti mitmesuguseid reoaineid ja tema
veekvaliteedi niiitajad iiletavad tavaliselt Eestis kehtestatud norme.

Peale fenoolsete iihendite sisaldub tuhaviljade vees ka mitmeid teisi toksilisi
iihendeid (benseen, tolueen, ksiileen, naftaleen, indeen jne.). Hidavajalik oleks

tipsustada tuhavete tegelikku keemilist koostist ja selle muutumise diinaamikat.

Arvestades tuhaviiljade vee suhteliselt suurt toksilisust, oleks vajalik teostada
keskkonnariski analiiiis.

Parema iilevaate saamiseks tuhaviiljade vee kvaliteedi ja selle puhastamis-
voimaluste kohta tuleks teha kompleksne keskkonnaaudit.

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
juhatuse esimees, keemiateaduste kandidaat

Tallinnas, 26.09.1996.a.
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Tuhamagede dreenivee kvaliteet 1992.-1996. aastal

Naitaja Uhik n Keskmine St.hdlve Miinimum Maksimum
Temperat. °cC 87 8.0 7.2 0 29.8
Lahust. 02 mg/1l 84 2.1 2.5 0 9.5
Hbljuvaine mg/1l 73 106 206 <1 1265
PH - 83 9.51 2.16 2.55 12.9
BHT7 mg 02/1 87 547 471 30.0 2800
KHT mg O/1 71 1414 1123 210 5330
NO2 mg N/1 38 0.035 0.037 <0.002 0.170
NO3 mg N/1 39 0.77 0.79 0.15 4.46
NH4 mg N/1 39 16.2 12.1 0.63 51.6
N uld mg N/1 57 32.4 27.0 2.80 133
Cl mg/1 39 761 397 85.0 1894
S04 mg/1 38 1141 1521 227 9900
PO4 mg P/1 34 0.063 0.222 <0.01 1.30
P uld mg P/1 39 0.141 0.208 0.011 1.30
H2S mg/1 2 476 14.5 461 490
Naftaprod. mg/l 44 2.79 5.21 <0.002 30.0
Fenoolid mg/1 85 37.7 35.2 0.050 152
cd ug/l 15 1.32 2.28 <0.1 9.00
Pb mg/1 15 0.013 0.017 <0.002 0.061
Zn mg/1 15 0.026 0.034 <0.01 0.127
Cu mg/1 15 0.001 0.004 <0.04 0.01e6
Hg pg/1 12 0.39 0.78 <0.05 2.80
Cr mg/1 3 0.010 0 0.010 0.011
As mg/1 2 0.045 0.038 0.007 0.082
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Kiviteri heitvee kvaliteet 1992.-1996. aastal

Naitaja Uhik n Keskmine St.hdlve Miinimum Maksimum
Temperat. °C 96 13.8 4.8 1.0 24.0
Lahust. 02 mg/1l 95 7.0 1.5 3.4 11.7
Hbljuvaine mg/1 98 76 - 44 3 234
pPH - 99 7.48 0.85 3.80 12.5
BHT7 mg 02/1 97 93.2 98.4 10.0 800
KHT mg O/1 94 300 174 43.0 1060
NO2 mg N/1 97 2.79 2.79 0.021 11.2
NO3 mg N/1 97 5.99 5.65 0.25 32.0
NH4 mg N/1 97 12.4 10.6 0.43 48.8
N uld mg N/1 97 37.2 18.3 16.8 121
Cl mg/1 93 256 65.1 17.0 475
S04 mg/1 94 262 79.4 51.0 465
PO4 mg P/1 97 0.227 0.245 0 1.40
P Ulad mg P/1 98 1.46 1.10 0.070 7.80
Naftaprod. mg/1l 72 1.33 1.23 0 7.70
Fenoolid mg/1 97 0.515 3.61 0.014 35.8
cd pug/1 18 6.26 17.2 0 75.0
Pb mg/1 17 0.008 0.012 0] 0.041
Zn mg/1 17 0.039 0.042 0 0.119
Cu mg/1 18 0.016 0.023 0 0.070
Hg ug/1 15 0.33 0.53 0 2.00
Cr mg/1 2 0.029 0.007 0.022 0.036
As mg/1 1 0.150 - - -
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@ EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS

Tellija: AS MAVES , IDA-VIRU MAAVALITSUS
Maksja: AS MAVES

Tete 19.09.96.a. Nr.

Meie 24.09.96.a. Nr.2-2/3534

Tuhamiigede vesi , Kohtla-Jiirve.

Analiiisitav objekt: vesi.

Proovi nr. ja proovivitmise koht: Kohtla -Jarve linn
Proovivotmise kuupaev: 18.09.96.a.

Laborisse sisse tulnud: 19.09.96.a.

Analiiiis alustatud: 22.09.96.a. 15petatud:23.09.96.a.

Analiiiisi tulemused:

On teada, et pdhireostuse tuhamigede vees moodustavad fenoolid. Kuna fenoolide kvantitatiivne
ekstraktsioon heksaaniga ei ole voimalik, siis fenoolide summaarset kogust ei maéiratud. GC/MS

abil identifitseeriti heksaanitommisest jargmised fenoolid: : fenool, 2-metiiiilfenool, 3- metiiil-
fenool, etiiilfenool, dimetiitilfenoole, metiitiletitilfenoole ja muid fenooli derivaate.Lisaks leiti
naftoole ja naftalenoole. Toodud loetelu ei ole kaugeltki ammendav ega vilista paljude varem

polevkivitootlemisel eralduvatest vetest leitud tihendite (resortsiinid) olemasolu, mille andmed
voivad puududa GC/MS-i raamatukogus voi mis ei pruugi eralduda heksaanitGmmisesse.

Ekstraktide kvantitatiivse analiiiisi tulemused on toodud tabelis.

Tabel
Miaratud thendid Leeliselises Happelises Summaarne
ekstraktis, ug/L ekstraktis, pg/L. | sisaldus, ug/L

Tolueen 272 .4 156.9 4293

Ksiileenid 64.0 36.4 100.4
Stiireen 7.6 23 9.9

Asendatud benseenid 76.4 533 129.7

Aromaatsed iihendid kokku 6693
Naftaleen 36.9 19.1 56.0
Metiiiilnaftaleenid 5.5 2.6 8.1
Bifeniitil 1.5 <0.1 1.5

Indaan, indeen, nende derivaadid 33.0 14.8 47.8

Poliiaromaatsed iihendid kokku 113.4

Naftaproduktid kokku 857.0

GC/MS -i abil ei leitud kloororgaanilisi iihendeid ega ka benso(a)piireeni, (vdimalik sisaldus alla

0.1 pg/L). Kull leiti mitmeid vaavlitihendeid ja ehedat vaavlit.
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Analiitisi kiik:

Tuhamiagede vee proov (algselt ndrgalt leeliseline) 0.5 L leelistati tdiendavalt 1 mL 10 % NaOH-
ga fenoolide sidumiseks ja ekstraheeriti 10 mL n-heksaaniga. Saadud ekstrakti analiiiisiti GC/MS-il,
Kuna selgus fenoolide iilekaal ekstraktis, lasti see 14bi alumiiniumoksiiiidi ja kontsentreeriti 3.8
korda ning analuiisiti uuesti nii gaaskromatograafiliselt kui ka kromatomass-spektromeetriliselt.
Sama ekstraheeritud vesi hapustati 2 mL 0.5 M H,SO4-ga ja ekstraheeriti uuesti 10 mL n-
heksaaniga. Ekstraktis identifitseeriti veelkordselt fenoolid GC/MS-iga, ekstrakt lasti 1abi

alumiiniumokstiiidikolonni ja kontsentreeriti 4,7 korda ja analiiisiti uuesti gaasikromatograafiliselt
ja GC/MS -il.

Analuiisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX ja kromatomass-spektromeetril
Saturn 3:

GC VARIAN 3400 CX GC/ MS SATURN 3

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30 30
siselabim36t (mm) 0.32 0.32

2. Vedel faas/ kihi paksus, p DB-1/0.25 DB-5 / 0.33

3. Kandegaas, N» ( mL/min ) 4.1 2.0
4. Surushk, ( mL / min ) 350 -

5. Vesinik, ( mL /min ) 35 -
6. Make-up gaas, Ny ( ml/ min ) 25 -
7. Detektori temperatuur FID , 280°C MS
8. Aurusti tiiiip ja temperatuur splitless 250 °C splitless 250 °C

9. Kolonnide temperatuuriprogramm:

290 0C
/' (12.0min.)
/ 12 9C/min
200_9C /
/(1.0 min)
/20 ©C/ min
40_oC
(2.0 min.)
10. Ulekande liini temperatuur - 250 °C
11. Massiarvude vahemik ( m/z ) - 25 -400
12. Skaneerimiskiirus ( scan/min ) - 100
13. Viivitusaeg skaneerimise alguseni ( min. ) - 3.0
14. Algnivoo - 0
15. Ioonide allikas: vool ( pA) - 50

temperatuur - 220 °C



Lisk 2-2

16 RF nivoo (m/z) - 650
17. Gaasikromatograafi vdimendi tundlikkus 102 x 1 -
18. Proovi suurus: 1.0 pL 1.0 uL

Analiiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.
Lisa: Proovi kromatogrammid

Proovi analiiisid teostasid (ol — K Kuningas
. A.Erm

i) =al R.Viidemaa

Juhatuse esimees g& E.Otsa



2
7
7
7
7
2
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9

10

10

10

10

10.
10.
11.
11.

11
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
13
13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
15
16
16
16
16
18
19
21
21
23
24

56 0.2289
57 0.0664
" 58 0.0723
59 L—Mc*LkLuaPkJ 0.3930
60 A-Methylnaph 0.4061
61 ; 0.1071
62 0.1392
63 0.1841
64 0.0784
65 0.1624
66 0.0394
67 0.1696
68 0.0842
69 0.1145
" 70 0.3233
71 0.2676
72 0.0506
73 0.1694
74 0.0491
75 1.0766
76 0.0961
77 0.0587
78 0.0295
79 0.1384
80 0.0539
81 0.1106
" 82 0.6815
83 0.1352
84 0.0715
85 0.7862
86 0.4199
87 0.0467
88 0.1166
89 0.4025
90 0.1618
91 0.2596
92 0.1064
93 0.2367
94 0.1484
95 0.1894
96 0.1160
97 0.1542
98 0.2683
99 0.0949
100 0.0269
101 0.0484
102 0.1126
103 0.2277
104 0.0564
105 0.1240
106 0.1188
107 0.0318
108 0.0353
109 0.0513
110 0.3008
111 0.0507
112 0.1514
113 0.0843
114 0.2131
115 0.7100
ile 0.2703
Totals: 100.0006

+otal Unidentified Counts :

“2tected Peaks: 135

~aount Standard: N/A

aseline Offset: 43 microVol

woise (used): 37 microVolts

T"anual injection

.639
. 697
.733
.812
.931
.997
.314
.421
.479
.570
.651
.728
.787
.104
.168
.411
.536
.744
.837
.956
.062
.116
.448
.572
834
940
543
639
.978
.187
.244
.321
.420
.484
.606
.712
.764
.852
.914
. 027
.123
.254
.356
.587
.645
.750
. 925
.004
.050
.707
.754
.207
.848
.912
.972
.200
.016
.249
.388
.693
.130

0.000

0.000

0.000

0.000

0.049
-0.006
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

992 vV
288 \a%
313 vV
1702 ) vV
1759 A%
464 VB
603 PV
798 vv
340 vv
703 v
171 v
735 \AY
365 VB
496 BV
1401 VB
1159 BV
219 VB
734 BV
213 vV
4664 vV
416 vV
254 VB
128 BV
600 VB
234 PP
479 PB
2952 BV
586 VB
310 BV
3406 BV
1819 vv
202 vP
505 PV
1743 \A'
701 \AY
1125 vv
461 A
1026 Vv
643 v
820 v
503 vv
668 VP
1162 PB
411 vv
116 VP
210 PB
488 BV
986 vv
244 VB
537 BB
515 BB
138 BB
153 BV
222 \'AY
1303 VB
219 BV
656 BB
365 BV
923 VB
3076 BB
1171 BB

0.097 433185

126042 counts

Rejected Peaks: 19

Multiplier: 1.000000

ts

OWVWTJWJWWbWEWRPRAWTONEBGRNOOANNRURPONOUNRPRLOOONDOWVWIOODWJONOANWVOYOWOARWOOOOOO

QOB WNNNNNNNDNNNNWONNNNONMNNOWNNNNNNNNONNNWONNDNNWONNERERERENNORENNONREFAOANNNENMNRENOOOOOO

Identified Peaks:

Divisor:

— monitored before this run

1.000000

LIShNZ2-12

Lo

19

k**************************************************-k**************************



'itle Tireestused majendtukaedumeganduskutusega L i 2-10

~un File : C:\STAR\MODULE16\BNAFTO089.RUN

Method File : C:\STAR\AROM.MTH

“tample ID : Tuhamigede vesi hoppdine 1.0

Injection Date: 24-SEP-96 3:51 PM Calculation Date: 25-SEP-96 10:38 AM
V}perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
.Jlorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

“hannel : A = FID Run Time : 25.002 min

x Kk hkdkhkhkkkk ok Kk Star Chromatography Software * Kk kk ok k ok Kk kK Version 4.0 *hkhkhkkhkdkhkkkkkhkhkhk

“hart Speed

= 0.87 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
tart Time = 0.000 min End Time = 25.002 min Min / Tick = 1.00
millivolts [ l | l [ | 1 [ | | [ [ | | | [ l | | |
- -0.392 3.906
Toluene 2656
_ - 3 O‘é8 2 3.194
p-Xylene* = 5.%3§
Methylethylb* %2(83 873 o
ethylethylb*~ o5 893047
ot e L 5639
Methylpropyl*- - ) .gg@gg 5876
: 0413 6 5 %. 365
etramethylb* o aay gm 6.63 6-895
= 7 %
1-Methylnaph*- ¥?—4 7.

g 16.207
_ b 16.848 16.912 16.972

= 18.200
- —- 19.016

=~ 21.249 23 388

[—= 23.693
— 24.130



Title

Run File
ethod File
ample ID

Injection Date:

perator :
Workstation:
Instrument

hannel

24-SEP-96 3:51 PM

VARIAN 3400 CX

reostused majanduskutusega
C:\STAR\MODULE16\BNAFT089.RUN
C:\STAR\AROM.MTH _
Tuhamidgede vesi haPWUM( 1.0,

Calculation Date:

Detector Type
Bus Address
Sample Rate
Run Time

(1 Volt)

10.00 H=z
25.002 min

LicA 2-1

25-SEP-96 10:38 AaM

xkkkkkkkkx*k Star Chromatography Software ****kxk*kk* Version 4.0 **kkkkkdkkkkkr*

un Mode

eak Measurement
Calculation Type

eak Peak
No. Name
1 Toluene
2
3
4
5
6
>
8
S

10 p—Xylene
11l m—Xylene

13 5*%VQAQ

14 o-Xylene

20 Methylethylb

24 Propylbenzen
25 Methylethylb
26 1,3,5-TMB

27 Methylethylb

32 Indaune

33 {ndenl

38 Methylpropyl

41 Ethyldimethy

43 Ethyldimethy
44 Tetramethylb

47 Tetramethylb
48 Tetrahydrona
49 NaFk¥hakM(,

Analysis -
Peak Area
Percent

Result

()

47.8885

0.0669
0.0374
0.0853
0.0788
0.1356
0.1446
0.0447
0.0252
2.7349
4.6588
0.1475
0.7157
3.7089
0.0311
0.1356
0.1385
0.0802
0.2068
0.0752
0.4210
0.6797
0.3819
2.2266
0.4897
1.7979
0.4446¢6
1.5104
0.0979
0.3794
0.8471
1.8339
2.6734
0.5933
1.1188
0.5088
0.2107
0.6070
0.6662
0.5862
0.5179
0.1648
0.4318
0.0288
0.1115
1.1241
0.1945
0.0780
5.8326
0.0949°
0.1575
0.1962
0.0316
0.0376
0.1051

Subtract Blank Baseline

Time
Offset Area
(rain) (counts)

0.046 207445

-0.010 11847
-0.001 20181

0.003 16066

-0.022 11581

0.000 2526

e ectm s e

§9999539393554333583333

Sep.
Code

BB
TS
TS
BV
VP
PB
BV
VB
BV
VP
PV
TS
vV

W<
<wwlw

533

TS
TS
PV
vPp
PV
vv

OO0OO0O0OO0OOUMNONUVORONUAWVNBNOANFHFOONNNPRERROVWOOOO0OO0OO0OONNOWNOIdNTTWOWOO

144



itle Tirdestused majendtskedumejanduskutusega L $A 2 - /\%

run File : C:\STAR\MODULE16\BNAFT090.RUN
Method File : C:\STAR\AROM.MTH

ample ID : Tuhamigede vesi M&U“Llifd

Injection Date: 24-SEP-96 4:32 PM Calculation Date: 25-SEP-96 10:38 AM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = FID Run Time : 25.002 min

* Kk ok ok kok ok ok ok k ok Star Chromatography Software dk ok kkkkk kK Version 4.0 hhkhkhhkkhkkhkhkdhkkk

hart Speed

= 0.87 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
-tart Time = 0.000 nmin End Time = 25.002 min Min / Tick = 1.00
milliVolts 1 R | | [ e Lo | | [ R
- osT%_ 3.906
Toluene S,
p—Xyiene*_
Methylethylb*
ethylethylb*™
Lropenylbenz*_
Fthyldimethy*
Naphthalene -
1-Methylnaph*- ===
— 76 8. 416
B = 53 % %%g 8. 780
&= 9,208 9.239
) - o758 §-93P 5. 953
- ! 10.833
B 12, jz%
1
_ 12.791 2.481
- 13.922
- 16.204

16.908 16.968

19.012

23.694
24.131




‘ritle : reostused majanduskutusega L_ \SA 2 - “‘f
Run File : C:\STAR\MODULE1l6\BNAFTO0S0.RUN .
‘ethod File : C:\STAR\AROM.MTH o
ample ID : Tuhamagede vesi l@L\“L“‘\C, ‘¢ W
Injection Date: 24-SEP-96 4:32 PM Calculation Date: 25-SEP-96 10:38 AM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 1le
Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z
hannel : A = FID Run Time : 25.002 min

Ak hkkhkdkhkhkhdk St a1 chromatography Software *** ki kk ki Version 4.0 %%k kdkdkkkdokkkdk

un Mode : Analysis — Subtract Blank Baseline
eak Measurement: Peak Area
calculation Type: Percent

Ret. Time Width
eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (rain) (rain) (counts) Code (sec) Codes
1 Toluene 51.4446 2.644 0.034 349438 BB 1.5 126//%3 /
2 0.0643 2.754 0.000 437 TS 0.0
3 0.0475 2.989 0.000 322 TF 0.0
4 0.0571 3.047 0.000 388 TF 0.0
5 : 0.1195 3.184 0.000 812 BV 1.7
6 0.0337 3.336 0.000 229 BB 0.0
7 0.2620 3.507 0.000 1779 BV 1.7
8 0.0331 3.571 0.000 225 vV 1.5
9 0.0409 3.669 0.000 278 vV 1.4 )
10 p-Xylene 2.9852 3.723 -0.020 20277 vV 1.7 /7§
11 m-Xylene 5.0001 3.826 -0.011 33963 Vv 1.9 AG K-640
12 0.0802 3.970 0.000 545 TS 0.0 —
13 Styrene 1.4294 4.024 0.000 9709 vV 1.7 <i¢;
14 o—Xylene 4.1034 4.078 -0.007 27873 VP 1.6 Az
15 0.0302 4.266 0.000 205 TS 0.0
16 0.0762 4.351 0.000 517 PV 0.0
17 0.1838 4.415 0.000 1248 vV 0.0
18 0.2443 4.456 0.000 1659 vV 0.0
19 Methylethylb 0.0607 4.534 -0.040 412\ VvV 0.0 N
20 0.5028 4.673  0.000 3415 \ PV 1.8 P A
21 0.4897 4.779 0.000 3326 \ VvV 1.9 ' '
22 Propylbenzen 1.9475 4.861 -0.021 13229 Vv 2.3
23 Methylethylb 0.4932 4.941 -0.018 3350 Vv 2.0 V%;
24 1,3,5-TMB 1.9886 5.041 0.006 13507 Vv 1.7 o
25 Methylethylb 0.4581 5.143  0.018 3112 vV 1.7 SRS 5
26 1.8289 5.195 0.000 12423 vV 1.9 reoleey
27 1,2,4-TMB 0.0231 5.288 0.016 157 TS 0.0
28 0.0556 5.354 0.000 377 TS 0.0
29 0.1904 5.413 0.000 1294 vV 2.0
30 0.8923 5.471 0.000 6061 vV 2.2
31 Indone 2.0995 5.574 0.037 14261 vV 1.7 a4 1
32 (udene 3.6975 5.634 0.000 25115 Vv 1.6 /9L
33 Propenylbenz 0.0856 5.685 0.024 581 TS 0.0
34 0.7464 5.781 0.000 5070 vV 9.4
35 0.4077 5.821 0.000 2769 Vv 5.8
36 0.1853 5.922 0.000 1259 | VvV 1.9
37 Methylpropyl 0.3160 5.970 -0.025 2146 | VV 1.9
38 _ 0.4340 6.035 0.000 2948 ' vv 2.7
39 wdaune devivede 0.6070 6.082 0.000 4123 | wvv 2.0
40 Ethyldimethy 0.4423 6.192 0.035 3005 | Vvv 2.2 J49¢
41 0.1520 6.271 0.000 1032 | VP 2.0 7
42 Ethyldimethy 0.2128 6.359 0.016 1446 | PV 2.3
43 0.0719 6.410 0.000 489 | VvV 2.4
44 Tetramethylb 0.0348 6.469 -0.005 236 { v 1.5
45 0.2019 6.560 0.000 1371 | VvV 1.5
46 1.3057 6.656 0.000 8869 / VV 4.4
47 Tetramethylb 0.2307 6.736 -0.007 1567 / vV 1.8
48 Tetrahydrona 0.0667 6.827 0.024 453" vV 2.3
49 Neaphthalene 6.9772 6.890 0.000 47392 ve 1.5/3¢9.
50 0.0214 6.990 0.009 146 TF 0.0\,
51 0.0295 7.032 0.000 200 TF 0.0
52 0.0625 7.080 0.000 425 TF 0.0
53 0.0903 7.209 0.000 614 PV 0.0
54 0.0793 7.363 0.000 539 vV 0.0
55 0.0360 7.419 0.000 244 Na% 0.0



LISk 2-15

56 0.0350 7.492 0.000 238 vV 0.0
57 0.0653 7.563 0.000 444 \'AY 0.0
- 58 0.0444 7.601 0.000 302 \AY 0.0
59 0.0508 7.633 0.000 345 v 0.0
60 0.0731 7.733 0.000 496 vV 0.0
61 |-Methylnapthaleue 0.5334 7.806  0.000 3623 VvV 0.0 59
62 AJQQ%%UwTkwattka 0.5109 7.927 0.045 3470 \AY% 0.0°C
63 0.0530 7.9%93 -0.011 360 VP 0.0
64 0.0271 8.052 0.000 184 PB 0.0 _
65 &ipkemat 0.2761 8.416 0.000 1875 BV 1.5 4/
66 0.1168 8.566 0.000 793 \'AY% 2.2
67 0.1878 8.731 0.000 1276 A\'AY 3.2
68 0.099%91 8.780 0.000 673 \'AY 3.0
69 0.1216 8.917 0.000 826 \'A% 2.0
70 0.0271 8.984 0.000 184 \AY% 0.0
71 . 0.0681 9.111 0.000 462 Vv 7.6
72 {ndeuwe Revivede 0.4300 9.162 0.000 2921 \a% 1.8 23
73 0.0413 9.239 0.000 280 vP 2.7
74 0.1354 9.408 0.000 919 PV 2.8
75 0.0198 9.529 0.000 135 VB 0.0
76 0.09%66 9.752 0.000 656 BV 3.4
77 0.0662 9.831 0.000 450 \AY 2.1
78 0.8325 9.953 0.000 5655 VB 1.7
79 0.0568 10.569 0.000 386 BB 1.7
80 0.0287 10.833 0.000 195 vPp 1.5
81 0.0830 11.213 0.000 564 BB 2.2
82 0.0217 11.532 0.000 148 BV 2.4
83 0.0916 11.637 0.000 622 vV 2.9
84 0.0304 11.764 0.000 207 VB 2.3
85 0.0193 12.028 0.000 131 BB 2.3
86 0.0353 12.185 0.000 239 BV 2.0
87 0.0170 12.247 0.000 115 \'A% 1.8
88 0.0420 12.320 0.000 285 VB 3.1
89 0.2417 12.481 0.000 1642 BB 2.0
90 0.0420 12.671 0.000 285 BP 2.2
91 0.0207 12.791 0.000 140 PB 1.2
92 0.0213 13.650 0.000 145 BB 2.9
93 0.0426 13.922 0.000 289 BB 2.2
94 0.0209 14.705 0.000 142 BB 2.2
95 0.0382 15.754 0.000 260 BB 2.5
96 0.0257 16.204 0.000 175 BV 2.6
97 0.0238 16.291 0.000 162 VB 2.6
98 0.0493 16.841 0.000 335 BV 2.1
99 0.0340 16.908 0.000 231 \'A% 2.3
100 0.1589 16.968 0.000 1079 VB 2.3
101 0.0568 18.197 0.000 386 BV 2.4
102 0.0268 18.909 0.000 182 BV 2.4
103 0.30%92 19.012 0.000 2101 VB 2.7
104 0.0254 19.625 0.000 172 BB 2.8
105 0.0668 21.241 0.000 454 BV 3.0
106 0.1279 21.385 0.000 868 VB 4.7
107 0.4527 23.694 0.000 3075 BB 5.3
108 0.1178 24.131 0.000 800 BB 4.7
Totals: 100.0001 0.099 679249 qu Y
1otal Unidentified Counts : 186263 counts
2tected Peaks: 124 Rejected Peaks: 16 Identified Peaks: 21
amount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000
“aseline Offset: -1 microVolts
woise (used): 41 microVolts — monitored before this run

""anual injection
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Liga 5-1

Marja 4-d Tallinn EE0006, Eesti tel. +372-2-471401, fax +372-6-565429 il

Reg. Nr. 01110989, arve Hansapank 22-112 911, kood 420 101 767

RAS Kiviter tuhaméiigede norgvete kogumisbasseinide kasutuselevotmise
projekt,
autor Vesi-Hydro Oy

Arvamus tuhamdgede norgvee koostise ja keemilise- ning bioloogilise puhastuse probleemidest

Basseinide ja pumbajaama eesmérgiks on:
- dravoolu ja koostise iihtlustamine;
- véimaldab mdéta téipselt tuhamigede nérgvee hulka.

Tuhamigede ndrgvee koostise tihtlustamine on vajalik, kuna kdigi RAS Kiviter tuhamégede
ndrgvete kogumisbasseinide kasutuselevdtmise projekti / autor Vesi-Hydro Oy ekspertiisi
esitatud téode loetelus (vi. AS Maves’is Madis Metsur’i poolt koostatud lithendatud tooprotokolli
mustandit 17.09.1996) nihakse 16pp-puhastusena ette bioloogilist puhastust. Kdigi nende to6de
puhul on aksioomina vdetud fenoolide biodegradatsioon Kohtla-Jarve tsentraalses heitvee
puhastis, podramata tdhelepanu jiargnevatele liksikkiisimustele:

1. Kas on v&imalik puhastada toksilisi ksenobiootilisi (looduses mitteesinevaid, t66stuslikult
stinteesitud) {thendeid lahtistes siisteemides (niit. biotiigis vdi bioloogilises puhastusbasseinis)
ilma protsessi juhtimata (fenoolide kontsentratsioon biotiigis, fenoolide emissioon Shku, hapniku
kontsentratsiooni jaotumine biotiigis, ksenobiootiliste iihendite adsorptsioon aktiivmudale,
aktiivmuda taastootmine, biopuhastis ksenobiootiliste toksiliste ithendite ideaalne segunemine,
jne.), lootes ainult sready-state (tasakaalu) olekule?

2. Kas kinnine bioloogiline siisteem (nit. imbritsevast keskkonnast isoleeritud bioreaktor)
on vdimeline puhastama ainuiiksi, efektiivselt ja pidevalt fenoolseid iihendeid, kasutamata teisi
keemilisi siisteeme (ndit. kombineeritud siisteemid, kus bioloogiline puhastus té&tab koos
osoneerimisega)? Antud lahenimsviisi juures on vajalik antud siisteemide majanduslik analiiiis,
arvestades eraldi seadmete maksumusi ja antud seadmete ekspluatatsiooni kulusid!

3. Kas on piirtutud ainult madalatel temperatuuridel aktiivmuda aktiivsuse langusega,
arvestamata Kohtla-Jarve regiooni klimaatilisi tingimusi? Jaib mulje, et konstateeritakse fakti:
biopuhastusprotsess lakkab, kui temperatuur langeb alla +7 °C. Kui kommunaalveed saabuvad
talvisel perioodil biopuhastisse, siis kui palju v6ib juurde anda tuhamégede ndrgvett, et
temperatuur piisiks mikroorganismidele elutegevuseks vajalikus vahemikus? Kiisitavaks jaéb ka
antud t66de pdhjal muhamégede ndrgvee tiikide maht akumulatsiooni tiigina erinevatel aasta-
aegadel, kui vilistemperatuur on alla +7 °C? Biopuhastisse ei saa suunata kontrollimatult
fenoolset tuhamigede ndrgvett, kuna suur fenoolsete iihendite kontsentratsioon pérsib
mikroorganismide elutegevust (suur inhibeerimiskonstandi K; véirtus) ning madalate
fenoolsete iihendite kontsentratsioonide korral vees mikroorganismid ei adapteeru (kohane)
fenoolsete ihendite korgemate kontsentratsioonide suhtes. Seega fenoolsete iihendite
bioloogiliseks puhastamiseks vesifaasis on vajalik optimaalne fenoolsete iihendite
kontsentratsioonide vahemik, mida saab alles hinnata siis, kui on rajatud ehitatavad basseinid.

4. Kas on piisav ainult tiikides toimuv iseeneslik tuhamégede ndrgvees olevate fenoolsete
ihendite segunemine, et saavutataks tuhaméigede vees ennem biopuhastisse minekut fenoolste
thendite iihtlane kontsentratsioon?
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B\ Marja 4-d Tailinn EE0006, Eesti tel. +372-2-471401, fax +372-6-565429
W%/ Reg. Nr. 01110989, arve Hansapank 22-112 911, kood 420 101 767 LA

5. Kisitletud pole ka ekspertiisi esitatud to6des tildse praktilisest kiiljest antud mahuga
tuhamégede nrgvee neutraliseerimist, kuna tuhaméigede vee pH kdigub vahemikus 2,7 ... 12,6.

6. Selgusetuks jéagb ka mikroorganismide elutegevuseks vajaliku

C(siisinik):N(Iammstik).P(fosfor)  suhte  praktiline reguleerimine  bioloogilises
puhastusprotsessis.
7. Ekspertiisi esitatud toddes pole kiillaldase pShjalikkusega ning selgusega kisitletud, kui

palju iildse tuhamigede ndrgvees fenoolseid ithendeid biodegradeerub, lendub, adsorbeerub
aktiivmudal, fotooksiideerub Shu- ja vesifaasides. Seega on selgusetu, kui palju fenoolseid
tihendeid degradeerub, kui palju neid ithendeid muudab ainult oma asukohta looduses?

8. Ekspertiisi esitatud t66des on kasutatud mitmekordselt kddunenud algandmeid. Seega on
reostuse tdpne péritolu viga raskesti defineeritav.

KOKKUVOTE
Antud basseinide ehitus on vajalik, et tulevikus oleks véimalik valida fenoolseid
ithendied vees degradeerivaid tehnoloogiaid.

Arvamus toole

Finnish Ministry of the Environment
RE Pélevkivikeemia

RA eesti Kivioli

Pissi Wood Slab Factory

Waste water treatment in the Kohtla-Jiirve area
Stage one: Waste water pilot plant study

Oy Vesi-Hydro Ab

5.2.1993

Antud t66 koosneb 32 lehekiiljest, 3 lisast, tinglikult 2 tabelist, 3 diagrammist ja 15 joonisest.

Antud t66s on toodud tuhamigede ndrgvete hulgad, mis on mdneti kiisitavad (ndit. lk.2
Prepace’is, 1k. 12 ja 16). Norgvete mahud on toodud jooksva aasta kohta, mis aga ei kisitle
aasta-aegade muutusi ega ndrgvee péritolu (niit. k6ik tuhamigede ndrgveed ei koosne ainult
sadeveest, vaid tuhamigedele suunatakse tehnoloogilist vett, mille hulka ja paritolu pole
arvestatud). Seega oleks otstarbekas tuhamigede ndrgvete bilansi koostamine ehk tuhaméied
vajaksid keskkonna-alast auditit. Pole otstarbekas rajada alati kalleid puhastusseadmeid, kui pole
kasutatavatset ja looduskeskkonda saastavatest tehnoloogiatest tiit lilevaadet. Samuti pole
kontrolli all, missuguseid ja4tmeid iile-tildse tuhamigedele ladustatakse ning seetdttu reostuse
reaalne péritolu on komplekselt uurimata. Samuti pole iildse kisitletud eriti ohtlike jadtmete
hoidla olukorda, kus hoitakse RAS Kiviter’i tehnoloogias kasutatavat arseeni jéztmeid, fusse jne.
Antud t66s toodud reostuse péritolu on rohkem klassikaliselt teoreetiline ning antud t6st ei selgu
analiiiisitavate proovide votmise kohad.
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Omaette probleem on analiiiisitud proovide kvalitatiivne ja kvantitatiivne interpreteerimine. Vee
proove on analiiiisitud véga erinevates laboratooriumites, kus kasutatakse erinevaid proovi
ettevalmistamise metoodikaid ning analiiiisi meetodeid. Paljud laboratooriumid ei oma litsentsi
ning on interkalibreerimata. T60s viidatakse (vt. k. 17) varem tehtud tilevaadetele, kus on viga
raske vorrelda objektiivselt erinevatel aegadel tehtud analiiiisi tulemusi. Samuti on huvitav, et
viidates osadele laboratooriumitele Eesti Vabariigis ja vdlismaal (ndit. Soome), on osade
analiiliside puhul toodud meetodi kirjeldus, mdningate analiiliside osas meetodikatele viited
puuduvad (vt. Ik. 1-16 Accomplishment of the study). Lisas 1.6 Analysing of samples on toodud
huvitav fenoolide analiiiisi laboratoorium Laser Diagnostics Instruments I.td. ( The Laboratory
of Laser Diagnostics Instruments Ltd. In Tallinn carried out special phenol analysis), mille
nimest ei selgu, mis meetodiga on antud analiiiis l4bi viidud.

Testitakse tuhamégede ndrgvee puhastamise voimalikkust trickling filtri plastist elementidel,
mille abil on ndidatud tuhamégede ndrgvee puhastamise voimalikkus 10...20 %-lise lisana
kommunaalvee puhastusseadmes. Antud juhul jidb kiisitavaks, kas toodud reostuskoormuse
alanemise voib kanda (vt. lk. 30) biodegradatsiooni arevele, kui meil on tegemist lahtise
slisteemiga ning protsess pole tdies ulatuses kontrollitav ja juhitav.

KOKKUVOTE
Antud t66s on niidatud, et tuhamigede ndrgvee reostuskoormust on vdoimalik
alandada.

JARELDUSED

EELISED
Vahebasseinide ehitus on vajalik, et
- saada iilevaade tuhamégede ndrgvee mahtudest;
- toimuks mittelahustunud fenoolsete iihendite ja teiste tahkete osakeste sadenemine;
- toimuks erinevate heitainete kontsentratsioonide iihtlustumine, vihendamaks
puhastusseadmes kontsentratsioonidest tingituid 166klained,;
- oleks voimalik valida puhastus-tehnoloogiat (bioloogilise puhastuse tehnoloogiat) ning
puhastite mahte.

PUUDUSED

- Vahebasseinidest toimub toksiliste heitainete emissioon dhku, millede tidpsed kogused
ning Shus kéitumise mehhanism Kohtla-J4rve regioonis pole teada.

- Toimub heitainete lahjenemine, mis teeb majanduslikult suurte heitvete koguste
puhastamised kalliks ning tehnoloogiliselt vihe efektiivseks.

- Raske on kasutada kombineeritud puhastusmeetodeid, mis oleksid odavamad ning
efektiivsemad, vorreldes ainukasutatavate klassikaliste puhastusmeetoditega.

Tallinnas, 23. septembril 1996.

Vanemteadur /%{: /
Arvo Kadard ¢

keemiateaduste kandidaat (orgaaniline keemia)
filosoofiadoktor biotehnoloogia erialal
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Muistio 27.9.1996

AS MAVES

Arviointi hankkeesta "Kerdys- ja tasausaltaiden toteuttaminen Kohtla-
Jarven tuhkavuorten valumavesille”

Arviointi on tehty AS MAVESIn toimeksiannosta. Arviointi perustuu 18hinna
seuraavan raportin esitykseen hankkeesta:
Ministry of the Environment of Finland, Assessment of the proposed
treatment of runoff water from spent shale disposal in Kohtla-Jérve,
Estonia. 5.9.1995. Vesi-Hydro Consulting Engineers.

ee it

Hankkeen tavoite on toteuttaa Kohtla-Jérven tuhkavuorten valumavesille
keréys- ja tasausaltaat. Altaiden ensisijainen tarkoitus on tasata vaihtele-
vaa virtaamaa ja jossain maarin myés vahentaa kuormitusta.

irtaa sa merkitys

Altaiden suuren tilavuuden ansiosta ne tasaavat tehokkaasti valumavesien
virtaamaa. Tasauksella on vaikutusta erityisesti, jos vedet tullaan myd-
hemmin johtamaan Keskuspuhdistamolle. Tasauksen avulla voidaan pa-
remmin hallita Keskuspuhdistamon toimintaa ja esim. osa kevaén sulamis-
vesien suurista virtaamista voidaan johtaa puhdistamolle vasta kesélig,
jolloin puhdistamon biologinen toiminta korkean iampdtilan ansiosta on te-
hokkainta. Toisaalta altaisiin tuleva sadanta ja valumavedet lisdévat puh-
distettavaksi tulevaa vesiméaarda. Mikali valumavesille rakennetaan myd-
hemmin oma erillispuhdistamo, olisi jdrkevadd hyddyntia tasausaltaita
my&hemmin osana erillispuhdistamoa. Virtaaman tasauksen merkityksen
nykytilanteessa Purtsejoen tilaan voivat arvioida alan asiantuntijat.

Altaj vaikutus itukseen j Aristovai set

Altaissa tapahtunee valumavesien orgaanisen kuormituksen biologista va-
henemisté i&hinné vain l&mpiming vuodenaikoina. Veden kiintoaine voi

B2
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laskeutua altaan pohjalle. Vedestd voi myds haihtua joitakin orgaanisia ja
epdorgaanisia yhdisteitd. Veden orgaanisen aineksen koostumusta ei tar-
kasti tunneta. L.ahinn& on oltu kiinnostuneita fenoleista, joiden osuus or-
gaanisesta aineksesta on tiett4visti kuitenkin vain < 10-20%.

Valumavesien orgaanisen aineksen on todettu osittain hajoavan biologi-
sesti hallituissa prosessiolosuhteissa. Tasausaltaissa biologisen toiminnan
toteutuminen on epévarmaa, ja biologisen toiminnan hallinta ja optimointi
vaikeaa. Biologinen toiminta edellytta4, ettd veden pH on l&helld neutraa-
lia (nyt pH tiettavasti >10) ja ravinteita on riittévasti. Biologinen toiminta hi-
dastuu lampdtilan laskiessa. Lisaksi veden haitalliset yhdisteet voivat es-
tad biologista toimintaa. Tasausaltaissa biologisen hajoamisen aikaan-
saaminen edellytt&nee ainakin veden pH:n s&4tdé kemikaaleja (tai hap-
pamia vesid) lisaamalla. Kemikaaliliséysten tarve voi olia huomattava.

Altaissa mahdollisesti tapahtuva biologinen hajoaminen voi olla anaerobis-
ta ja/tai aerobista. Altaiden pintaosissa olosuhteet lienevat hapelliset, jol-
loin mahdollinen biologinen hajoaminen on aerobista. Lopputuotteena on
I&hinna hiilidioksidia ja biomassaa. Biomassan m&drd lienee vahéinen.
Myts fenoliyhdisteita voi hajota. Syvemmaila olosuhteet ovat hapettomat
eli anaerobiset. Pohjaosiin laskeutunut veden orgaaninen kiintoaines ha-
jonnee anaerobisesti lAmpdétilan kohotessa. Koska vedessé on runsaasti
rikkiyhdisteité, on anaerobisen hajoamisen lopputuotteena l&hes yksin-
omaan rikkivetyé, Rikkivety voi osin hapettua altaan pintaosissa, mutta sita
voi kulkeutua my¢s ilmaan. Rikkivety on haitallinen kaasu, jonka haju ha-
vaitaan jo pienind pitoisuuksina. Fenolit eivat p&asaantdisesti hajoa anae-
robisissa olosuhteissa.

Altaat aiheuttanevat tuskin nykyistd merkittdvampaé fenoliyhdisteiden
pa&stds ilmakehain. Suuri avoin pinta-ala voi véhéisessa médrin tehostaa
mahdollista UV-sateilyn fenoleja hajottavaa vaikutusta. Haihtuvien yhdis-
teiden paastét ilmaan voivat lisdénty4, jos altaissa mydhemmin otetaan
kayttoon mekaaninen ilmastus esim. aerobisen bi¢logisen hajoamisen ai-
kaansaamiseksi. Talidin voi tulla kyseeseen puhdistuksen toteutus osittain
katetuissa altaissa, jotta haihtuvat yhdisteet voidaan ottaa talteen kaasu-
faasista ja kasitella.

Ylej jointi

Altaiden vaikutus vesistéon kulkeutuvaan kuormitukseen lienee véhdinen.
Merkittava ympdaristdkuormituksen véhentdminen edellyttad valumavesien
kasittelyd tasauksen jalkeen joko Keskuspuhdistamolia tai omalla erillis-
puhdistamolla. Erilliskasittely voi olla joko kokonaiské&sittely, minka jélkeen
vedet johdetaan vastaanottavaan vesistddn tai esikasittely, minkéa jalkeen
vedet johdetaan Keskuspuhdistamolle. Tasausaltaita voitaneen soveltuvin
osin hyddynt4d molemmissa tapauksissa. Tasausaltaiden haittana voivat
olla kaasumaiset pa#stdt, esim. rikkivety. Tarkempien paéatelmien ja las-
kelmien tekeminen tasausaltaiden vaikutuksesta ymparistékuormitukseen
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edellyttaisi yksityiskohtaisempia tietoja eri tekijbista (esim, veden koostu-
mus, happitilanne altaissa) sekd mahdollisesti kokeellisia tutkimuksia, jot-
ka simuloisivat kenttdolosuhteita. Toteutettujen tasausaltaiden vaikutukset
ympéaristokuormitukseen tulisi havainnoida luotettavasti. Altaiden toimin-
nasta saatujen kokemusten perusteella niiden toimintaa voidaan pyrki& te-
hostamaan myShemmin tehtévilla rakenteellisilla toimenpiteill.

. L
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ukka Rintala
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UHTLUSTUSBASSEINIDE EHITUSGEOLOOGILINE EKSPERTIIS

Uhtlustusbasseinid on ehitatud Kiviteri tuhamégede lasnepiirile. Uhtlustusbasseinide asendiskeem
on toodud joonisel 2. Basseinid on ehitatud sisuliselt maapinnale (eelnevalt pohjast turba
eemaldades). Tiikide praegused pohjad on iimbritseva maapinnast hinnanguliselt 0-1 meetrit
korgemal. Tiikide tammid ja pShjad on rajatud polevkivituhast. Tiike seni kasutatud ei ole.

1 Ekspertiisil olid kasutada jargmised materjalid:

1) Vcorenorsnve [ HE000B HAMBIRA KOKCOBTRHELX OTIIONEHWA COPBCTaHUA CHCTEME YIIATIEHUA OTXOIOB 1
UITTPALIMOHHELX X& TaK TePUCTHK S0TBHOM JKpaHa xBocToxparumuiia [10"Cnanuexun”, BHUML mv.
b.E.Beneneena, Leningrad 1989.

2) [O*OrmaHuexsng . Y3 2aperyipoBaHia  CTUKOB 30WI0TBWIOB B COCTBES CHAHLETSEep DA THEAIOENO
[IPOUCBONCTBA. By DHBIH MDY M-y Cpe IHUTEN b, Paboumit ITpoekT . JIeHVHIpanckuit BonokaHampoexT,
Leningrad 1989.

3) Ehitaja (TpecT “CrpoiiMexanusaung”) poolt tellijale antud teostusjoonised ning ehitustdode ja
skeletimahukaalu midramiste Zurnaalid (tutvumiseks ekspertidele RAS Kiviteris viibimisel).

Projekti [2] lisas nr. 9 toodud tellija, projekteerija ja ehitaja ihisprotokolli punkt 11 itleb:
tihtlustusbasseini (€ "depHul NpyI-yCpenHUTeNb) tammide ja ekraani ehitamisel tuleb juhenduda
instituudis BHUMI :v. B.E.Benereera véljatddtatud soovitustest ja aktist HATYPHBIX ACCICLOBAHMM 110
Vidame creierod 2w T2l B MpoTvBo s TRaImMorHEH  SKpeH XBocToxparwmla 05.09.1988 (sellist akti
kasutada polnud, kauesaadav oli vaid sellise 166 programm). Instituudis BHVMIT nm. b.E.Benexeesa
viljatootatud soovitusi eraldi dokumendina kdesoleva ekspertiisi jooksul kasutada polnud (kasutati
xBocToxpaHunv_a aruande [1] kokkuvdtet, mis on rajatud sama tehnoloogiaga nagu
tihtlustusbasseinid. Ka ihtlustusbasseinide jaoks tdhelepanuvéirivad punktid aruande [1]
kokkuvdttest on jargmised:
7. Peale nn. III basseini (xBocToXpaHUIMILE) tuha uhtmist kolmateeruvad pohi ja tammid
ning veekaod III basseinist on véga tiihised. Kommentaar: seega valmisehitatud
I basseinist veepidavuses ei olda kindlad;

10. III basseini pohi on struktuurilt ebaiihtlane, sisaldab erineva suurusega kivistunud
tuhatiikke, mis ei allunud purustamisele tihendamise kéigus. Kommentaar:
tdheldati suurt hajuvust skeletimahukaalude tulemustes labori filtratsioonikatsetes;

13. Soovitatakse teha filtratsioonikadude madramiseks 10x10m moGtudega
katsebassein vOi tdita valminud III bassein veega, et moodta veekadusid.
Kommentaar: seega saab tegelikud veekaod basseinidest teada ainult praktilisele
olukorrale ldhedase katse kdigus;

14, I1I basseini pdhjast filtratsioonikadude viahendamiseks soovitatakse uhta pohja
tsemendipiimaga vOi vérske tuhasuspensiooniga (ynbnodTo1l). Kommentaar
punktide 13 ja 14 kohta: valmisehitatud Il tiigi veepidavuses ei olda kindlad.

Skeletimahukaalude andmete jargi on III bassein iihtlustusbasseinidega vorreldes halvemini
tihendatud.
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Uhtlustusbasseinide ehitustédd viltasid 1990 a. maist 1992.a. oktoobrini. Projektis [2] 1k.34
toodud todde graafikus pole ette nihtud tuhast ekraani ja tammide ehitustdid talvel (miinustem-
peratuuridel). Ehitustoode Zurnaali [3] jargi on aga tamme ehitatud ja tihendatud nii 1990-1991,
ja 1991-1992 talvedel, esinevad markused karmist talvest. Arvestades pinnase kilmumist (tuhk
sisaldab 50-60 % vett) on miinustemperatuuridel kiilmunud pinnast tunduvalt raskem tihendada.

1992.a. ehitaja (TpecT “CTpoitMexanuzannda’) poolt tellijale antud teostusjoonistel [3] on toodud
soovitused ekraani ja tammide rajamiseks:

a) ekraani rajamisel viidatakse, et need soovitused on périt instituudist BHUWI nwM.
D.E.Beneneera, ekraani rajamine miinustemperatuuridel pole lubatud (lisa 1).

b) tammide ehitust kisitlevates soovitustes puudub viide soovituste péritolule,
miinustemperatuuridel muldkeha tihendamist keelav punkt puudub (lisa 2).

Uhtlustusbasseinide ehituse ajal igast tihendatavast kihist enne jirgmise laotamist voetud
pinnaseproovid skeletimahukaalu miaramiseks nditavad kihi piisavat tihenemist, skeletimahukaal
on ile 0.95 g/cm® [3]. Tammide puhul on tdheldatav tammimaterjali veidi vdiksem tihedus
vorreldes ekraaniga, ent siiski on kihi keskmised skeletimahukaalud iile projektis [2] ndutud 0.95
g/cm3. Iga tihendatud kiht on tellijale aktiga iile antud, mérkusi vaegt66de kohta aktides pole.

Ehitustoode zurnaali sissekannete jdrgi on {ihtlustusbasseinide rajamist6dd tehtud vastavalt
projektdokumentatsioonile. Ebaloogiline tundus vaid tammide tihendamine kilmunud pinnase
korral (médrkused karmist talvest, samas tehakse tammide tihendamist). Vilja arvatud t66de
teostamise graafik, pole projektis [2] kuskil otseselt keelatud tammide rajamine talvel. Teimide
jargi [3] on iihtlustusbasseinide ekraan ja tammid nduetekohaselt tihenenud. (Mérkus: eraldi
dokumendina Instituudis BH/KI™ um. P.E.Beneneesa viljatdotatud soovitusi basseinide ehituseks
kdesoleva ekspertiisi jooksul kasutada polnud.)

RAS Kiviter iihtlustusbasseinide tammide ja pohja veepidavuse selgitamiseks tehti 18 septembril
kontrollkaevamised kolmes punktis tammi lae servades, kahes punktis basseinide pShjas (ekraan)
ja iihes punktis tammi jalamil. Tammi lael, jalamil ja basseinide p&hjas oli pealmise 20-30 cm
paksuse pudeda tuhatiikkide kihi all koéikjal tsementeerunud tuhk, mis sisaldas ka kuni 20 cm
suurusi tdielikult kivistunud tuhatiikke (ei ole allunud purustamisele tihendamise kdigus ja on
parit juba ehitamise ajast, kui tuhamdest buldooseriga kobestatud kivistunud tuhka toodi
ehituseks). Ehitaja poolt tellijale antud teostusjooniste mapis [3] on ndutud suuremate kivistunud
tuhatiikkide puudumist tihendatud kihi pealispinnal. Selline ndue ei vilista kivistunud tuhatiikkide
esinemist tihendatava kihi sees. Pinnasest mis lasub 20-30 cm siigavusel (kivistunud tuhatiikid
tsementeerunud tuhaga) polnud enam mahukaalu véimalik votta, ja ilmselt oleks see olnud ka
ebaotstarbekas kuna ehituse kdigus on skeletimahukaale voetud piisavalt.

Seega vilivaatluste alusel ei saa tuvastada korvalekaldeid projektist iihtlustusbasseinide
ehitamisel.

Filtratsioonikadude médramiseks tehti iihtlustusbasseinidest Modflow arvutimudel. Ulevalt alla
oli mudel neljakihiline:
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I kiht imiteeris tammide muldkehi, kihi paksus 3 m, arvestuslik tammi laius 10 m

I kiht imiteeris basseinide pohja (ekraani pindala 18,24 ha), kihi paksus 0.7 m,

III kiht imiteeris ekraani alla jadvat pinnakatet (saviliiv, liiv, liivsavi, moreen) kihi

arvutuslik paksus 5.3 m

IV kiht imiteeris lubjakivi, km=550 m?/d
Taitunud basseini ja pbhjaveetaseme arvutuslikuks vaheks voeti mudelis 3 m. III ja IV kihi
filtratsiooniparameetrid interpreteeriti projektis [2] toodud normnéitajatest 1k. 16. I ja II kihi
(tamm ja pohi) veejuhtivusi muudeti kolmes variandis (vt. tabel 1).

Tabel 1
variant 1 variant 2 variant 3
kihid 1+11 k=0.01 m/d k=0.001 m/d k=0.0001 m/d
kiht III k=0.05 m/d k=0.05 m/d k=0.05 m/d
kiht IV km =550 m?/d km=550 m?/d km=550 m?/d
veekadu O6péevas 2110 m3/d 570 m3/d . 70 m3/d
Fln . da

Aruandes [1] nn. III basseini (xBocToxpanunuiia) pohje pinnasést tehtud laborikatsed andsid
filtratsioonikoefitsiendiks 0.003-0.37 m/d, iiksikjuhtudel 1-4 m/d (skeletimahukaalude jirgi on
litlustusbasseinide pohi paremini tihendatud ja eeldatav veejuhtivus seega viiksem).

Uhtlustusbasseinid on enamuse aastast kuivad. Et basseinidesse koguneks sadevesi, peaks
filtratsioonikadu basseinidest olema alla 150 m?3/d. Arvestades koike eelpooltoodut on
filtratsioonikadu ihtlustusbasseinidest tdendoliselt vahemikus 500-1500 m3/d (6-17 1/s). Suur osa
vett infiltreerub 1dbi basseini pohja (ekraani) ja jadb kittesaamatuks tammitagusele kogumis-
kraavile. Kogumiskraavidesse tuleb vesi pdhiliselt tolmliivakihist, mis jaab basseini kirde- ja
idaosas tuhakihi alla (kohati 0,4-1,5 m paksune). Basseini pdhja kolmateerudes veekaod aja
jooksul toendoliselt vihenevad (variant 3).

Veetase ihtlustusbasseinides hakkab ebaiihtlase juurdevoolu (kuukeskmised #dravoolud RAS
KIVITER’i andmetel on 400-5350 m’/d) ja filtratsioonikadude tdttu aastasiseselt koikuma.
Miinimumperioodil vdivad filtratsioonikaod iiletada juurdetuleva vee hulga.

Jareldused

Vilivaatluste alusel ei saa tuvastada korvalekaldeid projektist iihtlustusbasseinide
ehitamisel. Tdeniolised filtratsioonikaod iihtlustusbasseinidest on ilmselt vahemikus 500-
1500 m3/d (6-17 l/s). Basseini pohja kolmateerudes veekaod tdenioliselt vihenevad.
Miinimumperioodil voivad filtratsioonikaod iiletada juurdetuleva vee hulga. Vajalik on
piirdekraavide viljaehitamine kogu perimeetri ulatuses ja nendesse koguneva vee kogumine
basseinidesse tagasipumpamiseks.

Indrek Tamm insenergeoloog AS MAVES
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EKSPERTARVAMUS
RAS KIVITER TUHAMAGEDE NORGVEE KOGUMISSUSTEEMI
PUMPLA KOHTA

1. ULDIST

Kiesolevas arvamuses on iildjoontes Kkisitletud ainult tuhamigede nodrgvee
kogumissiisteemi pumpla ja sellega liituvate seadmete tehnilist lahendust. Arvamuse
kujundamiseks oli eksperdi kidsutuses as Mavesilt saadud dokumentatsioon. Kogu
projektdokumentatsioon oli enamuses eelprojekti tasemel.

2. PUMPLA

Norgvee iilepumpamiseks on valitud kolme uputatud pumbaga klaasplastkestaga
tiiskomplektne pumpla libimddduga 2200 mm. Uldlahendus on vastuvéetav, kuigi
on kasutatud mdéningaid ebatraditsionaalseid votteid.

Mirkused: :
-Oleks tahtnud niiha tehnilist ja majanduslikku pohjendust, miks on valitud
kolme pumbaga versioon, mitte kahe ega nelja pumbaga.
-Esitatud materjalides ei olnud kirjeldatud kdigi kolme pumba liilitus- ja
tooskeeme, lihtudes veetasemetest.Kirjeldati ainult minimaalset ja
maksimaalset veetaset pumplas.
-Pumplas peab olema tagatud pumpade vahelduv t66, seda esmajoones
madala veetaseme korral, kui té6tab ainult iiks pump.
-Pumbad peaksid olema vastupidavad agressiivsele keskkonnale.
-Otstarbekas oleks survekaev (sinna suubuvad kolm survetoru) soojustada
viljastpoolt, mitte seestpoolt, nagu on niidatud joonisel nr. 679820. Arvestades
valitud tdstekorgust, tegelikku geodeetilist tostegorgust ning véimalikku
survekadu on tdstekorgus vajalikust pisut suurem ning survekaevu sisemist
soojustuskihti dhvardaks drauhtumine.
-Pumpade t66 juhtimiseks sobib neljakanaline juhtimiskeskus LABKO 902
(mitte kahekanaline, mis on mainitud dokumentatsioonis), kus iihe kanali
kaudu saab juhtida iihe pumba sisse- ja viljaliilitamist, vastavalt valitud
vahemikule. Vajalik on kolm réhuandurit SH 3102.
-Dokumentatsioonis on mitmeid terminoloogilisi ebatipsusi:pumba imitoru-
tegemist ei ole imitoruga, sissevool pumplasse on isevoolne(ithendatud anumad)
jne. Ebatipsusi on tdlgetes.
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-Pumpla t66 kaugjuhtimiseks ja valvamiseks (kui kasutatakse LABKO
elektroonikaseadmeid, mis on mainitud ka dokumentatsioonis) oleks vaja
kasutada jdrgmisi komponente:

andurid SH 3102, keskus LABKO 902, raadiomodem Satel 1 AS, antenn Com
Ant 450, vajadusel samalaadne tugiantenn, valvamis ja juhtimiskeskus
LABKOWIN 5,0 RT. Véimalik on kasutada ka teiste firmade analoogilisi
seadmeid. Otstarbekas oleks kasutada iihe firma poolt komplekteeritavaid
elektroonikaseadmeid, s.h. ka ultraheliandurid vooluhulga mddtmiseks.See
kergendab iildjuhul siisteemi edaspidist ekspluateerimist.

3. JARELDUS

Esitatud dokumentatsiooni péhjal on ekspert arvamusel, et nimetatud pumpla
iildlahendus on péhimdotteliselt vastuvdetav. Arvestada tuleks eespool esitatud
mairkustega.

Mait Poldemaa
AS FIXTEC (litsents KKM-0133) tegevdirektor
Hiidrotehnikainsener
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POGUS ARVAMUS RAS KIVITER TUITAMAGEDE NORGVEE KOGUMISBASSEINIDE
PROJEKTI KOILITA

Arvamuse andmiseks kasutada olevad materjalid ei ole piisavad pShjalikumaks analttsimiseks,
Kud Kasutada olevatie materjalige ponyal voio vana.

- whamagede ndrgvee cdasiseks kaitluseks on vooluhulga ja fenoolide kontsentratsiooni
keskendaming ning vooluhulkade mdotmine vajalikud. Seejuures peab olema selge, milliseid
aineid ja millistes piirides ndrgveed sisaldavad ja mida on  voimalik teha kohapeal jargmises
etapis enne nende juhtimist rajoonilistele puhastusseadmetele ja millal seda tehakse. Teadaolevatel
andmetel on miunete firmade poolt ndrgvett uuritud ja andmed pidanuks koondama. Oleks
huvitav olnud ndha ka seda kas cdaspidi oleks vdimalik koos tuhaméagede ndrgveega puhastada
ennc bioloogilistele puhastusseadmetele juhtimist tdiendavait fenoolidest ka defenolatsiooniseadme
ldbinud tehnoloogilised veed, mis sisaldavad rohkem fenoole kui ndrgveed, voi on see
tehnoloogiliselt raske. Bioloogilise puhastuse  protsessi  parandamiseks rajoonilistel
puhastusseadmetel! olcks see vajalik;

- senne fenoolide drustaruse tulemus puhastusseadmetel ja veeloas reovee arajuhtimise
tingimused esitatakse lenduvate fenoolide jargi, mille madramiseks on meil kehtiv metoodika
(24.nov. 1994 keskkonnaministri madrus nr.54). Ileitvee veekogusse juhtimise nduete kohaselt
(EV Valitsuse 15.detsembri 1994 a. madrus nr. 464) voib tle 2000 m*d vooluhulgaga objektidcl
(19952 veearvestuse andmete! oli ndrgvee keskmine kogus 2100 m¥/d) ara juhtida lenduvaid
(ihealuselisi) fenoole O, | mg/l. EV Valitsuse 3.scpt. 1996 miiiruse nr.222 kohaselt peab arajuhitav
lenduvate fenoolide C vastama nendele tingimustcle | jaanuarist 1999. Pracgu kehtiva veeloa jargi
voib uhealuselisi fenoole ndrgvees ara juhtida 34 mg/ ja 0.22 mg/l bioloogiliste puhastusseadmete
kaudu.

Vastavait Veeseadusele (RT 1 1994, 40, 655, 1996, 13, 241) valmistatakse 1996 ette ja
1997 aastast Kchiestatakse uus veeloa taotlemise kord, mille kohaselt tuleb dra niidata abinéud
ja ajagraafik sellcks ajaks valitsuse maaruses ndidatud tulemuse saavutamiscks. Paralleelselt
valmistatakse ette metoodika kinnitamist ja piirmadrasid uldfenooclide méaramiseks ja
drajuhtimiseks. Mdningatel andmetel on bioloogilistel puhastusseadmetel tldfenoolide suhtes
puhastuse efektiivsus ca 40 %, Seetdttu jargmise veeloa tingimuste (objekti kiikuandmise jargi)
RULASTIL RCIHEHLALARDC LIUCHUUHSEIL) LINGUHUSCU Kd WIHCTIDOIOLIE, WUeKS OISTaroeKas naigala
projektlahendustes, milliseid tulemusi eri etappide jargi ja millist [Opptulemust on oodata
uldfenoolide suhtes. Kindlasti peab olema praegu kehtivate Sigusakride jargi naidatud lenduvate
fenoolide kontsentratsiooni saavulamise teed ja aeg,

Nimctatud markused ei takista projckti realiseerimise alustamist, kuid paralieelselt tuleb 1dpetada
projektecrimine ja esitada vasiavad andmed

Koostas Tiiu Raila
2509 1996
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ANDMED TUHAMAGEDE VETE KOHTA 1993.A.

Tabel 1
Jaanuar VYeebruar Mirts Aprill  Mai Juuni Juuli August  September Oktoober November Detsenm:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Kulu
n’/8bphev min 0 0 480 3450 660 150 100 10 100 200 0 o
max 4650 4850 6750 10000 4270 5880 5880 8600 1800 3700 600 3730
kesk, 3029 3024 217 5350 2310 1029 702 1763 . 530 1284 390 848
pH min 1,0 10,8 8,4 6,8 6,7 7.7 7.3 6,8 7,0 7,2 6,6 6,6
max 12,1 12,3 1,8 1,7 9,0 1,8 11,5 1,5 9,5 11,8 11,9 11,5
kesk. 11,5 11,6 11,1 9,1 7.2 9.4 8,9 8,0 ° 8,2 8,6 8,5 10,6
KHT mg0,/1 min 981 1958 943 545 113 198 192 86,2 189 300 400 2143
max 2676 2679 327 1982 969 3534 1454 2263 1019 1200 2000 5550
kesk. 1921 2372 2034 1216 384 1496 667 1166 472 737 822 3612
BHT, mg0,/1 min 450 1120 780 925 131 99 70 195 40 66 104 920
max 1440 1160 2320 980 180 160 210 550 70 120 120 1440
kesk. 946 1140 1550 952 155 130 140 373 55 93 112 1180
BHT, ng0,/1 min 530 1160 1440 1040 149 200 94 206 80 84 184 1160
max 1720 1440 2880 1125 200 319 210 975 98 225 285 2220
kesk. 1125 1300 2160 1083 - 175 260 152 591 89 155 235 1690
Lenduvad fenoolid, min 26 34 27 4 1,3 1,9 1,4 1,1 1,3 4,5 1,3 49
g/l max 96 90 68 49 45 49 67 39 47 32 28 130
kesk. 48 54 45 19 8 30 15 18 9 18 26 89
Summaarsed fenoolid min 30 90 130 26 6,4 20 24 5,6 1,6 6 28 110
me/1 max 104 160 154 110 190 180 120 60 26 84 138 236
kesk. 71 132 142 63 42 68 53 32 10 53 35 165
Heljum, mg/l min 168 165 140 53 35 20 17 15 16 23 25 196
max 247 391 330 297 187 221 70 96 138 i1 173 400
kesk. 204 292 202 169 66 17 36 62 178 94 71 245
Naftasaadused min 0,6 0,35 » 0,75 0,6 0,4 0,45 0,6 0,6 0,6 0,75 0,9
=g/l pax 0,95 1,7 1,8 1,25 0,9 . 0,85 0,65 0,85 10,7 0,8 1,15 2.
keak. 0,8 1,3 1,4 0,96 c,8 0,72 0,56 0,72 . 0,65 0,7 0,88 1,6
Limmastik, mg/1
- amm. min 9,6 25,6 31,5 4,9 1,4 1,4 2,1 2,2 1,4 2,5 37,8
max 28,5 31,8 38,6 11,8 23,2 5,7 2,2 4,5 3,1 5,9 48,3
kesk. 21,2 28,7 34,3 8,5 9,6 3,6 2,2 3.4 $2,3 1,7 4,2 43,1
- nitriidne min, 0,1 0,03 0,05 0,04 0,05 0,05 0,025 0,05 0,04 0,03 0,04 0,04
max 0,5 0,08 0,15 0,05 0,06 0,08 0,03 0,2. 0,06 0,35 0,08 0,33
Xesk. 04 0,06 0,1 0,05 0,05 0,07 0,03 0,04 ' 0,05 0,09 0,06 0,19
~ nitraatne . min o0 0,25 1,8 1,3 0,5 0,7 0,5 2,1 . 0,36 0,5 0,15 2,5
hax 13 2,1 3.7 2,3 0,9 2,1 0,9 6,8 0,5 0,9 0.5 2,7
keak. 4,04 1,18 2,75 . 1,8 0,7 1,4 0,7 4,5 0,43 0,7 0,33 2,6
- tldine min A PR 35,0 14,0 4,9 3.5 6.4 7,6 ‘2,5 6,2 42 45,5
max 59,5 65,0 70,7 42,0 50,4 18,2 28,7 14,7 - 8,4 25,9 19 85,4
kesk. 44,4 49,2 55,7 23,6 23,9 12,6 14,0 9,7 5,4 13,9 9,3 60
Poafor mg/l 0,2 0,36 0,58 0,13 0,44 0,55 0,16 0,14 0,2 0,19 0,49 0,8
Kloriidaid' mg/1 2043 2842 13" 1412 1533 1229 287 319 142 213 177 2660
‘.93"'
Sulfeadid, #g/l min 413 343 958 470 119 128 129 189 140 185 345 344
N max 1000 1279 1460 510 394 401 830 249 242 618 498 1033
kesk, %673 844 1223 489 251 285 361 227 204 332 419 688
Sulfifdid, mg/l ~3,5 145 128 139 33 133 5,2 136 24 30 29 132
Kuivjddk, mg/l 5678 5088 4734 3770 . 1950 2618 1684 1880 998 1252 1196 9954
Kuumutus jikik, mg/1 4526 3809 3812 3084 1466 1950 810 1034 650 962 950 8580
Karedus mool/m3 ,“min 12,0 5,3 5,4 29,9
- max 13,3 - 10,7 14,4 37
kesk. 12,7 8,0 10,1 33,4

]

Midramissagedus: W

= pH, lenduvad Ienoolid\-\igal todpleval

~ beljum ja KHT ~ 3 korda nidalas

= summaarsed fenoolid, naftasaadused, (1d)Hdmmastik, sulfandid, sulfiidid ja karedus - 1 kord nkdalas
- BH’1‘7. amm.lémmastik, nitriidne limmastikx, nitraatne lémmastix - 2 korda kuus

- BHTt, foafor, kloriifdid, kulvjiik ja kuumutusjélik - 1 kord kuus



el Q|

' Jaanuar Veebruar kédrts Aprill adl Juuni Juul i August
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Kulu m3/66p&ev min jedtunud JHdtunud O 1900 400 110 24 24
max 8240 5400 2400 880 600 3700
kesk. 2333 1157 384 160 1905
pH min 8,6 11,2 11,2 9,9 6,95 745 Ts7 T4
. max 11,9 12,1 11,8 11,3 11,3 11,8 10,7 11,0
kesk. 10,5 11,6 11,3 10,9 9'8 994 8.4 995
KHT, mg0,/1 min 1376 2414 351 800 641 437 226 333
nax 3094 3454 3272 1800 2116 3287 987 924
kesk, 1533 3347 1948 1297 1483 1384 510 734
BHT., mg0,/1 min 250 510 68 120 280 150 78 68
max 286 1365 1053 190 293 308 145 119
kesk. 268 938 649 155 286 229 112 94
5 0 200 116
BHT,, mg02/l 456 870 1521 390 380 42
Lenduved fenoolid min 32,4 57,0 33,1 18,1 8,4 16,8 1,9 5,2
mg/1 max 85,5 94,4 97,0 43,0 50,5 51,8 33,7 6,5
kesk. 55,1 69,5 57,2 29,4 24,3 24,7 16,4 5,9
Sum. fenoolid min 92 144 120 50 18 18 2,5 8
mg/1 mex 170 184 188 143 154 146 61 58
kesk. 149 165 154 117 69 59 20 35
Heljum, mg/l min 11 185 125 62 46 44 43 34
max 210 265 219 336 190 82 30 105
kesk. 155 218 174 144 127 68 56 67
Naftaseadused, win 0,85 0,95 0,7 0,7 0,9 0,65 0,75 0,45
mg/1 max 1,0 1,45 1,3 1,05 1,15 0,9 1,5 0,8
kesk. 0,93 1,15 1,05 0,89 1,03 0,8 1,06 0,56
Limmastik, mg/l
- amm, min 42,0 6,3 10,5 10,5 7,7 4,2 4,2
max 52,5 42,7 12 17,5 10,5 11,2 4,9
kesk. 30,8 47,3 24,5 11,3 14 9,1 7.7 4,6
- nitriidne min 0,1 0,1 0,13 0,14 0,06 0,04 0,02
max 0,43 0,3 0,15 0,4 0,13 0,04 0,02
kesk. 0,05 0,27 0,2 0,14 0,27 0,09 0,04 0,02
~ nitraatne - min 1,8 3,7 0,58 1,2 0,16 1,05 1,2
max 4,0 12,5 0,97 3,4 0,8 1,7 1,2
kesk. 2,0 2,9 8,1 0,78 2,3 0,48 1,38 1,2
= Wldine min 35,7 60,2 3 29 22,4 7.7 5,6 8,4
max 38,5 78,4 66,5 90 29,4 35 52 37,8
kesk. 36,9 74,7 55,4 46,9 24,9 19,8 25,8 18,3
Posfor, mz/l 0,13 0,5 0,08 0,05 0,17 0 0,1 0,14
Kloriidid, mg/l 656 728 1862 545 816 532 295 791
Sulfeadid, mg/l min 309 217 255 358 419 384 370 300
max 432 653 884 549 1077 535 518 494
. kesk, 377 399 573 456 640 454 449 402
Sulfiidid, mg/l min 46,7 60 291 196 208 180 147 160
max 199 394 592 224 220 227 212 207
kesk, 147 251 410 211 214 198 177 172
Kuivjddk, mg/l 3820 3500 3660 2342 3164 5120 2830 2300
Kuumus tusjitk, mg/1 2800 2200 2350 1110 2180 2200 1940 1600
Karedus, mool/r’ min 15,6 34,3 19,6 11,1 10,7 9,2 7,8 1,4
max 32,5 34,4 35,3 17,1 54,5 13,9 18,7 24,6
kesk. 25,1 34,4 30,8 14,9 26,8 10,6 14,0 13,9

Méidramigsagedus;

~ KHT ja heljum - 3 korda nidalas
=~ lenduvad fenoolid, naftaseadused, Uldlédmmastik, sulfeudid, sulfiidid Jje
karedus - 1 kord nidalas

- BHT7, emm, lémmastik, nitriidne lémastik, nitraatne ldmmagtik - 2 korda kuus

BHTt, fosfor, kloriidid, kulvjddk ja kuumutusjésk - 1 kord kuus.
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Andmed tuhamigede vete kohta 1994-1996.a.a.

1 1994 . 8. ! 1995.a. . i . 1996.a8. . . .
Isept. | oktoob.!nov. ldetsem.!jaanuarliveebr. !mdrts laprill 1 mai | juuni tjuwli laupuat !sept. loktoob.!novemb.!detsemb. ! jaan. |veebr. { mirts laprill ! mai | juuni ! Juuli 1 sugust
1 ] L 3 -1 4 1 5t 6 17 18 ! 9 1 40 111 ! 12 4% 1 %t oAs ! 16 1 17 ! 18 ! 19 1 20 v 1 22 123 ! on 125 ! 2
Kulu !
w’/sbpiev win. 483 1224 A58 1224 158 0 4039 382 730 878 599 294 24 878 730 878 0 0 0 0 1042 599 294 158
max. 4113 5405 3729 4520 4951 4520 3729 6386 8656 4520 1878 6917 5884 3729 4951 4104 2135 6916 BG4 3027 8640 1224
kesk. 1854 3148 1927 3458 2166 1123 2041 2899 4902 2235 1188 |, 1614 A19% 2044 1823 1854 1224 500 200 3362 3212 1026,4 1363,5 543
pH nin. 5,8 2,9 7,3 8,5 35 . 2 .38 by 4 742 4,7 2,7. 5,6 . 6,2 5,7 3,1 6,5 6,2 2,5 5,9 8,5 7,4 7,0 2,6 2,5
nax. 11,2 11,2 M,5 12,1 12,0 1,8 12,6 11,1 12,2 10,9 11,5, 12,0 12,0 11,9 12,6 11,3 12,1 10,2 11,4 11,9 11,8 11,5 11,8 11,1
kesk. 8,7 9,6 10,1 10,2 8,9 8,4 9,0 8,6 9,2 7,9 8,7 . 8,7 9,6 BS5 . 9,2 8,9 8,6 6,7 9,2 10,4 10,4 10,0 9,4 8,5
KHT min, 170 310 853 . 398 840 616 576 126 504 154 487 408 1008 53 694 468 1258 819 628 528 560. 560 564 2278
g0,/ max. 2274 2589 4420 2816 3600 2315 2805 2116 1850 2280 2176 2331 3598 2884 3600 2000 2346 1915 2573 2554 2280 2653 3332 3718
kesk. 1058 1347 2053 1642 1804 U2 805 1077 100% 1084 1464 897 1775 1526 1622 1185 1744 1323 1424 963 434 1239 1616 3204
BHT win. 136 72 718 100 312 408 540 300 200 328 312 150 280 118 160 198 360 204 123 104 380 102 360 780
mgo?2/1 max 220 700 974 330 520 528 800 567 223 476 650 158 440 340 720 217 660 340 405 870 513 180 460 800
kesk 168,9 355 541 501,1 537 497 356 317 242 317 483 184 390 280 319 221 483 255 234,8 312,7 330 249, 5 43,3 758
BHT win
mg0,/1 nax
® kesk 221 888 799 472 600 616 469 525 290 440 800 255 400 520 477 306 486 297 513 362,5 480 367 382,3 820
Lend.fen. min 12,3 6,1 7,1 7,8 15,3 17,9 9,£ 0,64 0,89 2,6 6,4 P 3,8 0,64 1,3 2,6 21,7 10,2 747 3,7 17,9 15,3 10,8 21,9
=g/l nax 52 25,9 38,9 9,7 82 67,5 44,6 35,7 43,4 59,7 67,6 48,5 75,4 66,3 16 83 108 65,3 84,2 83 53,6 86,7 114,8 181
) kesk 34,5 16 18,5 37,6 48,2 37,2 25,4 17,7 18,5 26 27,9 16,9 36,7 21,9 3,5 35,3 48,1 24,9 36,1 25,5 34,95 47,18 36,9 80,7
Summ.fen. min 2,7 1,7 40,2 24,8 60,3 64,3 52,3 g 3,2 35,9 44,2, 13,4 , 26,8 26,8 26,8 13,4 59 30,8 37,5 17,4 28,1 40,2 26,8 56,3
ug/1 max 67,0 101 100,5 168 114 93,8 a7 63,7 57,0, 73,7 97,2 67 121 119 160 100,5 85,8 43 108,5 187,6 65,7 82 47 161
kesk 32,7 51,4 79,6 80,9 95,2 . 77,4 68,4 32,3 30,4 56,1 61,5 . 36,3 . 90,6 6%,5 64,5 54,3 73,4 3746 60,6 53,8 48,9 64,7 5441 97,2
Hel jum min 39 60 50 85 9% 68,5 122 124 64 64 61 20 93 32 €8 63 74 40 52 56 76 55 (3 984
g/l max 104 306 405 487 349 301 311,5 308 425 359 345 260 406 600 302 253 146 144 110 101 273 194 176 22'
kesk 53,9 121 227 236 210 176 205 179 178 219 e 72 173 176 157 130 407 83 70,5 74,1 426 77,9 94 44
Naftasaadu- min 0,45 0,7 0,85 0,85 0,9 0,85 ,0,7 0,6 0,75 0,85 0,5, 0,5 . 0,65 0,65 0,6 0,75 0,65 0455 0,65 0,6 0.7 0,7 0,7 0,85
:;‘/’1 max 0,7 0,85 0,9 0,95 0,95 . 1,0 0,95 9,95 0,85 0,9 0,9, 0,9, 0,85 0,85 0,9 0,8 1,0 0,7 0,9 0,8 0,95 1,0 0,95 1,0
kesk 0,54 0,8 o,e8 0,89 0,92 0,93 0,78 0,75 0,79 0,86 0,78 0,65, 0,75 0,75 0,75 0,76 0,83 0,65 0,75 0,7 0,8 0,9 0,85 0,93
L:7mastik
mg/ 1
- amm, min 8,4 5,0 14,6 6,4 15,7 10,5, T3 6,5 5,0 750 6,7 1;1 18,1 2,2 11,9 4,5 18,2 4,2 11,5 44 1,8 7,6 5,9 1,4
max 14,7 9,2 17,6 9,8 23,8 19,68 4 7 7,8 9,1 11,8 7,3 g 12,0 11,5 34,2 25,5 30,2 11,8 26,3 31,1 7,8 1,5 8,1 17,9
kesk 11,6 741 16,1 8,1 19,8 15,15 75 7.2 741 9,4 7,9 1,6 11,1 6,9 23,1 7,9 24,2 8,0 18,9 16,1 4,8 9,6 7,0 9,7
- nitriidne win 0,02 0,03 0p2s 0,02 0,02 0,03 QP75 0,08 0,0t 0,08 0,14 0,08 Qo053 qoz22 0,05 ap27 0,04 0,048 0,03 0,13 0,1 0,16 0,18 0,11
s 0,05 0,06 0,22 0,03 0,%. @5 0,22 0,08 0,9 0,9 0,21 0,06 QL 0,07 0,05 0,048 0,006 0,15 1,7 1,9 1,32 1,1 0,21
kesk 0,06 0,04 0,04 0,07 025 0,09, 0,08 0,15 0,06 0,09 0,15 0,45 Q052 043 0,06 029 0,06 0,061 0,09 0,92 1,0 0,74 0,66 0,16
- nitraatne wmin ei leid. 0,8 1,33 0,4 0,42 0,54 1,85 0,68 2,21 1,5 1,8 1,18 2,6 1,5 1,9 1,2 a4 1,5 - 2,9 6,7 6,8 6.1 2,4
wax 0,68 0,81 1,6 0,51 0,6, 2,7, 26 . 1% 38 21 2,3 1,6 3,0 3,0 2,1 1,3 1,83 2,4 4,0 9,7 8,2 6,7 7,8 3,0
kesk 9,52 0,81 1,47 086 0,51 182, 2,0 1,02 2,8 4,8 2,0 A4 2,8, 23 20 1,55 462 1,95 26 63 7,5 66 6,8 2,7
- iildine min 2,1 3,1 w3 17,9 27,7 12,6 . 1,2 5,0 746 14,3 15,4 2,5 16,2 5,9 21,6 25,2 19,9 10,9 4,8 3,8 18,5 24,4 8,7 15,4
max 27,3 23,8 30,5 39,5 S5%,0, 26,6 . 18,2 22,4 21,6 39,2 19,6 32 37 21,3 74,2 41,4 39,2 23,2 37 40,9 27,2 41,2 25,2 14
kesk 15,7 11,3 21,8 29,7 42,8 19,4 | 14,8 13,6 13,1 24,9 16,8 13,7 20,9 4,2 59,7 31,9 28,1 18,1 27,8 20,6 21,8 34,6 1,5 31,5
Fosafor
ug/1 kesk 0,12 0,42 0,036 0,13 0,05 0,26 0,2 0,56 0,03 0,12 0,78 0,58 0,07 0,6 0,2 ap77 0,25 0,13 0,2 0,06 0,07 0,08 0,09 0,41
Kloriidid
mg/1 kesk 545 817 733 u57 355 738 975 993 213 204 162 191 955 594 80O 859 808 275 216 1197 1492 1099 1002 803
i!;}iaadid win 309 264 315 617 412 617 650 288 260 905 497 494 239 133 630 450 669 600 624 586 310 486 510 88
max 1070 823 530 823 1234 1235 1695 823 719 1235 1276 B840 a88 808 1350 789 880 839 1120 880 720 a92 864 1860
kesk 772 548 462 727 814 905 1041 515 204 1029 1047 877 487 385 845 595 8ot 691 827 29 503 629 716 1281
Sulfiidid
e o e b SR R FB 215 195 179 212 ez 125 213 212 203 195 217 22 221 215 19 200 211 242
Kuivjask
ng/1 kesk 2450 2150 3010 2950 3000 3800 5268 5000 2472 3990 3780 3100 3090 3160 3660 3696 3962 3886 3800 4220 4198 3898 4010 4200
Cu kesk 0,25 o7s 0,35 a046 Q097 Qa7 0,26 0,3 0,43 0,33 0,2 0,26 0,42 0,15 0,4 0,6 0,25 0,25 0,15 0,2
i — ©03 085 0,09 omB  qos1  qo2+ Q036 403 OP19 0P OP39 O35 0,029 0,01 0,01 0,015 0,012 0,005 0,01 0,05
ﬁﬁ/eﬁ s uin 9,2 9,5 10,7 15,3 14,8 13,8 12,6 15,7 12,5 18 23,9 1,2 12,6 8,8 11,6 14,7 15‘é 17,1 22,5 16,2 1,6 15,6 16,0 16,1
max 12 1743 8,4 16,8 30,7, 2,6 . 38,7 20,5 24,8 29,5 31,7 30, 40,5, 81,3 46 42,3 27,6 29,7 27 28,4 27,8 21,2 26,6 23,7
kesk 10,9 13 4,7 16,2 20,9 21,5 . 20,5 18 18,2 24,4 28,2 16,2 20,9 18,1 35 21,8 19 22,4 2u,7 22,2 19,3 17,1 18,5 20,2

¥&iramissagedus: pH, lenduvad fenoolid - igal téGpieval; heljum ja KHT - 3 korda nédamlas; summaarsed fenoolid, naftasaadused,
u;dlammgstlké sulfaadid, sulfiidid ja karedus - 1 kord nédelas; BHT,, amm.lSmmastik, nitriidne ja nitraatne
ldmmastilk - 2 korda kuus; fesfor, kloriidid, kuivjidk, Cr, Cu - 1 Fora kuus



Vee analiiiisid Kohtla jdgi (allikas)

|

1

L 154 9-/

19% .a.
[Lahust LnKHT/ 3 BHT7 ' BHTt Lend. Heljum | Nafta Lammastik Fosi.‘or glgrii- SO4 5 ?ula a l Ku;l\;- %uumu— %umm.
pH 05 - 805/An” 1100 /an? (ng0./ |10 3| wg/dw’ | wg/dm)| amm. | iildine |Uldine jdi ng/dn iidid ja tus- en.

msoa/dm 2 dm52 ng/du mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 I?lg/agmB mg/dm3
jaanuar 7,7 15,2 £6.8 1,4 2,5 |0 10,0 0,6 0,28 | 1,7 0,02 |207 0 1,4 646 480
veebruar 7,6 15,4 p1,7 2,1 4,9 |0 I,I 0,3 0 0,84 0,05 {174 0 0 750 580
mirts 7.3 14,8 b4, 3, 4,8 1,5 0,5 0,14 | 0,56 0,06 | 172 74 3,1 | 700 530
I kv. 7,53 [[5,1 W44,3 P 4 41 {0 4,2 0,47 | 0,14 | 1,03 0,04 |I84 25 15 | 6% | 530
aprill 7.2 13,6 |15 0,8 4,6 10 3,5 0,4 0 1,12 0,03 | 178 55 0,39 824 640
mai 7,2 b 9 0,7 1,5 0 4,2 0,4 0 0,28 0,005 | 51 46 1,0 972 660 0
juuni 7.4 5,1 55 R, 1 8,4 0 3,3 0,3 0 0 0 59 | 55 0 910 700 0
1 kv. 7,3 b,e 85,2 - I[,2 4,63 0 13,7 0,37 G 0,47 0,012 96 P52 0,46 902 | 666 0

_ ] i

juuli 7,5 5,0 8,3 1,2 1.4 2.8 0,45 0 1,12 0,0I |62 36,4 |0 890 670 I,0
august 7.4 51 33,2 0,4 1, 0 3,5 0,4 O 0 0,0 | &2 18,2 |0 870 650 0,4
septemb. 7,9 5,2 10 D,2 0.6 4,40 0,3 . 0,28 | 0,56 0,0 {47,2 5,5 0 920 640 0,08
IIT kv. 7.6 6,1 17,2 0.5 1,03 |0 ,57 0,38 | 0,093 | 0,56 0,0I |57,1 20,0 |0 493 653 | 0,49
oktoober 7.8 E,6 38,3 0,8 I,I 10,0I3 B,5 0,5 0,56 | 0,84 0,00 | 228 23,7 13,5 920 660 0,47
november 7,7 ,0 17 7,8 1,9 0 3,5 0,25 0 0 0 46,7 7,3 0 930 640 0
detsember 7.6 7.2 P8,8 1,8 5,3 |0 ,40 0,2 0 4,5 0,05 | 168 80 0 980 650 0,03
IV kv. 7,7 5,93 8.0 I,5 2.8 0,004 .8 032 | 019 | 1.8 0,05 | 148 37 1.2 943 650 0,17
1994 . a. 7,53 v 31,2 I,4 3,2 G,001 Fi,l 0,39 0,II 0,97 0,03 | IRI 33,5 0,8 859 625 0,82




Vee analiilisid Kohtla jdgi (allikas)

|

L15#4F-2

1995 .a.
Lahust | KHT 3 BHT7 BHTt Lend. Heljum | Nafta Limmastik Fosfor |Klorii- SO4 Sg;-_ ‘gggv- Kuumu- Summ.
pH 02 80,/dm mgOz/dm5 ng0l,/ i;?amB zg/dn> | mg/dn’| amm. iildine [uldine |did 3 ng/dn’ flldlg Jadk 3 g;;ﬂ fen. 3
mgOa/dm am? mg/de mg/dm3 mg/de' ng/dm mg/dm’ |mg/dm mg/dm3 ng/dm
jaanuar 747 7,3 42 3,5 4,0 0 5,8 0,15 0,28 5,0 0,01 168 100 0 3990 600 0,08
veebruar 7,7 7,8 34 2,0 2,5 0 5,5 0,5 8,1 11,2 0,01 188 80 3,3 550 400 0,054
marts 7,6 7,9 9,7 745 12 o] 3,4 0,45 0,56 4,2 0,02 15,1 90 3,0 860 640 0,03
I kv. 7,65 747 57,6 4,3 6,2 0 4,9 0,37 3,0 5,8 0,013 123,7 | 90 2,+ ! 800 547 0,055
aprill 745 7,7 67,3 4,9 8,4 0 6,0 0,15 0 2,2 0,03 17,7 80 o - 830 610 0,05
mai 7,7 745 31,8 1,4 1,5 0 4.4 0,1 | 1,26 2,0 0,01 58,5 50 0 754 520 0,03
Jjuuni 7,4 7.4 9,6 0,84 2,7 |0 i 7,6 0,25 | 0 1,7 0,05 53,1 | 240 0 744 374 0,04
" | i ‘ .
IT kv. 745 745 36,2 2,4 4,2 0 | 6,0 0,17 | 0,42 2,0 0,03 43,1 | 123 0 [ 776 1 501 0,04
Juuli ’ 745 37 3,6 4,0 0 ! 7,7 0,2 ? 0,14 0,28 0,005 44 260 0 . 660 320 0
august 7,3 7,7 34,8 1,0 3,0 0 5,0 0,15 | 0,22 0,28 0,006 52,8 | 200 0 {1000 750 0
septemb. 7,4 7,6 8,3 0,5 2,1 0 4,2 0,05 0 0 0,02 6,7 20 0 930 690 0
IIT kv. 7,4 7,6 26,7 1,7 3,0 0 5,6 0,13 0,12 0,19 0,01 33,5 | 160 0 863 587 0
oktoober 745 745 51,5 3,0 4,0 0 4.4 0,05 0 0 0,026 6,0 50 0 900 610 0,03
november 74 7,3 10,2 0,7 1,0 0,003 3,3 0,35 0 0 0,005 13,6 |60 0 860 600 0,03
detsember 7,2 8,0 40 0,9 1,1 0,004 | 2,0 0,2 0 0 0,01 11,8 1125 0 886 594 0,13
IV kv. 7,4 746 33,9 1,53 2,03 | 0,0023 3,2 0,2 0 0 0,014 10,5 78 0 882 601 0,063
199 5. a. 7,5 7,6 38,6 2,48 3,86 | QO006 | 4,9 0,22 0,89 2,25 0,017 52,7 |113 0,53 | 830 559 0,04




Vee analiilisid Kohtla jégi (allikas) L/S)“’Q'}

199 -.a.
Lahust LKHT/ 5 [BHT, |BHT, (Lend. | Heljun | Nafta | _ Limmastik [Fosfor Kiorii-[s0, §g;5‘djxggg- Kyunu- | Suma,
T0 | PH 2 805/dn” |pg0. /dn’ |mg0./ |£80: 3| mg/dm’ | mg/dn’| amm. ildine |uldine di mg/dm iidigd\Ja tus~ en.

mgo2/dm5 2 dm32 ng/dn mg/dm3 mg/dm3 mg/de' mg/dm3 ng/dn> mg/dm3 g;?ﬁmB ng/dn’

jaanuar 1 7,3 7,5 8,5 1,56 2,1 0 5,8 0,I5 0,28 0,84 |0,005 15,2 32,5 0 780 560 0
b . .
veesrtar Eilole dn c/mﬁw/
marts
I kv. {
aprill 2 7,4 |73 208 |0,3 0,5 | 0,0I3]5,0 0,2 . 0,28 | 2,24 10,006 | I6 50 0 880 | 644 | 0,27
mai 4 |74 (7,3 |20 0,3 0,6 0,008] 2,2 0,35 0 0 0,006 | 15,9 | 45 2,5 866 | 622 | 0,21
juuni 5 |75 7,0 40 0,8 1,5  0,003] 6,4 0,3 0 o. ‘0,008 19,5 | 55 0 726 596 0,12
I kv. 7,43 7,2 |2,9° 0,5 0,9 0,008 45 | 0,2 0,00]| 0,7 10,0063 | 17,1 : 50 0,6 8471 620! 0,20
: i ~ ; .
juuli 8 7,4 7,4 65 3,2 4,0 .0 © 3,6 0,I " © 0 :0,006 I5 i IS 0 - 748 886 | O
august 10,0 7,4  |7,358 526 1,9 3,0 0 4,8 0,3 0 0 {0,005 13 40 0 i 680 520 0,027
septemb. |
III kv. I
4

oktoober f
november |
detsember
IV kv.
1996. a.




KOHT KUUPAEV {TEMP 102 |HA |PH BHT7 |KHT |N_NO2 |N_NO3 [N NH4 |NYLD |KLOR [SULF |PO4 |PYLD H2S |NAFTA |QGT QGR MG |FEN CcD PB ZN cu HG _|CR AS
HEITVES! 06/18/92 31] 6.40 8ol 210 1.850 2.47) 26.16 270 51 0.400| 1.210 2.800 0.050

HEITVESI 072782 21.0] 55 65| 7.80 414| 9620 0.71 801, 833 149 197 0.500{ 1.350 0.200 0.080] 15.40 0.006
HEITVESI 08/13/02( 24.0f 3.7¢ 202{ 800 80f 320( 8510 3.81 1250 735 292 185( 0.600( 1.030 1.250 0.080

HEITVES! o8r2s/e2! 220| S8 58| 9.60| 280| 6e64; 9.670 4.72 221 785 219 180( 0.400| 0.600 1.000 0.032

HEITVESI 09/08/92 13.0 1.7 36( 8.50 36| 104 5.630 225 3.70| 575 230 127; 0.400{ 0.650 0.450 0.032

HEITVESI oe/1s/@2 21.0| 8.8 32| 845 160{ 312| 3.150 041 2.02f 313 316 122| 0.600{ 0.650 0.600 0.082

HEITVESI oor2s8/e2( 2007 7.1 75| 860 60| 280| 2670 0.38 3.12| 578 327 190( 0.600| 0.640 1.250 0.070

HEITVESI 10/06/92 18.0f 82 41| 8.50 70} 153 4.110 426 357 767 326 122 0.100| 0.180 7.700 0.017

HEITVESI 10/18/92 13.0] 3.4 38| 8.60 180 350{ 3.940 5.09 3.40( 786 291 115 0.200] 0.210 0.014

HEITVES! 11/04/92 140 4.0 54{ 8.00 140| 364 4610 4.64 832 575 266 203| 0.300{ 1.680 2.500 0.054] 0.32) 0.005( 0.011) 0.008
HEITVES! 11/04/92 7.0 43 12.50] 800 35.800| 3.70| 0.010f 0.007| 0.005
HEITVESI 11/17/92 12.0] 4.0 25| 8.05 150| 444| 5280 856 1627 76.7 187| 0.000( 1.280 0.200 0.054] 0.37| 0.005| 0.010{ 0.021
HEITVESI 12/16/92 15.0f 8.0 30| 3.820 82] 260 0.340 0.39| 18.40( 722 244 g2( 0.000| 0.310 2.850 0.275| 0.00| 0.000| 0.106| 0.046| 0.08 0.022
HEITVESI 01/06/93 80| 82 30| e6.80 32f 260 0.340 0.40 1.40( 722 245 90| 0.080( 0.300 2.850 0.280

HETVESI 01/14/93 14.0f 75 39| 720 210f 465 6.500 210 17.60( 121.0 333| 273 0.380| 7.800 3.000 0.110

HEITVESI 01/26/93 7.0/ 69 38 7.20 109] 411} 6.200 3.80{ 1560 644 475 180) 0.560] 3.200 0.750 0.080

HEITVESI 02/02/93 11.0| 88 41] 7.30 130 392{ 5.200 8.90 5.30| 28.0 380 172} 0.590| 2.300 0.550 0.070

HEITVESI 02/18/93 80| 74| 149 7.30{ 220| 1000{ 0.950 8.60 440 28.0 320 149 0.110| 2.300 0.800 0.070{ 0.20] 0.005( 0.100| 0.070| 0.00
HEITVESI 03/01/83 120 71| 121 7.00 80| 180( 1.300 520 7.30] 28.0 289 286( 0.140| 2.000 1.200 0.120

HEITVESI 03/15/93 13.0f 7.8 84 6.30 65| 300, 2000 6.40 7.80] 327 286 261 0.160| 1.700 1.250 0.100 1.00
HEITVESI 04/01/93 120 82| 100( 735 50 1.000 550 3.90| 606 264 270 0.240| 1.100 0.150

HEITVES! 04/14/93 120 82 86| 7.25 S0 2.300 8.40 7.30| 28.0 220 90| 0.100( 0.310 0.550 0.140

HEITVESI 05/03/93 19.0] 7.8 50| 7.50 64 4800 1280 6.70] 420 172 315| 0.050| 1.500 0.390

HEITVESI 05/12/93 18.0) 7.3 88| 7.20 137 43| 2600 14.60 440 665 247) 213] 0.7201 2.500 1.600 0.100

HEITVESI 05/17/03| 21.0 8.2 73] 725 100 3.900| 14.10 5.80| 420 372 162 0.550| 1.700 0.350 0.050

HEITVESI 06/01/83| 21.0] 7.7 46| 7.25 150{ 240 2.500f 11.10 820 28.0 278 390{ 1.400| 2.500 0.600 0.080

HEITVESI 06/14/93 18.0| 8.4 129| 6.80 95| 420 1.200| 16.50 320 35.0 235| 203( 0.500{ 4.000 0.350 0.085| 1.60| 0.041| 0.118| 0.000{ 0.00
HETVES! 07/01/93 18.0] 10.0 76| 7.40 56| 180 1.140| 13.50 1.12| 420 257 217] 0.430| 2.600 0.400 0.150

HEITVES! 07/08/93 17.0] 8.0 82| 6.70 170 360| 4.800 8.90 440| 336 309 303| 0.400| 3.800 0.900 0.050

HEITVESI 07/19/23 18.0| 96 79| 7.05 1561 2201 3.240f 11.30 6.12| 428 288 327 0630| 1.700 0.550 0.060

HEITVESI 08/03/03{ 21.0f 5.8; 126] 7.40 48 80| 0.220( 1220 1.46] 252 0.800{ 1.900 0.850 0.080( 2.40{ 0.035| 0.080{ 0.000{ 0.00] 0.036
HEITVESI 08/23/93 19.0| 6.8y 113] 7.40| 300| 760| O0.140| 12.80 0.43] 392 266 270f 0.220| 1.280 0.800 2.600

HEITVES! 09/08/93 18.0] 586 80| 7.00 70| 266 0.740 7.00 2.00| 238 373| 0.100| 1.420 0.850 0.080

HEITVES! 09/21/93 18.0| 6.2 91| 7.50 125| 260 0.780 9.13 227 238 316 303| 0.160} 1.400 0.050

HEITVES! 10/05/93 18.0| 7.0 172 7.40 120} 300| 0.1€0 5.20 2.42| 231 295 237 0.100f 2650 0.000 0.550| 0.00( 0.000| 0.033| 0.041| 0.00
HEITVES! 10127/93 14.01 75 100| 7.70 80| 293 0.960 6.12 1.63;y 189 281 373| 0.050| 1.080 0.060

HEITVESI 11/01/83 140 66 68| 7.40 70| 260 2.640 4.60 208 19.0 292( 293{ 0.070| 1.380 0.100

HEITVESI 11/08/93 14.0{ 7.0 §5{ 7.00 60f 200 2100 6.50 1501 282 257 227 0220/ 1.500 0.750 0.110

HEITVESI 11/29/93 11.01 6.8/ 170| 7.20{ 400| 1060 2.160 0.69 467 271 275 27| 0.290| 2.950 1.350 0.080

HEITVES! 12/20/03 120] 54 82} 7.15 150 333| 6.000f 32.00 4.50| 55.0 280 237| 0.140{ 1.600 1.400 0.140

HEITVESI 01/04/94 13.0] 62| 151| 7.45 110 S$16| 3.000f 1532 4.80| 448 316 183 0.220( 4.200 0.300 0.320

HEITVES! 01117194 10.0| 65 157 7.40 65! 385| 3.000 0.60 6.50] 271 264 184 0.100( 1.600 0.800 0.120

HEITVES! 02/02/94 501 74 80| 7.60 60| 300| 1.200f 10.70 8.45) 315 292| 270{ 0.060| 1.280 0.300 0.080

HEITVESI 02/14/94 80| 74 60| 8.00 40| 278 0.870 1.70] 16.40] 378 254 183] 0.040( 2230 0.250 0.180

HEITVESI 03/07/94 701 70 38 7.85 160] 866| 1.840 1.63] 21.14| 487 282 237] 0.690| 2.950 1.250 0.370] 0.00] 0.003; 0.097] 0.058| 0.00 0.150
HEITVESI 03/16/24 9.0f 72 68| 7.70 60| 383 0.920 3.00( 1250 235 170 270| 0.060; 0.800 0.080

HEITVESI 04/04/94 9.0] 68 83] 7.90 50| 200 0.030 1.46 9.00| 16.8 149 237| 0.020| 0.070 1.000 0.170

HEITVESI 04/25/94 10.01 5.8} 114] 8.00 84| 408 25 1.500 2.850 0.380

HEITVESI 05/02/94 120 6.0 64| 9.00 40| 280( 0.400 1.40| 14.00f 371 234 337 0.200| 1.380 1.100 0.125

HEITVES! 05/17/94 15.0| 5.8 105| 820 48{ 350( 10.330 0.79 898 294 273 420! 0.200| 0.700 1.100 0.095

HEITVES! 06/06/94 18.0f 7.0( 180| 7.00 130] 273| 9.550 6.43 234} 252 294 183| 0.160| 1.080 0.750 0.085

HEITVES! 06/20/94 17.0] 52| 123] 6.00 130 242| 0.740 8.19 898| 196 266 340 0.450| 3.150 0.800 0.100

HEITVES! 07/06/24 17.0{ 4.8 §2{ 6.80 140 318] 1.820 2,97 585 276 262 320 0.570f 2.130 0.400 0.110

HEITVESH 07/18/94 19.0| 56 481 7.15 100 370| 1.260| 10.67| 12.89| 317 230 265| 0.530{ 3.030 0.060

HEITVESI 08/02/94| 21.0( 6.4 79| 6.85 79] 214| 0240 1546 117 247 245 0.800| 2.500 0.100

HEITVESI 08/15/94 18.0| S.1 43| 7.00 70{ 333 0630 12.80 9.60( 337 465| 0.260( 1.700 0.650 0.095| 75.00] 0.004] 0.032( 0.000| 0.46
HEITVES! 09/06/94 17.0f 36 80| 6.90 120} 280} 1.100( 18.78 6.64| 347 245 265! 0.430( 0.750 2.500 0.085

HEITVESI 09/19/94 17.0] 486 8} 8.00 140| 285| 2.400| 13.34] 1250] 359 192 368| 0.140| 1.100 2.000 0.055

A3INANY IS, OANMNG
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KOHT KUUPAEV [TEMP |02 |HA PH BHT7 |KHT |N NO2 [N NO3 |N NH4 |NYLD [KLOR ISULF [PO4 PYLD |H2S |NAFTA |QGT QGR MG |FEN CD PB ZN cuU HG [CR AS
HEITVESI 10/05/94 120] 64 52| 6.30 40} 181 4.580 10.35] 1835} 336 202 380! 0.310] 1.100 0.065{ 0.00] 0.003] 0.012] 0.040( 0.26
HEITVESI 10/10/94 11.0| 68 55| 6.75 70| 350f 6.600 15.10 6.30( 303 266 376 0.380| 1.140 0.650 0.085

HEITVESI 11/15/94 70| 54 69| 7.50 60| 414| 1.900 1.00] 1757} 252 198 210 0.230] 1.300 0.900 0.095| 1.80| 0.013} 0.000| 0.000| 0.32
HEITVES! 11/21/94 11.0) 74 36| 7.60 50| 285| 65.850 7.73| 2265 379 240 296| 0.610| 2600 0.115

HEITVESI 12/06/94 11.0f 7.8 88| 7.15 40| 169| 3.450 713 19.82] 322 240 260| 0.010{ 1.030 0.075

HEITVESI 12/13/94 9.0 3.8f 154 735 S0f 260 1.900 7.45; 27.63( 381 219 276{ 0.050{ 0.400 0.300 0.100

HEITVES! 01/02/95 90| 75 3] 745 60y 360{ 1.730 0.28| 2382 350 170 306| 0.050] 0.950 1.250 0.125

HEITVESI 01/11/95 10.0] 59 100} 825 80; 300 1.620 0.74] 48.81| 571 100 260| 0.140| 1.550 0.300

HEITVES! 01/24/95 9.0| 7.5] 234 770 230 565] 0.360 0.28] 34.00] 381 212 360| 0.100| 3.750 4.800 0.490

HEITVES! 02/09/95 80| 70/ 112 6.85 140] 498 0.280 0.59| 21.50{ 341 261 192 0.060| 1.130 2.900 0.290( 11.00| 0.000| 0.030| 0.000{ 0.00
HEITVES! 02727195 8.0( 6.0 75( 7.70 201 114 0580 0.89| 24.99( 275 17 332 0.020{ 0.780 0.130

HEITVES! 03/08/9S 110 75 441 7.75 12 85| 0.4%0 1.371 2655 3238 170 306 0.020| 0.550 0.350 0.080

HEITVESI 03/15/95 90 93 ss}  7.50 130/ 414] 0.570 1.23] 21.48) 280 197 332) 0.030] 09870 1.300 0.060

HEITVES! 0372795 85 80| 7.60 80] 245 0.120 0.42| 19.33| 284 194 268| 0.040| 0.720 4.600 0.180

HEITVES! 04/06/95 1.0{ 85 17{ 7.80 20| 260| 0.350 1.16] 27.73] 348 163 268| 0.030| 0.750 2200 0.110{ 0.60| 0.005| 0.000{ 0.000( 0.08
HEITVESI 04/17/95 110 7.0 88| 7.35 10 145 0.290 0.54f 18.74| 264 152 240| 0.030{ 1.130 2.300 0.170

HEITVES! 05/02/95 125 93 68| 8.10 30| 250} 0.350 1.38| 25.00f 356 216 324 0.030| 0.830 2.150 0.085

HEITVESI 05/15/98 11.6f 7.5] 143; 8.05 40/ 163/ 0.300 0.94f 21.48] 303 174 0.030; 1.760 0.140

HEITVES! 05/31/95| 20.9| 6.9 171 7.70 60| 217 0.810 0.84| 2265 275 184 260| 0.170| 1.030 0.400 0.020

HEITVES! 06/12/95 21.0] 686 S0 7.70 70| 310 7.330 1.53| 18.74] 289 277y 268] 0070| 1.380 0.095

HEITVESI 07/03/95] 206| 7.4 68} 8.20 65] 200 11.170 495 1.05| 224 312 342] 0.130| 0.600 06501 .0 0.050

HEITVESI 07/05/95 19.7| 6.9 70| 7.80 146 180 9.250 3.57 820| 204 401 276| 0.090( 1.300 1.350( .0 0.050

HEITVES! 08/14/95 20.0{ 65 77( 765 30 77{ 2720 6.99 6.25] 21.2 284 360, 0.080; 0.760 0.500{ .0 0.00{ 0.000( 0.000{ 0.000; 0.14
HEITVESI 08r22/95 19.0| 6.0 411 7.30 16] 150 4.200 8.36 1.76| 206 291 306| 0.060| 0.760 .0

HEITVESI 09/12/05] 206 7.0 60| 6.45 28 73 1.450] 14.34 250 200 278 286 0.150} 0.850 .0 0.038

HEITVES! 09/18/95 182 7.0 60| 825 12| 180 1.260| 1552 1.15{ 188 334 342 0.170| 0.920 .0 0.038

HEITVES! 10/16/95 15.8| 72 34| 7.20 12| 100( 0.690| 14.80 0.82| 18.0 184 301| 0.088| 0.530 0.700 0.014

HEITVESI 10/30/95 14.8( 7.0 99{ 6.75 301 180| 4.460 562 1035/ 229 316 260| 0.038{ 0.880 0.125| 0.20] 0.000{ 0.018( 0.000{ 2.00
HEITVESI 11/13/95 125 6.3 20| 7.30 30| 300f 8.000 8.79 880 264 269 342| 0.064| 0.530 2200 0.125

HEITVES! 11720195 11.1] 88 97| 6.80 20 181 6.380 5.90 651 212 241 276 0.180f 1.750 0.080

HEITVESI 11/29/95 106| 8.0 401 7.15 30f 264 6.700 5.90 430 220 184 286| 0.020| 0.600 1.000 0.110

HEITVES! 12/06/95 11.0f 8.9 10| 695 20| 113} 5.080 4.91 10.72] 216 241 268| 0.045| 0.640 0.110

HEITVESI 12/11/95 108 7.9 40{ 7.20 201 188| 3.170 1.00f 22.65| 30.0 397 298] 0.013| 1.030 1.650 0.110

HEITVESI 01/03/06 6.0 9.7 52| 760 20| 160; 0.830 0.74| 3397 352 291 230| 0.000( 0.490 1.000 0.110

HEITVES! 01/17/96 106 8.1 44 720 151 200{ 0.021 0.32{ 3436 396 253 258} 0.011; 0.720 1.250 0.100

HEITVESI 01/29/96 11.2| 86| 148f 7.65 25} 330| 0.230 221] 3593 476 238 268| 0.110( 1.300 0.120f 0.00] 0.003] 0.000( 0.000| 0.61
HEITVESI 02/07/96 100| 7.35 30| 330§ 0.120 1.43| 3433] 352 232 310| 0.022| 0.800 1.600 0.110

HEITVES! 02/13/96 80| 64 85| 7.30 20| 250 0.170 025] 2038 224 215 380 0.011| 1.100 0.278

HEITVESI 02/29/96 109 7.25 701 3158/ o0.110 1.10] 20.83| 252 234 300 0.045] 0.720 0.120

HEITVES! 03/18/96 11.6] 8.4 78] 7.30 60| 160j 0.200 0.47] 36.00] 39.0 301 300f 0.013} 0.720 1.100 0.110

HEITVES! 03/25/96 12,5 10.0 99| 765 234| 0.350 1.59 30.07( 48.0 287 370 0.011| 0.680 0.110

TUHAVESI 06/18/92 19.0] 45 600 24.800

TUHAVES! 09/28/92 1040 73.000

TUHAVESI 10/06/92 80| 50 800 27.500

TUHAVES! 10/19/92 70{ 76 825 34.500

TUHAVESI 11/17/92 20 43 12.85( 680 54.000| 0.0 0.006| 0.010| 0.016
TUHAVESI 12/16/92 4.0 1200 133.0 152.000| 0.70| 0.009| 0.027{ 0.000 0.011
TUHAVESI 12/16/92 4.0 300 206 19.4001 0.70| 0.004] 0.021( 0.000 0.010
TUHAVES! 12/16/92 40| 15 560 48.9 9.000

TUHAVESI 01/12/93 9.0 86 39| 11.50 700 26.000

TUHAVES! 01/19/93 20| 26 11.70 5§56 30.200

TUHAVESI 02/02/23 1.0f 25 11.60 800 52.000f 3.60] 0.018| 0.127] 0.000) 0.05
TUHAVESI 02/18/93 1.0f 3.5t 1265| 2.55| 1800 84.0 9900| 1.300| 1.300 5.200 67.000

TUHAVESI 03/01/93 1.0 1.8 142] 12.00 933 2500 56.0 1.500 62.000

TUHAVESI 03/15/93 20f 26| 165| 11.60 520 0.500 30.400

TUHAVES! 04/01/93 S0l 12 9.75 760

TUHAVESI 04/01/93 6.0{ 10 12,55 1200 110.000

TUHAVESI 04/14/93 6.0 17| 219| 11.10 SO 126.0 30.000 0.800
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KOHT KUUPAEV |TEMP |02 [HA {PH BHT7 |KHT [N NO2 [N _NO3 [N NH4 [NYLD [KLOR [SULF [PO4 [PYLD |[H2S |NAFTA |QGT_QGR_MG [FEN cD PB ZN cu HG {CR AS
TUHAVESI 05/12/93 13.0{ 63 18] 7.30 50 21.0 3.500

TUHAVESI 05/17/93 18.0] 46 10 7.30 100 59.5 0.800 5.000

TUHAVESI 06/01/83 16.0| 4.7 46| 10,00 370 21.0 0.300 20.700

TUHAVESI 06/14/93 13.0] 5.2 21] 915 220 A 13.000} 1.50| 0.061; 0.069( 0.000| 0.00
TUHAVESI 07/01/93 13.0 95 10 795 125| 300 0.350 1.250

TUHAVESI 07/08/93 15.0} 9.0 24) 728 100§ 320 0.350 1.900

TUHAVESI 07/19/93 16.01 46 27| 11.85| 216| 3600 2.750 49.000

TUHAVES! 07/19/93 16.01 3.0 113¢{ 1270 35] 3400 130.000

TUHAVESI 08/03/93 16.0] 56 33| 9.55{ 640] 1900 28.0 0.000 9.500| 2.40f 0.038| 0.020{ 0.000{ 280 0.010
TUHAVESI 08723193 140 28 26| 9.50 501 250 1.650 0.050

TUHAVES!I 09/08/93 120{ 0.0 10.65( 280{ 1630 14.0 0.000 15.400

TUHAVES! 09/21/93 8.0 64 9.05 100| 250 2.8 2.180

TUHAVESI 10/05/93 80| 9.0 8.80 60| 210 0.800 2.450{ 0.00| 0.000/ 0.000! 0.000{ 0.26
TUHAVESI 10727193 1.0 05 0] 470 720| 2439 28.0 29.000

TUHAVESI 11/08/93 0.0f 0.0 31| 8.50 180| 800 0.550 7.750

TUHAVESI 12/06/93 00{ 0.0 55! 11.10{ 2800} 4480 65.8 2.000 120.000

TUHAVES! 12/20/93 00| 00 38| 9.60 750| 1766 3.400 54.000

TUHAVESI 01/04/94 0.0 00 34| 1225 1080) 1935 61.6 71.000

TUHAVESt 01/17/94 0.0{ 0.0 401 12.20 760| 3720 476 0.900 71.000

TUHAVESI 02/07/94 00| 00 55| 12.50{ 640; 1866 68.6 0.700 60.000

TUHAVESI 03/07/94 0.0 0.0 12.65| 540{ 5330 3.250 108.000{ 0.00{ 0.036( 0.052{ 0.000| 0.00 0.082
TUHAVESI 03/16/94 00j 00 38] 1220 720} 1393 54.000

TUHAVESI 04/04/94 207 00 66| 12.00| 240| 514 29.000

TUHAVES! 04/25/94 80; 00 11.30 760 35.000

TUHAVESI 05/02/94 9.0{ 0.0 60| 11.30 7801 1822 1.450 43.000

TUHAVESI 05/17/24 11.0f 0.0 12| 8.80| 480| 1200 0.800

TUHAVESI 06/06/94 15.0] 3.4 42] 10.20] 360 636 0.600 23.000

TUHAVESI 06/20/94 16.01 1.1 12| 8.80{ 320| 968 0.550 20.000

TUHAVES! 07/06/94 15.0f 28 23] 830] 200! S00 0.000 12.500

TUHAVES| 07/18/94 17.0} 03 2| 8.0S 180| 648 5.750

TUHAVESI 08/02/94| 220 1.4 3] 720 190! 480 0.850 4.800

TUHAVES! 08/15/94 140} 0.0 35| 10.60) 200] 800 0.40| 0.005| 0©.000| 0.000| 0.00
TUHAVESI 09/06/94 15.01 0.0 11] 9.50| 200| 400 0.650 17.000

TUHAVES! 09/19/94 11.0{ 0.0 7{ 9.00( 480{ 800 21.0 0.800 1.900

TUHAVESI 10/05/04 6.0] 0.0 36| 9.45] 420| &e66| 0.020 0.15 9.57| 196 567 632 0.050 1.080 12.000y 0.20| 0.002{ 0.000{ 0.000| 0.00
TUHAVESI 10/10/94 11.0] 0.0 100f s.00] 200} 400| 0.060 0.16 3.50 9.8 305 512 0.010| 0.040 7.200

TUHAVES! 11/08/94 20{ 0.0} 321} 1050, 760/ 1370{ 0.050 0.56] 20.83; 243} 1043 880| 0.010] 0.140 27.800

TUHAVESI 112194 20| 00 12| 9.20{ 200| 742 0.010 0.35| 1237 132 500 613! 0.100; 0.100 21.000

TUHAVES! 12/06/94 40| 05 41) 1010 620{ 1233{ 0.010 053] 2890 334 737 867| 0.010( 0.040 38.500

TUHAVESI 12/13/94 1.0 0.0] 104} 820] 6516] 8S0j 0.030 0.2 6.25 8.0 459 580/ 0.010| 0.400 0.300 15.500

TUHAVES! 01/02/95 30| 0.0 2701 11.70{ 880| 1900 0.010 0.98| 3260{ 342 765 547 0.080 3.250 80.000

TUHAVESI 01/24/95 0.0f 25 42| 7.35 120 544 0.080 0.40 718 191 653 833 0.100 27.800

TUHAVESI 02/09/95 20| 00 8] 7.55| 750} 2000} 0.010 0.74] 33.97| 34.8| 1036 1280 0.070 9.000 49.000{ 9.00| 0.000{ 0.021| 0.000| 0.00
TUHAVES! 02/27/95 0.0f 00 76| 8.85f S60( 1200 0.110 039 1367( 180 431 600 0.010| 0.060 26.000

TUHAVESI 03/08/95 40) 39 31] 725 140} 628| 0.030 0.27 312 119 405 776] 0.010; 0.070 1.750 12.250

TUHAVESI 03/15/98 00| S§7 561 8.15| 280| 628 0.040 033 3.32 8.1 357| ©64| 0.010( 0.080 14.500

TUHAVES! 03/27/95 2.0 40| 10.60{ 460| 1023 0.020 0.50 6.90( 16.8 364 0.000 3.600 - 30.000

TUHAVESI 04/06/95 6.0 2.0] 492| 360| 1200| 1860 0.010 0.86| 28.90| 350 778| 2155] 0.320( 0.330 2.500 54000 0.40] 0.014| 0.046] 0.000( 0.10
TUHAVESI 04/17/95 80l 15 701 860 180! 366 0.020 0.19 3.14) 102 266 536| 0.010] 0.030 9.250

TUHAVESI 05/02/95 1374 1.7 51 815{ 320{ 875/ 0.020 0.35( 13.67{ 320 528 876/ 0.040] 0.180 1.600 27.000

TUHAVESI 05/15/95 9.4| 04; 139] 11.90| 360| 852y 0.000 0.59] 1258 192 615 0.000; 0.100 30.000

TUHAVES! 05/31/95| 27.4f 05 21| 865] 360| 1600( 0.008 0.27 6.25) 116 445| 613 0.040( 0.120 16.500

TUHAVES! 08/12/95 2981 1.0 94 6.10] 506{ 1020} 0.060 058) 18.74] 259 532} 1080 0.000| 0.020 16.000

TUHAVESI 07/03/95 15.9| 3.1 75| 7.70| 280| 7S0| 0.028 0.40 860| 1286 383! 1107{ 0.010] 0.080 0.650| .0 35.500

TUHAVES! 07/04/95 16.0f 1.0 49| 8.40{ 300f 1600( 0.040 0.53 7.30{ 184 532 613| 0.010f 0.190 .0 15.500

TUHAVESI 08/14/95| 22.0f 1.5} 105] 10.20| 430] 846] 0.054 0.83 9.18| 182 801 227| 0.010| 0.070 0.450( .0 0.00{ 0.000| 0.000| 0.000( 0.18
TUHAVESI 08/22/95 18.01 15 4] 830 130| 460( 0.030 0.19 0.63 32 85 260| 0.020{ 0.040| 481 .0

TUHAVESI 09/04/95 200} 05 30) 10.85] 460 933| 0.000 0.88 963} 172 966 666| 0.000| 0.190 0.500|48.9 38.500
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KOHT KUUPAEV |TEMP jO2 |[HA |PH BHT7 [KHT [N NO2 [N NO3 |N NH4 INYLD [KLOR [SULF [PO4 PYLD [H2S |NAFTA [QGT QGR MG [FEN cb P8 ZN cu HG |CR AS
TUHAVES! 09/12/95 13.§] 02| 100] 10.80| 1280/ 1900 0.036 1.55| 31.71] 350| 1008 613] 0.000| 0.040 1.500] .0 65.000

TUHAVESH 09/18/95 85| 06 65| 11.05] 1400| 1800| 0.008 1.88| 35.88] 38.0] 1605 640 0.010f 0.260] 490 .0 83.000

TUHAVESI 10/02/95 13.0f 1.4 370} 11.15] 2100 4000, 0.000 2.40{ 14.30{ 276 1817 893 0.750 148.000

TUHAVESI 10/16/95 82| 05| 347( 11.10 800{ 3700 1.28] 17.87] 176; 1000 800 0.180 28.500

TUHAVESI 10/30/95 85| 1.0[ 17¢9| 820 460| 714| 0.012 0.32 6.25 7.7 567 767| 0.035{ 0.100 23.000{ 0.00{ 0.000( 0.000{ 0.000| 1.00

TUHAVESI 11/13/95 3.0, 07 65] 9.80] 1080} 2000f 0.000 1.61 38.05| 43.8] 1227} 1107) 0.035( 0.190 16.900 100.000

TUHAVESI 11/20/95 00| 171 211| 11.40 120] 400! 0.120 0.45 7421 112 532 613| 0.020| 0.020 12.500

TUHAVESI 12/11/95 00 3.0 54/ 8.20 30] 320 0.110 0.16{ 36.71 452 411 500( 0.002| 0.020 0.450 4.150

TUHAVESI 01/03/26 00] 20 33| 750 260] 991 0.047 052] 11.33] 14.0] 1028 920] 0.000| 0.022 4.750 30.800

TUHAVESI 01/29/96 0.0[ o9 83| 12.30{ 1400 4000( 0.170 446| 65160 63.7] 1894 720( 0.070| 0.110 140.000] 0.00] 0.005| 0.000| 0.000| 0.20 0.007
TUHAVES! 02/01/96 051 15 11} 478 500{ 2300; 0.044 0.78) 21.48| 322 929/ 1613] 0.000{ 0.095 11.400 45.000

TUHAVESI 02/07/96 21| 4.85 300| 1200| 0.009 053] 17.57] 188] 1206 1900 0.026| 0.150 19.500

TUHAVESI 02/28/96 701 9.25 300| 2500| 0.023 0.75| 18.74[ 21.0 929| 2590/ 0.000( 0.015 40.000

TUHAVESI 03/18/96 1.1) 80 44| 7.90 420] 806| 0.017 0.55 5.08] 150 979 1300 0.000| 0.085 1.900 27.500

TUHAVESI 03/25/96 1.0{ 08 73] 10.45 866| 0.017 1.53| 14.84) 23.4| 1199 1567| 0.000{ 0.011 42.000
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Vee analiilisid,Kohtla jégi (peale suubumist)
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1994 .a.
Lahust | KHT 3 BHT7 ' BHTt Lend. Heljum | Nafta Limmastik Fosfor |Klorii- SO4 ) Sul- ‘Klg.i_v— Kuumu- Summ.
pit 02 3 802/ ngo, /dn? g0,/ e¥ind| me/dn’ | mg/an’ amm. | ldine |Wtdine |10 ng/ayd PRILL IS L uiEs ) fen
mgOz/ dm dm? mg/ dn? ng/ dn? ng/ dn> ng/dm mg/dn’ |mg/dm ng/ dm? ug/dn
Jjaanuar 749 15,2 71,4 18 21 1,6 14 0,35 2,24 12 0,02 121 25,7 1,5 1054 890
veebruar 747 15,6 69 8,4 1,9 10,6 5,0 0,65 1,12 2,24 0,04 91,8 | 66 1,5 1100 900
mirts 7,48 15,2 182 18 22 b,sz 5,2 0,6 1,68 4,5 0,015 97,8 | 81 3,3 1050 850
I kv. 7,8 15,3 107,5 14,8 18,3 10,9 | 8,1 0,53 1,68 6,3 0,025 | 103,5 | 57,6 2,1 @1068 880
aprill 6,9 1%,8 69 8 12,5 1,6 15,7 0,6 0,14 8,1 0,09 58,3 | 49 1,6 832 610
mai 7,4 6 52 2,0 6,0 0,5 5,5 0,75 0,28 0,84 0,04 54 52 1,6 680 420
Juuni 7,5 6,0 88 7,5 14 0,06 4,8 0,65 0,14 0,56 0,03 65,6 | 72,8 1,5 650 430 0,8
CIT kv, 743 8,6 69,7 5,83 10,8 0,72 (3,6 0,67 0,19 3,2 0,05 58,3 | 57,9 1,57 | 721 487 0,4
Juuli 745 5,8 16,7 1,7 3,2 0,5 4,2 0,6 0,3 0,84 0,03 69,4 | 67,3 2,7 1670 500 1,0
august 7,5 6,0 42,0 4,0 6,0 O |4,0 0,5 0,56 0,84 0,03 62 33 2,6 1690 536 0,4
septemb. 7,8 , 50 4,8 16,8 0,49 |6,5 0,4 1,4 3,1 0,005 | 60,6 288 3,8 664 510 2,3
III kv. 746 6,1 36,2 3,5 8,7 0,33 4,9 0,5 0,75 1,59 0,02 64 129,4 3,0 675 515 1,23
oktoober 7,9 6,9 250 21,6 32,4 10,52 16,4 0,55 0,28 3,4 0,09 130 103 2,8 |670 500 5,6
november 7,8 7,0 255 8,1 38,1 (0,54 7,0 0,35 1,12 3,4 0,03 60 97,5 2,9 | 600 500 5,4
detsember 7,9 7,0 173 9,9 15,3 5,4 10,0 0,45 0,84 9,8 0,03 155 325 4,0 |660 530 11,8
IV kv. 7,9 6,97 226 13,2 28,6 12,15 |7,8 0,45 0,75 5,5 0,05 115 175 3,2 | 643 510 7,6
199 a. 7,7 9,25 |110 9,3 16,6 1,04 |6,1 0,54 0,85 | 4,15 0,036 | 85,2 | 105 2,5 | 777 598 3,08




Vee analiilisid,Kohtla jdgi (peale suubumist)

[
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19% .a.
Lohust |KHT 5 [BHT, |[BET, |Lend. | Heljum | Nafta| _ Limmastik  [Posfor [Klorii-[sO, _ [Sul-  [Kuiv- [Kuumu- | Summ.
pH 05 - 80,/ dm g0,/ du’ [mg0.,/ g;?ém3 ng/dn’ | mg/dm’| emm. | Hldine |uldine (did 5 ng/dn? flldlg Jadk 5 3;2; fen. 5
mg02/dm an? mg/dma mg/dma mg/dm3 mg/dm ng/dm’ |mg/dm mg/dma mg/dm
jaanuar 7,7 7,2 137 40,5 46,5 (1,2 19,9 0,5 3,4 14 0,04 160  |267,5 3,8 |760 550 13,4
veebruar 7,7 7,7 85 8,4 14,6 10,7 (14,1  [0,65 8,7 12,3 0,03 86 370 4,2 660 500 10,7
RArts 746 7,9 177 32 40 2,8 .7,0 0,6 1,7 3,7 0,02 85 312 3,1 990 730 12,1
] T
I kv. 7,65  [7,6 133 27 33,6 1,6 (10,3 0,58 4,6 9,8 0,03 110  |316,5 3,7 1803 593 12,1
aprill 745 7,6 183 34 43 3,8 113 0,5 1,3 4,2 0,03 85,1 247 3,3 980 730 12,6
mai 7,7 7,6 127 18 26 13,7 10,4 0,5 0,7 1,1 10,01 112|350 7,5 880 670 8,0
juuni 7,7 7,3 38,4 2,0 3,7 4,1 11,1 0,35 0,28 2,8 '0,06 100 1309 6,2 882 446 9,4
V1T kv. 746 745 116 18 23,7 3,7 11,5 0,45 0,75 2,7 go,oz‘ 99 §502 5,6 1914 615 10
. H 1 ;
juuli 7,4 7,4 120 16,9 20,8 0,26 8,3 0,3 0,7 1,96 0,03 72,6 | 452 4,5 770 530 0,97
august 7,5 7,2 191 8,0 24,0 0,38 | 8,0 0,35 0,84 |1,9% 0,02 92,3 | 267 3,8 1800 600 1,1
septemb. 7,5 7,1 124,5 |8,0 20,0 (0,25 | 7,5 0,25 0,28 | 1,4 0,07 163 123 1,5 |790 580 1,1
IIT kv. 2,47 17,23 |15 11,0 21,6 (0,3 7,9 0,3 0,61 1,8 0,04 109,3 | 281 3,3 1787 570 1,06
oktoober 7,4 7,2 433 55 70 0,56 (16,5 0,3 0,56 | 1,1 0,16 247 1330 3,6 |780 560 1,4
november 7,4 7,4 102 9,0 12,6 [0,46 [5,0 0,5 0,84 | 1,4 0,08 136 [350 3,5 {800 590 0,9
detsember 7,3 7,9 210 11,3 16,2 |0,38 |4,5 0,25 0,67 | 5,0 0,14 94,3 | 320 3,3 |872 596 0,91
IV kv. 2,4 5 248 25,1 32,9 (0,47 18,7 0,35 0,69 | 2,5 0,13 159 1333 3,5 [817 582 0,99
13% . a. 7,53 |7,46 |161 20,3 28 1,5 19,6 0,42 1,66 | 4,2 0,06 119 |08 4,0 |830 590 6,04




Vee analiiiisid,Kohtla jdgi (peale suubumist) L_\ s.k - /\A ‘}

1996 .a.
g [t KD | BHT, Lend. | Heljum | Nefte | _Ltmmastik __|Pesor |Klorii- |50, Sul- &uiv- h‘icuumu- Suma.
T° p 2 2/ Ingo /dun’ ng0,/ |[180: 3 mg/dm5 mg/dm3 anm. ildine |Uldine |did mg/dm3 iidid |gask “us= en.
mgOZ/dma 2 dm32 mg/dn mg/dm3 mg/dm5 mg/de' mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 gg§§m3 mg/dm3
jaanuar 2 |7,4 |7,9 85,4 |18 22 10,2 |[7,6 0,5 1,96 | 4,8 D08 91 Ie4 | 2,8 910 | 646 0,5
veebruar [ 7,4 7,7 180 15 23 0,I3 6,0 0,4 0 1,12 p,I3 79 130 4.4 930 616 0,34
mirts I 7,4 7,4 |216 15 25 0,18 |7,6 0,3 | 0 0,84 D,I2 135,5 | 268 | 2,9 850 538 0,38
I kv. 7,4 7,7 160 16 23 0,17 | 7,1 0,41 | 0,65 | 2,25 p,II 01,8 | I8&7 3,4 | 897 600 0,4l
aprill 1,0 |7,1 7,0 |562 19,5 32,5 11,25 | 8,0 06 | 1,9 | 6,2 - D036 | 425 312 4,6 840 640 5.1
mai 5 |7,4 6,9 80 3,0 6,0 0,53 ' 9,5 0,5 ' 2,2 3,9 0,038 |37 286 3,9 860 646 | 2,95
juuni 5 |7,6 6,9 80 5,0 9,0 0,71 | 10,5 0,4 | 2,8 3,4 0,04 39 | 212 | 2,0 844 600 2,8
S kv, 7.4 6,93 |24l 9,2 15,8 0,8 | 9,3 0,5 2,32 | 4,5 0,038 | 382 1 270 3,5 . 848 629 | 3,95
. | | ;
juwli 8 [7,0 7,3 83,7 4,0 8,0 0,025 16 0,3 4,5 7,6 0,01 314-. .| 200 3,9 64 598 0,83
august 7,5 7,1 105 11,6 12,7 0,2 |6,4 0,45 2,8 6,4 10,015 266 178 4,4 ; 904 600 | 2,9
septemb. f i
IIT kv.
oktoober
november
detsember
IV kv.
1996. a.
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Vee analiilisid, Purtse jdgi (enne Kohtla _
j6e suubumist) 1994.a. L /5 A 42 /
Lahust KHT/ 3 BHT7 r BHTt Lend. heljum Nafta Limmastik Figfor glorii— SO4 3 ?ula a ‘Kuiv- %uumu- Summ.
pH 05 g0,/ dm ngO /dn> {m / fen. 3 mg/dﬁl5 mg/dm3 amm. ildine |uldine did mg/dm iidid |jask “uS~ fen.

mgOa/dm3 2 dm32 ng/dn mg/dm3 mg/dm3 mg/dm5 mg/dm3 mg/dm5 mg/dm3 g:7§m3 mg/dm3
jaanuar 7,6 15,6 26,8 0,9 2,7 0,03 |7,1 0,46 0,56 1,96 0,04 | 4,6 201 0,93 808 660
veebruar 7.4 16,4 51,7 2,1 6,3 0,018 |I,8 0,5 0,14 0,56 0,06 | 38 220 I,0 900 630
marts 7,4 15,6 54,5 3,6 4,2 0,0I3 |2,0 0,41 0,28 I,I 0,03 |33 128 2,7 910 620
I kv. 7,5 15,9 44 3 2,2 4.4 0,02 3,63 0,46 0,33 1,21 0,04 {37,9 183 1,54 873 637
aprill 7,6 14,0 11,5 0,8 6,2 0,05 13,4 0,4 0,28 1,7 0,09 10,3 92 0,51 810 564 4.1
mai 7,9 6,4 26 0,6 I,I 0,029 i3,5 0,42 0,14 1,4 0,06 13,3 92 0,36 BIR 384 0,8
juuni 7,6 6,4 77 4.4 8,4 0,036 |3,6 0,41 0 0 0,04 | I7,7 | 74,6 0 600 480 0,95
I kv. 7,6 8,9 38,2 1,9 5,2 0,038 3,51‘ 0,41 0,14 1,0 0,06 | 13,8 86,2 0,29 874 476 1,8
juuli 7,5 6,2 12,5 1,4 1,7 0,04 0,4 0,28 0,3 0,3 G,03 | 39,9 69,2 0 596 474 0,4
august 7,5 6,2 | 67 4,0 4,8 0,0I 6,2 0,37 0,28 0,56 0,03 | I5,5 58,2 0 600 470 0,36
septemb. 7,6 6,9 10 0,3 I,I 0,008 15,5 0,26 0,56 1,4 0,001} 18,5 58,2 0 720 5I0 0,13
IIT kv. 7,9 6,4 29,8 1,9 2,9 0,02 4.0 0,3 0,38 0,75 0,02 24,6 61.9 0 639 485 0,3
oktoober 7,6 7,0 77 5,2 6,8 0,02 5,5 0,31 0,84 1,4 0,04 | 42,5 218 3,4 730 520 0,32
noveaber 7,5 7,1 518 4.8 17,3 0,018 |5,5 0,31 0 0,28 0,006 | 20 73 0 710 490 0,065
detsember 7,9 7,1 38 2,7 0,7 0,0I5 |5,0 0,31 0 0,28 0,04 | 41 240 4.5 800 560 I,I
IV kv. 7,9 7,1 55 4.2 6,6 0,018 b,3 0,31 0,28 0,65 0,03 | 34,5 177 2,6 747 523 0,5
1994 . g. 7,5 9,6 42 2,6 4,7 0,024 ﬁ,IZ 0,37 0,28 0,9 0,04 | 27,7 127 I,I 733 530 0,87




| 1 )
LISA (2-2

Vee analiilisid, Purtse jdgi (enne Kohtla
j6e suubumist) 199 5a.

Lahust | KT o IBAT, BT, |Lend. | Heljur | Nafta | _ Lémmastik Fostor [Klorii- 50, , 1B 'xgug- Kuumu- | Summ,
pH 0y . g0,/ dm 0g0./dn’ |ngo./ |15 3 mg/din5 ng/dn’| amm. ildine |uldine |di mg/dm iidid 33 “us- en.
msoa/dma 2 dm32 ng/du mg/dmz’ mg/dm5 mg/de' mg/dm3 mg/dm3 mg/dm3 !g;/agmB mg//dma

jaanuar 7.6 7,2 42 5,0 3,0 10,02 | 6,8 0,33 ] 0,56 | I,9% 0,03 47 180 3,6 790 6C0

veebruar 7.6 7,1 43 2,4 2,4 |0,03( 5,7 0,33 { 3,9 6,4 0,02 24 300 2,6 | 780 530
warts 7.7 7,4 80,6 7,0 11,0 | 0,019 3,8 0,33 ] 0,84 | 2,0 [0,04 21,3 190 2,9 | 84 704

I kv. 7,63 (7,23 85,2 4.8 7,5 10,028]5,4 0,33 | 1,8 3,5 0,03 30,8 222 3,4 811 611
aprill 7,3 785 135 10,5 12 0,02816,0 0,3 0,84 | 2,8 0,07 30,1 220 0 860 700

mai 7.6 7,4 106 4.5 10,5 10,023} 7,0 0,32 | 1,8 2,5 10,03 58,5 300 0 804 654

juuni 7,5 7,1 9,6 0,94 2,2 10,031{7,8 0,29 ¢ 0,56 | 2,0 10,045 53,9 | 380 0,68 772 430
T kv. 7.5 7.3 83,5 - 5,3 8,2 | o,ozv{ 6,9 0,3 1,07 | 2,4 [0,048 @5 | 300 0,23 812 | - eIl
juuli 7.5 7,3 118,4 I.6 12,0 { 0,033 j8,8 _ § 0,28 | 0,84 [0,03 63 420 0,8I 690 490
august 7,5 7,3 69,6 4,0 11,0 | 0,021;7,3 0,19 { 0,56 | I,12 10,02 59,4 240 0 C790 600
septemb. 7,5 7,3 |83 0,45 2,1 10,021 | 4,6 c,I7{ O 0,84 [0,02 40 100 0 730 520
IIT kv. 7.5 7,3 32,1 2,01 5,0 10,025 6,9 0,I8 | 0,28 | 0,93 0,023 54,1 287 0,27 737 537
oktoober 7.8 7,3 41,2 4,0 5,0 10,028 6,6 0,I8] 0 0 0,032 32 100 0 730 540
november 7,5 7,5 5,1 0,75 I,I |0,028 (3,7 0,33 0 0 0,005 46 125 0 760 510
detsember 7.4 8,4 40 0,9 1,5 | 0,02I12,8 0,2 0 0,56 10,018 20,2 285 I,5 796 508
IV kv. 7,6 7,7 28,8 1,9 2,45 | 0,026/4,4 0,24 0 0,19 10,018 32,7 170 0,5 762 519
1995. a. 7.6 7.4 49,9 3,5 5,8 10,026 |5,9 0,26 0,79 1,76 0,03 44, % 245 74 | 280 | 570




\ ) 1 i | | | ‘

Vee analiilisid, Purtse jogi (enne Kohtla L 43\
jbe suubumist) 1996.a. \6{5\' ’ '}

e

[Lahust | KHT 3 BHT7 i BHTt Lend. Heljum Nafta Lammastik gosﬁor Klorii- SO4 Sul- ‘Kg}v- Kuumu-
po | PH Op - FE02/a0” lugo /du® g0,/ T an3| me/dn’ | mg/en’| amn. | ildine [Uidine 410 1 gg/gyd |Tiidid 3adk o
ng0,/ dm am? mg/dm3 mg/dm3 mg/dm§' ng/dm ug/dn” |mg/dm mg/de
Jjaanuar 7,9 8,2 42,7 4,0 5,9 0,026 6,0 0,24 I,12 2,24 10,019 30 I113 1,45 746 588
veebruar I 7,4 8,3 57,4 2,4 3,0 0,03 | 7,4 0,28 0 1,12 0,023 23,1 100 0 738 560
maris 1 7,3 8,6 16,6 0,9 1,9 0,027] 3,6 0,26 ¢ 0,28 |0,021I 421 94 0,77 804 660
I kv. 7,4 8,4 38,9 2,4 3,5 0,0:81| 5,7 0,26 0,37 1,21 0,21 31,7 102 0,74 . 763 603
aprill 1,6 7,3 7,3 55,5 1,4 2,8 O,OZIl 1,2 0,2 0,56 1,96 10,007 44,2 100 5,0 950 706
mai 4 17,5 7,2 60 I,1 3,8 0,017} 4,5 0,35, 0,56 2,8 10,006 42 .6 90 3,2 896 698
Juuni 5 17,4 7,2 70 4.0 7,0 | 0,02I‘ 4.0 0,26 i 3,1 7,0 f0,00? 47 .9 85 1,7 876 630
| . | ",' i ‘ )
II kv. 7,4 7,23 61,8 2,2 4,5 E 0,02 | 3,23 0,27 . 1,4 -1 3,9 0,007 44,9 | 9I,7 3,3 . 907 678
juuli 9 |75 7,4 65 2.4 5,6 | 0,028 5,2 0,21 ; 3,I 5,6 0,01 42 g5 3,3 894 614
august 7,5 7,4 i 61,4 4.6 5,3 0,03 % 5,0 0,24 1,4 3,6 0,006 35 90 4,4 ' 904 634
septemb. ‘ |
IIT kv.
oktoober
novemnber
detsember
IV kv.
199 . a.




Vee analiiiisid Purtse jégi (peale Kohtla jde suubumist)

| 1 |
L\SA 13-4

1994. 8.
Lahust KHT 3 BHT,7 ' BHTt Lend. ﬁHeljum Nafta Limmastik .E_‘osi.‘or K%orii— SOq_ Sl.ll_l-. Tlg}:.l'i.v- Kuumu- Summ.
pH 0y 3 80,/dn mgO2/dm3 ng0,/ ;;?émB mg/dm3 ng/dn’| amm. ildine |uldine |did 3 mg/dm5 flldlg Jadk 3 gg;; fen. 3

mgO2/dm am> mg/de mg/dm3 mg/dma' mng/dm ng/dn’ |mg/dm mg/dm§ mg/dm
jaanuar 747 15,4 44 .7 1,7 8,7 [0,07 13,4 0,48 0,56 2,24 0,04 92,2 220 1,7 916 730
veebruar 7,7 16,2 121 8,5 10,5 |00%6 2,0 0,55 0,28 3,6 0,05 69,7 256 1,9 930 580
marts 7,5 15,6 7%7 4,0 6,4 0,027 2,1 0,48 1,12 3,4 ; 0,02 42,6 146 3,2 890 540
I kv. 7,6 15,7 79,5 4,7 8,5 |0,044 5,8 0,5 0,65 3,1 10,04 68,2 207 2,3 1912 617
aprill 7,6 14,2 34,5 0,95 5,6 10,08 4.4 0,45 I 0,42 6,7 :0,15 14,1 101 0,87 922 680 1,25
mai 7,6 6,2 65 2,0 11,0 | 0,06 4,7 0,45 . 0,14 2,2 0,05 15 108 0,68 580 360 0,8
juuni 7,6 ’ 77 4.4 8,8 | 0,05 3,5 0,48 0 0 0,04 48 83,7 0,25 :590 340 0,85
I1 kv. 7,6 8,9 58,8 2,45 8,5 |0,06 |u,2 0,46 0,19 3,0 . 0,08 25,7 | 97,6 .0,6 697 | 460 0,97
Juuli 74,5 6,3 12,5 1,7 2,3 0,05 3,8 0,4 0,3 0,56 ; 0,04 63,5 80,1 0,47 606 490 0,93
august 7,6 6,2 42 3,0 4,5 0,015} 4,8 0,43 0,28 0,7 é 0,04 19 75 0,6 1 620 500 0,72
septemb. 7,7 6,1 30 0,35 1,4 0,013 | 5,0 0,3 0,56 1,4 | 0,003 20,2 54,6 1,8 624 492 0,17
IIT kv. 7,6 6,2 28,2 1,68 2,7 0,026 | 4,53 0,38 0,38 0,89 0,028 4,2 69,9 0,96 |617 4on 0,61
oktoober , 6,4 9%,2 6,5 8,5 0,03 5,0 0,36 0,84 2,5 0,04 53,3 237 4.1 660 490 0,53
november 7,6 6,8 51 4,8 7,6 0,029 | 5,5 0,36 0 0,28 0,006 21,7 7,3 0,88 {690 470 0,25
detsember 7,6 7,1 86 5,4 11,4 | 0,025 | 5,1 0,36 0,28 3,1 0,04 37,5 222 5,1 730 500 1,3
IV kv. 747 6,8 77,7 5,6 9,2 0,028 | 5,2 0,36 0,37 2,0 0,029 37,5 155 3,4 693 487 0,7
1994, a. 7,6 9,4 61,1 3,6 7,2 0,04 | 4,9 0,43 0,4 2,24 0,084 4,4 133 1,81 | 730 515 0,76




|

AS-

|

Vee analiilisid Purtse jdgi (peale Kohtla jde suubumist) L\ $A L
1995, a.
{Lahust | KHT 3 BH’I‘7 ' BHTt Lend. i{eljum Nafta Limmastik Fosfor (Klorii- 504 Sul- a ‘Ku:;— Kuunu- ?umm.
_ . 3 == A : 1o [oas o !
pH 0, , g0,/dn mgOZ/dm3 ng0,,/ igydm5 ng/dn’ | mg/dm’| amn. dldine |uldine |did 5 ng/dn> r11§13 JZ/d 5 3§§k Z; 3
mg02/dm am? mg/dm3 mg/dm5 mg/dmz’-‘ ng/dm mg/dn” |mg/dm mg/clm3 ng/ dn
jaanuar 7,6 7,1 73,5 10,4 12,8 | 0,05 | 7,7 0,39 0,84 1,96 0,05 50 160 3,7 780 570 1,2
veebruar 7,6 7,3 60 3,2 7,2 0,05 | 5,0 0,36 5,0 6,2 0,03 49,5 320 3,5 760 480 1,07
mirts 7,7 7,6 145 16 22 0,046| 4,0 0,36 1,12 2,2 0,05 25 15 2,7 936 742 1,1
I kv. 7,63 743 92,8 9,9 14 0,05 | 5,6 0,37 2,32 3,45 | 0,04 41,5 165 3,3 | 825 597 1,12
aprill 7% 17,7 164 12,6 14,4 | 0,039} 6,5 0,4 | 0,84 3,9 § 0,02 28,4 200 1,2 900 710 0,9
mai 7,0 7,6 111 6,0 12,0 10,033 | 7,1 0,35 é 2,1 ' 3,4 0,013 65,6 280 0,8 884 538 0,05
juuni 745 7,0 | 28,8 1,9 3,2 0,043 8,8 0,36 1 0,28 | 2,2 L 0,12 60,6 316 0,73 756 4k 1,05
o s ' ‘ i g
I kv. 743 74 1101,3 6,8 9,9 | 0,038{ 7,5 0,36 1,07 1 3,2 0,05 51,5 | 265 0,91 Bu6 570,6 | 0,67
juuli 744 744 46 12,65 7,4 % 0,039! 9,4 0,31 0,56 1,1 0,028 56 380 0,86 710 440 1,1
august 744 7,2 | 122 6,0 13,5 . 0,025] 7,5 0,2% 0,84 2,2 0,027 66 340 1,8 800 580 0,5
septemb. 7,5 7,2 i33,2 0,95 2,1 0,031 | 4,9 0,23 0 3,6 0,04 43,3 180 2,0 810 600 0,72
III kv. 7,43 7427 67,1 3,2 7,7 0,031 | 7,3 0,26 0,47 2,3 0,032 55,1 300 1,55 | 773 540 0,77
oktoober 7,4 7,3 113 10,5 12 0,037 ,0 0,23 0 2,5 0,06 69 250 1,5 790 560 0,8
november 7,4 74 10,2 0,8 1,0 0,035 | 4,0 0,35 0,42 2,2 0,013 95,3 250 1,3 790 570 0,83
detsember 7,5 8,3 70 1,35 1,8 0,026 | 3,0 0,27 0,56 2,5 0,022 42,1 350 2,5 798 500 0,8
1V kv. .83 (7,7 |64l 4,2 4,9 0,033 | 4,7 0,28 0,33 2,4 0,032 68,8 283 1,75 793 543 0,81
1995. a. 7,45 734 81,4 6,0 9,1 0,038 | 6,3 0,32 1,05 2,84 0,039 54,2 253 1,9 809 563% 0,84




\

L154 14-3

Vee analiiisid Purtse jdgi (peale Kohtla j8e suubumist)

1996.a.
Uohust | KHT o |BAT, |BaT, |Lena. Heljur; Nafta Limmastik Fostor [Klorii- 50, , ' Sul- ‘Kqﬂ- Kuumu- | Summ,
pH 0 g0,/ dm mg0 /dn? ngl,/ fen. 3| mg/dm mg/dm3 amm. {ildine |Uldine jdi mg/dm iigid |jas Lus- en.

TO mgoz/dm3 2 dm32 mg/dm mg/de ng/dn’ |mg/dn’ mg/dm5 mg/dm5 mg/dm3 g;?gmB mg/dm5
jaanuar 9 : | 7,5 8,1 59,8 4,8 6,0 0,034 5,4 0,29 0,56 1,96 (0,02 33,7 138 1,9 836 512 0,83
veebruar 1 | 7,4 8,0 15 7.0 17,0 | 0,039] 5.6 0,3 0 1.7 10,026 35 126 2,1 | 810 506 0,75
mirts I 7,35 8,2 33,2 1,05 2,0 0,084: 3,8 0,31 0 0,56 0,022 83,4 98 0,89 | 770 b4 0,7
I kv. 7,4 8,1 69,3 4,28 6,3 0,0367 4,9 0,3 0,19 1,4 50,023 50,7 121 1,63 805 514 0,76
aprill 1,00 7,4 7,3 83,3 1,8 3,6 0,028} 7,3 0,28 0,84 3,64 0,0I3 72,7 150 5,2 984 698 0,37
mai ,0] 7,4 7,2 65 1,6 3,2 0,023 4,8 0,39, 0,84 3,1 0,012 85,6 105 3,7 980 700 0,4
juni 5.0/ 7.4 17,2 |80 5,0 8,0 | 0,027] 5,0 0311 3,64| 7,84 0,013 | 52,2 | 100 | I,B4 . 9I8 | €98 | 0,42

' | ! |

I kv. 7.4 |72 ‘191 |28 49 | 0.026]5.7 033, 1,8 | 49.:00[3 | 638 | 118 |36 ' "960 | 699 | 04
Juuli v 7,6 7,4 74,4 3,0 5,8 0,033 4,8 0,29 : 3,4 5,9 50,014 45 105 3,4 f 3900 “686' 0,8
august 7,5 7,4 70,2 4,8 5,6 {0,037|5,4 0,281 1,7 3,9 10,009 38 115 4,9 880 600 0,4
septemb.
IIT kv.
oktoober
noveaber
detsember
IV kv.
199% . a.




Kokku

naftaprodukte pg/l
LPK 600 pg/l JA
LPK 50 ug/l JV

Tolueen g/l
LPK 50 pg/l JA

Ksileen pg/l
LPK 60 pg/t JA

Indeenid ug/l
LPK Ind+Nftl 10pg/l JA
LPK Ind+Nftl 0.2pg/l JV
Naftaleenid pgl/i
LPK Ind+Nftl 10upg/l JA
LPK Ind+Nftl 0.2ug/l JV
Fenoolid sum pg/l
edelikkromatograafiliselt
LPK 50 pg/l JA
LPK 0.5 pg/i JV

PA-600

112.0
16.1

27.5
6.3

3.8
2.9

5.9

11.040

| |

l

LSk - Y-

PAARATUD oM SUGAVMAD VddTLuskae VuD
POowRAUKIDE ASUKOUMAD

JAATA  HRGMIE Le uT

-10.0 21-May-96

03-Jul-96
08-Aug-96

21-May-96
03-Jul-96
08-Aug-96

21-May-96
03-Jul-96
08-Aug-96

21-May-96

21-May-96

KiIViTEeEr T PURXoNNA PSuTAvee
T B W = Y 0 (o
PA601 PA602 PA603 PA-614 PA615 PA-616 PA-617 PA-604 PAB05 Ahtme 19 Kuupdev
400 5690  -10.0 1310 1130  -100 118
400 1732 -10.0 400 -10.0
723 100  -100  -10.0
01 136 01 177 245 57 118 0.1
2.0 18 0.1 01 01
138  -100  -100  -10.0
01 203 01 607 445 01 -0 0.1
0.2 31 0.1 01 01
528  -100  -100  -10.0
0.1 01 115 198 01 -0 0.1
01 334 01 3.8 18 01  -04 0.1
-0.002 3.400 -0.002 0.094 0.038 -0.002 -0.002

21-May-96
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