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1 KOKKUVOTE

Keskkonnamdju hindamine tehti poolkoksi kuivladestamise ja poolkoksist tditeaine
valmistamise tehnoloogiale. Varasemal kiitlemisel veeti poolkoks kdistee abil vagonettidega
makke ja uhuti veega laiali.

Kivioli Keemiatodstuses polevkividli tootmisega kaasneb praeguse ja lidhiaastate tootmise
taseme juures 180-200 tuhat tonni poolkoksi aastas. Sellest vdhemalt 25% kasutatakse
tditeaine valmistamiseks. Téiteaine koosneb turba ja poolkoksi segust. Kavandatavas mahus
tditeaine valmistamiseks kulub turvast kuni 10 tuhat tonni aastas.

Keskkonnamdjude hindamine viidi 1dbi tuginedes senistele keskkonnauuringutele Kividli
Keemiatoostuse OU ja Viru Keemia Grupi todstuspiirkonnas ja t66 raames voetud vee ja
poolkoksi proovide analiiiisi tulemustele. Sammuti kasutati Kividli Keemiatodstuse OU
uurimistulemusi.

Poolkoksi ladestuspaikade olulisema negatiivse keskkonnamdju pdhjustavad fuusside
ladestamine ja tehnoloogilises protsessis ohtlike ainetega reostunud vee kasutamine poolkoksi
laialiuhtumiseks.

Uue kaitlemise puhul ilaltoodud negatiivsed mdjud kaovad. Virske poolkoksi ja kuivalt
ladestatud poolkoksi proovides esines todstustsooni piirarvust (keskkonnaministri méérus nr
58 RTL 1999, 105, 1319) rohkem fenoole. Valmistatava tditeaine analoogist (Viru Ramm)
voetud proovides iiletavad fenoolide sisaldused mones neist elutsooni piirarvu.

Jahutusvee proovis (kasutatakse kaevanduse vett) ei iiletanud ohtlikud ained piirarvu
pdhjavees, sihtarvu iiletavas koguses esines fenooli ja o-kresooli.

Turba kasutamine on otstarbekas, kui temast valmistatavat tditeainet kasutatakse
rekultiveerimisel pindmise kihina v3i mullaparandusaine valmistamiseks. Turba lisamine mée
sisse jadvale poolkoksile pole otstarbekas.

Kuivladestamisel on samaaegselt tootmisega voimalik rekultiveerida poolkoksiméed selliselt,
et need oleksid kasutatavad ka pdrast sulgemist. Terrassiviisiline ladestamine vdhendab
errosiooni mée ndlvadel ja voimaldab terrassid koheselt haljastada.

Poolkoksi kuivladestamise puhul tuleb transpordiga kaasneva iildkasutatava tee 10igu
korrashoid (mahapudeneva poolkoksi tiikkide ja tolmu koristamine) tagada arendajal.

Poolkoksist ja turbast valmistatud tditeaine on kavas nimetada rekultiveerimisaineks.

Negatiivsed keskkonnamdjud vdhenevad kavandatava tegevuse tagajdrjel. On voimalik toota
toostustsoonis rekultiveerimisel téiteainena kasutatavat materjali. Téiteaine kasutamisel
kattekihina siin olevad ohtlikud ained lagunevad ilmastiku md&jul ning pinnakiht muutub
ohutuks ka elutsooni maistes.

Seega aitab kavandatav tegevus kaasa veekeskkonna seisundi aeglasele paranemisele
piirkonnas.



2 SISSEJUHATUS

Kéesoleva keskkonnamdjude hindamise protsessi osapooled on:

Arendaja:  Kividli Keemiatoostuse OU, reg. nr. 10186158
Turu 3, 43125 Kivioli
Telefon: 03357365, faks: 03374022
e-post: info@keemiatodstus.ee
Aleksander Saar

Otsustaja:  Ida-Virumaa Keskkonnateenistus
Grafovi 21, 20308 Narva
Telefon: 03572614; faks: 03561414
e-post: keskkond@ida-viru.envir.ee
Tiiu Sizova

Ekspert: AS MAVES, Marja 4d, 10617 Tallinn
Telefon: 6567300, faks 6565429
e-post: madis@maves.ee
Madis Metsur litsents nr. KMH0014

Keskkonnamdju hindamise (KMH) algatamiseks esitas Kividli Keemiatodstuse OU
21.08.01.a. keskkonnamemorandumi “Pdlevkivi poolkoksi kuivladestamine ja poolkoksist
tditeaine valmistamine” (vt lisa 11.1), mille alusel taotles otsustajalt ohtlike jadtmete
kiitluslitsentsi. Juhindudes keskkonnamdju hindamise ja keskkonnaauditeerimise seaduse § 6
10ikest 3, § 7 l1oikest 2 ning § 11 1dikest 3 algatas otsustaja Ida-Viru Keskkonnateenistus
keskkonnamdju hindamise (kiri nr.2027/10.09.01).

KMH hindamise programmi avalikustamine toimus 22.10.01. Samas tutvustas arendaja
kavandatavat tegevust “Poolkoksi ladestamisalade ja suletud méetodalade rekultiveerimise
projekt.” Kividli Keemiatoostuse OU. Kividli 2001 (vt. lisa 12.5). Arutelu jérel tutvusid
olukorraga poolkoksi ladestusalal arendaja ja eksperdi esindajad. KMH programmi Kinnitas
otsustaja 08.11.01.a (vt lisa 12.2).

Seejdrel viidi 1dbi KMH vastavalt kinnitatud programmile. Vee ja poolkoksiproovid vdeti
26.11.01.a ning tdiendav proov jahutusveest 17.12.01.a.

KMH aruande avalikustamine toimus 22.jaanuaris 2002 Kividlis Kividli Keemiatodstuse OU
ruumes.

Ekspert on kasutanud Kividli Keemiatddstuse OU poolt koostatud kavandatavat tegevust
késitlevaid materjale, millest viljavotteid on lisatud kédesolevale KMH aruandele. Kasutati
poolkoksi probleeme kisitlevaid tdid maaparandusaine “Viru Ramm” kasutusvdimalustest ja
uurimistodd ~ Viru  Keemia Grupi  poolkoksi priigilate  keskkonnaseisundist ja
sulgemisvoimalustest.
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3 KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMARK JA VAJADUS

Kavandatava tegevuse iildiseks eesmirgiks on tagada Kividli Keemiatodstuse OU tootmise
jatkamine koos jddtmete jark-jargult ohutuma ladestamise ja kéitlemisega. Toodetav
pdlevkividli on oluline tooraine keemia- ja energeetikatdostusele. Ettevotte pohitootmisharuks
on podlevkividlide tootmine, millele lisanduvad turbabriketti ja summaarsete fenoolide
(kummitoostusele) tootmine. Poolkoksi kuivalt ladestamisega vahendatakse ladestamispaiga
keskkonnaohtlikkust ja tditeaine valmistamisega vdhendatakse ladestatava poolkoksi hulka.
Tegevusega todtatakse vélja poolkoksi ladestusala jirjepideva rekultiveerimise moodus kuni
sulgemiseni.

Eestis hakati polevkivi kaevandama ja toordli tootma 1921. aastal. Esimene podlevkivi
kaevandav erafirma oli 1922. aastal asutatud Eesti Kividli A/S. Kivioli tehase oli- ja
elektritootmise tdnane podhikontseptsioon ning tootmishooned ja seadmed kavandati ja
projekteeriti enne sdda Saksamaal. Peamised tootmishooned valmisid sdja ajal, 1943. aastal.
Noukogude ajal toodeti Kividlis vaike ning ehitati automatiseeritud formaliinitehas,
pesuainetehas jm. Parast Noukogude Liidu lagunemist vahetus Kividli tehaste omanik mitu
korda ning 1998. aasta siigisel 10petati Oli ja elektri tootmine. Riiiistatud pdlevkivitoostuse
riismed ostis 1999. aasta oktoobris Ida-Virumaa transpordifirma R. K. Tamme Auto, kes
asutas Kividli Keemiatoostuse OU. Tootmine seadistati osaliselt iimber, taastati dli ja elektri
tootmine ning linna varustamine soojaga.

Alates tootmise alustamisest on hakatud tegelema ka polevkividli valmistamisega kaasnevate
tootmisjddkide kasutamise vOi ladestamise kiisimustega. Polevkividli tootmisega kaasneb
pracguse ja ldhiaastate tootmise juures 180-200 tuhat tonni poolkoksi aastas. Tanaseks on
paljudele polevkividli tootmise jddkidele leitud praktiline kasutus. Ettevdte on alates 1998
aasta 1opust 10petanud poolkoksi laialiuhtumise veega ja alates 2001 aasta augustist fuusside
ladestamise poolkoksimdele. Mdlemad sammud on vidhendanud veekeskkonna reostamist
piirkonnas.

Vajaduse kidesoleva to0 jdrele on seadnud jadtmekditluse korrastamise ning keskkonna
reostamise vihendamise vajadus.

4 MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS

4.1 Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused ning pohjavee kaitstus

Vaadeldav ala paikneb Kirde-Eesti lavamaal, pdlevkivi lasundi pohjapiiril, mille reljeefis
korguvad jiddtmemdied. Kividli poolkoksi ladestuskohad, mied, on kujunenud koistee abil
ladestamisel (vt 12.1).

Vaadeldaval alal lasuvad kristalsel aluskorral aluspdhja vendi (V) liivakivid, aleuroliidid ja
savid kogupaksusega 90...100 m. Jargnevad vettpidavad alamkambriumi (Cm;) savid, mille
paksus on ca 70 m. Kambriumi savidel lasuvad ordoviitsium-kambriumi (O;-Cm;) liivakivid



ja aleuroliidid, mille paksus on 15...20 m. Viimastel lasuvad ordoviitsiumi (O;.,) karbonaatsed
kivimid, mille paksus on 33...45 m

Pinnakatte paksus piirkonnas on 1,0...2,8 m ja see koosneb jédi- ja jadjérve setetest, mida katab
muld vai tditepinnas. Savilitvmoreeni paksus on kuni 1,1 m, liivsavil kuni 0,3 m ja saviliival
kuni 0,9 m.

Kividli todstuspiirkonnas on karbonaatsetes kivimites moodustunud kaks pohjaveekihti ja
kaks veepidet. Ulemise veekihi vesi on seotud idavere ja kukruse lademe lubjakividega,
alumise veekihi moodustavad lasnamie, aseri ja kunda lademe lubjakivid. Nende kahe
veehorisondi vahele jadb suhteliselt savikam uhaku lademe lubjakivi ja mergel, mille paksus
on 12..15 m. Karbonaatsete kivimite kompleksi alumise osa moodustavad suhteliselt
vettpidavad volhovi ja latorpi lademete savikad glaukoniitsed dolomiidid ja liivakivid-
aleuroliidid paksusega kuni 3,5 m. Piirkonnas on iilemine pohjaveekiht kaevanduste ja
karjaéride poolt tugevasti dreenitud, vesi esineb kivimites perioodiliselt (rippveed suurvette ja
tugevate sademete ajal). Ulemise pdhjaveekihi veetase on absoluutkdrgusel 39,0 kuni 49,2 m,
voolusuund on 1dunasse (5).

Lubjakividega seotud veekihtidest allpool asub liivakivide ja aleuroliitidega seotud (O- Cm;)
veekiht, mille paksus on kuni 20 m. Seda eraldab jargnevast vendi (V) veekihist kuni 70 m
paksune savist veepide (Cm;ln). Savide all oleva 90...100 m paksuse veekompleksi (V) jaotab
kaheks kuni 42 m paksune vettpidav savikiht (V).

Lubjakividega seotud veekihid on vaadeldaval alal dhukese pinnakatte tottu maapinnalt
lahtuva reostuse eest kaitsmata. Liivakividega seotud veekiht (O;-Cmj) on piirkonnas
pindmise reostuse eest kaitstud, kuid seda kaitstust vihendab Purtse maetud org, mis loikab
1abi koik aluspdhja ordoviitsiumi lademed, rikkudes sellega normaalse geoloogilis-
hiidrogeoloogilise ehituse.

4.2 Pinnavee seisund

Ala asub Purtse joe valgalal, kus polevkividli tootmine on aegade jooksul reostanud Purtse
jokke suubuva Erra joe. Erra jogi algab Kuresoo kirdeservast. Erra joe valgala pindala on
15,69 km? ja pikkus 21 km. Erra jokke suubub Uuemdisa oja, millesse on juhitud ka
poolkoksimégede {imbruse kraavid. Purtse joe aasta keskmine vooluhulk Liiganuse
veemddduposti andmeil on 6,67 ms. Sojajargsetel aastatel keskkonnameetmeid praktiliselt ei
rakendatud ja jogedesse suunati tootmisjadgid, mistottu jogede orud ja sdngid on senini kaetud
polevkividli pooltahkete jadtmetega.

4.3 Kiesoleva too proovide analiiiiside tulemused

Proovide votmine ja analiiiisid.

Poolkoksi kuivladestamise ja sellest tditeaine valmistamise keskkonnaohtlikkuse miiramiseks
voeti 26.11.2001. a 10 proovi erineva vanusega poolkoksist, 1 pinnaveeproov tiigist ja 1
tehnoloogilise vee proov. Tehnoloogilisest veest voeti tdiendav veeproov 17.12.2001. a.
Poolkoksi proove vdeti jirgnevalt: 3 proovi (GAF6603; 1 ja 2) vdeti vérskest poolkoksist
tootmishoone transportoorilt; 2 proovi (4 ja 8) voeti tdidetavale poolkoksiméde terrassile
veetud uuest poolkoksist; 1 proov (3) vdeti vanast veega laialiuhutud poolkoksist uue




poolkoksimie jalandist 0,5 m siigavuselt maapinnast ja 4 proovi (GAF6604; 5; 6 ja 7) Viru
Rammu aunast 0,3...0,5 m siigavuselt. Viru Rammu vaadeldakse meie t66s kui tootma
hakatavat tditeainet (koostiselt on nad véga sarnased).

Veeproov mie jalamile poolkoksi lademesse rajatud tiigist (WAC5842) vdeti poolkoksi
lademelt valguva pinna- ja iilavee kvaliteedi ja ohtlike ainete jdédksisalduse hindamiseks.
Jahutusveest voetud proovi (WAC5841) eesmirgiks oli ohtlike ainete sisalduse maddramine
selles. Kédesoleva aasta martsis voeti t66 “Ennetavad meetmed — poolkoksi ladestusalade
keskkonnahinnang ja edasine tegevuskava” raames veeproov (WACS5836) Kividli vana
poolkoksimaie jalamilt ja Uuemdisa ojast (WACS5837).

Proovid analiiiisiti Hollandi laboris Milieu B. V. (TerrAttesT) ja Eesti Keskkonnauuringute
Keskuses (fenoolid ja PAH). Veeproovi WACS5841 TerrAttesT ei ole tdielik, kuna osa
proovist transpordi kdigus havis.

Veeproovidest ja kahest poolkoksi proovist tehti TerrAttesT, versioon 2.22, kokku 4 analiiiisi.
TerrAttesT versioon 2.22 sisaldab vdhemalt 45 ohtlikku ainet 62-st Eestis normeeritavast.
Kaheksast poolkoksiproovist méérati aromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldus, fenool, 2,3
dimetiiiilfenool, 2,6 dimetiilfenool, 3,4 dimetiiilfenool, 3,5 dimetiiiilfenool, resortsiin, 5-
met.resortsiin, 5-met.-2-et.resortsiin, p,m-kresool (summana) ja o0-kresool. Taiendavast
veeproovist mdirati naftasaadused, BTEX, PAH-id ja fenoolid komponentide kaupa.

Analiitiside tulemused.

Analiiiiside tulemused on toodud lisas 11.3. Nende pohjal sisaldab vérske poolkoks ohtlikest
ainetest toostustsoonile lubatud piirarvust rohkem fenoole (p,m-kresooli ja 5-met.resortsiini).
Poolkoksi mie terrassilt uuest poolkoksist voetud proovid sisaldasid samuti todstustsooni
piirarvust rohkem fenoole (p,m-kresooli). Mée jalami vanast poolkoksist voetud proovid
ohtlikke aineid piirarvu iiletavas koguses ei sisaldanud. See kehtib ka Viru Rammust voetud
proovide kohta, mida késitleme kui tootma hakatavat tditeainet. Siiski sisaldas tulevase
tditeaine analoog Viru Ramm 1 proovis iile elutsoonile kehtestatud piirarvu resortsiini ja 1
proovis p-kresooli. Pinnases siht- ja piirarve iiletavad ohtlikud ained on toodud tabelis 1.

Miarkus: Piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases vdi pohjavees, millest suurema viirtuse
puhul on pinnas voi pdhjavesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik. Sihtarv
on ohtliku aine sisaldus pinnases voi pohjavees, millega vordse voi vidiksema védrtuse puhul
on pinnase vOi pdhjavee seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu (keskkonnaministri
madrus nr 58 RTL 1999, 105, 1319). Méiratud ained on poolkoksist lahustiga ekstraheeritud.
Nende lahustuvus veekeskkonda ei pruugi olla samamahuline.

Veeproovidest oli tiigist voetud vesi reostunud. Piirarvu pdhjavees iiletas aromaatsetest
siisivesinikest benseen, naftasaadused ja raskemetallidest moliibdeen. Kédesoleva aasta martsis
voetud veeproovid Uuemdisa ojast ja vana poolkoksiméde jalamilt ohtlikke aineid iile piirarvu
pohjavees ei sisaldanud. Tehnoloogias kasutatav kustutusvesi (kaevanduse vesi tehase alt) ei
sisalda iile pohjavee piirarvu ohtlikke aineid, sihtarvu iiletavas koguses esineb fenooli ja o-
kresooli.



Pinnase ohtlike ainete sisaldus voetud proovides (keskkonnaministri médrus nr 58)

Tabel 1
Ohtlike ainete Ohtlike ainete Ohtlike ainete Antud aine
Pinnas Ohtlik aine sisaldus tile sisaldus iile sisaldus iile analiiliside
sihtarvu elutsooni toOstustsooni arv
piirarvu piirarvu
PAH kdigis proovides | 1 proovis - 3
Fenool kdigis proovides | koigis proovides | - 3
2,3 dimetiiiilfenool 1 proovis 1 proovis - 2
2,4 dimetiiiilfenool 1 proovis - - 1
2,5 dimetiiiilfenool 1 proovis - - 1
Virske 3,4 dimetiiiilfenool | kdigis poovides | 2 proovis - 3
poolkoks 3,5 dimetiiiilfenool | 1 proovis 1 proovis - 2
tehasest Resortsiin 1 proovis 1 proovis - 2
(3 proovi) "5 met.resortsiin 2 proovis 2 proovis 1 proovis 2
5-met.-2- 1 proovis 1 proovis 2
et.resortsiin
P,m-kresool (sum) | 3 proovis 3 proovis 3 proovis 3
0-kresool 3 proovis 3 proovis - 3
Fenoolid (summa) | 3 proovis 2 proovis 1 proovis 3
Naftasaadused 1 proovis 1 proovis - 1
BTEX - - - 1
PAH koigis proovides | - - 2
Fenool kdigis proovides | kdigis proovides | - 2
Uus (allal | 2.3 dimetiiiilfenool | 1 proovis 1 proovis - 2
kuuvana) | 2,6 dimetiiiilfenool | kdigis proovides | 1 proovis - 2
poolkoks 3,4 dimetiiilfenool kdigis proovides | 1 proovis - 2
ladestusalalt |3 5 dimetiiiilfenool | kdigis proovides | 1proovis - 2
(2 proovi)  ["5-met.resortsiin 1 proovis - - 2
P,m-kresool (sum) | kdigis proovides | kdigis proovides | 1 proovis 2
0-kresool kdigis proovides | koigis proovides | - 2
Fenoolid (summa) kdigis proovides | kdigis proovides | - 2
PAH 1 proovis - - 1
Vana (5-6 Fenool 1 proovis - - 1
aastat vana) | Resortsiin 1 proovis 1 proovis - 1
poolkoks 5-met.resortsiin 1 proovis - - 1
(1 proov) P,m-kresool (sum) | 1 proovis - - 1
Fenoolid (summa) 1 proovis - - 1
PAH 1 proovis - - 4
Viru Ramm | Fenool 1 proovis - - 4
mone aasta | Resortsiin 1 proovis 1 proovis - 3
vanune (4 | P,m-kresool (sum) | kdigis proovides | 1 proovis - 4
proovi) Fenoolid (summa) 3 proovis - - 4
Naftasaadused 1 proovis - 1

4.4 Poolkoksi ladestuskoha keskkonnaohtlikkuse hinnang

Poolkoksi ohtlikkuse médratlemist raskendab tahkete ja vedelate jddtmete osaline
segunemine. Poolkoksi ohtlikkuse ja temas sisalduvate orgaaniliste ainete sisalduse ning
hajumis- ning lagunemistingimuste madratlemine on jadtmete ladestuskohtade edasiste
kaitlemisplaanide otsustamisel viga oluline. Varasema jddtmekaitluse tehnoloogia korral olid
polevkivitoostuse jadtmeméed koige suuremat keskkonnamdju evivad ohtlike jddtmete
ladestuskohad.




Kividlis on kolm poolkoksimdge kogumahuga 22 miljonit tonni. Poolkoksi méigedel asuvad
basseinid podlevkivi pigijddtmete (fuusside) ladestamiseks. Kividli ladestuskohas on
statistilistel andmetel 58000 tonni fuusse. Fuusside ladestamine on tdnaseks lopetatud.

Poolkoksi on kiideldud eri tasemel reostunud veega. 2001. aasta detsembris vdetud
veeanaliiiisi alusel kasutatakse praegu generaatorist viljuva poolkoksi kustutamiseks tehase
aluse kaevanduse vett, mis ei sisalda ohtlikke aineid {ile piirarvu pdhjavees (vt. lisa 11.3.4).
Poolkoksi laialiuhtumine veega poolkoksi méel 10petati 1998. aastal.

Moju pinnasele. Pinnas on reostunud pdlevkividli ja selle saadustega varasema
tootmistegevuse tagajirjel poolkoksimigede iimbruses, Erra ja Purtse jogede orgudes ning
kaevanduses. Peamisteks pinnases esinevateks orgaanilise péritoluga saasteaineteks on
aromaatsed siisivesinikud (tolueen, ksiileenid, stiireen) ja PAH-iihendid (5). Pinnase reostus
fenoolide ja PAH-iihenditega tiletab kohati piirarvu to0stustsoonis ning naftasaaduste sisaldus
piirarvu elutsoonis. Kividli Keemiatoostuse OU territooriumi reostunud pinnasega alad on
plaaniliselt kujutatud joonisel 12.2, reostuse vertikaalset levikut iseloomustavad 14bildiked A-
B ja C-D joonistel 12.3 ja 12.4 (5).

Mbju pdhjaveele. Ule piirarvu (keskkonnaministri médrus nr 58) reostunud on
poolkoksimigede ja todstusterritooriumi alune ordoviitsiumi pdhjaveekiht. Pohjavee reostus
on levinud ka véljapoole tootmisterritooriumi (5). Peamisteks orgaanilise péritoluga
saasteaineteks on aromaatsed siisivesinikud (tolueen, kstileenid, stiireen), PAH-iihendid, iihe-
ja kahealuselised fenoolid (5).

Ordoviitsiumi-kambriumi veekompleksi pohjavesi ei vasta kohati keemiliselt koostiselt
joogivee kvaliteedi nduetele ammooniumi- ja rauasisalduse osas, liksikute proovide alusel
tdheldati pohjavees naftasaadusi (0,17 mg/1) (6).

Kividli Keemiatddstuse OU tootmisterritooriumil on veel reostunud kaevandusvee probleem.
Tehase territooriumi all on 100...200 ha kaevandatud ala, milles on reostunud vesi (5).
Aastatel 2000 ja 2001 sisaldas kaevandusvesi pumbajaam nr 2 andmeil (asub tehase all)
naftasaadusi 0,3 mg/l ja fenoole 0,18...0,22 mg/l (vt lisa 11.4).

Kividli raudtee jaamast 1duna pool paiknev aianduskooperatiiv puuris itiheksakiimnendatel
aastatel puurkaevu, mille vesi oli Olisegune. Reostuse pohjustas II maailmasdja ajal
raudteejaamas tiihjakslastud pdlevkividli eSelon (Sli lasti maapinnale). See reostuskolle voib
mojutada kaevandusvee seisundit ka praegu. Andmed toimunust tuginevad pealtnigijate
titlustele (edastas hr Eugen Nommiste).

Moju pinnaveele. Uuemdisa joe seirepunktist voetud veeproovides on méddratud muuhulgas
naftasaadused ja fenoolid (I aluselised ja II aluselised). Neist ndhtub, et aastatel 1996...2001
on vesi joes sisaldanud keskmiselt I aluselisi fenoole kuni 0,025 mg/l, Il aluselisi fenoole 0,22
mg/l ja naftasaadusi kuni 0,80 mg/l. Naftasaaduste ja fenoolide sisaldustes ei ole suurenemist
ega vihenemist mérgata, nende sisaldused ei iileta heitvee reostusnditajate piirvadrtusi (vt. lisa
11.4). 2001 aasta mirtsis Uuemdisa joest voetud veeproov (WACS5837) ohtlikke aineid
pohjavee piirarvu liletavas koguses ei sisaldanud. Kaevanduse kraavist Purtse jokke juhitavas
vees on kahe viimase aasta keskmised I aluseliste fenoolide sisaldused olnud kuni 0,03 mg/I,
Il aluseliste fenoolide sisaldused 0,11 mg/l ja naftasaaduste sisaldused kuni 0,50 mg/I
(sisaldused ei iileta heitvee reostusnditajate piirvairtusi).
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Sademete jirgsetest pinnaveelompidest voetud proov néitas, et oluline reostus ei ulatu vana
poolkoksi mée jalamilt kuigi kaugele (pinnavee dravool Kividli vana mée juures WACS5836)
(1). Seevastu uue mée jalamile poolkoksi rajatud tiigi vees esines piirarvu pohjavees iiletavas
koguses benseeni, naftasaadusi ja moliibdeeni (WACS5842) (vt. lisa 11.3.2).

5 KAVANDATAVA TEGEVUSE JA SELLE ALTERNATIIVIDE KIRJELDUS

Praegune tegevus. Poolkoks veetakse autodega mékke ja ladestatakse terrassiviisiliselt.
Kéimas on esimese terrassi valli moodustamine. Osa poolkoksist segatakse turbaga ja saadud
tditeainet kasutatakse valli pindmises osas. 2000.a tekkis 184 tuhat tonni poolkoksi, millest 52
tuh.tonni segati turbaga ning jdeti laagerduma selleks ettevalmistatud segamispaika. 2001.a.
augusti ja septembrikuus kasutati tuhamée 1 terrassi valminud osa katmiseks ca 10 000 m®
tditeainet ning istutati 500 hiibriidhaaba. Puud juurdusid hésti ja ka rohukasv oli suur.

Kavandatav tegevus (vt. lisa 11.5) on poolkoksi kuivladestamine ja poolkoksist tditeaine
valmistamine. Poolkoksi ladestamistdid ning tditeaine valmistamist Kivioli Keemiatoostuses
juhib keskkonna peaspetsialist. T6id korraldab toodejuhataja, kes juhatab poolkoksi
ladestamist vastavalt etteantud projektile ning korraldab poolkoksi segamistdid téiteaine
valmistamiseks. Igapdevaselt on t66s 2 buldooserit ning frontaaltdstuk. Poolkoksi veab
olitoostusest ladestuspaika 3 autot. Teekonna pikkus tootmisterritooriumilt poolkoksi
ladestuspaika on ca 1 km, veol iiletavad autod iildkasutatava Kivioli Sonda vahelise maantee.
Turba veol on 2 autot, Oru turvast kasutades kujuneb teekonna pikkuseks 90...100 km. Kivioli
Keemiatdostus kavatseb korraldada poolkoksi ladestusala valve, et vilistada muude jddtmete
vedu ladestuspaika.

Poolkoksi ladestatakse 5...10 m korguste terrassidena (11.5). Terrasside ndlvad kujundatakse
poolkoksist ja turbast valmistatud tditeainest, millega kaetakse ka tditunud terrassid. Hiljem
terrassid haljastatakse. Selliselt ladestades rekultiveeritakse samaaegselt poolkoksimégi.
Ladestuspaiga sulgemisel on vdimalik kaaluda siia puhkeala loomist.

Edaspidi kavatsetakse vdhemalt 25% poolkoksist muuta tditeaineks. Poolkoksi to6tlemine
tiiteaineks seisneb poolkoksi segamises turbaga mahulises vahekorras 1:1 (voib vajadusel
muuta). Protsessis leeliselise poolkoksi happelise turbaga segamisel virskelt véljalaaditud
poolkoksi jadksoojuse mojul toimub poolkoksi tiikkide kiire lagunemine ning ainete segu
homogeniseerumine. Edasi sdelutakse segust vdlja 10 mm suuremad aheraine tiikid ja
niisutatakse segu aktiveeritud veega. Siis jddb produkt seisma vdhemalt 6 kuuks, kusjuures
teda aeg-ajalt segatakse. Tulemuseks on produkt, mille ph<9,5 ning mis sisaldab orgaanikat ja
on kdlbulik mikroorganismide arenguks. Téiteaine mahukaal on 1,3 t/m°. Tiiteainele on kavas
taotleda toote vastavustunnistus. Tditeaine valmistamisel on voimalik kasutada ka aktiivmuda,
loomafarmide ldga ja puidujddtmeid.

Taiteaine kasutuskohtadeks oleks eelkdige Kividli Keemiatodstuse tootmistegevusega seotult
rekultiveerimist vajavad alad ning ldhilimbruse objektid. Rekultiveerimist vajavate alade
suurus on kokku 44 ha, milleks on tditeainet vaja 0,5 m paksuse kattekihi korral 286000 t.
Téiteainet saab kasutada suletavate priigimdgede katmiseks, ammendatud karjdéride
rekultiveerimiseks ja maapinna tasandamiseks. Téiteainet on voOimalik edasi kasutada
mullaparandusaine voi véetise Viru Ramm valmistamiseks. Toode Viru Ramm on
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patenteeritud Toom ja Ants Pungase poolt (nr EE 03449 12.04.1996.a) kui jddtmetdotluse
meetod. Viru Rammu on pohjalikult uuritud Soomes, mille tulemusena on vélja antud Soome
Keskkonnaministeeriumi poolt tootetunnistus mullaparandusainele kasutamise loaga kuni 30
t/ha (11.5).

Poolkoksi ladestamise alternatiivid:

0 alternatiiv. Poolkoksi ladestamise varasem tehnoloogia. Poolkoks veeti koistee abil
vagonettidega mékke ja uhuti veega laiali. Selle tulemusena tekkisid ca 100 m
korgused jarsundlvalised terrikoonid, millel olid mahauhutud peenemast materjalist
jalandid. Laialiuhtumiseks kasutatava vee hulk aastas oli ca 35000 m®. Poolkoksi
magedele ladestati samal ajal fuusse.

1. alternatiiv. Poolkoksi “kuivalt ladestamine”. Poolkoksi viljavedu tehasest toimub
autotranspordiga. Poolkoks ladestatakse terrassidena poolkoksimée veega laialiuhutud
kivistunud jalandile ning kaetakse turbast ja poolkoksist tditeainega.

2. alternatiiv. Poolkoksist toodetud tditeaine ladestamine jddtmemaiele. Poolkoks
segatakse turbaga selleks kohaldatud platsil ja ladestatakse autotransporti kasutades
miele.

3. alternatiiv. Poolkoksist valmistatakse tditeainet ja Viru Rammu. Taiiteainet
kasutatakse ladestatava poolkoksi katmiseks ning priigilate ja karjdéride
rekultiveerimisel. Viru Rammu kasutatakse mullaparandusainena.

6 KAVANDATAVA TEGEVUSE JA SELLE ALTERNATIIVIDEGA KAASNEV
KESKKONNAMOJU

6.1 0 alternatiiv poolkoksi ladestamise varasem tehnoloogia

Varasemal kiitlemisel veeti poolkoks kdistee abil vagonettidega mékke ja uhuti veega laiali.
Selle tulemusena tekkisid jérsundlvalised terrikoonid, millel olid mahauhutud peenemast
materjalist jalandid. Laialiuhutav poolkoks oli stabiliseerimata. Poolkoksi magedele ladestati
fuusse, millele lisandusid mitmesugused muud jddtmed. Poolkoksi kdideldi eri tasemel
reostunud veega. Vett kasutati koksi kustutamiseks ja poolkoksi laialiuhtumiseks (ca 35000
m3/aastas). Ohtlikud ained levivad jadtmemielt keskkonda valdavalt seal ringleva reostunud
vee kaudu. Ohtlike ainete liikuvust suurendas orgaaniliste lahuste (benseen ja tolueen)
esinemine madel ringlevas too0stusheitvees. Jarsundlvalistel poolkoksimigedel tekkisid
sademete perioodidel ajutised vooluveed, mille kaudu reostus kandus iimbritsevatele
kaitsmata aladele. Jddtmelasundi véikese veejuhtivuse (alla 0,1 m/66pdevas) tottu on olulise
reostuskoormuse joudmine pdhjavette 1abi 50-100 m paksuse poolkoksi vihetdendoline.

6.2 1 alternatiiv poolkoksi kuivalt ladestamine ja katmine tditeainega

Poolkoksi kuivalt ladestamisel vidheneb oluliselt looduses ringleva reostunud vee hulk.
Terrassiviisilisel ladestamisel ei teki ajutisi voolusdnge. Enamus sadevett voolab aeglaselt iile
terrasside maha, imbudes seejérel kraavidesse ja infiltreerudes osaliselt pdhjavette. Kuivalt
ladestatud poolkoksis ja virskes stabiliseerimata poolkoksis esineb keskkonnaministri
madrusega nr 58 tdOstustsoonile kehtestatud piirarvust rohkem fenoole. Seoses fuusside
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tootlemise sdlme valmimisega nende ladestamine jddtmeméele kdesoleval aastal 1dpetati.
Terrasside tditudes kaetakse nad turbast ja poolkoksist valmistatud tditeainega. Koik see loob
eelduse suhteliselt keskkonnaohutu “kuiva poolkoksi” ladestuskoha kujunemisele.
Poolkoksimée terrassid oleksid haljastatuna kasutatavad metsa kasvatamiseks, pikemas
perspektiivis puhkeotstarbel.

6.3 2 alternatiiv poolkoksist toodetud téditeaine ladestamine jadtmemaéele

Poolkoksist ja turbast koosnev tditeaine vastab keskkonnaministri méddruse nr 58 nouetele ja
voib lugeda toostustsoonis keskkonnaohutuks. Analoogilise produkti Viru Ramm proovides ei
sisaldunud piirarvu toostustsoonis {iletavas koguses ohtlikke aineid. Viljasdelutud tiikid
(lubjakivi kamakad) on samuti inertsed ja nad ladustatakse poolkoksiméiele. Selle alternatiivi
puuduseks on turba suur kulu. Happeline turvas on vajalik leeliselise poolkoksi
stabiliseerimiseks. Turvas on véirtuslik maavara, seetOttu ei ole otstarbekas teda matta
jaatmemadele. Voetud proovide analiilisi tulemuste pohjal on ka kuivalt ladestatud poolkoks
suhteliselt keskkonnaohutu. Turba lisamine méie sisse jadvale poolkoksile suurendab asjatult
selle mahtu. Turvas rekultiveerimisel kasutatava téiteaine koostises vihendab sellest ohtlike
ainete viljakannet.

6.4 3 alternatiiv poolkoksist valmistatakse tditeainet ja Viru Rammu

Stabiliseerunud poolkoksist ja turbast koosnev tiiteaine on keskkonnaohutu tédstustsoonis
kuid sisaldab {iiksikutes proovides iile keskkonnaministri méédrusega nr 58 kehtestatud
elutsooni piirarvu resortsiini ja p,m-kresooli. Tditeaine pH on langenud 9,5-le, osa turbast on
lagunenud aktiivseteks orgaanilisteks iihenditeks ja on loodud eeldused poolkoksi
mikrobioloogiliseks remediatsiooniks. Protsessis aeroobsed mikroorganismid lagundavad
poolkoksis sisalduvaid iihendeid, sealhulgas toksilisi, sellise tasementi, et segu kasutamine aias
ja poldudel on ohutu. Viru Ramm on kasutatav mullaparandusainena, mis tdstab mulla
huumusesisaldust, seob mineraal- voi orgaanilisi véetisi ja tdstab viljakust mineraalvéetisi
kasutamata. Katsetoona istutati kdesoleva aasta siigisel poolkoksiméde I terrassi tditeainega
kaetud osale 500 hiibriidhaaba, mis juurdusid hésti. Valmiva téditeaine kasutuskohaks oleks
esmalt Kivioli Keemiatdostuse tootmistegevusega seotult rekultiveerimist vajavad alad ja
lahitimbruse objektid, tulevikus ka elektrijaamade tuhaméed ja ammendatud karjaérid.

Poolkoksi veol ladestuspaika (alternatiivid 1; 2 ja 3) risustatakse iildkasutatavat maanteed
seda iiletades. Teele pudenenud poolkoks voib kuivades hakata tolmama.

7 ALTERNATIIVIDE VORDLEMINE

Alternatiivide vordlemiseks vaeme eksperthinnangul nelja erineva alternatiivi mdju
pinnaveele, pdhjaveele ja vilishule. Hinnete skaala on jargmine:
0 — keskkonnamdju puudub;
1 — keskkonnamdju on teoreetiliselt voimalik, kuid véheoluline, seda ei saa moota;
2 — vdimalik on (mdddukas) negatiivne keskkonnamdju;
3 — selge oluline negatiivne keskkonnamdju, mille olemasolu on tdestatud ja mida on
iseloomustatud modtmistega.
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Alternatiiv Modju Madju Modju Koond-
pOhjaveele pinnaveele | vilisohule hinnang

Poolkoksi ladestamise varasem

tehnoloogia 3 3 2 8

Poolkoksi kuivalt ladestamine

ja katmine tditeainega 2 1 1 4

Poolkoksist toodetud tditeaine

ladestamine poolkoksi méele 1 1 0 2

Poolkoksist valmistatakse

tditeainet ja Viru Rammu 1 0 0 1

Seega on neljast alternatiivist keskkonnaohutum poolkoksist toodetud tiiteaine kasutamine
priigilate ja karjiéride rekultiveerimisel.

Viljaarvatud varasem tehnoloogia pdhinevad alternatiivid poolkoksi kuivladestamisel, mis
vihendab oluliselt ringluses oleva reostunud vee hulka. See vidhendab veekeskkonna
reostamist piirkonnas. Moju pdhjaveele vdheneb ajaga terrasside lisandumisel. Aastatega
tekkinud jédkreostuse mdju vihendamiseks tuleb fuusside jérv likvideerida. Ohukeskkonna
tildist seisundit piirkonnas késitletud alternatiivid oluliselt ei muuda. Kuigi 4 alternatiiv on
koige keskkonnaohutum on ta ka kdige enam loodusressurssi (turvast) ndudev. Samas kui
oleks kindlustatud mullaparandusainele pidev turg oleks turba kasutamine otstarbekas.

Eelistatud alternatiiv on poolkoksi kuivladestamine ja tditeainega katmine.

Taiteainet (tdpsem nimetus voiks olla rekultiveerimisaine) on perspektiivne kasutada priigilate
rekultiveerimisel.

Kogu ladestatava poolkoksi segamine turbaga selle keskkonnaohutuse vihendamise otstarbel
pole keskkonnakaitse seisukohalt vajalik ega majanduslikult digustatud.

Kavandatav tegevus aitab kaasa veekeskkonna seisundi aeglasele paranemisele piirkonnas.

8 LOODUSRESSURSID

Loodusressurssidest on kavandatud kasutada tditeaine valmistamisel turvast mahulises
vahekorras 1:1. Kividoli Keemiatoostuses kaasneb pdlevkividli tootmisega praeguse ja
lahiaastate tootmise taseme juures 180-200 tuhat tonni poolkoksi aastas. Kui 25% poolkoksist
toodeldakse imber tditeaineks, kuluks turvast 10 tuhat tonni aastas.

Kavas on kasutada Oru turbatdoostuse turvast. Oru kombinaat kasutab Eesti suurima, Puhatu
soostiku loodeservas asuvate freesturbaviljade turvast. Puhatu turbamaardla aktiivne
tarbevaru on 5,29 miljonit tonni (7).
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Turba kasutamine poolkoksi mée sisse jddvas téditeaines ei ole otstarbekas. Kuivalt ladestatud
poolkoks sisaldab kohati t&0stustsooni piirarvu liletavas koguses p,m-kresooli. Kui
kattekihiks kasutada turba ja poolkoksi segust valmistatud tditeainet ei mdjuta sade- ja
ndrgveed oluliselt mée sisemusse jddvat poolkoksi.

Turba kasutamine tditeaines véetisena ja mullaparandusainena on otstarbekas, kuna tekib
toorainest vaartuslikum produkt. Otstarbekas on kasutada turvast ka rikutud alade (karjéérid,
priigilad) kattekihis ja maaparandusaine tootmisel.

9 KAVANDATAYV SEIRE JA KESKKONNAAUDITEERIMINE

Kividli Keemiatddstuse OU votab regulaarselt pinnaveeproove Uuemdisa jdest ja Kividli
kaevandusest Purtse jokke juhitavast veest. Pohjavee proove voetakse tehase alt
kaevanduskéikudest. Veeproovidest analiilisitakse lisaks tavalistele maksustavatele
komponentidele ka fenoole (iihe- ja kahealuselised) ja naftasaadusi (vt. lisa 11.4). Tdiendavalt
on soovitatav periooditi veest médrata BTEX, fenoole komponentide kaupa ja PAH.

Kéesoleval ajal Kividli Keemiatddstus ordoviitsiumi-kambriumi pdhjavee seiret ei korralda.
Eesti Geoloogiakeskus OU ordoviitsiumi-kambriumi pdhjavee tarbevarude hindamise t66s
soovitatakse seirata veekihi fenoolide ja naftasaaduste sisaldust kdigis ettevotte puurkaevudes
sagedusega 1 kord aastas (6). Meie arvates piisab, kui puurkaevudest valida seire jaoks 1...3
kaevu.

Ordoviitsiumi veekihi vesi on piirkonnas reostunud ja selle puhastamine kasutatavaks
teostamatu. Seire eesmirgiks saaks olla reostuse leviku ja ohtlike ainete sisalduste uurimine.
Senise Kohtla-Jarvel tehtud seire andmetel ohtlike ainete médratav levikuulatus analoogilises
reostuskoldes ei iileta reeglina 500 meetrit. Kuna reostunud ja ohustatud veekihte piirkonnas
el tarvitata, pole védga ulatuslikku seiret vaja. Ohtlike jddtmete ladestuspaigas peab pohjavee
seisund olema kontrolli all.

Arendajal oleks soovitav jitkata seiret sagedusega 1...4 korda aastas praegustes
vaatluspunktides:

e pinnavesi Uuemdisa joest

e pinnavesi Purtse jokke suubuvast kaevanduse kraavist

e pdhjavesi (ordoviitsiumi veekiht) tehase pumbajaamast nr 2.
Lisaks seirata ordoviitsiumi- kambriumi veekihi fenoolide ja naftasaaduste sisaldust kord
aastas 1...3 puurkaevus ja kdigis puurkaevudes periooditi 3...6 aasta jdrel.

10 HINDAMISTULEMUSTE LUHIKOKKUVOTE

Poolkoksi kuivladestamine ja sellest tditeaine valmistamine vidhendab oluliselt veekeskkonna
reostamist piirkonnas. Varem kasutati ca 35000 m® tehnoloogilist vett aastas poolkoksi
laialiuhtumiseks.
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Virskes poolkoksis ja kuivalt ladestatud poolkoksis esineb toOstustsooni piirarvust rohkem
fenoole. Elutsooni piirarvu iiletavas koguses on lisaks fenoolidele virskes poolkoksis
naftasaadusi ja PAH-e.

Kuivladestamisel on samaaegselt tootmisega voimalik rekultiveerida poolkoksiméed selliselt,
et need oleks loodusldhedased ja kasutatavad ka peale sulgemist. Terrassiviisiline ladestamine
vihendab errosiooni mée nolvadel.

Kéesoleval aastal 10petati fuusside ladestamine poolkoksi magedele. Poolkoksi médgedele
organiseeritav valve vilistab sinna ohtlike jadtmete veo kdrvaliste isikute poolt.

Valmistatavas tiiteaine analoogis iiletavad iiksikutes proovides fenoolide sisaldused piirarvu
elutsoonis. Vaatamata sellele saab seda edukalt kasutada t60stustsoonis poolkoksimédgede ja
ammendatud karjddride rekultiveerimiseks.

Taiteaine valmistamise ja taaskasutamisega saab vihendada ladestatava poolkoksi hulka. Viru
Rammu valmistamine vdhendab poolkoksi hulka veelgi.

Poolkoksi ja turba segust tditeainet on otstarbekas kasutada rekultiveerimisel pindmise kihina,
seda ei tohiks matta mée sisemusse.

Poolkoksist ja turbast valmistatud tditeaine on kavas nimetada rekultiveerimisaineks.

Turba kasutamine tditeaine valmistamisel on otstarbekas, kui tagada selle ratsionaalne
kasutamine rekultiveerimisel voi mullaparandusainena.

Poolkoksi kuivladestamise puhul tuleb tagada transpordiga kaasneva iildkasutatava tee 10igu
korrashoid (mahapudeneva poolkoksi tiikkide ja tolmu koristamine) arendaja kulul.

Kasutatud materjalid:

1. Ennetavad meetmed — poolkoksi ladestusalade keskkonnahinnang ja edasine
tegevuskava. AS Maves, Tallinn, juuni 2001.

2. Poolkoksi ladestamisalade ja suletud méietoodealade rekultiveerimise projekt. Kivioli
Keemiatddstuse OU, Kividli, 2001. Lisatud kiesolevale aruandele (vt. lisa 11.5).
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