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KOKKUVOTE

Pdlevkividli tootmine on aegade jooksul reostanud Purtse joe valgala. Sdjajidrgsetel aastatel
keskkonnameetmeid praktiliselt ei rakendatud ja jogedesse suunati tootmisjddgid, mistSttu
jogede orud ja joesingid on senini piirkonniti pdlevkivioli tahkestunud jaitmetega kaetud.

Kiesolevaks ajaks on Kohtla-Jirvel ladestatud 70 miljonit tonni poolkoksi. Kivi6lis on kolm
poolkoksimzge kogumahuga 17 miljonit tonni. Poolkoksimégedel asuvad basseinid pdlevkivi
pigijdatmete (fuusside) ladestamiseks, millele lisanduvad mitmesugused muud tootmisjadtmed.
Kohtla-J4rvel on ladestatud ka arseeni sisaldav véévlihiib.

P&levkividli tootmise tehnoloogia on vananenud, kavandatav saastetasu téus voib viia pdlev-
kividli tootmise 16petamisele 1dhiaastatel. Toostuspriigilate sulgemise kava senini puudub.

Uhtlustamist vajab suhtumine poolkoksi ohtlikusse. Tegutsevad poolkoksi priigilad on ohtlike
jaatmete ladestuspaigad. Tegevuse 18petanud ladestuspaiku aga nduetekohaselt suletud ei ole.
Kividli tegevuse 16petanud poolkoksimégi on antud munitsipaalmaaks - siia juhatavad sildid
kui huvitavale vaatepunktile, mille vastavat viljachitamist on ka alustatud. Kivi6li Keemia-
toostuse Osaiihingu poolt toodetakse poolkoksist vietisi ja mullaparandusained, mida
reklaamitakse mullaviljakust tdstvate vahenditena.

Poolkoksi ohtlikkuse médratlemist raskendab tahkete ja vedelate jadtmete osaline segunemine.
Poolkoksi ohtlikkuse ja temas sisalduvate orgaaniliste ainete sisalduse ning hajumis- ning lagu-
nemistingimuste méératlemine on jé4itmete ladestuskohtade edaspidiste kéitlemisplaanide
otsustamisel viga oluline. Praegusel kujul on polevkivitdostuse jadtmeméed koige suuremat
keskkonnamdju evivad ohtlike jditmete ladestuskohad.

Toostuspriigilate alad kitkevad endas mitmeid otseseid ohte: tuleoht, eclkfige Olijadkide
stittimine, aga ka tulekahju tootmisjddkide priigilas ja poolkoksi ladestus; uudishimulikke
kukkumine oht fussijéarve, oht kukkuda jarsakutelt ja tuledontesse; varingute oht.

Tugevalt reostunud on tdOstusterritooriumi ja jd4tmevalja alune ja neid iimbritseva ala pdhja-
vesi. Tdhelepanu véirib pdhjavee reostumine toksiliste ainetega — benseeni, naftaleeni, arseeni
fenoolide ja naftaproduktidega.

Reostus fenoolidega ulatub seniajani periooditi Purtse joe suudmeni. Kohtla j6gi on endiselt
kogu ulatuses praktiliselt aastaringselt fenoolidega reostunud. Samas on viimastel aastatel
fenoolide sisaldus pinnavees vihenenud. See on tingitud nii tootmise vihenemisest,
tootmisseisakutest ning vedelate jadtmete koguste vihendamisest.

Toostuspriigilaid on osaliselt haljastud. Ilma haljastuseta to0stuspriigilad tolmavad reostades
timbruskonna 6hku. Kohtla-Jérve jadtmemaégi pdleb kohati.

Peamisteks eesmarkideks toostuspriigilate sulgemisel on ohutuse tagamine ja keskkonna-
reostuse vihendamine. Kéesolevas t66s on piistitatud esmased alternatiivid nende sulgemiseks.
Nende p&hjalikum analiiiis tehakse t60 II etapis ldbiviidavate uuringute alusel, mille oluliseks
osaks on poolkoksi keskkonnaohtlikkuse tdpsustamine laboratoorsete uuringute alusel.
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SISSEJUHATUS

Kiesolev t66 toimub {ildprogrammi alusel, mis on esitatud Keskkonnaministeeriumile ja AS
Viru Keemia Grupile 2000 aasta veebruaris (vaata lisa 1). Vastavalt t66 programmile oli I etapi
peaeesmirgiks poolkoksi ladestusalade keskkonnaprobleemide tdpsustamine ja II etapi
programmii tegevuskava koostamine.

Toos osalesid: AS MAVES - Madis Metsur, Toomas Ideon, Arvo Kiidrd, AS ECO-PRO -
Neeme Reinap, AS MAA JA VESI - Kalev Raadla. Aktiivselt aitas to6le kaasa AS Viru
Keemia grupi tehnikadirektor Rein Rahe. T66 kidigus konsulteeriti Anne Karhuga KBFI-st
poolkoksi toksilisuse osas.

I etapi jooksul (mérts — mai 2000) tehti jargmised t66d:
e vaadati 1ibi senised uuringud ja tehti neist vajalikud viljavotted (Madis Metsur);
e vaadati ldabi AS Viru Keemia Grupi poolt esitatud nende raamatukogus olevad
materjalid (Arvo Kaird);
e piirkonna lilevaatused (Rein Rahe, Madis Metsur, Toomas Ideon, Kalev Raadla, Neeme

Kividli piirkonna iilevaatus (12.05.00).

plistitati jadtmemigede sulgemise alternatiivid (Madis Metsur, Toomas Ideon);
alternatiivid arutati korduvalt 1dbi t60s osalejate vahel;

koostati t66 II etapi programmi ettepanek (Madis Metsur);

koostati I etapi aruanne (Madis Metsur).

To6 esimese etapi tegemise finantseeris AS Viru Keemia Grupp.

Erinevates materjalides kasutatav terminoloogia on viga erinev. Kdesolevas materjalis pole
jOutud seda tihtlustada - see tehakse korda 16pparuandes.

TOOSTUSPIIRKONNA LOODUSLIKUD TINGIMUSED

Kohtla-Jérve ja Kividli todstuspiirkonnad paiknevad Purtse joe valgalal. Pélevkivioli tootmine
on aegade jooksul reostanud Purtse joe harujogesid Erra ja Kohtla jdge (vaata joonis 1).
Sojajirgsete]l aastatel keskkonnameetmeid praktiliselt ei rakendatud ja jogedesse suunati
tootmisjadgid, mistottu jogede orud ja joesdngid on senini piirkonniti pdlevkividli tahkestunud
jadtmetega kaetud. Vajalik on kogu Purtse joe valgala keskkonnaseisundi uuring ja
renoveerimise kava.

P6levkivitootmise ajalugu kuni 1997. aastani on toodud RAS “KIVITER” keskkonnaauditi
aruandes [6].

Toostupiirkond on rajatud polevkivi lasundi pohjapiirile (vaata joonis 2). Seepirast piirneb ta
16unast kaevandatud aladega (vaata joonis 3). Kaevandused alandavad pGhjavee taset piir-
konnas. Kivi6li toostuspiirkonda dreenib otseselt vana kaevandus. Kohtla-Jirve toostuspiirkond
asub kohalikul pShjavee lahkmel — tegu on kohaliku liigniiske alaga. PGhjavee tase langeb siit
nii 16una (kaevanduste dreeniv mdju) kui mere suunas (vaata joonised 4 ja 5).
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Maapinnaldhedased O pdohjaveekihid on t66stus- ja kaevandusaladel reostunud. Kohati on
reostus joudnud ka Cm-O veekihti (1; 11) ja veevarustuses kasutatakse sinisavi alust Cm-V
veekihti, téostuspiirkonnast kaugemal ka paiguti ka Cm-O veekihti.

POOLKOKSI PRUGILATE KIRJELDUS

Aastakiimneid on pdlevkivitoostuse jadgid ladestatud Kohtla-Jarvel ja Kividlis toostusjditmete
priigilasse (asukoha skeem vaata joonis 1; fotod 1-5). Nendes piirkondades on erineva
vanusega priigilaid. PShilise massi ladestatud pSlevkivikeemia to6stuse jadtmetest moodustab

Poolkoksi ladestamist suurimale Kohtla-Jirve priigilasse alustati 1938. a. Esimese Eesti Polev-
kivitoostuse poolt. Kdesolevaks ajaks on Kohtla-Jérvel ladestatud ligi 70 miljonit tonni pool-
koksi (vaata joonis 6). Kividlis on kolm mige. Nendest on ladestamine 15petatud kahel vanal
méel (mahuga vastavalt 0,7 ja 6 miljonit tonni). Tegutseva jaddtmemée maht on ligi 10 miljonit
tonni (vaata joonis 8). Pika kaevaanduse tootmisajaloo pdrandina on Kividlis veel mitmeid
pdlevkivitoostusega seotud lahendamist vajavad keskkonnaprobleeme, mille lahendamiseks
tuleb leida voimalused (vaata lisa 14).

Poolkoksiméigedel asuvad basseinid fuusside ladestamiseks (vaata joonis 7 ja fotod 7; 8),
millele lisanduvad mitmesugused muud jiitmed (vaata foto 6). Kohtla-Jarvel on ladestatud ka
arseeni sisaldav viidvlihiib (vaata fotod 9; 10). Praktiliselt tihel territooriumil poolkoksi
priigilaga paikneb Kohtla-Jirve Elektrijaama tuhamigi (vaata foto 7).

Enne II maailmasdda ladestati Kohtla-Jirvel poolkoksi praeguse Pavandu raudteejaama
piirkonnas. See ladestamispaik pakub huvi vordluseks kui paik, mida inimene on 60 aasta
jooksul vihe mojutanud. Samasugune vana ladestuspaik on ka Sillamiel ja Kohtla-Nommel.
Need poolkoksi ladestud pole jadtmeregistrisse kantud.

Kiesoleval aastal (2000) on plaanis Kohtla-Jédrve priigilasse ladestada 500000 t poolkoksi.
Ladestamistasu on praegu 7.8 krooni tonn, 2001 aastal 11,2 krooni tonn. Saastetasud on seega 4
-6 miljonit krooni aastas. Saastetasud voivad ldhiaastatel hiippeliselt tGusta, mis voib viia
pdlevkividli tootmise 1dpetamisele.

POOLKOKSI KOOSTISEST

Poolkoksi koostis on anisotroopne. Taielikke keemilisi analiilise poolkoksis sisalduvate
toksiliste ainete sisalduse madramiseks tehtud ei ole (see oli ka 1997. aasta keskkonnaauditi
jéreldus). Erinevad uurijad on uurinud poolkoksi oma vaatenurgast ldhtudes (vaata lisa 3).

Vastuoluline on ka praktiline suhtumine poolkoksi ladestamispaikadesse. Tegutsevad ladestus-
paigad on ohtlike jddtmete ladestuskohad. Tegevuse I8petanud ladestuspaigad on aga
unustatud. Kdige ilmekam nidide on KiviGli tegevuse 16petanud mégi, mille maa on antud
munitsipaalmaaks. Vald reklaamib seda kui puhkeala — siia juhatavad sildid kui huvitavale
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vaatepunktile, mille vastavat viljachitamist on ka alustatud (parkla, trepid mikketdusu
alguses).

Samas toodetakse poolkoksist Kividli Keemiatddstuse Osailihingu poolt véetisi ja mulla-
parandusained. Nimetatud ainete koostise kohta t66 koostajal uuemad andmed puuduvad, neid
reklaamitakse mullaviljakust t3stvate vahenditena. 1995. aastal tehtud poolkoksi ja komposti
“Viru Ramm” analiiiisid on toodud lisas 13. Telefoni teel selgitas hr. Pungas kéesoleva aasta
mais, et Kividlis lisatakse poolkoksile 10% turvast ja aktiveeritud vett. Ulevaatuse ajal
(12.05.00) olid jadtmemd#e jalamil turba lisandiga poolkoksiaunad. Segamiseks oli kohal
buldooser.

On teada raskmetallide sisaldus pdlevkivis ja erineva fraktsiooniga pdlevkivituhkades. Nende
sisaldus tuhas ei peaks olema viiksem kui poolkoksis. Pélevkivituha analiiiiside alusel vdib
jédreldada, et probleeme pole raskmetallidega, ainukesena tuleks tdhelepanu poorata arseenile.
(vaata lisa 2). Poolkoksis on raskemetalle méiratud ka seoses komposti valmistamisega (lisa
13). Seega poolkoksi peaprobleem on orgaanilise aine - pdlevkivijiikide (vihmaga ldbipestud
miel oli hulgaliselt ndha utmata pdlevkivitiikke) ja pdlevkividli jadkide ning vSimalike utmise
vaheproduktide sisaldus.

Orgaanilise aine sisaldus on pdlevkivis 31,7 ja poolkoksis kirjanduse andmetel 9,3 (7 — 24)
massiprotsenti (vaata lisa 3). Orgaanilise aine tdpset koostist teada ei ole. Toksilisi aineid on
madratud jadtmemagedelt dravoolavast veest (vaata lisa 5). Samas pole selge nende ainete
péaritolu — kas need on vilja uhatud poolkoksist, vdi périnevad todstusterritooriumil
polevkividliga reostunud veest.

Varasematel aastatel on uuritud bens(a)piireeni sisaldust pdlevkividlis ja poolkoksis (vaata lisa
3). Poolkoksis oli bens(a)plireeni sisaldus 7-5000 pg/kg (ei iileta t6Gstustsooni piirnormi 10
mg/kg). Viimased KBFI proovid (Anne Karhu poolt véetud) néitavad, et PAH’ide ja arseeni
sisaldus poolkoksis ei tileta piirarvu toOstustsoonis (vaata lisa 4).

Poolkoksi ohtlikkuse médratlemist raskendab tahkete ja vedelate jditmete osaline segunemine.
Oluline on ka see, millise kvaliteediga veega poolkoks reaktorist véljumisel jahutatakse. Seda
tehakse defenoliseeritud veega, mille kvaliteet v3ib olla viga vahelduv. Reostusainete hajumist
soodustab ka poolkoksi laialiuvhamine korduskasutuses reostunud veega. Viimasel aastal on
Kividli loobutud poolkoksi veega laialiuhtmisest ja poolkoks viiakse jditmete ladestuspaika
autotranspordiga.

Poolkoksi ohtlikkuse ja temas sisalduvate orgaaniliste ainete kontsentratsiooni ning hajumis-
ning lagunemistingimuste méératlemine on jiddtmete ladestuskohtade edaspidiste kditlemis-
plaanide otsustamisel viga oluline. Praegusel kujul on pdlevkivitoostuse jadtmemided Eestis
koige suuremat keskkonnamdju evivad ohtlike jadtmete ladestuskohad.

LADESTUSPAIGA ULEVAATUS

Uldkuju. Ladestamine toimub koisraudteede abil, see loob ka ladestamisala iseloomuliku
reljeefi. Kividli mided on kujunenud iihe koistee abil ladestamisel, Kohtla-Jdrvel mitmete
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lehvikukujuliselt paiknevate koisteede abil (vaata foto 3). Ladestusala ettevdtte poolne ala on
viga liigestatud, sest siit alustatakse uut vagonetiteed kuivalt ladestades. SeetSttu jédvad siia
jarsud varingundlvad, see materjal on ka vee poolt sorteerimata. Viga jirsud varingundlvad on
elektrijaama tuhaviljaku poolsel poolkoksi méel. Ettevottest kaugemale jddv ladestu pool on
veega lamedaks uhutud. Kuna materjali laialiuvhtumiseks kasutatakse vett, sisaldavad mégede
korgemad osad rohkem jimepurdu, peenem materjal kantakse jadtmeladestu piiril olevatesse
settetiikidesse. Jirskudele varingundlvadele taimestik kasvanud ei ole (sama Kividli mie
tilaosas).

Tolm. Tuulega tolmasid jadtmemied iilevaatuse ajal vdimsalt. SeetSttu on oluline pinnase
haljastamine.

Varingud. Kohtla-Jirve jadtmemie settebasseinide poolses osas toimus ndlva (vana tammi)
varing, mistSttu oldi sunnitud piirdekraav edasi kaevama.

Polemine. Jdidtmemie ettevotte poolses enam liigestatud osas toimub kohati pSlemine (vaata
joonis 6). Rein Rahe andmetel pole tegu isesiittimisega, vaid siittimisega kuuma kamberahjude
poolkoksi ladestamise tagajérjel. Polemisddnsustest tungivad maapinnale gaasid.
Polemispiirkonna jddtmeladestusse tekkinud d0nsuste suurus on ebaselge. Katseid pdlenguid
kustuda siin tehtud ei ole. Samas pole nad aastate jooksul ka ise hadbunud.

Valgala suurus on selge iildjoontes. Poolkoksi jadtmemégi on enamuses kraaviga imbritsetud
ja vett kasutatakse korduvalt koksi laialiuhtmiseks. Samas tuleb ka puhast vett ka 16una ja
pohja poolt reostunud kraavidesse juurde. Liigne vesi liheb kraaviga Kohtla jokke. See
veekogus on regulaarselt mdddetud. Viiksem osa pinnaveest voolab siiski ka infiltratsiooni-
vooluga limbruse kraavidesse laiali. Selle viltimiseks tuleks rakendada melioratiivseid
abindusid.

Jadatmelademe planeering ei vdimalda lihtsalt eraldada praegu mittekasutatava ala vett pracguse
ladestusala rohkem reostunud veest. Ladestu meenutab suurt ebaméérase kujuga torti (joonis
6). Vanalt ladestusalalt tuleks t66 II etapil votta vihmaperioodil vordlusanaliitisid poolkoksi
mdelt valguva pinnavee koostise kohta (sama Kividli vanalt méelt).

Haljastamine. Jadtmemage on metsastatud ja vanas osas hakkab ladestu lamedamatele osadele
kujunema metsakooslus. Kasemets ja pddsastest moodustunud vgsa annab metsakddu, ning
mullatekkeprotsess toimib.

Samas 60 aastat tagasi maha jietud Pavandu migi hédstimetsastunud ei ole. Siin on hdre vdsa ja
iksikud puud. See tdestab, et ilma haljastamata iseeneslik taimkattega kattumine vGib votta
sajandeid. Pavandu mégi on samas ka eri kohtades eri virvi (osa ladestut on roosa, osa tavaline
hall). Hr. I. Rooksi andmetel oli 8litootmise protsess algusaastail mdnevdrra erinev ja Pavandus
ladestatu on pigem tuhk kui poolkoks. Seepirast pole ennesdjaaegsetelt vanadelt migedelt
pinnaseproovide votmine ehk otstarbekas — meil on tulemusi viga raske interpreteerida.

Pinnase kvaliteet. II etapis tuleb selgitada, milline on jadtmemigede pinnakihti moodustunud

mulla koostis — kas see on pinnasenormide jirgi puhas ja kui puhas. Teoreetiliselt peaksid
orgaanilised ained (sealhulgas fenoolid jms) mulla pinnakihis lagunema. Seni teadaolevad
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pinnaseproovid ndivad seda kinnitavat. Samas on KBFI analiiiisides siiani vidga reostunud
jogede kallastest voetud veeproovid, mis v3ib olla otseselt seotud siia kantud &lijadkidega.

Selgitada tuleb, mis saab arseenist (vaata lisa 11). Kas see uhatakse sademete poolt dra (pinda
modda ja sligavamale) voi jidb pikaks ajaks mullakihti ja taimedesse ringlema? Aastaid
ilmastiku kies seisnud vanade ladestuspiirkondade pinnakihi koostise teadmine on oluline
edasiste kasutusvdimaluste valikul.

Ohtlike jidtmete matmiskohad. Poolkoksi méde keskel on mitmesuguste jéddtmete matmis-
kohad. Viimasel ajal jaitmemddele maetud ohtlike jd4tmete matmiskohtade osas on olemas
korralikud kaardid (iilevaateskeem vaata joonis 7). Pole vilistatud juhuslik matmine varasemal
ajal. Stisteemne informatsioon on olemas alates 1990. a. Kui soovime jaitmemagesid timber
kujundada, kaasneb sellega oht, et buldooser liikkkab tundmatu koostisega jddtmed poolkoksi
lademest vilja. Seepirast tuleb rekultiveerimistodde kidigus selleks valmis olla.

Kdige problemaatilisem ja tdendoliselt ka ohtlikum neist on fuusside jarv (fotod 6-8), mille
likvideerimine vajab eraldi kisitlust. Siit on vdimalik reostunud vee filtratsioon jdétmekeha
kaudu veeringesse, samuti reostab see Shku. See on ohtlik 10ks, mida ei saa jétta valveta alale.
II etapis on vajalik fuusside jérve sulgemisvdimaluste ja tehnoloogia selgitamine.

Vaavlihiibi ladestuskohtadest on iiks praegu suletud (kaetud geokile ja poolkoksiga). Teises
toimub praegu ladestamine (vaata fotod 9; 10). Pole vilistatud mdningase koguse arseeni
minemine ringesse ka siit. Vadvlihiib on vees ja ainult {ihest kiiljest geokilega piiratud. See
ladestuspaik on plaanis on k#esoleval aastal sulgeda. Viavlipuhastus on seisma jédetud ja Viru
Keemia Grupp tegeleb arseenijiidkide likvideerimisega.

KESKKONNAMOJUDE EELHINNANG

Mbdju pohjaveele

Tugevalt reostunud on tdostusterritooriumi ja jadtmevilja alune O — veekihi pdhjavesi ja neid
timbritseva ala O pdhjavesi 0,3 — 0,5 km ulatuses jddtmemaéest. Vaatlusaukudes on leitud
reostust ka O-Cm pdhjaveest, kuid see voib olla osaliselt tingitud ka puuraukude kehvast
konstruktsioonist. Reostuse ulatus on skemaatiliselt ndidatud joonistel 4 ja 5.

Tahelepanu viairib pShjavee reostumine toksiliste ainetega — benseeni, naftaleeni, arseeni (1999
pohjavee seire alusel oli siin arseeni sisaldus kuni 40 pg/1), fenoolide ja naftaproduktidega [6].

Mida annab selles osas parandada? Piirkond on reostamisega kohanenud — ohustatud veekihte
ei kasutata. Eesmérk on viltida reostunud ala laienemist. Selleks tuleb piirata reostuse (eelkdige
reostunud vee) levikut maapinnal. Ohtlike ainetega juba reostunud pdhjavee puhastamine
kasutatavaks on teostatamatu.

Tuleb ldbi kaaluda piirkonna pdhjavee seire programm selliselt, et oleks vGimalik teha

konkreetne riskianaliilis. Vajalik on hinnata, millisele kaugusele toksilised ained vdiks pika aja
jooksul levida ning kas nad ohustuvad pikemas perspektiivis imbruskonna veehaardeid.
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Kividlis tuleb selgitada reostuse leviku lokaliseerimise vajadust ja v&imalusi kaevanduse
kaudu. Varem piiiiti reostust Kividlis piirata kaevanduste vee korduskasutusega(?).

Mdju pinnaveele

Kohtla jokke juhitava vee kogus 1999. aasta veeloas 920000 m*/a (millest ligi 400000
suhteliselt puhas territooriumi sadevesi, 373000 uhtmisvesi, 90000 biopuhastist pulp, 35000
flotaatori puhastamine jne). Seire alusel viimastel aastate vee kogused kuude 16ikes on antud
lisas 7. Valgala suurus moddtmisldavendis on 3-5 km ? — valgala vajab II etapis tapsustamist,
sealhulgas tootmlstemtoorlumlde vee drajuhtimise (valgumise) alad. Keskmine &dravool Eesti
territooriumilt on 8.2 V/s/km? — seega on #dravool sellega samas suurusjargus.

Vaatlusandmed on olemas fenoolide osas — reostus ulatub jogedes nii kaugele, kui palju teda
peale tuleb ja milline on puhta vee vooluhulk. Reostus on viiksem suveperioodidel —
lahjenedes siis kiillalt hésti enne Purtse joe suuet. Fenoolide sisaldus oli siin suur (0,1 — 1,2
mg/l) ajuti kevadel ja siigisel, kui jogedesse uhatakse rohkem reostust toostusaladelt ja
jadkreostusest. Samas on tidheldatav, et 1998 ja 1999 aastal suuri fenoolide sisaldusi Purtse joe
suudmes enam ei tiheldata (vaata lisa 10). Kohtla jogi on endiselt kogu ulatuses praktiliselt
aastaringselt fenoolidega reostunud, kuid fenoolide sisalduse maksimumid ei ulatu viimastel
aastatel enam iile 10 mg/l. See on ilmselt tingitud nii tootmise vihenemisest, seisakutest ning
poolkoksi veega laialivhamise 16petamisest Kividlis.

Suurt m&ju avaldab vedelate jidtmete vihendamine Kohtla-Jirvel. Oliettevalmistuse tehno-
loogilise skeemi iimberkorraldamine vdimaldas 1998.a. seisata fuussidest bensiiniga oli
ekstraheerimise seadme ning 18petada fuusside, vee ja bensiini segu pumpamine tuhamiele.
Pélevkivibensiini Shuheitmed vihenesid enam kui 200 t/a ja oluliselt vdhenesid ka pdlevkivi-
tootlemisest Kohtla jokke sattuvate reoainete kogused [12].

Lenduvate fenoolide ja kahealuseliste fenoolide Kohtla jokke suunamine on viimase kolme
aasta jooksul jérsult vihenenud (vaata lisa 7). Samas tuleb silmas pidada, et Kohtla jokke
suunatav vesi sisaldab lisaks fenoolidele mitmeid muid toksilisi orgaanilisi aineid, mida
siisteemselt vaadeldud ei ole (vaata lisa 5).

Mida annab selles osas parandada? Tuleb jétkuvalt vihendada toostuspriigilale suunatavaid
vedelaid jddtmeid ja vee kasutamist jadtmete laialiajamiseks. Esmase tidhtsusega on
regionaalsete puhastusseadmete mudattotluse vGimalikult kiire rakendamine, et 16petada muda
pumpamine jddtmemdéele. Tuleb kiiresti leida fuusside ladestamise lGpetamise vdimalused
(selguvad 2000 aastal).

Seejdrel tuleb saavutada puhta ja reostunud vee territoriaalne eraldamine kraavide vérgu
korrastamlsega Seejdrel on vaja selgitada reostunud vee kiitlemise optimaalsed voimalused.
Uks variant reostunud ja puhta vee eraldamiseks on Kalev Raadla poolt visandatud joonisel 9.
Eesmirgiks on reostunud vee ringe ala jark-jargult vihendada. Vee ja vedelate jadtmete jadtme-
miele suunamise lpetamisel v3ib méelt dravoolava vee reostatus viheneda ning pikema aja
moddudes vdib nende puhastamise vajadus ara langeda, vdi saab seda teha lihtsustatult.
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Millised on vdimalused poolkoksi veega laialiuhtumisest loobumiseks Kohtla-Jarve jadtme-
ladustuskohas on praegu ebaselge. Kiviblis on sellest loobutud. Selle probleemiga tuleb edasi
tegelda. To6stuses reostunud vee puhastamine tuleks selguse huvides eraldada tahkete jadtmete
ladestamise ja toOstuspriigila sulgemise probleemist.

Raskmetallide emissioonidega senise informatsiooni pdhjal probleeme ei ole. Raskmetallide
seire analiilisid norgvees Viru Keemia Grupi seire andmetel on lisatud (lisa 8). Selgitamist
vajab arseeni hajumine pinnavees. Enamus arseeni iihendeid on vees lahustuvad. T60 teises
etapis on vajalik arseeni leviku tépsustamine (vaata ka lisa 11).

Mdju vilisdhule

Suurt potentsiaalset ohtu kujutab voimalik tulekahju fuussijarvel (kunagi on juba tulekahju
toimunud). Ohku reostab ka tugeva tuulega tekkiv tolm.

Ohku reostab orgaaniliste toksiliste ainetega fuusside jirv. Kuna see paikneb korgel jidtmemel
siis vaevalt see omaette tahtsust omab, kuid mingi osa siit iildisesse reostusfooni tuleb. Seega
viheneb dhu reostamine mdnevorra kui likvideerida fuusside jarv.

On kahtlus, et arseeni sisaldus K-Jirve jédtmemaes on suurem kui teistes méigedes, kuna siia on
monevdrra lisandunud vaadvli piilidmisel kasutatud arseen (vaata lisa 11). Arseeni sisaldus
poolkoksi mégede pinnakihis ja tolmus vajab selgitamist II etapis. Arseen liheb Shku koos
pdlemisjaidkidega — seepdrast pole hea ka migede pSlemine. Pole vilistatud, et see vdib saada
takistuseks ka vana (tdiendavalt arseeniga reostatud) poolkoksi pdletamisel K.-Jarvel.

USA EPA tookoha 6hu norm arseenile on 10 mikrogrammi kuupmeetris. Oleks vaja selgitada,
kas see on piirkonnas probleemiks. Keemiatoostuse ja elektrijaama reostuse keskkonnamdju
seni selgelt eraldatud ei ole. See vajab selgitamist. Elektrijaamade suitsugaasidest dhku mineva
arseeni kogust Eesti Energia ohulabori andmetel (Dmitri Jegorov 6564231) méiratud ei ole.

TOOSTUSPRUGILATE SULGEMISE EESMARKIDE MAARATLEMINE

Mil moel toostuspriigilad ja nende timbrus korrastada ning milline v&iks olla nende alade
edasine kasutamine on raske kiisimus, mis vajab laiemat arutelu. Tehtavad kulutused sGltuvad
piistitatud 16ppeesmiérgist. Kui soovime avada piirkonna inimestele, siis peab olema tagatud
taielik ohutus. Kas on reaalne luua puhkemaastikku tootmisterritooriumi vahetusse naabrusse?

K#esolev materjal piitiab anda esmased variandid edasiseks aruteluks. Peamisteks eesmirkideks
on ohutuse tagamine ja keskkonnareostuse vihendamine.

Tagada jadtmemdée territooriumi ohutus jiitmete ladestamise 16petamisel
e Viltida tuleoht, eelkdige Glijddkide siittimine fuussijarvedes, aga ka (tava)tootmis-
jaakide priigilas ja poolkoksi ladestus;
e Vihendada ohtu inimestele — uudishimulikke kukkumine fussijarve, oht kukkuda
jarsakutelt ja tuledontesse;
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¢ Varingute ja mudavoolude ohu likvideerimine.
Véimalik todde jirjekord:

Lopetada fuusside saatmine jddtmemdele;
Fuusside jdrve likvideerimine ~— ilmselt voimalik teha  kohapeal
(lokakliseerimine, sarkofaag, mingi teise jddtmega segamine stabiliseerimiseks)
kuid enne seda voimalikult palju dra vedada;
Ohtlike nolvade piiramine, terrasside rajamine voi nolvade kallete tasandamine,
ning stabiliseerimine;
Settetiikide likvideerimine;
Vanade tulekollete likvideerimine,
Tavapriigila sulgemine;
Territooriumi labitavuse tagamine pddsteteenistusele ja tuletorjele.

Keskkonnareostuse vihendamine

e Veekeskkonna reostuse vihendamine

o Ohukeskkonna reostamise vihendamine (tolm, lenduvad orgaanilised tihendid)

¢ Ohtlike jaatmete vihendamine

Voimalik toode jirjekord:

Lopetada vedelate jddtmete saatmine jddtmemdele (puhastusseadme muda,
defoliniseeritud vesi, fuussid);
Fuusside jdrve likvideerimine;
Tuhamdgede norgvee settetiikide tihendamise lopetamine;
Vanade tulekollete likvideerimine;
Ohtlike ainete ladestuspaikade sulgemine;
Reljeefi kujundamine ja haljastamine erosiooni ja veereostuse vihendamiseks.
See temaatika on oluline edasiste arutelude ja pilootuuringute teema. Tdna pole
ka selge, kas ja kuidas on reljeefi kujundamine teostatav ja mis see maksab.
Haljastamine tolmu vihendamiseks;
Jéadtmemdel olevate settetiikide likvideerimine;
Tavapriigila sulgemine;
Poolkoksi ladestamine ilma veega laialiuhtmiseta (voi uhtmine puhta veega?).
See on oluline edasise analiiiisi teema;
Poolkoksimdigede vee puhastamine kohapeal voi suunamine regionaalsetesse
puhastusseadmetele;
Tootmise organiseeritud lopetamine ja jddtmemde sulgemine.

LADESTAMISALA EDASISE KASUTAMISE ALTERNATIIVID
Edaspidise maakasutuse véimalused

1. Ohtlik j#dtmaa.
Territoorium lihtsalt jdetakse maha. See kidtkeb endas koiki v&imalikke ohte, mille
minimaalsekski viahendamiseks on vajalik territooriumi piiramine.
See on ddrmuslik variant, mida saab kisitleda ainult vordlusena. Samas selliseid
olukordi praktikas senini esineb. Nditeks ei ole Maardus tehtud mitte midagi ning seni
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pole ka suuremat katastroofi ega tihelepanu pilvinud onnetusi toimunud. Samasugune
olukord on juba toimunud ka vanade pélevkivikaevandustega (nditeks Kiviélis).

2. QOhutu jidtmaa.
MinimaalnGuded: ei haise, ei pdle, ei tolma (raskused migede iilaosade haljastamisega!) ja

siit dravoolav reostunud vesi muutub ajaga rahuldavaks (? midratlus tdpsustada II etapis),
territooriumil pole inimesele ohtlikke vedelikuga tditunud auke ja jirsakuid. Peavad olema
tagatud kaevandatavate alade rekonstrueerimise nduded (ndlvade kalded vette jms); ohtlike
kaetud valdavalt rohukamaraga, vGsa ja metsaga. Metsaandide korjamine pole lubatud.
Inimeste liikumine piirkonnas on keelatud keelusiltidega, piirkond pole otseselt eluohtlik,
kuid pole vilistatud ebasoovitav moju.

See viiks olla iiks eelistatud alternatiiv. Samas peaks Il etapis selgitama siiski ka seda,

kuivord oleks voimalik jddtmemde sulgemisel jitta lahti voimalused jdrgmistele

alternatiividele iileminekuks pikema aja jooksul.

Vajalik on ohutustamise tehnoloogiate katsetamise véoimaluste selgitamine Il
etapis (jdrsundlvaliste tippude silumisvoimakused, terrasside kujundamine, jdrskude
nolvade haljastamisvoimalused, polevate piirkondade véimalikud kustutamis-
tehnoloogiad?). Selgitamist vajab edasise maaomandi kiisimus.

3. Metsamaana kasutatav méetddstuse maa.

Tédidetud alternatiiv 2 noduded, millele lisandub metsa hoolduse voimalikkuse ndue.

Reostuse tottu ei soovitata alal inimeste liikumist.
Siin on formaalselt elutsooni ja todstustsooni nouete piir Keskkonnaministri mddruse
nr. 58 (16.06.99) “Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja pohjavees” alusel. See
tihendab, et vihemalt kasvukiht ja kasvavad taimed peaks vastama pinnase
piirnormidele todstustsoonis. Vaba kasutusega metsamaa puhul aga elutsooni
normidele. Pole vilistatud, et arseen voi toksilised orgaanilised ained véivad kohati
seda piiri iiletada — see tuleb selgitada II etapis analiiiisidega. Kontrollimist vajab ka
toksiliste ainete akkumuleerumise voimalus.

4. Metsamaa.
Maa-ala peab olema hooldatav ja kasutatav. Lisaks eelnevates (1-3 alternatiivid) peaks
vihemalt kasvukiht ja seened ja marjad olema puhtad (vastama elutsooni nduetele). Maastik
peab olema piisavalt ldbitav metsateedega metsa hoolduseks ja kasutamiseks. Labimatute
jarsakute osatdhtsus tuleb viia miinimumini.

Esmapilgul tundub majanduslikult ebaotstarbekas.

5. Puhkeala.
Kaaluda v&ib pikemas perspektiivis aktiivse puhkuse ala rajamise v&imalust. See eeldab
siiski juba teatud nduetele (juurdepiddsud, suusaradade, jalgrattaradade loomise vdimalus)
vastavust.
Puhkeala kujundamine siia on mitmel péhjusel raskendatud ja teostavus kiisitav. See on
ehk reaalsem Kividlis. Samas peaks Kividli piirkonna omavalitsuste liit tellima
Jddtmemde puhkealana kasutamise véimalikkuse keskkonnaekspertiisi. K.-Jdrvel on see
ehk reaalne mone sajandi pdrast, kui reostus on geoloogiliselt lagunenud ja hajunud
ning toostustsoon leidnud muu kasutuse. Kaaluda védiks tehismaastiku opperadede
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kujundamist, mis véimaldavad tutvuda tehnogeensetel pinnavormidel kujunenud
taimestiku ja loomastikuga.

Jadtmemaie katmise tehnoloogia alternatiivid

¢ Ei tehta midagi (vOrdlus Pavandu, Kividli)
Haljastust6d minimaalse vietamise ja jadtmete kooskasutusega (lubimuda jms)
¢ Pinna katmine toodeldud jadtmetega — méned voimalused:
Veepehmenduse muda;
Puhastusseadmete muda - see voimaldaks iihtlasi utiliseerida ka muda;
Katmine pd&levkivituha ja tselluloosi-paberittdstuse (vérvidrastussete) jadtmete
seguga [14];
kombineeritud mitmed katmismoodused, kui seda keskkonnariski hinnang
vajalikuks peab - enam vihem vettpidav kiht + nn huumuskiht (Viru ramm).
e Pinna viljakuse suurendamine turbaga
¢ Pinna tehniline isoleerimine (savi, geokile jne) EL mingureeglite alusel
Katmise alternatiivid saab tdpsemalt mddratleda pdrast Il etapi algul labiviidavaid poolkoksi
Jja erinevatelt jddtmeladestutelt tuleva norgvee laboratoorseid uuringuid, mis tehakse poolkoksi
keskkonnaohtlikkuse téipsustamiseks.

Omaette kiisimuseks jaib, kas ja kui palju reljeefi iimber kujundada. See oleks ideaaljuhul
vajalik haljastuse paremate tulemuste tagamiseks ja maastiku ning metsa hooldamise
voimaluste tagamiseks. Kas teravaid tippe peab tasandama, kas seda saab teha buldooseriga?

Riskide ja keskkonnamdjude selgitamine erinevate alternatiivide korral

Valitud peamiste analiiiisitavate alternatiivide jaoks tehakse II etapis keskkonnariski hinnan-
gud. PShjendatud riski hinnangute tegemise eelduseks on laboratoorsete uuringute tegemine
arseeni ja toksiliste orgaaniliste tihendite sisalduse ja leviku m#dramiseks toOstusjadtmete
priigilas ja selle imbruses.

Piirkonna melioratiivne korrastamine

Korrektse kasitluse korral peaks kisitlema koos to0stuspriigila sulgemise alternatiividega, kuid
voimalik teatud méondustega eraldada ka omaette teemaks. Mis saab perspektiivitutest suurtest
setteviljakutest (pinnas kooritud, timber vallid, pohjas tihendatud pdlevkivituhk, veelombid
sees). Kas voib kaaluda nende tditmist poolkokksiga ja seejdrel metsastamist. Metsastumine on
seal juba alanud, veereziimi korraldamine ei tohiks olla viga kulukas. Kuna see ala erilist ohtu
ei kujuta, vdib temaga tegelema hakata ka hiljem. Kas on vdimalik t6ode 16petamise aastatel
kasutada poolkoksi ovraagide tditmiseks? Kas ja kuidas saab tagada siin metsa hooldamise?
Vajalik on elektrijaama lillitumine t60sse ja piirkonna omavalitsuste osavdott.

Seda saab kdsitleda eelkbige maastikuhoolde probleemina ja piirkonna kuivendamine ning
reostunud ja puhta vee eraldi kdsitlemine vee reostust iseenesest ei vahenda. Sellega peaks siis
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kaasnema ka eraldi puhastusrajatiste ettevotmised, mille otstarbekus kuludega vorreldes pole
lopuni selge. Praegusel kujul on iileujutatud territooriumid iseeneslikud biolodud.

To6 1l etapis tehakse tdpsustatakse alamvalgalad ja esitatakse piirkonna melioratiivse
korrastamise ettepanek.

Poolkoksi kiitlemise alternatiivid tootmise jéitkamisel

See on omaette lai teema, mis vajab edaspidi lahendamist. Siinkohal toome ainult mdned
voimalused.
e Ladestada tahked jadtmed samasse mikke edasi sama tehnoloogiaga
e Tahkeid jddtmeid kasutatakse ainult jadtmeméde territooriumi kujundamiseks
(millised on selleks véimalused — buldooseriga teisaldamine, autoveod?)
On voimalik, et poolkoksi saab siia veel ligi 10 aastat ladustada ilma territooriumi
oluliselt laiendamata. II etapis selgitada tuleb véimalikud alternatiivsed
teisaldamise tehnoloogiad.
e Uus nduetekohane tahkete jditmete poliigoon
see voib praeguses osukohas ja olemasoleva ettevotte baasil osutuda suure
toendosusega majanduslikult teostamatuks
e Tahkete jadtmete tagasitransport pdlevkivikarjééri
Selle alternatiivi rakendamine on tehniliselt raske kuna mdirg poolkoks kiilmub
talvel vagunite kiilge kinni ja pole ka soovitatav reostatud alade laiendamine. Pole
vdlistatud uue polevkivioli tehase puhul, mis rajataks karjédri lihedusse.

Tuhamiigedesse ladustatud muude jééitmete kiiitlemine

Jadtmeladestu sulgemise eel on ideaaljuhul vajalik teha jiargmised t66d.

e Selgitada jaitmeliikide 16ikes ladestatud jaitmekogused;
Vanade ladestamiste kohta dokumente pole

e Teha selgeks jadtmeliikide fiitisikalis- keemilised ja ohtlikud omadused;
Anda hinnang jéddtmetes sisalduvate keemiliste ainete edasisele kiitumisele
(lahustuvus, hajumine keskkonda, lagunemine ohtututeks komponentideks,
konserveerumine ladestus);

e TFuusside ladustamisala lokaliseerimine ja IN SITU (kohapeal) kiitluskava
koostamine (vdimalikult palju tuleb siiski dra vedada — kohapeal lokaliseerida ainult
tahkem osa).

II etapi raames tegeleme fuusside ladestusalade inventariseerimise ja likvideerimise
— lokaliseerimise voimaluste selgitamisega.

Jadtmete taaskasutamine ja uus ladestustehnoloogia

Lahenduste leidmine ja#b ténavuse t60 mahust vilja. Lisandub ainult niipalju kuivérd tekib
ideid pGhitod korvalproduktina. Praegu tundub perspektiivsena jddtmete taaskasutamine
jddtmemégede haljastamisel. Ladestustehnoloogiat kisitleme sulgemise osana ja jadtmete

taaskasutamist rekultiveerimismaterjali saamise vGimaluste selgitamisel.
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I1 ETAPI TOODE PROGRAMM
Uldist

Huvitatud osapooltele tutvustatakse senikogutud materjale ja II etapi t66 kava enne to6
alustamist tinavu juunis Kirde-Eestis toimuval toondupidamisel. Vajadusel tdpsustatakse t66
kava.

Koostatakse ladestuspaikade iilevaade kasutatades olemasolevat kaardimaterjali 1:10000.
Kohtla-Jarve osas on selline skeem viimase 10 aasta ladestutest Viru Keemia Grupi poolt
koostatud. Vajalik on sarnane skeem ka Kividli osas.

Laboratoorsed uuringud

Olemasolevad poolkoksi uuringud ei anna siisteemset pilti poolkoksi ohtlikkusest. Seepérast on
poolkoksi laboratoorsed uwuringud edasise t66 jaoks viltimatud. Laboratoorsed analiitisid
tehakse Keskkonnauuringute Keskuses.

Olemasoleva materjali pShjal vdib viita, et raskmetallide sisaldus poolkoksis pole iildiselt
probleem. Tidiendavat kisitlemist vajab arseeni levik tdostuspriigilas ja siit ndrguvas vees.
Selleks on vaja votta 20 pinnase- ja veeproovi arseeni sisalduse m##dramiseks.

Oluline on toksiliste orgaaniliste ainete uurimine poolkoksis (4 analiiiisi BTEX, fenoolide ja
PAH maidranguteks). Edaspidi vajab perioodilist kontrolli poolkoksist toodetava komposti
kvaliteet (maaparandusaine koostise peaks esitama tootja). Laboratoorsete analiiliside prog-
rammi alustatakse ohtlike orgaaniliste ainete mé#dramisega virskest poolkoksist, misjarel
tdpsustatakse edasises uurimisprogrammis jadtmemégedelt lihtuvast veest méiratavad ained.

Pinnavee reostusohu tdpsustamiseks tehakse 4 orgaaniliste toksiliste ainete analiiiisi jditme-
migedelt ldhtuvast veest. Pohjavee osas kasutatakse paralleelselt toimuva seire andmeid.
Olemasoleva kuivendusvorgu keskkonnakaitseline hinnang ja rekultiveerimisvoimalused
Esmane hinnang on antud I etapi raames. II etapil tdpsustatakse ka piirkonna alamvalgalad ja
veebilanss. Kohtla-Jarve toostuspiirkond ja toostuspiigilate timbrus vajab kuivendusprojekti,
mille koostamise maht esitatakse t66 II etapis (AS Maa ja Vesi).

IT etapi raames selgitatakse jddtmeladestu ohutuks muutmiseks ja rekultiveerimiseks vajalike
planeerimistdode vajadus ning vdimalused (AS Maa ja Vesi).

Jiadtmelasundi uuringud

II etapis tehakse erinevate fuusside ladestuskohtade inventariseerimine ja hinnatakse nende
keskkonnaohutuks sulgemiseks vajalike toomahtude suurusjargud (AS ECO-PRO).
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Hinnangud ja aruanne

Pirast laboratoorseid uuringuid méiratletakse toostuspriigilate eelistatud sulgemisalternatiivid.
Need valmistavad ette eksperdid ning arutatakse asjast huvitatud osapooltega 2000 aasta
siigisel toimuval seminaril 14bi. Tehakse pShja- ja pinnavee reostuse hinnang ohtlike ainetega ja
esmane riskianaliiiis analiiiisitavatele sulgemisvariantidele. Toksilisuse osas konsulteeritakse
KBFI vastava tooriihmaga (Anne Karhu).

Antakse hinnang olemasolevale seirele ja soovitused seireprogrammi tépsustamiseks. Ilmselt
on vajalik jilgitavate ainete nimekirja ldbivaatamine vastavalt EL keskkonnalastele
direktiividele. Eelkdige puudutab see ohtlike ainete emissioonide siisteemset kontrolli — peavad
olema médratud EL ohtlike ainete loetelu 1 ohtlikud ained, mis p&levkivitoostuses tekivad.

Keskkonnamdjude vidhendamine v&imalused - ladestute konfiguratsiooni muutmine ja
kujundamine ladestamise kdigus, ndlvade kujundamine, katmine (erinevate materjalide
kasutamisvSimalused), pindmise &dravoolu ja ndrgvee kogumine, haljastamine jne. Nende
alternatiivid ja vdimalikud kombinatsioonid. Alternatiivide osas konsulteeritakse Okoloogia
instituudi Kirde-Eesti osakonnaga.

Too 16pparuandes esitatakse edasise tegevuskava variandid ja hinnatakse vajalikud edasised
kulutused eelistatud alternatiivide osas.

Eeldatavad tulemused on jargmised:
e midratletakse poolkoksi ohtlikkus tinapieva keskkonnanduete valguses;
o esitatakse poolkoksimigede sulgemise vdimalikud alternatiivid koos maksumuste
hinnangutega;
o selgitatakse poolkoksimégede ettevalmistusvGimalused sulgemiseks ladestamise kiigus;
esitatakse edasine t66 programm ja jitkuprojektide ettepanekud;
selgitatakse jadtmeladestute sulgemise rahastamisvdimalusi.

Edaspidiseks jadb teha. Mitmete probleemide lahendamiseks on vajalikud lisat6o tdiendavalt
kdesolevat programmi mahule. Nii vajab eraldi kisitlemist toOstuspriigilate iimbruse
melioratiivne korrastaminene, poolkoksi pGlemisega seotud probleemid, arseeni Shureostuse
ohtlikkuse kontroll, poolkoksi taaskasutamise v@imaluste selgitamine ja mitmed muud
seonduvad keskkonnaprobleemid nagu Purtse joe valgala korrastamine. Eraldi tuleb kaaluda ka
poolkoksi lademe ja tavapriigila geoloogilise uuringu vajadus ja programm. Keskkonnariski
hinnangute paremaks labiviimiseks oleks hea ulatuslikemate keskkonnakeemiliste uuringute
labiviimine todstuspiirkonnas. Need uuringud tuleb lisada jargnevate projektide kavadesse.
Samas loodab tooriihm, et meie t60 annab oma osa piirkonna keskkonnaprobleemide
lahendamisel.
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POOLKOKSI LADESTUSALADE KESKKONNAHINNANG JA EDASINE TEGE-
VUSKAVA

Projekti programm (ettepanek)
Taust

Aastakiimneid on pdlevkivitédstuse jadgid ladestatud Kohtla-Jirvel ja Kividlis tuhamégedele.
Seoses pikaajalise tegevusega on nendes piirkondades erineva vanusega ladestuid. P&hilise
massi ladestatud ji4tmetest moodustab poolkoks, millele on lisandunud viiksemas mahus
muud pdlevkivitdstlemise jiitmed. Kdesolevaks ajaks on Kohtla-Jarve jadtmemdes ligi 70
miljonit tonni poolkoksi. Poolkoksi miele on rajatud eraldi basseinid vavlihiibi ja fuusside
ladestamiseks. Praktiliselt {ihel territooriumil poolkoksi ladestuga paikneb Kohtla-Jérve
Elektrijaama tuhamigi.

Kividlis oli pdlevkividli tootmine peatatud. Lisaks kdige virskemale poolkoksi méele on seal
kolm erinevatest perioodidest ladestut.

Voib viita, et Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksi méied on Eestis kdige suuremat keskkonna-
mdju evivad ohtlike jddtmete ladestuskohad. Need tuleb vihemalt 2008.a. keskkonnaohutult
sulgeda. Sulgemine ei tihenda seejuures mitte ainult katmist, vaid ka teisi abinSusid -
ndrgvee kiitlemist, jirelhoolet, seiret jne. EL priigila direktiivis 99/31/EC, mis on aluseks ka
Eesti priigilaceskirja eelndule, on antud soovitus (ndue) priigila sulgemisel kasutatava katte-
konstruktsiooni kohta. Ohtlike jd4tmete priigila kohta on kattekihid jargmised (iilalt alla):

e Kkattepinnas ja muld >1 m

e drenaazikiht >0,5 m

e vettpidava pinnase kiht

e tehismaterjalist ekraan
Poolkoksi ladestute puhul voib potentsiaalselt vajalik olla ka gaasipiitidekiht.

Véttes aluseks tavaliselt kasutatavad materjalid voib maksumuseks kujuneda 500-600 kr/m’.
Sealjuures mooddetakse jddtmemigede pindala ruutkilomeetrites ning sel moel kattes kuju-
neks sulgemise maksumuseks miljardid kroonid.

Samas on direktiivis antud vdimalus priigilate sulgemisel kattekonstruktsiooni lihtsustada.
Lihtsustamine osutub vimalikuks siis, kui kohalikul omavalitsusel ja keskkonnateenistusel
on piisavalt alust vastavat otsust teha. Sellise aluse annab priigila potentsiaalse keskkonna-
mdju ja keskkonnariski hinnang, antud juhul hinnang poolkoksimigede keskkonnamdju
kohta.

Kiesolevaks ajaks on osa jddtmemigede alasid (Kividli vana migi) antud munitsipaal-
valdusse. Osa jadtmemégede alasid (Kohtla-Jirvel) on erimeetmeteta metsastatud ja osa vanu
poolkoksi mégesid on lihtsalt maha jietud ilma inimese poolse korrastamiseta. Viimaseid
voiks vaadelda fooniandmete saamiseks (Pavandu raudteejaama piirkond), selgitamaks vilja,
mis sinna ladestatud jddtmetega pika aja jooksul (60 aastat) on toimunud.

Alates 1996.a. on toimunud Kohtla-Jérvel niilidse AS Viru Keemia Grupp t6ostusterritooriu-
mi ja poolkoksi ladestu pShjavee kvaliteedi seire. Seirevdrku tdiendati 1997.a. AS Kiviteri
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Licd 4-

keskkonnaauditi kiigus rajatud puuraukude alusel. Toetudes Okoloogia instituudi Kirde-
Eesti osakonna todtaja Aavo Ritsepa andmetele (15.02.2000) ei ole viimastel aastatel pool-
koksi migede suhtes keskkonnauuringuid tehtud.

Probleemid ja eesmirgi piistitus

Probleemiks on, et Kohtla-Jirve ja Kividli pdlevkivitootluse kompleksid koos jidtme-
ladestutega on erastamise ja korduvate omanikevahetuste tagajdrjel muutumas keskkonna-
kaitseliselt juhitamatuteks. 3- kordse saastemaksu rakendamine alates 2002 aastast v3ib viia
pOlevkividli tootmise 1opetamisele.

Kiesolevaks ajaks endisest suurettevttest kujunenud ettevdtted ei ole vdimelised omavahen-
dite arvelt mineviku reostust ohjama. Vdimalik investeerija Suncor uurib uue tehase rajamise
voimalusi uude asukohta, ning selle investeeringuga kéesoleva reostuse kontrolli alla votmist
siduda ei saa.

Sisuliselt ei ole vdimalik probleemi lahendamist jétta ainult praeguste ettevdtete kanda, vaid
on vajalik riiklike vahendite ning ilmselt ka rahvusvahelise abi kaasamine. Kuna EL n&uete
mehhaaniline rakendamine on &irmiselt kulukas tuleb kiesoleva projekti raames jidtmema-
gede sulgemise erinevad alternatiivid tdsiselt 14bi kaaluda.

V&ib osutuda, et poolkoksimégede sulgemiseks ja keskkonnamdju vihendamiseks peab tdesti
kasutama eelmainitud priigila direktiivis antud kattekonstruktsioone. Sellega seoses on vaja-
lik leida vdimalusi kattekonstruktsiooni maksumuse vdhendamiseks v8i saavutada konsensus
keskkonnamdgjude ja keskkonnariski aktsepteeritava taseme suhtes.

Seega on iildiseks eesmirgiks pdlevkivikeemia (-6li) tootmisel tekkinud ja tekkivate jiditmete
keskkonnaohutu kiitlemine. Teisiti formuleerides - kas ja kuidas on AS Viru Keemia Grupp
AS (ja Kividli tehase omanikel) vSimalik edasi tegutseda, seda ji#tmekditluse aspekte ar-
vestades. Probleem hdlmab nii vanade jiitmeladestute keskkonnaohutu ja optimaalsete ku-
lutustega sulgemise kui ka praegu kasutatava ning 2008. a. suletava jddtmeladestu.

Alleesmérgid on jérgmised:

» hinnang praegusele olukorrale (60 aastat vanad mied, Kividli mahajietud migi, Kohtla-
Jarve mée haljastatud osa, kasutatavad ladestud);

e abindud keskkonnamd&jude vihendamiseks;

e optimaalse seirevOrgu rajamine ja seire teostamine;

» optimaalsete kulutustega viia vanad poolkoksiméed vdimalikult keskkonnaohutusse sei-
sundisse, minimiseerida keskkonnamdjud;

e kas ja kuidas on vdimalik suletud jd4tmeladestuid ja neid timbritsevat ala haarata maaka-
sutusse;

o selgitada melioratsioonitodde vajadus ja véimalused jd4tmeladestu piirkonnas;

e praegusel ajal ja l&hitulevikus tekkivate pdlevkivitdstluse jadtmete keskkonnaohutu kiit-
lemine ja ladestamine.

Projekti eesmérgiks on ka materjalide kogumine projekti lillitamiseks vilisabi programmides-
se.
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Haaratus

Territoriaalselt haarab uuring ja tegevuskava Kohtla-Jirve ja Kividlis tootmisalad ning la-
destuskohad. Peatihelepanu on AS Viru Keemia jdfitmemé&el. Praegusel ajal Kohtla-Jarve
piirkonnas tekkivaid teisi ja4tmeid (pdlevkivituhk, reoveepuhasti sete - pulp) kasitletakse
poolkoksi kontekstis.

To66de programm

Jiastmeladestute keskkonnamdju hindamiseks ja selle mdju vihendamise vdimaluste selgita-
miseks tuleb teha jirgmised t66d:

I etapp

e piirkonna iilevaatus;

e vdimalike sulgemisalternatiivide piistitamine;

e 50 programmi libiarutamine ja tipsustamine osapoolte vahel

II etapi esialgne programm

o teha jditmealade tilevaade, aluseks digikaart 1:10000;

e olemasoleva maaparandusvorgu keskkonnakaitseline hinnang;

o teha kindlaks, missugused protsessid toimuvad jd#tmeladestuste sees ja mis toimub vérs-
kelt ladestatud jddtmetega:

¢ kuidas toimub orgaanika edasine lagunemine;
e kas ja millises mahus toimub gaaside teke;

e arvutada veebilanss, selleks:

e Kkas ja kui palju on ladestud tsementeerunud, hinnata filtratsioonimoodulid;
e pindmise &ravoolu osa;
¢ infiltreeruva vee maht ja mis toimub infiltreerunud veega mie sisemuses;

¢ pdhja- ja pinnavee reostuse hinnang ja riskianaliilis;

e olemasoleva seirevdrgu ja selle laiendamise vajaduse hinnang;

e keskkonnamdjude vihendamine vdimalused - ladestute konfiguratsiooni muutmine ja
kujundamine ladestamise kiigus, ndlvade kujundamine, katmine (erinevate materjalide
kasutamisvgimalused), pindmise dravoolu ja ndrgvee kogumine, haljastamine jne. Nen-
de alternatiivid ja kombinatsioonid.

Paremate tulemuste saavutamiseks on planeeritud véliuuringuid veebilansi koostamiseks ja
riskianaliiiisi lahteandmete tdpsustamiseks. Viliuuringute programm tépsustatakse t66 I etapi
kaigus.

To66 18pparuandes esitatakse edasise tegevuskava variandid ja hinnatakse vajalikud kulutused
variantide kaupa.

Eeldatavad tulemused

Tulemused on jirgmised:

o saadakse iilevaade probleemi praegusest seisust tinapieva keskkonnanduete arengu val-
guses;

e poolkoksimégede sulgemise vdimalikud alternatiivid koos maksumuste hinnangutega;

e poolkoksimigede sulgemise ettevalmistusvdimaluste selgitamine ladestamise kiigus,
Jjadtmete ladestamine soovitava konfiguratsiooni saavutamiseks jne.
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Toos osalejad

Jadtmeladestute keskkonnahinnangu ja edasise tegevuskava koostamise protsessi haaratakse
AS Viru Keemia Grupp, Keskkonnaministeerium, Kividli tehas, Ida-Virumaa kesk-
. konnateenistus, AS Maves, Okoloogia instituudi Kirde-Eesti osakond. Spetsiifiliste problee-

mide lahendamiseks kasutatakse erialaspetsialiste (melioratsiooni osas Projektbiiroo Maa- ja
Vesi AS).

Vajadusel moodustatakse to6de ohjamiseks juhtgrupp.
Finantseerimine ja téode eelarve
T66d finantseeritakse Keskkonnaministeeriumi Ja#kreostuse ja Jddtmeprogrammi ning pool-
koksi ladestavate ettevdtete vahendistest. To6de maksumus on kokku 242000 krooni, sellest
on ettepanek keskkonnaministeeriumil finantseerida 192000 krooni ja AS Viru Keemia Gru-
pil 50000 krooni (summad sisaldavad kdibemaksu 18%). Eelarve esitatakse koos lepingu
projektiga.
Eeldatav jagumine etappide 16ikes:

- Tetapp 50000 krooni

- II etapp 192000 krooni
Ajagraafik
To66 tehakse 2000 aasta jooksul. T66 esimene etapp tehakse 2 kuu jooksul pérast lepingu(te)
s6lmimist. T66 aruanne valmib 9 kuu jooksul pérast lepingu(te) s6lmimist.

Koostanud:

Toomas Ideon
Madis Metsur

28.02.00
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- Raskemetallide sisaldus pélevkivis ja lendtuhas (Ohu saastatus Eestis 1985-1990.
Environmental Report 3, 1992)

(mg/kg) Hg |Cd |Pb |Ni Cr |V Sb [As |Co |Cu |Zn |Mn |Mo

Palava kivi

Palavkivi | 026 283 {214 |135 |259 | 186 |049 |9 330 |922 |62 [302 |38

Lentouhka

Lendtuhk 279

1.02 [270 | 164 | 185 |47.1 | 556 |3.04 |38 6.04 | 829 | 284 14.6

Samaser1o/
raja-arvo/
piirvaartuse | 5
(maarak kaytts/
maaehit.kas.)

10 300 | 200 400 | 500 |40 50° {200 400 700 ¢- 200

Eesti Elektrijaama tuhaanaliiiis (Eesti priigimégede sulgemine ja jérelhooldus. Eesti t58stus- ja
energiatootmisjZitmete kasutamine priigimigede kaitsekonstruktsioonides. Taaskasutusselgitus, 1999.
Viatek OY- AS Maves

Jame fraktsioon ~tsiiklon Peen fraktsioon - Piirarv Piirarv
elektrifilter elutsoonis® |t56stustsoonis®

lahust. kogusisaldu |lahust. kogusisaldus

sisaldus S sisaldus

NEN-7341 EPA 3051 |[NEN-7341 |EPA 3051
Ag <(,02 0,3 <0,02 0,4
Al 14 33650 1,6 20990
As <),1 36 <0,1 11 10 50
B <2 171 37 50 500
Ba 31 138 33 121 750 2000
Be <(,02 0,8 <0,2 0,7 10 50
Bi <0,1 0,1 <0,1 0,03
Ca 12670 18860 65866 304000
Cd <0,03 0,7 <0,03 0,24 5 20
Co <(0,03 4,6 <0,03 3,6 50 300
Cr 0,7 53 13 20 300 800
Cu 1,3 9,1 1,4 11 150 500 .
Fe 32 19990 <3 23240 ‘
K 9545 35550 5625 9310 '
Li 1.1 23 6,2 14
Mg <10 19270 14 31987
Mn <(,05 328 <0,05 452
Mo 1,4 7,9 2,9 3,5 5 200
Na 20 933 258 534
Ni 0.1 24 <0,1 16 150 500
P <20 1420 <20 110
Pb <0,02 93 0,02 28 300 600
Rb 2.2 89 23 19
Sb <0,02 0,01 <0,02 <0,005 20 100
Se <3 <1,3 <5 <1,3 5 20
Sr 143 . 206 131 288
Th <0,02 5,1 <0,02 3,7
Ti <0,5 780 <0,5 750
Tl 072 2,2 <0,1 0,2 5 20
U <0,01 3,8 <0,01 2,7 50 500
\Y <0,2 57 1,9 28 300 1000
Zn <1 110 <1 53 500 1500
SO4 15500 29000 32000 45000

® Ohtlike ainete piimormid pinnases ia pdhiavees (RTT, 1999. 105. 1319)
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POOLKOKSIS SISALDUVAD KESKKONNAOHTLIKUD AINED
AS Viru Keemia Grupp saadud kirjanduse pdhjal (vt. Kasutatud kirjanduse loetelu)

Arvo Kidrd
AS Maves
Marja 4D
Tallinn 10617

12. mail 2000. a. toimus AS Viru Keemia Grupp Kirjanduse loetelus toodud
algmaterjalide ldbivaatus. Libivaadatud kirjanduse pShjal taheldati alljargnevat:

o To6 [ 1] pdhjal moodustuvatest produktidest on 60,70 massi % poolkoksi.

e To66 [ 3 ] pohjal on orgaanilsit ainet poolkoksis ja pdlevkivis vastavalt 9,31 ja 31,71
massi %. T6d [ 3 ] pShjal on poolkoksi ja pdlevkivi elementaarne koostis alljargnev:

poolkoks polevkivi
C 80,74 76,78
H 5,26 9,63
S 11,17 1,16
O+N+Cl 2,83 12,43

To6 [ 4 ] pohjal on poolkoksis orgaanilist ainet 6,7...24,0 massi%.

o To606 [ 10 ] pohjal poolkoks sisaldab 5...6 massi % siisinikku, kusjuures 80 % sellest
susinikust esineb < 25 mm fraktsioonina. P&levkivigaasigeneraatorite tithjendamisel
poolkoks sisaldab 0,3...1,65 massi % vaiku [ 18 ].

o Polevkivi termilise destruktsioonil saadud o&lis (pdlevkividli) ja tahkes jagis
(poolkoks) esineb bens(a)piireeni vastavalt 7850...64100 ja 7...5530 pg/kg [ 17 ].
Too [ 9 ] pdhjal gaasigeneraatorist parinev poolkoks sisaldab bens(a)ptreeni 58,4

ng/kg.

o To6 [ 6 ] pdhjal bens(a)piireen moodustub pdlevkividli bituumeniseerimise kaigus
Veega kokkupuutel poolkoksiga ekstraheerub poolkoksist vee faasi 0,13...0,16 ng/l
bens(a)plireeni. Benseeni, vaikude ja deterogeenide juuresolekul bens(a)piireeni
lahustuvus vees suureneb 2...3 korda [ 6 ]. T66 [ 6 ] pdhjal vesi faasis olev
bens(a)ptireen allub atomaarse hapniku v&i ultraviolettkiirguse juuresolekul
autooksiidatsioonile. = Bens(a)piireeni  autooksiidatsiooniprotsessi  kiirendavad
intensiivne segamine, tihealuseliste fenoolide ja piirokatehhiinide juuresolek.

e To6 [ 2 ] pdhjal sisaldab vesi, mis puutub kokku poolkoksiga, vaike (1,7 mg/l),
bens(a)piireeni (1*10°...2*10° mg/l). Antud vesi fenoole ei sisalda.

o Gaasigeneraatorites on vdimalik utiliseerida fuusse [ 18 ].
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Poolkoks aastani 1992. a. rahvamajnduses kasutamist ei ole leidnud [ 8 ].

KASUTATUD KIRJANDUS

1.

(9%}

A. S. Aapua u E. @. Ileryxos. O BIUsHHHM MONYKOKCA, MIMH M CJIAHUEBOW 30JIBI Ha
IpOLIECC TEPMUYECKOTO PA3NIONEHHs SCTOHCKOro roprovero cnanua. Tpyaer TIIY,
Cepust A, Ne 73, COopHUK cTaTeil M0 XUMHH H TEXHOJOrHM roprodero crianua, III
BbITyCK, Tannuus, 1956.

10. H. Xupsikos, B. E. Jimutpues, JI. B. Pomanuenko. COCTaB SMHUTHPYEMBIX B
OKPY>KAIOIYK0 Cpedy 3arps3HeHHil M3 CJIAHUEBOrO0 TeHEPATOPHOTO IOJYKOKCa.
Hay4HO-HCCIeN0BATENLCKUM HMHCTHTYT cnaHues, IIpobmembl CO3AaHUS MOLIHBIX
reHepaTopoOB [UIA IUTYKOKCOBaHMs roproyux crnaHueB, COOpPHUK Hay4HBIX TPYZIOB,
Brimn. 25, Mocksa, ITHUUTOnedrexum, 1991.

b. K. Topnad. O XMMHUYECKOM COCTaBE IOJYKOKCA IOPIOYMX CIAHLEB JCTOHCKOM
CCP. Tpymet TIIH, Cepust A, Ne 210, COopHHK cTaTelt IO XUMHH M XHMHUYECKOH
TexHoJioruu X, TaymuHH, 1964.

I'. H. CxpeinauxoBa u H. JI. IleBkyHoB. Temnodusudeckue CBOHCTBA CHIAHLIEB M
IPOAYKTOB uX TepMmmdeckoil mepepaborku. Cummosuym OOH mo paspaborke u
HCITONIb30BAHHIO FOPIOYMX ClaHLeB, TannuHH, 1968.

Pooxc HMBap Xapanbnosuu. HccnenoBaHue mpouecca NMOJMYKOKCOBAHUsI ClaHL@ B
rasoreHepaTopax C HONepevYHbIM NoTokoM TernoHocurens (05.17.07.- xumuueckas
TEXHOJIOTHS TOMIMBA M rasa). Jlucceprauus Ha COHUCKaHHE Y4YEHOM CTeneHH
KaHAKZAaTa TeXHHYeckux Hayk, Koxrna-Spse, 1973.

Onpenenenne ypoBHs 3arpssHEHMS MEHEPATOPHOro MOJyKOkKca OeH3(a)rupeHOM H
CEPHUCTBIMU COEIUHEHHUAMHU B 3aBUCHMOCTH OT TEXHOJIOTHMUYECKOIO DPEXHMMA.

Hayuno-uccnenosatensckuit uHcTUTYT CcinaHues, Tema 1.1.524-90, Koxrna-Spse,
1990.

Otyér Ne 2610-83 o HayuHo-uccrnemoBarenbckoil — pabore  Paspabotka
TEXHOJIOTHYECKOI'0 INpoLecca KOMIUIEKCHOH 6e30TXOAHON mepepaboTku cliaHna ¢
MOJIyYEHHEM 3HEPreTHYECKOro rasa, CMOJIbI M MHHEPAJbHOM YacTH - ChIpbA A

noptTnaHaueMentHoro kinuHkepa (IIpomesxyrounsiit) Tema Ne 389-82, Jlenunrpap,
1983.

O630p BO3MOXKHOCTEH YTUNHM3ALKMK KOKCO30JbHbIX OCTATKOB MEPEPabOTKH roprOYMX

cmanues (Tema 2.3.720-92). HayyHO-MCCNENOBATENIbCKUII HHCTHTYT CJAHLEB,
Koxrna-Spse, 1992,
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11.
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19.

LWsh 3-3

OTuér 0 BHIMOMHEHHH paboT no moroBopy OHKOJOTHYECKOro HAy4YHOro LEHTpa
AMH CCCP ¢ HucrurytoM cianues Munneprexummnpoma CCCP 3a 1977 r. 1978.

Otuér mo Tteme Ne 32-69: Ilosblmienne 5¢GeKTHBHOCTH HCMONB3OBaHUS
OpPraHMYECKOr0 BEIECTBA TIOPIOYMX CJIaHUeB mpH ux mnepepaborke. Pasmen V.
OtpaboTka Ha CYLIECTBYIOLIMX Ia30r€HEpaTopax OTACNBHBLIX TEXHOJIOTHIECKUX
IapaMeTpOB ¥ KOHCTPYKTUBHBIX Y3JIOB I BBICOKONPOM3BOAMTENBHOIO arperara.
Koxrtna-Apge, 1971.

Otuér mo Teme Ne 32-69: JlosblmeHue 3(dexTUBHOCTH HCIIONb3OBaHHA
OpraHMYeCcKOro BEINeCTBA TOPIOYMX CJaHLeB Ipu ux mnepepaborke. Paspmen L
Pa3paboTka OCHOB BBICOKONPOM3BOJAMUTENBHOTO arperata il TepMHUYECKOH
nepepaboTku crnaHua ¢ 6e30CTaTOYHBIM HCIONB30BaHUEM OPraHMYECKOro BELIECTBA.
Hay4Ho-uccnenosarensckuil HHCTUTYT ciiaHues, Koxrna-Spee, 1969.

Paspaborka Ha 1000-ToHHBIX razorenepartopax I'TC-7 TexHonoruu mnepepaboTKH
CIaHLIa B KOJbLEBON KkaMepe mnoaykokcoanus. Tema 1.1.278-87, Hayuno-
HcclenoBaTenbCckuii MHCTUTYT ciaHueB, Koxrtia-Spse, 1987.

PTUIL Utteretortide konstruktsioonielementide véljatootamine ja katsetamine
polevkivi termilise td6tlemise tehnoloogia parandamise eesmirgil. Leping nr. 1.1.950-
96/296 1. septembrist 1996.a. Kohtla-Jirve, 1997.

Conepxanue BO#OpacTBOPUMBIX CYIbpUIOB B KOKce W moiykokce - Eesti Loodus,
85, N 3.

B. M. Edumos, P. A Jlesnep, X. A. Kynupens, IO. I I)KypakoBCKHii.
Bonopacrsopumas cynbduaHas cepa B Mosnykokce nepepaboTtku xykepcuta B 1000-
TOHHOM reHeparope. I'oproune cinannel, 6/4, 1989.

B. X Kukac. MuHepanbHasd 4YacTb TOPIOYEr0 CJIaHUA-KyKepCHTa M eé
HCHoIb30BaHKe. I'oproyne cianuepl, 5/1, 1988.

B. M. Edumos, X. A. Kynnens, I'. C. Cepxosckast, T. A. Xanesuna. Bens(a)nupex b
TBEPABIX OCTATKaX TEPMHMYECKON HAECTPYKLIMH OPIOYMX ClIaHUeB. 'oproume CliaHubl,
4/2, 1987.

Hueruryr cnanues. COBEPIIEHCTBOBAHME TEXHOJIOTMH MepepaboTKM CIaHIA B

reneparopax "Kusurep" AS. JJorosop Ne 1.1.976-97/149 ot 1 mrons 1997 r.

Kividli Keemiatoostuse OU. Reklaamprospekt.



KBFI poolt vdetud analiiiiside tulemused

LISA 4

mg/kg dry wt,
ravimeetr)
Nafta g/kg
ORIGIN OF THE SOIL PH
0.01M [Total oil, Total PAH,
CaCl2) Img/kg dwt mg/kg dwt ug/kg dwt
Piirarv toostustsoonis (mg/kg) 5000 500 200000
Piirarv elavtsoonis (mg/kg) 500, 30 20000
Sihtarv 100 20 5000
1Kukruse vana aherainemagi 12| 321 0 144
2Vana poolkoks K-Jarvelt 7. 1047 8 3862
3Tuliuus poolkoks 12, 528 0 17407,
uhaméagede nbrgveega saastatud muld 10 7212 15/ 239748]
5[Kohtla joe perv Liiganusel 7.6 640 20 434460
Erra joe perv 6.8 2346 10 48
7NVana poolkoks Kividlist 7.2 240 8 132
8Polevkivirajooni heinamaamuld 6.6 484 0 822

Proovid voeti 09.11.99

Proov 1. Kukruse mdgi — voetud made tipust, 50 cm stigavuselt. Peal oli muru
ja must muld. Magi vaikselt pdles (I6hna jargi)

Proov 2. Vana poolkoks K-Jarvelt. Voetud méelt, mis asub K-Jarve
kombinaadi territooriumil, nn. 4. k@istee, ca 100 m kdrguselt. Praegu magi

suletud ja raudtee lammutatud.

Proov 3. Tuliuus poolkoks. Otse ahjust ja kopast. Auras. Peale valatud
tehnilist jahutusvett (fenoolidrastusprotsessi tlejaakveed).

Proov 4. Tuhamdagede ndrgveega saatatud muld. Vdetud kraavist K-Jarvel,

kuhu see ndrgvesi voolab.

Proov 5. Kohtla joe perv Liganusel (Liganuse vallamaja juurest, silla alt.

Must tokat.

Proov 6. Erra joe perv. Voetud Liiganuselt, karstialalt. PGhjas asfalt. Proov

vdetud 1 m kdrguselt veepinnast.

Proov 7. Vana poolkoks Kividlist. Proov vdetud vana Kividli tuhamae tipu
ldhedalt, pinnalt. Koht oli veidi séestunud ja tossas.

Proov 8. Heinamaamuld. Voetud Varinurmest (Kividli ja Sonda vahel)
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@ EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS

Tellija: AS MAVES , IDA-VIRU MAAVALITSUS Teie 19.09.96.a. Nr.
Maksja: AS MAVES
Meie 24.09.96.a. Nr.2-2/3534

Tuhamigede vesi , Kohtla-Jérve,

Analiiiisitav objekt: vesi. R ﬂ.r\,
Proovi nr. ja proovivdtmise koht: Kohtla -Jarve linn 'L\*ih oM ' “":" .
Proovivotmise kuupidev: 18.09.96.a. Ty ‘54 'y @\c‘ \ 0-@»&7 N
Laborisse sisse tulnud: 19.09.96.a. Jeli
Analiilis alustatud: 22.09.96.a. » I6petatud:23.09.96.a.

Analiiiisi tulemused:

On teada, et pShireostuse tuhamigede vees moodustavad fenoolid. Kuna fenoolide kvantitatiivne
ekstraktsioon hekszaniga ei ole vimalik, siis fenoolide summaarset kogust ei méaratud. GC/MS
abil identifitseeriti heksaanitdmmisest jargmised fenoolid: : fenool, 2-metiitilfenool, 3- metiiil-
fenool, etiiiilfenool, dimetiitilfenoole, metiiiiletitiilfenoole ja muid fenooli derivaate.Lisaks leiti
naftoole ja naftalenoole. Toodud loetelu ei ole kaugeltki ammendav ega vilista paljude varem
polevkivitodtlemisel eralduvatest vetest leitud iihendite (resortsiinid) olemasolu, mille andmed
vdivad puududa GC/MS-i raamatukogus vdi mis ei pruugi eralduda heksaanitémmisesse.

Ekstraktide kvantitatiivse analiiiisi tulemused on toodud tabelis.

Tabel
Maaratud thendid Leeliselises Happelises Summaarne
ekstraktis, pg/L ekstraktis, pg/L | sisaldus, pug/L

Tolueen 272.4 156.9 4293

Ksiileenid 64.0 36.4 100.4
Stiireen 7.6 2.3 9.9

Asendatud benseenid 76.4 53.3 129.7

Aromaatsed iihendid kokku . 669.3
Naftaleen 36.9 19.1 56.0
Metiitilnafialeenid 5.5 2.6 8.1
Bifentiil 1.5 <0.1 1.5

Indaan, indeen, nende derivaadid 33.0 14.8 47.8

Poliiaromaatsed iihendid kokku 113.4

Naftaproduktid kokku 857.0

GC/MS -i abil ei leitud kloororgaanilisi iihendeid ega ka benso(a)piireeni, (vdimalik sisaldus alla
0.1 pg/L). Kull leiti mitmeid vaavliihendeid ja ehedat vaivlit.
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PUURAUGU NUMBER PA-602 | PA-604 | PA-616 | PA-603 PA-25H | PA-623 | PA-622 | PA-22H | PA-~101 PA-102 | PA-103
asukoht K-Jarve K-~Jtirve K-Jairve K-~Jarve ‘KaJarve K-Jurve K-JHrve K-Jarve K-Jérve K-Jarve K-Jtrve
valdaje KMter Kivtar KMtor Kiiter Kivitor Khter Kivitor Kiviter Kiviter Kiiter Khter
tarbitav vechorisont O2Is-O1kn | O215-O1kn | O21s-Otkn { O1pk-Cits O1pk-Cits | OTpk-Cits | O21s-O1kn | O2Us-Otkn | O2s-O1kn | O2Us-O1kn | O2Us-O1kn
"WGS 84 lalus £9,40023 | £9.41096 | 59.37902 | 59,40023 59.38500 | 59.39330 | 59.39330 | £9.39067 | s9.39050 | 59.38883 | s0.3887 | .
WGS 84 plkkus 27.21781 27,21556 27.20401 27.21781 |- 27.23400 ‘| 27.20580 27.20580 27.20000 27.20600 27.19133 27.184 Kuupiiev
prod 569 10 1o
173 10 10 10
LPK S0 pgn V| 2850 10 10 10 22-Ok1-96
SA20pgt) 1020 10 10 10 S W . | 240N0w98 ]
898 10 10 10 ol 10 10 10| 4690 22-Mal-97
6540 10 10 10 10 60 10 1740 1250 0S-Aug-97
1699 10 24 04-SaM-N7
3850 10 10 to 10 10 10 19G0o 855 kt-97
749 10 10 10 ; 1| 36 10| 2397 O7-Dets-97
) 10 10 15 10 10 10 807 3810 15 12 21-Apr-58 |
’ 10 10 10 wl 17 69 1340 : 98
10 10 10 10 10 10 947 28-Juull-98
14 10 19 10 10 10 1110 ) 29-Sept-98
10 10 10 1w0f 10 10 10 738 ' 2790 10 w| ©
10 10 10 10| 10 10 a0 540 4760 10 42 22-Sept-99
i 1320 58 28-OK1-99
Benseen pg/! 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 22-0kxt-96
PA 5 pgit 38.0 0.1 0.1 0.1 0.4 0.1 24-Now-98 m
SA 0.2 pot 67.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 108.0 22-Mal-97 K
) 90.5 oal 15.1 el 1310 | 03AuGHT
) 369.0 oa| 24 oisepor | P
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 o1 | 276.0 239.0 01-0K1-97 Z
oa| 129 oa| 747 ; orDete®7 | 1)
0.3 0.4 0.4 0.1 1.1 1.6 1.0 ) . 281.0 534.0 1.5 o.1f 21-Apr98
0.1 0.1 0.1 0.1 2.8 0.t 217.0 27-Mal-98 \}\
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 AP S RN -
o.t 0. 01|’ 0.1 0.1 0.1} 220.0
0.1 X 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 134.0 0.1 0.1 L’Q-
0.1 0.1 0.1 [X] 0.1 [X] 0.1 1570 0.7 42.2 &
666.0 45.9 N
Toluean pg/! 5.7 0.1 |18 A
PA 50 pgit | 0.1 0.1 0.1 01| 0.1
SA 0.5 pg/l 0.1 1.8 0.1 0.1 4.6
) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
0.1 0.1 0.1 o1 0.1 0.1 0.1
0. 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 . N
0.1 0.1 (XN 0.1 0.1 0.1
0. 0.1 oaf 0.1 0.5 0.1 07-Dets-97
2.0 1.6 1.8 2.7 0.7 1.2 1.5 28.9 92.6 0.9 1.2 21-Apr-98
0.3 0.t 0.1 0.1 0.1 0.1 27-Mal-98
0.1 0.1 0.1 | 0.1 | 01| . . 28-Juull-98
0.5 0.9 0.9 0.2 0.8 . 27.6 | .186 | 29-Sopt-98
0.1 0.1 0.t 0.4 0.t o 7.2 12.8 35.6 0.1 0.4 | O4-Juuni-89
' 20.6 83.3 28 Juull-99
0.1 0.1 0.1 LX] 0.1 0.1 0.1 49.2 130.0 0.5 0.3 22.8ept-09
42.6 0.3 29-Oht-09
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PUURAUGU NUMBER PA-602 | PA-604 | PA-616 | PA-603 PA-622 | PA-22H | PA-101 | PA-102 | PA-103 R
asukoht . KaJarve | | K-Jane K-Jane K-Jarnve K-Jirve | K-Jarve | CKJiarve | K-Jarve K-Jarve
valdaja Khiter Kiviter Kiviter Kiiter Kiviter Kiviter Kiviter Kiviter Kiviter
farbltav veehorisont O2ls-O1kn | O2Is-O1kn | O2s-Otkn Ofﬁkv-C‘l s'| 021s01kn | O2Is-O1kn O21s-01kn | O21s-0O1kn | O2is-O1kn
WGS 84 laius 59,40023 59.41096 59.37902 59,40023 59.39330 59.39067 59.39050 59,38883 59.3887
WGS 84 pikkus 27.21781 | 27.21556 | 27.20401 | 2731781 27.20580 | 27.20000 | 27.20600 | 27.19133 | 27.184 | Kuupiev
Kstileenid pg/l 20.3 0.t oty o 21-Mai-98
PA 30 pg!t 3.1, 0.1 o.1 0.1 03-Juull-96
SA05pgi| 257 0.1 1.6 0z} 22-Ok1-98
17.6 0.1 0.1 01 24-Nov-98
19.7 0.1 0.1 0.1 o1 0.1 12.1 . 22-Mal-97
4G6.23 0.1 o 0.t 0.1 1.6 0.1 e1| 100
; 23.7 0.1 0.1
21.5 0.1 0.1 ol o o1 0.1 o1| 13.1 9.1 01-Okt-97
7.7 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.6 01| 6.1 L
27 1.2 0.8 1.0 0.8 0.5 6.7 172.0 3.9 0.9
5.6 0.6 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 62 1. 27-Mai-98
16.6 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1.9 28-Juull-98
9.0 0.3 0.7 0.7 | os 01| 04 . B IR Z I R T R I 29Sept 98 _
3.3 0.1 0.1 0.1 Cealf 0.1 0.1 0.1 3.2 5.6 0.1 0.1] 04-Juunl-99
10.8 ' 43 15.2 _ 28-Juull99
A R 1. X o.t ot 0.t 0.1 o 0.1 oa .53 18.4 o 01| 22Sept9s
32.9 8.9 o1 | 28-Oxt99
Indeenid pg/l 0.1 0.1 0.1 21-Mal-96
LPK Ind+Nfl 0.2pg/1 JV, 0.1 0.1 0a| " 24-Now-96
As mgll 0.003 0.001 0.001 0.010 0.006 0.020 0.001 0.00t| 04-Juuni-99
LPK=0.,01, SA=0,005, PAO.1d 0.003 0.020 0.004 0.010 28-Juull-99
0.040 0.020 22-Sept-09
0.006 0.020 0.020 28-Okt-89
Naftaleenid pg/l 33.4 0.1 0.1 0.1 21-Mal-96
LPK Ind+Nttl 0.2pg/1 IV 0.1 0.1 24-Nov-98
Fenoolid sum pg/l 3400 2 2 2 21-Mai-96
PA 50 pgrt | 19030 12 12 12 7 ] 20 22-0kt-96
LPK 0.5 jo/t V| 10170 12 12 12 Szl 12 24-Now-96
SAO0S5pgn| 195 12 12 12 12 12 2 18 18820 22-Mak07
6220 110 12 80 12 22 50 62800 | 3600  0S-Augo7
,,,,,,,,,,,,,,,,, 9340 ‘2 |
1970 12 12 12 12 12 14 6830 4070 16990 12 s2{ 01O
3620 12 12 2 12 12 27 17180 1280 25780 2| 170 07-Dets-97
-~ 51 27330 | 4260 | 66570 2 12| 28-Jaan-98
63 12 12 2 12 15 12 65 31290 4880 40720 12 12}  21-Apr98
1956 12 12 12 12 75 108 31230 12630 57900 22 12| 27-Mai-98
2030 12 12 12 12 9 27 27900 9430 28-Juull-98
2250 12 12 12 12 12 21 18290 §270 52030 12 12| 29-Sept-98
4536 86 50 13 230 30 18 43 27400 2139 | 38280 56 29 04-Juuni-99
2780 63 12 2 2| 17 17 141 27720 1219 26970 13 12| 28Juull-9e
17430 22 2| 32 12 12 2| 97 44430 | 14540 | 41330 23 12| 22-Sept99
15 77 54 16919 24 16 28-Okt-99
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Kohtla jOkke suunatavad heitveed 1997-1999

Viru Keemia Grupp AS-i puhastamata heitveed 1999.a.

Lisa7

Kuu | Maht(m’)| BHT; |Heljum] Nafta [Lend.fen|Kaheal.fen] P uld [N uld| 5O, | Ph
mgO,/l mg/l
faanuar 51430 | 347.6 | 78.75 | 1.48 | 9.77 | 12.09 | 0.048 |21.55] 496.2 | 9.2
veebruar 25848 | 417 | 66 | 097 | 19.1 86 |0.023]|133| 509 | 89
mOrts 75846 | 455 |61.75| 1.15| 11 833 | 012 23 [6115] 9
aprill 227700 | 134.1 | 42.95 | 0.89 | 4.07 291 |0.068| 84 |2815] 86
mai 87966 | 111 | 47.8 | 065| 6.4 5.3 0.05 | 5.85 | 519.7 | 7.98
juuni 49845 | 191 | 42 |o085| 59 334 | 012 14 | 569 | 82
juuli 25020 | 59.9 | 30.4 | 066 | 2.22 082 |0.015]| 385 573 | 7.05
august 28311 | 882 | 39 |056| 45 5.7 005 | 84 | 577 | 74
september 22440 | 65.1 | 30.5 | 0.65 1.7 1.8 0 525 534 71
oktoober 127526 | 129.9| 225 | 06 | 6.34 028 | 0.04 | 6.95]| 579 | 8.58
november | 65895 | 99.8 | 35 | 06 | 44 3.2 0 | 102 |5425] 88
detsember | 98995 | 90.05| 47.2 | 061 | 4.74 2.8 0.08 | 14.05| 560.6 | 9.16
1999.a. | 886822 | 182.4| 453 | 0.8 | 6.7 46 0.05 | 11.2 |529.42| 8.3
Kuu | Maht(m")[ BHT; |Heljum| Nafta [Lend.fen]Kaheal.fen] P uld [ Nuld| so, | Pn
mgO,/l mg/l
jaanuar 21500 | 910.4| 142 | 0.1 50 42.4 0 | 354 | 444 | 121
veebruar 61455 | 1163 | 184 | 1.05| 57.3 43.3 0 | 307 | 398
mOrts 23570 | 1254 | 162 | 1.03| 586 48 |0.015| 31 | 635 | 10.3
aprill 64660 | 873 | 119.5| 1.1 | 466 388 | 0.053| 345 | 519
mai 73854 |840.7| 102 | 1.3 | 38.1 335 | 034|252 | 754 | 86
juuni 23930 | 506.9| 953 | 098 | 27.9 254 |0.041| 15.1 | 380 | 106
juuli 90590 |258.4| 752 | 0.94| 16.2 138 | 0.033| 12.3 | 325 | 8.91
august 220200 | 165.7 | 676 | 086 | 86 69 |0052( 7.3 | 279 [ 82
september | 88900 |202.5| 465 | 0.88| 5.1 49 |0.026| 57 |3415]| 7.8
oktoober 78650 |259.5| 70.8 | 068| 9 10.8 | 0.076| 11.3 | 390 | 7.9
november | 74700 |383.9| 676 {077 9.3 7.4 022 | 144 | 921 | 57
detsember | 48488 | 405.9| 45 |o089| 93 101 | 0.19 | 17.4 | 565 | 82
1998.a. 870497 | 602 | 98.1 | 0.88 | 28 238 | 0.09 | 20 | 49 | 7.4
Kuu | Maht(m’)| BHT; |Heljum| Nafta[Lend.fen]Kaheal.fen] P uld [N ud] SO, | ph
mgO,/l mg/| .
jaanuar 63767 | 1060 | 127 | 1.2 | 146 190 | 0.36 | 61.9] 662 | 81
veebruar 53200 | 1326 | 125 | 097 | 77.7 216 | 031 [ 519 837 | 89
mOrts 50350 | 652 | 104 | 1.1 | 382 822 | 007 | 32 | 872 | 865
aprill 39870 |683.2| 846 | 0.98| 388 657 | 012 | 21.7 ] 735 | 9.1
mai 19939 |657.2| 941 [0.95| 486 | 1035 | 0.23 | 36.8 | 477 | 106
juuni 1246 | 186 | 1 109 112 | 026 | 28.4 | 987 | 8.4
juuli 1006 | 100 | 09 | 57.8 945 | 014 | 247 | 866 | 86
august 805.7| 161 | 0.91| 462 628 | 023 | 163 | 631 | 95
september 695.7| 117 [ 1.04| 335 72.6 0.042 | 18 698 | 10.7
oktoober 79607 | 281 | 111 | o096 | 19 48 0.69 | 10.9 | 446 | 108
november | 158409 | 4439 | 856 | 1027 34.9 572 | 0.08 | 16.4 | 399 | 122
detsember | 5100 | 471 | 846 | 095 43.1 695 | 005 | 228 | 372 | 126
1997.a. 470242 | 777.3| 1150 | 1.0 | 57.7 978 | 0.22 | 285 | 665 | 9.9




Raskmetallide sisaldus Kohtla jokke suunatavas vees Lisa 8
Raskemetallide anal0 Osid tuhamOgede nOrgvees

1000 4.
IIkv. |IIkv.

NMitaja  [(hik [1997.a.
ITkv. |Ilkv. |IIL kv

Kaadmium| pg/l |<0.1 [<0.1 |02 |04 [03 [0 [<0.1 [<0.1 |<0.1 {<0.2 [<0.2 [<0.2 [<0.3  |0.05
Plii mg/l 0.003 [0.006 |0.01 [0.005 |0.01 [0.001 [<0.00{0.01 |0.002 [0.0041 [<0.002 <0.002 [0.001  |0.5
Tsink mg/l [<0.01|<0.01|<0.01/0.02 |<0.01[0.06 [<0.01[0.02 |<0.01[0.051 [0.022 [0.012 [0.03  [0.05
ElavhObe | pg/l |03  [<0.05[<0.05[<0.05[0.39 |<0.05 [0.08 [0.15 [0.4 |<1,0 |<1,0 |<1,0 [<0,05 [2

Arseen mg/1 [0.03 [0.03 |0.05 [0.02 [0.01 [0.02 [0.01 [0.02 (0.008 [0.005 [0.006 [0.008 [0.026 0.2

V.Arsenjeva
Keskkonna- ja tehnikaosakonna juhataja k.t.
4.05.2000.a.
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Kohtla (707) \"’\j/Q— Hj /Q_

km Date BHT7 PHT Nuld Puld Fen Naf
suudm. Lend.f. 1-al.f. 2-al.f.
0.5 13-Aug-92 120 12.4 0.05 13.4 732
0.5 25-Aug-92 120 12.5 0.05 3.6 700
0.5 08-Sept-92 148 0.05 0.77 600
0.5 15-Sept-92 190 7.7 0.11 10.3 300
0.5 17-Nov-92 55 20.44 0.036 2.65 1250
0.5 02-Veebr-93 56 11.2 0.03 3.5 - 1250
0.5 01-M&rts-93 60 8.4 0.04 2.5 1000
0.5 01-Apr-93 24 27 2.8 0.03 0.05
0.5 03-Mai-93 10 16 3.6 0.02 0.05 150
0.5 01-Juuni-93 25.7 26 2.1 0.02 1.84 200
0.5 01-Juuli-93 8.5 3.5 0.02 0.018
0.5 03-Aug-93 4.7 7.4 2.2 0.03 0.018 780
0.5 01-Sept-93 4.2 15 2.2 0.03 0.02
0.5 13-0kt-93 35 36 3.1 0.05 1.55 3800
0.5 01-Nov-93 2.2 8.5 2.2 0.02< 0.002
0.5 04-Jaan-94 5.5 51 4.7 0.01 0.83 50
0.5 16-Marts-9%4 24 272 2.2 0.12 2.7 50
0.5 11-Apr-94 6 48 4.8 0.05 0.525
0.5 12-Mai-54 16.9 2.8 0.02
0.5 18-Juuli-94 3.8 17 2.4 0.018 < 0.002 87
0.5 05-Sept-94 3 17.7 1.7 < 0.012 0.49
0.5 10-0kt-94 22 27 8.4 < 0.022 1.8
0.5 15~-Nov-94 68 6.6 0.035 7.7
0.5 03-Apr-95 27 28.8 4.2 0.014 1.3 61
0.5 31-Mai-95 6 27.6 2.5< 0.024
0.5 14-Aug-95 14 28 3.4 0.028 1.4 1890
0.5 04-Sept-95 35 67 3.9 0.038 6.2
0.5 18-Sept-95 3.5 10.2 1.4 0.048 20 42
0.1 03-0kt-95 5.8 10.8 1.1 0.047 80 458
0.1 17-Jaan-96 9 36 2.2 0.013 3.85 132
0.1 01-Veebr-96 34 71 11.5 < 0.095 9.6 2330
0.1 01l-Apr-96 99 145 12.4 < 0.019 24 600
0.1 02-Mai-96 5.3 28 4.2 < 0.02 0.34 N 1290
0.1 06-Juuni-96 4.8 22 2.2< 0.029 0.278
0.1 29-Aug-96 18 19.4 1.2 < 0.016 0.55
0.1 16-0kt-96 12 32 0.9« 0.012 2.78 800
0.1 _13-Nov-96 68 241 4.4 < 0.046 21.5 2000
0.1 04-Dets-96 72 162 4.4 0.042 14.4 1200
0.7 1l4-Jaan-97 152 213 12 < 0.01 26 1100
0.7 27-Jaan-97 130 173 5 < 0.01 16.2
“0.705-Veebr-97 155 200 4.4 < - 0.01 12.3 2000
0.7 10-Marts-97 8.5 37 4 < 0.052 0.85 4250
0.7 31-Marts-97 10 30 1.7 < 0.01 0.68 97.1
0.7 09-Apr-97 2 19 1.6 0.02 0.2 313
0.7 28-Apr-97 5 27 2.5«< 0.046 608
0.7 09-Juuni-97 3.3 17 2.2 0.01 0.045 96.3
0.7 09-Juuli-97 2 12 1.4 0.05
0.7 18-Aug-97 1.8 8.3 1.2 0.034 0.018 63.4
0.7 29-Sept-97 3.9 7.7 0.3 < 0.01 0.013 186
0.7 08-0kt-97 2.4 10 0.7 0.046 0.015 15
0.7 26-Nov-97 5.5 20 1.8 0.02 0.06 4025
0.7 05-Jaan-98 3.3 13 3 0.1 0.09
0.7 27-Jaan-98 5.4 20 1.9 0.036 0.03
0,7 25-Veebr-98 73 81 4.6 0.054 6.8
_0.7 30-Marts-98 4 14 3.8 < 0.02 0.6 4900
0.7 22-Bpr-98 10 24 4.6 < 0.05 0.5 B
0.7 10-Juuni-98 36 7.3< 0.02 3.2
0.7 24-Aug-98 34 0.08
0.7 19-0kt-98 26 82 5.4 < 0.03 4.8
_0.7.08-Marts=-99 5__._.._36 6.7 0.03 ~ 2.32  3.33 0.022
0.7 22-Marts-99 10 40 12 < 0.036 2.9
0.7 26-Aug-99 44 ) B 3.26 0.076
0.7 30-Aug-99 48 47 4.8 0.036 0.096 0.034 0.0035
0.7 27-0kt-99 18 25 2.2 0.062 0.07 0.1



—
CURTLE TSe SuJe LASA Mo -
Purtse (682) WS/Q’ }/\3 {Q/
km Date BHT7 PHT Nuld Puld Fen Naf
suudm.
lend.f. l1-al.f. lal.f.
4 06-Veebr-92 3.5 16 2.49 0.033 252
4 07-Apr-92 3.3 17 2.55 0.025 39.7
4 14-Mai-92 5.4 12 2.55 0.048 51.3
4 29-Juuni-92 3.4 5.8 0.032 197
4 13-Aug-92 2.5 0.03 0.07
4 08-Sept-92 2.7 2.1 2.1 0.024 450
4 04-Nov-92 6 18.1 0.008 0 1750
4 16-Dets-92 3.6 25 12.8 0.04 0.076 110
1.0 26-Jaan-93 3.8 15.6 6.4 1.8 0.019
1.0 02-Veebr-93 5.9 3.1 0.02 0.09 600
1.0 01-M4rts-93 10 12.6 8.4 0.03 0.18 o 2400
.0 0I-Apr-93 4.2 21 i.2 0.02< 7 0.002 540
1.0 03-Mai-93 3.4 11.2 4.5 0.02< 0.002 350
1.0 01-Juuni-93 3 7.4 3.7  0.02 0.055 200
1.0 29-Juuni-93 2.1 8.3 2.3 0.02«< 0.002 80
1.0 03-Aug-93 2 10.5 2.2 0.03«< 0.002 514
1.0 01-Sept-93 2.2 27 2.5 0.04 0.005
1.0 13-0kt-93 4.2 8.9 2.8  0.03 0.075 450
1.0 01-Nov-93 2.8 21.7 2.2 0.02< 0.002
1.0 29-Nov-93 4.3 18.6 1.6 0.02
1.0 04-Jaan-94 4.4 24 2.8  0.02 0.045
1.0 14-Veebr-94 2.2 18.2 1.5 0.01 0.075
1.0 07-Mdrts-94 3.2 14.5 1.4 0.06< 0.002 750
1.0 16-Miarts-94 4.2 11.5 1.1 0.07 0.06
1.0 11-Apr-94 2.4 12.5 2.2 0.04< 0.002
1.0 12-Mai-94 16.6 2.5 0.07 0.017 95
1.0 10-Juuni-94 2 13.4 1.7 0.16< 0.002
1.0 04-Juuli-94 2.4 8.6 1.6 0.01< 0.002 25
1.0 18-Juuli-94 2.6 12.2 1.6 0.01< 0.002 25
1.0 02-Aug-94 1.6 5.8 3.6 0.01
1.0 05-Sept-94 2.2 3.8 1.7 0.01 0.025
1.0 10-0kt-94 2.8 18.8 1.7 0.024 0.005
1.0 15-Nov-94 18 20.8 2.5 0.014 1.2 1600
) 01-Dets-94 2.4 17 1.8 0.034 < 0.002
1.0 11-Jaan-95 2.6 12.2 11.2 0.041 0.01 250
1.0 09-Veebr-95 3.4 12.8 4.5 0.02< 0.002
1.0 01-Midrts-95 2.2 19.8 3.1 0.028 0.025
1.0 03-Apr-95 3.6 16.9 2.8 0.012 0.05 126
1.0 02-Mai-95 18.9 5.3  0.02 0.06
1.0 31-Mai-95 3.6 20.8 1.7 0.028 73
1.0 03-Juuli-95 2 10.5 1.2 0.024< 0.002
1.0 14-Aug-95 3 8.9 - 2.2 0.012 0.038 57
1.0 04-Sept-95 2.8 4.5 1.1 0.01 0.008
1.0 18-Sept-95 2.4 4.5 1.6 0.1 0.005 75
1.0 03-0kt-95 1 6.4 1.7 0.12 < 0.002 101
1.0 30-0kt-95 2.8 7.4 1.6 0.013 < 0.002 650
1.0 29-Nov-95 1.6 7.2 2.5  0.02< 0.002 270
1 17-Jaan-96 2 17 1.9 0.015 < 0.002 96
1 13-Veebr-96 5.6 13.7 3.6 0.21< 0.002
1 05-Mirts-96 4.3 22.7 1.6 0.017 0.06
i 01-Apr-96 15 37 1.9 0.092 0.76 L 2700
1 02-Mai-96 2.6 19 3 0.019 0.055 ) 227
i 10-Juuni-96 1.6 13.4 1.4 0.028 1850
1 02-Juuli-96 2.9 20 1.9 0.01 78
1 21-Aug-96 3 19 0.8 0.01 87.6
1 04-Sept-96 2.5 7.4 0.6 0.01 35.3
1 16-Sept-96 2.5 11 0.9 0.01 31.9
1 14-0kt-96 4.4 10.6 0.6 0.01 235
1 13-Nov-96 5 7.7 1.3 0.016 o - 1460
TTTTTTTL O 04-Dets-96 0 6.2 2d T TTT1.sT TTHLo2 e 240
i 14-Jaan-97 17 22 1.9 0.01 300
T 2Z7=J33n=97 " " TT6 3607 1.2 §U028 B
1 05-Veebr-97 778 17 1.1 70.01 860
- 1 10-Marts-97 5 25 3.4 0.042 366
1 24-Marts-97 5.6 20.4 3.1 0.034 82.7
1 16~Apr-97 3.8 9.2 2.2 -0.01 98
1 28-Apr-97 3 1.2 2.5 0.026 85
1 09-Juuni-97 2.4 9 4.2 0.01 35
1 09-Juuli-97 3.4 15 1.4 0.04 28
1 18-Aug-97 1.4 9.8 1.1 0.03 0.006 30.1



BHT pwT N Feu Nafte

1 0l-Sept-97 2.4 5.8 1.9 0.01 0.005 26.4
1 29-Sept-97 2.9 4.8 1.4 0.01 0.006 30.8
1 03-Nov-97 5 26 2.4 0.01 0.006 360
1 26-Nov-97 2.7 16 2.5 0.01 0.115 281
T U5-Jaan-38 2.8 10 3.8 0.042 0.08 150
1 27-Jaan-98 1.8 29 2.7 0.02 0.015 100
1 25-Veebr-98 2.9 20 2.4 0.042 0.1

1  30-Mirts-98 3 9.4 3.9 0.02 0.02 100
1 22-Apr-98 4.6 22 3.9 0.02 0.065

1 13-Mai-98 5.3 17 3.7 0.03 0.05 390
1 01-Juuni-98 23 23 5 0.036 0.016

1 10-Juuni-98 4 18 2.9 0.02 0.03

1 17-Juuni-98 2.4 58 4.8 0.036 0.012

1 10-Aug-98 2 36 3.5 0.036 0.007

1 31-Aug-98 2.8 48 2.3 0.042 0.01

1 24-Sept-98 1 15 3.8 0.036 0.008 57
1 12-0kt-98 1.9 11 6.4 0.036 0.008

1 27-0kt-98 3 33 3.4 0.02 0.01 ) 175
1 30-Nov-98 1.1 13 4.2 0.02 0.015

1 06-Jaan-99 3.5 20 4.3 0.024 0.006 292
1 0l-Veebr-99 2.1 19 4.1 0.036 0.014

1 08-Mirts-99 3.9 17 3.5 0.02 0.088 0.C32 o0.012

1 29-Mirts-99 5.5 17 4.1 0.1 0.066 0.027 0.002

1 20-Apr-99 2.9 25 4.3 0.05 0.039 0.116 < 10
1 31-Mai-99 2 11 7.2 0.03 0.019 0.032 0.017 333
1  30-Juuni-99 1.9 14.7 2.5 0.024 0.021 0.029 233
1 25-Rug-99 2 8.8 2.6 0.02 0.0C15 0.012

1 08-Sept~99 1.8 5.4 3.4 0.01 0.€J1 0.006

1 06-0kt-99 1.5 5.6 4.9 0.01 0.C32 0.008

1 01-Nov-99 3.4 22 1.8 0.03 < 0.0C05 0.235 164
1 29-Nov-99 2.2 22 1.4 0.024 240
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Arseeni bilansi hinnang

Ainuke raskemetall, mille sisaldus t66stuspiirkonnas 4ratab tdhelepanu on arseen. Arseeni on
varasematel aastatel (1994) leitud tehnoloogilise heitvee kanalisatsioonis kuni 112 mg/l. Arseeni
sisaldus on mérkimisviidmme nii tuhamégede ndrgvees (5 - 50 pg/l). Vordluseks - Rannapungerja
joes on arseeni keskmiselt 0,5 pg/l.

Arseeniga reostunud on ka piirkonna pdhjavesi ja pinnas. Tootmisterritooriumil on saadud iihes
pinnaseproovis iile 100 mg/kg. Samas dratab tihelepanu, et suuremad arseeni sisaldused on seni
saadud mitte poolkoksist, vaid nérgveega reostunud mullast.

Lisaks pbdlevkivis olevale arseenile kasutati Kohta-Jdarvel arseeni vidvli eraldamiseks
generaatorigaasist. Milline on aastate jooksul tdiendavalt ringesse ldinud arseeni hinnanguline
kogus?

Aastatel 1950-98 kasutati 8,9 tonni aastas As,0;. Gaaside puhastamiseks kasutati arseenoksiidi
sooda vesilahust.

Seega on puhast arseeni on Kohtla-Jdrvel kasutatud ligi 300 tonni. Kui arvestame kogu
jadtmemde suuruseks 70 miljonit tonni, siis annaks see kogu jédtmemassiga segamini segades
maksimaalseks kontsentratsiooni suurenemiseks 4 mg/kg arseeni. P6levkivi arseenisisaldus on 9
mg/kg, lendtuhas 38 mg/kg.

Enamus arseenist on piilitud jdidtmeladestuskohas maha matta — seepérast ei saa siit tulenev osa
nii suur olla!

Pinnaveega ldheb arvutuslikult dra 200-300 kg arseeni aastas.
Tuleb kontrollida arseeni dravoole ka elektrijaama tuhaviljadelt.

Leonid Savitski andmetel Geoloogiakeskus elektrijaamade seirel pdhjavees arseeni leidnud ei
ole.

Seega vOib oletada, et arseeni keskmine sisaldus poolkoksi jiditmemdies pole viga suur, kuid
arseeni hea lahustuvuse tdttu ringleb ta korduvkasutusega veega ning on paiguti tunginud ka
pdhjavette. Arseeni sisaldus pinnavees peaks lihiaastatel langema, sest arseenoksiidi kasutamine
on Iopetatud 1999 aastal.

Igal juhul vajab arseeniringe regioonis edasist uurimist.



Viru Keemia Grupp AS-i aktiivmuda anal(Osid 1999.a.

Lisa 12

Kuu | Maht(m’)| BHT, KHT |Lend.fen.Kaheal.fen]| NoOd | SO, | Pold |
mgO,/l Img0O,l  mgl/l
jaanuar 9579 1916 9780 1.14 2.06 405 375 48.3
veebruar 12292 1539 4346 1.55 3 214.5 225 24
mQOrts 11315 1609 5976 0.75 2.37 296 323 337
aprill 7140 2316 6586 2.13 2.56 423.5 195 445
mai 10013 2854 9186 1.48 10.25 508 244.5 53.9
juuni 8771 540 1871 0.47 1.05 104.2 229 25.3
juuli 5824 600 2436 0.53 0.88 44.8 256 15.9
august 5797 2400 5644 0.95 1.44 263 254 28
september] 1920 1320 3621 0.76 1.74 199 308
oktoober 11935 3565 13615 0.97 2.66 467 311 60.8
november| 15330 590 3799 0.39 1.7 182 225 22
detsemberl 16368 3037 10528 0.43 2.17 472 327 60.8
1999.a. | 116284 | 1857.2 6449.0 1.0 2.7 298.3 272.7 37.9
Kuu Maht(m®) BHT, KHT l Lend.fen. kaheal.fenl N Old SOy ] POId 1
mgO./l {mg O,/ mgfi
jaanuar 16120
veebruar 13664 240 800 1.6 ei ole 241 260 0.4
mOrts 12865 260 910 1.1 teinud 20.2 220 0.86
aprill 8550 273 1030 14 16.6 186 0.61
mai 13454 232 960 1 10.8 120 0.8
juuni 5310 260 880 1.2 18.6 194 0.62
juuli 1457
august 6293
septemberj 6810 3240 8800 0.44 241 70 7.6
oktoober 4030 1638 4512 0.56 143 60 27.3
november| 7874 1030 3500 0.72 182 162 21.9
detsember] 6665 5353 11872 6.6 546 1261 42
1998.a. 103092 1392 3696 1.6 109.5 281.4 11.3
V.Arsenjeva

Keskkonnaosakonna juhataja k.t
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BIOAKTIIVNE KOMPOST “VIRU RAMM”

POLUTSUKLILISED AROMAATSED SUSIVESIKUD

_ (mg/kg)
ANALUUSITUD EESTIS 1995. a.

Saasteaine Poolkoks Kompost Sihtarv Juhtarv
Eesti Soome Eesti Soome

Fenantreen 0,31..0,33 0,11..0,14 5 40

Antratseen 0,15..0,19  0,02..0,06 1 40

Fluoranteen 3,24..3,63  0,52..0,74 4 40

Piireen 20,0.21,20  2,15..4,42 4. 40

Benso(a)-

antratseen 0,05..0,28 0,17..0,44 2 40

Kriiseen 1,16..1,24  0,18..0,45 2 40

Benso(b)- |

fluoranteen 0,17..0,23  0,07..0,14

Benso(k)-

fluoranteen 0,18..0,24  0,06..0,08

Periileen 0,04..0,07  0,03..0,04

Benso(a)-

plireen 0,38..0,45 0,17.0,24 0,100 2 2 40

Benso(ghi)-

periileen 2,58..3,35 1,04..1,57 2 40

Kokku 28,30..31,30 4,50..8,30 5 20 20 200

SN
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BIOAKTIIVNE KOMPOST “VIRU RAMM?”

POLUTSUKLILISTE AROMAATSETE SUSIVESIKUTE

LAHUSTUVUS VEES
300 ml vett 10 g proovi kohta

Saasteaine Poolkoks Kompost
1g Yo ug Yo

Fenantreen 0,04..0,08 ~2 0,05 ~3
Antratseen 0,004..0,005 ~0,25 0,005 0,7..3
Fluoranteen 0,03..0,09 ~0,015 0,07 ~1
Piireen 0,34..0,61 ~0,2 0,5 ~2
Benso(a)-

antratseen - - - -
Kriiseen - - - -
Benso(b)-

fluoranteen - - - -
Benso(k)-

fluoranteen - - - -
Pertileen - - - -
Benso(a)-

plireen 0,02..0,05 <1 0,04 ~2
Benso(ghi)-

periileen . - - -
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BIOAKTIIVNE KOMPOST “VIRU RAMM?”

RASKEMETALLID (mg/kg)

Rootsizl993 Soomes1995 Kontrollarvud pinnases

B ~ Sihtarv Juhtarv
Elavhébe Hg 0,46 0,04 0,5 2,0
Kaadmium Cd 0,073 < 1.,0 1 5
Plii Pb 40,5 19 50 300
Tsink Zn 13,3 84 200 500
Arseen As 5,56 <10 20 - 30
Nikkel Ni 21,7 14 50 150
Kroom Cr 16,3 15 100 300
Vask Cu <63 14 100 150 -
Koobalt Co 2,94 10 20 50
Moliibdeen Mo - - 10 20
Tina Sn - - 10 50

Baarium Ba - 50 500 750
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Kivibli endise tddstusterritooriumi

omanikuta alad, millised vajavad korrastamist

Jrk. Ala nimetus Ala suurus Vajalik tegevus
nr. (ligikaudne)
1. LBuna pumbamaja 1 ha Lammutada alajaama ja pumba-
koos kollektoriga maja,tdita kollektori kaevud

(10 t) aherainega.Planeerida

territoorium ja katta Viru

Remmuga.
2. Endine fuusside 0,5 ha Ala planeerids ja katla
basseinide ala Viru Rammuga.
5. Aheraine mde ala 2 ha Sama
4. Ennesd jaaegne kar- 1 ha Sama

jadsride ala

Eugen NOGmmiste {;i;};;ug/

l.oodusksitse pcaspetsialist

Kidorr kErM(TesdTuSE OV
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Tegutsev todstusprigila

Mittetdstav todstusprigila

Tootav poolkoksi ladestu

Mitteté6tav poolkoksi ladestu

Pinnavee seire punkt tahisega
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Kilometers
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Joonis 2. Tédstuspiirkonna iilevaatekaart [2]



GEOLOGICAL SECTION A-B

lmmurml MINE KAVA IT (closed) MINE Nr. 4 (closed) MINE SOMPA {warkin

v oy aias ol Gk 3w o -

v pnconfined groundwates Y. . confined grounwatwr

3. Toostuspiirkonna pShimdtteline geoloogiline l&bildige
AQUIFER- VEEKIHT
AQUIFUGE- VEEPIDE

B

0

Qpe-232




4. Kohtla-Jarve t66stusprigila piirkonna hiidrogeoloogiline kaart (1)

A GEJALT REOSTUNUD PoHIAVEEGA RLA
(4
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5. Kohtla-Jérve t60stusprligila piirkonna hiidrogeoloogiline labildige (1)
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JOONIS 7. JAATMETE LADESTAMISE SKEEM (KOHTLA-JARVE)
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JOONIS 8.

KIVIOLI TOOSTUSPRUGILATE SKEEM
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1. Kivioli poolkoksi ladestu tldvaade

3. Poolkoksi transport Kohtla-Jéarvel

2. Kividli poolkoksi ladestu ldhivaade
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5. Poolkoksi ladestusala Kohtla-Jarvel, kus ladestamine on I6petatud
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7. Fuusside jarv. Taamal elektrijaama tuhavaljak
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