UBJA POLEVKIVIKARJAARI KARJAARIVEE
TOOLSE JOKKE JUHTIMISE
KESKKONNAMOJU HINDAMINE

ARUANNE
TOO nr 0525
TOO vastutav téitja
Rein Ratas
keskkonnaekspert
tegevudlitsents KMH0066
Talinn

August 2005



Ubja pdlevkivikarjéari karj&rivee Toolse jokke juhtimise KMH aruanne

SISUKORD
L SISSEIJUHATUS. .ttt et bbbt he e bRt e bt h e bt e st e eb e e e e e be e e e sbeennesbeennas 3
1.1. KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMARK JA VAJADUS ......cccuteiiiiiiiiaieesieesnesseessnesnessneesneesneenees 3
2 e T0 1 -V 1N o PP USRS 3
1.3. KMH ALGATAMINE, PROGRAMM JA AVALIKUSTAMINE .....cccutirtiareenieesneareessnesneesseesneesneenees 4
IR Y [ =5 T 0] ][ NSO PSSR RPRTR 5
1.5. LAHTEMATERJALID JA INFOALLIKAD ......uttutitteutesteeeesueesesseessesseessesaeessesseassesssessessssssesnsessesnns 6
2. MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS........cocoeieieceeeeieecteeeeee e 7
2.1. KAEVEVALJA JA SELLE UMBRUSE LOODUSLIKUD TINGIMUSED ........ceiiuieiienieenreenieesieesneenees 7
P2 0 O 1 T 7 T OSSOSO 7
2.1.2. Ala geol00giliNE ISElOOMUSIUS........oouviiiieiee ittt 8
2.1.3. HUdrogeol 00giliNe ISEIO0MUSLUS. .......ccuteiiriirieieesii ettt 8
2.2, TOOLSE JOGH...utteuteeaueieuteetee st ettt ettt sttt he e e st e st e b e e e s e e s s e e be e s he e ean e e beenhe e et e e neennnennneeneas 9
2.2.1. TOOISE JOBVER KVAIITEEL. ... 11
2.2.2. TOOISE JOB EIUSLIK. ... 14
3. KAVANDATUD TEGEVUSE KIRJELDUS........oooiiiiiiiteiece e 17
3.1, SETTETHGI RAJAMINE .....c.ueittiueiteeueaateetesteeseesseeseesseessesseessesseessesseesesaeesbesseesbesaeesaesneesseaneans 17
3.2. MAAVARA KAEVANDAMINE ....c.ucitteueeteaeesteeeeaseessesseesesseessesseessesseessesaeessesseessesssessessssssesnens 18
4. KAVANDATAVA TEGEVUSEGA KAASNEV EELDATAV KESKKONNAMOJU ............ 19
4.1. KARJAARIVEE MOJU TOOLSE JOE VEEKESKKONNALE ......cciuviriteteesieesreesieesieesneenneesneesnneens 19
4.2. SULFAATIDE KESKKONNAMOUJIU .....ouiiieiaininietrtresesesestsestesesesesesesesesstssssssesesessssssssessssssasssssssssnenas 20
4.3. TOOLSE JOEL OLEVATE SILDADE JA TRUUPIDE VEE LABILASKEVOIME .......cccoveriiiiiieenieennenns 22
4.4, SUURVEE KORRAL ULEUJUTATAVAD ALAD .....coiitiiriieiiiesteesseesseesseesseessessseessnesnesnseesnnessneans 26
4.5. SOTSIAAL-MAJANDUSLIKUD MOUJUD ....c.uviiuiiiiieitiesieesteesieessee s esneesseesnne s e sneesnneeneesnnesnneans 27
4.6. NEGATIIVSETE MOJUDE VALTIMINE VOI LEEVENDAMINE .......ccoitteiteeriienreeieesieesneesseesneesnneens 27
5. KAVANDATUD TEGEVUSE ALTERNATIIVSED VOIMALUSED JA
KESKKONNAMOUJIU.....ooviiceeeeeeeeeeeete ettt et sae st sanaean 29
5.1. ALTERNATIIVSETE VOIMALUSTE KIRJELDUS JA KESKKONNAMOUJIU ....ccouvirveeieeriienieenieeninens 29
5.2. ALTERNATIVIDE VORDLUS ....c.ueiittiititeetesteeeesteetesteesesseessesseesesaeessessesssesseessesseessesssessesneens 30
6. LOODUSRESSURSSIDE KASUTAMISE OTSTARBEKUS........oooiiiieeeeeeee 32
7. JARELDUSED. ETTEPANEKUD.......cocuitiuiiiiiiiieteteteteiee st 33
8. KOK KUV OTE. ...ttt ettt ettt n st s s st s nassessnananaesans 34
KASUTATUD MATERUJALID ..ottt et st 35
LISAD

Lisal KMH agatamine, KMH programm, KMH programmi avalikustamine ja heakskiitmine
Lisa 2 Ubja kaevevélja asukoha skeem

Lisa 3 Vaatluspunktid Toolse joel 2005.a ja nende iseloomustus

Lisa4 Toolse jOe vee kvaliteedi uuringu katseprotokoll

Lisa5 Ubja pdlevkivikarj&ari settebasseini heitvee katseprotokoll

ASTallmac. T66 nr 0525 2



Ubja pdlevkivikarjéari karj&rivee Toolse jokke juhtimise KMH aruanne

1. SISSEJUHATUS

1.1. Kavandatava tegevuse eesmark ja vajadus

AS Kunda Nordic Tsement on alustanud Ubja pOlevkivikarjgdri rajamist Eesti
polevkivimaardla Kohala vélja pdhjaosas tsemenditoostuse tehnoloogilise kituse vajaduseks.
Selleks on Keskkonnaministeerium vdjastanud Kunda Nordic Tsement AS-le maavara
kaevandamise loa nr KMIN-037.

Aastatel 1926-1959 saadi tsemendi tootmiseks vaalikku pdlevkivi endisest Ubja
kaevandusest. 1959.a nimetatud kaevandus suleti, kuna hakati saama odavamat pdlevkivi
Kividli kaevandusest Aidu karjaérist.

Seoses piiranguga pdlevkivile kui tsemenditootmise tehnoloogilisele kitusele MgO sisalduse
suhtes on pdlevkivi toormebaasiks sobivad vaid Aidu kaevevdli ja sellest |a&nepoolsed
kaevevdljad. Kuna praegu AS Eesti Polevkivi miuib AS Kunda Nordic Tsement ainult
madalama kittevadrtusega kuttekivi varem tarnitud korge kuttevaartusega olikivi asemel ning
seoses veokulude jarsu suurenemisega Aidu karjdérist Kundasse osutub majanduslikult
ebaotstarbekaks Aidu karjdarist polevkivi tarnimine. Seoses kittekivi madala kittevadrtusega
peab tsemenditootmise tehnoloogilisele kitusele vaaliku kittevédrtuse saamiseks lisama
télendavat korge kuttevaartusega impostkitust (slisi, petrokoks jt), mis suurendab téiendavalt
tsemendi tootmiskulusid. Valjap&dsuks olukorrast on oma toormebaasi rgjamine Ubja
karjgérivéljale ja sealt pdlevkivi kaevandamine tsemenditootmise tehnoloogiliseks kituseks.

Kéesoleva keskkonnamd@ju hindamise t60 objektiks oleva kavandatud tegevuse — Ubja
polevkivikarjaéri karjdérivee juhtimine Toolse jokke — eesmérgiks on tsemenditootmisel
kasutatava tooraine — pdlevkivi — kaevandamisel karjédri koguneva vee vajapumpamine ning
Toolse j6e kasutamine suublana.

PAlevkivi pealmaakaevandamisega pdlevkivikarjaérist kaasneb sademe- ja ulatuslik pdhjavee
sissevool karj&éri. POlevkivi kaevandamise vOimaldamiseks peab kaevandaja vajalikuks
karjaéri koguneva vee pidevat vélja pumpamist ning suublana loodusliku vooluveekogu —
Toolse jOe kasutamist. Suublasse kavandatakse juhtida karj8ari esimesel kasutamise aastal
3500 tuh m? vett ning kaevandamistegevuse laiendamisel karjééri kasutamise viienda aasta
[6puks 7500 tuh m? vett aastas. Karjdarives on kdrge sulfaatiooni sisaldusega.

Ké&esoleva keskkonnamdju hindamise eesmérgiks on hinnata Ubja pdlevkivikarj8éri
karjgérivee Toolse jokke juhtimisega kaasnevat keskkonnamdju eelkdige Toolse jOe vee
kvaliteedile.

1.2. Tootaitjad

Arendaja: Kunda Nordic Tsement AS
Kontakt: Jaama 2, 44106 Kunda, tel 3229900

Otsustaja: Ladne-Virumaa Keskkonnateenistus, otsustab tegevusloa (vee erikasutusloa)

vajaandmise Ule; kontaktisik keskkonnakorralduse peaspetsialist Taimar Ala
Kontakt: Kunderi 18, 44307 Rakvere, tel 3258400
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Jarelevalve teostaja: Ladne-Virumaa K eskkonnateenistus

Ekspert: AS Tallmac

Toogruppi  koordineerib AS Talmac keskkonnaekspert Rein Ratas, tegevuditsents
KMHO0066.

Kontakt: Mustamée tee 44, 10621 Tallinn, tel 656 2999, faks 656 2855, e-post:
tallmac@tallmac.ee

Toogrupi koossels:

- Rein Ratas — to6rihma koordinaator, keskkonnagkspert ja—audiitor

- Ulle Ambos — AS Tallmac keskkonnateenistuse projektijuht,
keskkonnaekspert, litsents KMHO0116

- Kaev-August Parksepp — AS Tallmac keskkonnateenistuse projektijuht

- Eino Vaartndu — keskkonnaekspert, litsents KMH0100

- Mart Kangur — TU Mereinstituudi teadur, bioloogiakandidaat, kalastiku
ekspert

Teised konsultandid ja eksperdid: Maa ja Ves Projekteerimisbiroo

Agast huvitatud isikud:
Vihulaja Sdmeru valla elanikud, keskkonnakaitseline tldsus

1.3. KMH algatamine, programm ja avalikustamine

L&dne-Virumaa Keskkonnateenistus algatas Kunda Nordic Tsement AS poolt esitatud vee
erikasutusloa taotluse alusel kavandatava tegevuse kui olulise keskkonnamdjuga tegevuse
keskkonnamd@ju hindamise (KMH) 5.04.2005 korraldusega nr 36-1-4/28, vottes aluseks
Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimisstisteemide seaduse (RK, RT I, 24.03.2005,
15, 87) 8 6 1g 2 p18 ja § 6 Ig 3. KMH protseduuri kajastavad dokumendid on toodud
ké&esoleva aruande lisas 1.

L&dne-Virumaa K eskkonnateenistus teatas 4.04.2005 KMH algatamisest ametlikus valjaandes
Ametlikud Teadaanded, samuti kirjalikult menetlusosalistele.

Keskkonnamd@ju hindamise programm on koostatud jargides 22. veebruaril 2005. aastal vastu
vOetud Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissisteemide seadust. L&&ne-Virumaa
Keskkonnateenistus teatas KMH programmi avalikustamisest 11.05.2005 Ametlikes
Teadaannetes ja gjalehes Virumaa Teatgja 24.05.2005 ning menetlusosalistele. Programmiga
oli voimalik tutvuda avalikul véljapanekul Laéne-Virumaa Keskkonnateenistuses ja Kunda
Nordic Tsement AS peahoones, samuti oli programm ndhtav keskkonnateenistuse
kodulehekiljel. Huvitatud isikutel oli voimalik esitada ettepanekuid, vastuvéiteid ning
kisimus kahe n&dala jooksul aates 11.05.2005. KMH programmi avaliku véljapaneku kestel
sisulisi ettepanekuid ja arvamusi programmi kohta ei esitatud.

25. mail 2005 kell 13.00 toimus KMH programmi avalik arutelu Kunda Nordic Tsement AS
peahoones Kundas, aadressil Jaama 2. Avaiku arutelu jargselt téiendati programmi
koosolekul esitatud ettepanekutega ning esitati koos avaliku arutelu protokolliga
keskkonnateeni stusele heakskiitmiseks.
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KMH programm kinnitati L&8ne-Virumaa Keskkonnateenistuse poolt 13.07.2005
korraldusega nr 36-1-4/67. Keskkonnamdju hindamise jéarelevalvaja teatas KMH programmi
heakskiitmisest ametlikus véljaandes Ametlikud Teadaanded 15.07.2005.

KMH aruande avaliku véljapaneku korraldab otsustgja ja arendaja korraldab aruande
tutvustamiseks avaliku arutelu, mis toimub Kunda linnas stigisel 2005. Ettepanekuid aruande
kohta saab esitada eelnevalt avaliku véljapaneku jooksul ja ka avaliku arutelu k&igus.

1.4. Metoodika

Kasutatakse Eestis Uldkasutatavat KMH protsessi, mille sisulised etapid on jargmised:
algatamine, Ulesande pustitamine;
kavandatud tegevuse eesmérgi ja vajaduse méaratlemine;
alternatiivide méaratlemine;
huvipoolte ja KMH valdkonna méératlemine;
materjali kogumine;
fooni kirjeldus;
mdjude ja leevendusmeetmete anal Uils
alternatiivide hindamine ja vordiemine.

Protseduuriliselt jargitakse Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemide
seaduses ndutud etappe: KMH agatamisest teatamine, KMH programmi koostamine ja
avalikustamine, KMH aruande koostamine vastavalt heakskiidetud programmile ning aruande
avalikustamine.

KMH protsessis kuulusid arvestamisele:
- KMH kogemused;
kameraal ne too;
kohtulevaatused;
Kunda ja Ubja piirkonnas l&biviidud uurimistt6de aruanded;

eksperthinnangud ja muud asjassepuutuvad t66d, publikatsioonid jm.
KMH protsessi tulemused esitatakse kéesoleva aruandena.

Metoodilise alusena lahtuti Eesti ja rahvusvahelistest vastavatest kehtivatest digusaktidest ja

teistest adekvaatsetest dokumentidest. Peamisteks metoodilisteks junendmaterjalideks olid:
Keskkonnamdju hindamine. K&siraamat. - K eskkonnaministeerium.
K eskkonnainvesteeringute Keskus. Tallinn, 2002.

Keskkonda on kasitletud elukeskkonnana kdige laiemas téhenduses — nii loodus- kui
inimtekkelise keskkonnana, mis hblmab ka sotsiaa- ja maandussfaari, |ahtudes
keskkonnam@ju hindamise programmist. M&jude hindamine toimus konsensuslikul
ekspertmeetodil anallilisi, jareldamise ja arutelu tedl.
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1.5. Lahtematerjalid ja infoallikad
K&esolevas t00s on kasutatud jargnevaid |&htematerjale jainfoal likaid:

- Lepinguliste uurimistdtde aruanded — Veeseire Ubja pdlevkiviuuringu alal.
Tallinna Tehnikaiilikooli Geoloogia Instituut. Tallinn 2003-2004.

- Kunda piirkonna veeseire 2004. Lepinguline uurimistoo. Tallinna Tehnikallikooli
Geoloogia Instituut. Talinn 2005.

- Kavandatava Ubja pdlevkivikarj&éri rajamisega seotud keskkonnamdju hindamine.
K eskkonnaekspertiisi akt. TPU Okoloogia Ingtituut. Kirde-Eesti osakond. Johvi
2000.

- Ubja pdlevkivikarjaéri maetoode projekt. 2002. OU Minerex. 2002.

T60s arvestatakse Eesti Vabariigi kehtivaid asjassepuutuvaid 6igusakte:

KeskkonnamGju hindamise ja keskkonnguhtimissisteemide seadus (RT |,
24.03.2005, 15, 87)

Veeseadus (RT | 1994, 40, 655; 1996, 13, 240; 13, 241; 1998, 2, 47; 61, 987; 1999,
10, 155; 54, 583; 95, 843; 2001, 7, 19; 42, 234; 50, 283; 94, 577; 2002, 1,1; 61, 375;
63, 387; 2003, 13, 64; 26, 156; 51, 352; 2004, 28, 190; 38, 258; 2005, 15, 87; 37, 280)
Maapbueseadus, vastu voetud 23.11.2004 seadusega (RT | 2004, 84, 572; 15, 87)
Veekeskkonnale ohtlike ainete nimistud 1 ja 2' (RTL, 29.08.2001, 104, 1434),
Vabariigi Valitsuse 21.08.2001 méarus nr 44

Heitvee veekogusse v68i pinnasesse juhtimise kord" (RTL 2001, 69,424; 2003, 83,
565) Vabariigi Vaitsuse 31.07.2001 maarus nr 269

Avalikult kasutatavate veekogude nimekirja kinnitamine (RT | 1996, 58, 1090; 1997,
73, 1205; 2000, 80, 513; 2002, 42, 269; 105, 619; 2003, 85, 576), Vabariigi Valitsuse
18.08.1996 maarus nr 191

Lohe, jOeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade nimistu (RTL 2004, 87,
1362), Keskkonnaministri 15. juuni 2004. améarus nr 73

Loheliste ja karpkalaaste elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende
veekogude vee kvaliteedi- ja seirenduded ning I0heliste ja karpkaalaste riikliku
keskkonnaseire jaamad" (RTL, 18.10.2002, 118, 1714), Keskkonnaministri
9.10.2002. a maarus nr 58

Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad kvaliteedinditgjate vaartused ning
veeklasside méaéramise kord® (RTL, 03.07.2001, 81, 1108) Keskkonnaministri
22. juuni 2001. a méérus nr 33

Heitveesuublana kasutatavate veekogude vOi nende osade nimekirja
reostustundlikkuse jérgi kinnitamine (RTL 1998, 346/347, 1432, 1999, 167, 2446),
Keskkonnaministri 16.11.1998 méarus nr 65

Joogivee tootmiseks kasutatava vOi kasutada kavatsetava pinna ja pohjavee
kvaliteedi- ja kontrollinbuded (RTL, 20.01.2003, 9, 100), Sotsiaalministri 2.01.2003
maarus nr 1

Kvaliteedinbuetele mittevastava, kuid tervisele ohutu joogivee miimiseks loa
taotlemise, andmise, muutmise, peatamise ja kehtetuks tunnistamise kord (RTL 2002,
4 ,44; 2005, 74, 1057), Sotsiaalministri 21.12.2001 maarus nr 152

Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning anal tiisimeetodid (RTL 2001, 100, 1369;
2002, 84 1299; 2005, 69, 971), Sotsiaalministri 31.07.2001 méérus nr 82
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2. MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS

2.1. Kaevevilja ja selle Umbruse looduslikud tingimused

Ubja pblevkivikarjdar paikneb Eesti pdlevkivimaardla Kohala véljal, Rakvere-Kunda harutee
ja Toolse joe vahel (Lisa 2). Uuritud Ubja uuringuala kogupindala on 285 ha (pdlevkivivaru
6,54 milj tonni). Nimetatud uuringualal on Ubja pdlevkivikarjdari méeeraldis pindalaga 152
ha (pblevkivivaru 3,5 milj tonni). Sellest on pdllumaad 79 ha ja metsamaad 73 ha
Loodepiiril, 200...300 m kaugusel méaeeraldisest asub 308 elanikuga Ubja asula,
karjagrivédjast kirdesse 0,6 km kaugusele j88b Aresi killa (48 elanikku).

Kaevevdli asub Selja joe mattunud Urgoru ja Toolse joe vahelisel aluspdhjalisel seljandikul,
mis pdhja poolt (0,5...1 km kaugusel) piirneb kuni 10 m kdrguse ja suhteliselt lauge Kukruse
(kukruse lademe kivimitesse stitivinud) aluspdhjalise astanguga. Kaevevélja idapiiri vahetus
l&heduses (50...100 m) on tehissangis kraavitatud Toolse jOgi. 1 km kaugusele edelasse j88b
Selja jogi. Alast vahetult loodesse jdab 1959.a likvideeritud Ubja kaevandus ja sellest ca 1,5
km kirdesse Vanamdisa karjdar. Piki alaidapiiri kulgevat Toolse joge kulgeb ka Pandivere ja
Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala (Pandivere veekaitseal @) piir.

2.1.1. llmastik

Sademete hulk antud piirkonnas oli 2004.a 659,8 mm, mis Uletab 109,8 mm vdrra
paljuaastase keskmise 550 mm (Tabel 1).

Tabel 1. Sademete jaotus Kundas

Sademed Kundas,
Kuu Sademete tdenaosus mm
Keskmine
95% Keskmine 5% | 2004 1998-2004
I 12 30 65 21,9 73,1
1] 10 25 60 32,1 70
11 7 20 60 57,8 64,7
v 8 30 70 11,8 64,6
\ 10 50 80 20,3 74,3
VI 14 50 105 126 126,9
VI 26 70 120 | 82,2 105,8
VI 20 80 150 | 75,4 131,8
IX 20 70 130 | 87,9 71,5
X 18 60 100 | 53,4 103,6
Xl 15 40 90 51 91,8
Xl 15 40 70 40 76,8
175 550 750 | 693,9 645,2

Sademeterikkamateks kuudeks on mitmeaastase keskmise jargi juuni, juuli, august ja
oktoober. Eri aastate erinevus on véagagi suur.

Lumikate esines 2004.a jaanuarist martsikuuni ja novembri ning detsembrikuul — kokku 107
paeval. Kogu perioodi keskmine lumikatte paksus oli 4,4 cm, mis on tunduvalt véiksem
pikagjalisest lumikatte keskmisest paksusest — 30 cm. Seega oli 2004.a tagasihoidliku
lumikattega ning tulemusena puudus kevadine suurves.
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Piirkonna keskmine dhutemperatuur on 4,5 «C. 2004.a oli miinuskraadidega paevi: jaanuaris
31, veebruaris 28, martsis 13, aprillis 3, novembris 13, detsembris 11 paeva. Koige kilmem
kuu oli jaanuar — kuu keskmine -6,7 *C, soojem august — 17,3 «C.

2.1.2. Ala geoloogiline iseloomustus

Kaevevdli asub kaheastmelise, osaliselt mattunud aluspbhjalise seljandiku piires, kus
aluspdhja absoluutsed korgused tdOusevad 58 meetrilt kuni 70 meetrini. Aluspdhja
kivimikompleksid (segjuures kaevandatav kiht) on sellele regioonile omase kerge (kuni 4 m 1
km kohta) kagu- kuni 16unasuunalise kallakuga.

Katendis, lahtuvalt selle koostisest ja omadustest, on voimalik eristada kolme kompleksi:
1) huumushorisont ja muld;
2) kvaternaarisetted;
3) karbonaatkivimid.

Kogu kaevevédi on kaetud kullaltki Uhtlase (keskmiselt 0,3 m) mullakihiga. Muld kuulub
valdavalt gleimulla kategooriasse.

Suurema osa (ca 80 %) pudedast katendist moodustab pleistotseenne sete, mis kaevevdijal on
esindatud beepi saviliivmoreeniga. Moreen sisaldab suures koguses (20...50 %)
vahekulutatud karbonaatset jdmepuru. Moreenikihi paksus on 0,2...3,7 m vahemikus
(keskmiselt 1,3 m). suurem (Ule 2 m) on see kaevevdlja kirdeosas ja vaikseim (alla 1 m)
kaevevélja labivas loode-kagu suunalises voondis. Moreenilasundi, mille paksus on
keskmiselt 1,3, hulka vdib tulla ka aluspdhja paekivide pindmine murenenud osa, mille
paksus on 0,3...0,4 m. karbonaatkivimitest katend levib kogu kaevevdija alal ja selle paksus
on3...9m.

PAlevkivikihindit iseloomustavad jargmised omadused: paksus — 1,68 m, tihedus — 1,70 t/m?,
kihi tootlikkus 2,85 t/m? kittevaartus — 2207 kcal/kg, energiatootlus — 26,3 GJm?. Pdlevkivi
on kasutatav tsemenditootmisel tehnoloogilise kitusena. Polevkivi lasumussiigavus on
Vanamdisa ja Ubja timbruses 5-10 m.

2.1.3. Hudrogeoloogiline iseloomustus

Kaevevdi paikneb POhja-Eesti platool Selja ja Toolse jogede vahel. Hudroloogilises
labilbikes saab vélja eraldada Kvaternaari, Ordoviitsiumi, Ordoviitsiumi-Kambriumi ja
Kambriumi-Vendi veekompleksi. Neist kaks viimast véljapumbatavate Kkarjéarivete
kujundamisele mdju ei avalda, kill aga omavad téhtsust elanikkonna varustamisel joogiveega.

Kvaternaari veekompleksi ves esineb Selja ja Kunda mattunud orgudes, Sooaluse soo
[dunaosas ja Ares kila Umbruses. Kohati esineb moreenides vett Ulaveena vanast
kaevandusest pohja pool suhteliselt vettpidava uhaku lademe avamusalal. Suurel osal vanast
kaevandusest pohja poole jaaval ala ja Selja j0e idakaldal on kvaternaari veekompleks
kuivendatud maaparandusega (Kaevanduse, Keskuse ja Selja dreenikuivendused). Vadaval
osal territooriumist on kvaternaari setted veetud ja moodustavad aeratsioonivod. Pohilisteks
vdjapumbatavate karj&érivete allikaks on Ordoviitsumi veekompleks. Veekompleksi
toitumine toimub regionaalselt toitealalt (Pandivere korgustiku pohjandlv) ja kohalik
toitumine sademeist, mida soodustab alvarite esinemine. Pohiliseks pdhjavee dreeniks on
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vana Ubja kaevandus ja ca 4 km kirdesse jd&v Kunda-Aru lubjakivikarjéér (viimase
alanduslehter ulatub Aresi kilani) ning aluspdhja stivendatud maaparanduskraavid.

Pinnavesi

Kaevevdijast ligi 2 km ladnes voolab Selja jogi ja ligi 5 km idas Kunda jogi. Vahetult
karjaériala idapiirile jédb Toolse jOgi. Hudrogeoloogilistel arvutustel on olulised Selja ja
Kunda mattunud orud (Toolse mattunud org algab alles ca 3 km Ubjast kirde pool). Toolse
jOgi on lahtest kuni Vanamdisa karjéérini stivendatud 1,5...2,5 m sligavuseks Koovélja
magistraalkraaviks (suurema osal, v.a Sooause raba |&8neserv, siivendatud aluspdhja).
Toolse j6gi on Ulemjooksul sageli kuiv. Pidev vooluhulk moodustub peale Ubja kaevanduse
alikast algava (188nepoolse) oja suubumist Toolse j6e sangi. Sooause rabast Toolse jGeni on
rajatud 1,5 km pikkune ja 2...2,5 m stigavune kuivenduskraav aluspdhja, mis on samuti kogu
ulatuses vaga sageli kuiv.

PGhjavee juurdevool karj&ari

Peamiseks véjapumbatava karjéarivee allikaks on pohjavesi. Ordoviitsiumi veekompleksi
pohjavesi tuleb karjdarist vadja pumbata kogu Kukruse veekihi paksuses. Lasnaméae-Kunda
veekihis toimub vee pumpamisega surve alanemine, millega kaasneb aanduslehtri levik.
Karbonaatse kompleksi tlemisele ca 10 m paksusele osale on iseloomulik veguhtivuse
pindalaline vaga suur kdikumine. Geoloogiliste uuringute aruande pohjal on oodatav vee
sissevool Kukruse ja Lasnamae-Kunda veehorisontidest + sademete ves + ,,loodudlik” toide —
esmesel karjaari aastal 410 m¥/h. Kaevetoode arenguga oodatakse véljapumbatava vee
koguse suurenemist viienda aasta 18puks kuni 855 m3/h.

Kaevevélja vahetus l8heduses on kraavid, mis on kaevatud lubjakivini. On olemas vdimalus,
et osa karjaarist valjapumbatud veest voib imbuda paekivides olevate pragude ja |6hede kaudu
tagasi karjaéri. Valtimaks nii vee tagasivoolu kui ka vahendamaks vee sissevoolu ning
kaitsmaks karj&ari poolt tekitava alanduslehtri levikut, on ette nahtud karjdari piirile ja
vajadusel ka sisealadel rajada veetokked ja mitte rikkuda méetoddega Uhaku lademe veepidet.

Karjaérivee juurdevoolu osakaalu sesooniti vOib hinnata jargnevalt:

jaanuar...marts 20%
aprill...mai 29%
juuni...september 27 %
oktoober...detsember 24 % (Erg, Raukas, Kink, 2002).

Juurdevoolu suurim dekaadikoormus on aprilli- ja maikuus — 4,8 %; jaanuarist veebruarini ja
juunist septembrini on dekaadikoormus 2,2 % ning oktoobrist detsembrini 2,7 %.

2.2. Toolse jogi

Kavandatava Ubja karjddr paikneb Toolse jOe valgalal. Jogi algab Mddriku kilast 6 km
pohjapool ja suubub Kunda lahte. Pikkus 24 km, valgala 84,7 km?2. Veel 1990-ndate aastate
teise poole alguses oli jOgi selgevedline. Joe vee periooditi haguseks muutumist taheldati
alates 1999.a. Selleks gjaks oli jdoesdng Andja kohal muudetud ja hagusus polnud seotud
otseselt kaevetdodega. Hiljem selgitati, et hagususe pohjuseks on Aru karjdarist jokke juhitav
vesi. Hagusus on tugevasti varieeruv.
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Jogi vajub Aru karjééri piirkonnas kuni 30 m sligavusest mattunud Urgorust ning 18ikub
karbonaatkivimitesse, mida abib kirde-edelasuunaline 16hev6dnd. Esineb arvukat karstilohke
ja—lehtreid (TTU Geoloogia Instituut, 2005).

Joe keskmine vooluhulk on Andja l&vendis aastatel 1994-2004 mdddetud vool uhulkade pdhjal
449 /s (1616 mé/h), maksmaane on ulatunud 796 I/s (2866 m3h), minimaalseks
vooluhulgaks on mdddetud 306 I/s (1102 m3/h). Vaga sademerikastel aastatel tuleks kevadise
suurvee puhul arvestada voimalike 66paevaste vooluhulkadega ligikaudu 3000 m3/h (833 I/s)
vOi isegi rohkem.

Toolse jOel Ubja lavendis aastatel 1994-2004 mdddetud vooluhulkade keskmine on 50,2 I/s,
maksimaalne 101 I/s, minimaalne 2 |/s.

Toolse jokke jouab ka veeheide vanast suletud Ubja pdlevkivikaevandusest — 70...100 I/s ehk
2,2...3,1 milj m? aastas.

Suublasse kavandatakse juhtida karj&ari esimesel kasutamise aastal 3500 tuh m3 (400 m?3/h)
vett ning kaevandamistegevuse laiendamisel karjdéri kasutamise viienda aasta 16puks 7500
tuh m2 (860 m3/h) vett aastas.

Esimesel kaevandusaastal suureneb Ubjas kaevandusvee jokke suunamise tagajarjel
vooluhulk joes 111 |/s vOrra, mis teeb keskmiseks prognoositavaks vooluhulgaks 161 1/s (580
m?/h). Andja lavendis on vastav vooluhulk 560 I/s (2016 mé/h). Karjdari kasutamise viiendal
aastal on vastavad prognoositavad vooluhulgad: Ubjas 286 |I/s, Andjal 685 I/s. Ubja karjéérist
véljapumbatav vee hulk on ligildhedaselt sama suur Aru karj&arist valjapumbatava hulgaga.

Toolse jogi paikneb Viru aamvesikonnas. Toolse jogi, Kunda jogi ja Selja jOgi on
avalikult kasutatavad veekogud vastavalt Vabariigi Valitsuse 18.08.1996 méaérusele nr
191 (RT | 1996, 58, 1090; 1997, 73, 1205; 2000, 80, 513; 2002, 42, 269; 105, 619;
2003, 85, 576) Avalikult kasutatavate veekogude nimekirja kinnitamine.
Keskkonnaministri  15. juuni  2004. a maarus nr 73 kehtestab Lohe, jOeforelli,
meriforelli ja harjuse kudemis- ja elupaikade nimistu (RTL 2004, 87, 1362), kus
muuhulgas on keelatud veekogu loodusliku sangi ja hudroloogilise repiimi muutmine.
Nimistusse kuulub Toolse j6gi Ubja-Kohala maantee sillast suubumiseni Soome lahte,
samuti Kunda jogi ja Seljajogi kogu ulatuses.

Toolse naaberjéed Kunda jogi ja Selja jOgi on I0heliste elupaikadena kaitstavad
veekogud vastavalt keskkonnaministri 9.10.2002 mé&rusele nr 58 Loheliste ja
kar pkal alaste elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude vee
kvaliteedi- ja seirenduded ning IGheliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire
jaamad® (RTL, 18.10.2002, 118, 1714).

Toolse jogi, Kunda jogi ja Selja jogi kuuluvad reostustundlike veekogude nimekirja
vastavalt keskkonnaministri  16.11.1998 madrusele nr 65 Heitveesuublana
kasutatavate veekogude vOi nende osade nimekirja reostustundlikkuse jargi
kinnitamine (RTL 1998, 346/347, 1432, 1999, 167, 2446).
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2.2.1. Toolse jOe vee kvaliteet

Tabelis 4 on toodud Toolse joe vee kvaliteedi uuringute tulemused — vee keemilise koostise
néitajad. Veeproovid on voetud 11.05.2005 Ubja killast ja parast Aru karjéari Andjal (Lisa 4)
ning gjavahemikel 1994-1999 ja 2000-2004 allpool Aru karjédri Andjal, mdisa taga truubis
(vee keemilise koostise néitgjad jadvad tabelis toodud vahemikesse). Andjal on segunenud
Ubja kaevanduse ja Aru karjdari vesi. Samuti on veeproovid voetud 05.08.2005 Ubja
polevkivikarjaéri heitveest enne ja pérast settebasseini. Vordluseks on tabelis Maidla vallas
paikneva Vanaklla karj8ari karjdarivee néitgjad (vt kap 4.1).

Toolse jBe vee keemilist koostist on vérreldud jégede veeklassidele' vastavate vee fiiiisikalis-
keemiliste kvaliteedinditgjate vaartustega (Tabel 2), mis on sdtestatud Keskkonnaministri
22.juuni 2001.a madruses nr 33 Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad
kvaliteedingitajate vaartused ning veeklasside maaramise kord * (RTL, 03.07.2001, 81,
1108).

Tabel 2. Jogede veeklassidele vastavate vee fulsikalis-keemiliste kvaliteedinéitajate vaartused

) | klass Il klass Il klass IV klass V klass

Naitaja Uhik vaga hea hea rahuldav halb vaga halb
pH 6-9 6-9 6-9 6-9 6-9
BHT- mgO,/| <3,0 3,0-5,0 5,0-8,0| 8,0-10,0 >10,0
NH, mgN/I <0,1 0,1-0,3 0,3-0,45| 0,45-0,6 >0,6
Nald mgN/I <2,0 2,0-3,0 3,0-4,0 4,0-5,0 >5,0
Puld mgP/| <0,05| 0,05-0,08 0,08-0,12| 0,12-0,16 >0,16
Fenoolide

sisaldus | mgl/l <0,005 <0,005| 0,005-0,01| 0,01-0,05 >0,05

Enamuses eelpool nimetatud proovivotu kohtades voetud proovides vastab ves klassile ,, vaga
hea”. Aastatel 2002 ja 2003 pérast Aru karjaari Andjal voetud proovide Uldfosfori sisalduse
jargi kuulub ves klass ,hea’ ning mais 2005 vOetud proovi Uldfosfori sisaldus Uletab
piirkontsentratsioone ning méaruse kohaselt vastab kvaliteediklassile ,,halb”.

Samuti on veeproovide tulemus vorreldud Keskkonnaministri 9.10.2002. a méérusega nr 58
Loheliste ja karpkalalaste el upaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude
vee kvaliteedi- ja seirenduded ning I6heliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire jaamad®
(RTL, 18.10.2002, 118, 1714), milles toodud kvaliteedinaitgja piirvéartustele peab nimetatud
veekogude vee keemiline ja fuusikaline kvaliteet vastama. Allpool Aru karjaéri Uletab
Uldfosfori sisaldus 2005.a vetud proovis piirvaartust ning holjumi sisaldus aastatel 2002 ja
2003 voetud proovides (Tabel 4).

Vee kvaliteet vOib kalamagandusele negatiivset moju avaldada, kui vee keemilise koostise
nditgjad on: SO, > 100 mg/l, Ca >180 mg/l. Seega on sulfaadisisaldus Toolse j6e vees
Uletanud soovitusliku tasandi.

! Veeklass on vee loodusldhedust véjendav vee kategooria, millele vastavad kindlad kvaliteedinditgjate
véartused voi vaartuste vahemikud. Pinnaveekogude veeklassid on: 1) véga hea — looduslik vesi; 2) hea —
loodusldhedane vesi; 3) rahuldav — m&dduka inimmdjuga vesi; 4) halb — reostunud vesi; 5) vaga halb — tugevalt
reostunud vesi.
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Kunda piirkonna veeseire uurimist6o (2005) pohjal vastab nii Aru peakarjdari kuivendusves
kui ka Toolse joe vesi Andjal enamasti kvaliteediklassidesse | ja Il (v&ga hea ja hea). Samas
uuringus on Toolse joe bioloogilist seisundit hinnatud Glemjooksul kesiseks, st kergelt
reostunud, kesk- ja alamjooksul heaks (vastavalt Briti indeksile ASPT) ning Taani indeksi
(DSFI) jargi on Toolse jogi kergelt reostunud.

Tabelis 3 on toodud néitgjad ja aastatel 1994-2004 teostatud mddtmiste tulemused aine
drakande kohta Toolse joes Andja l&vendis (allpool Aru karj&éri).

Tabel 3. Aine arakanne Toolse joes Andjal

Proovivotu

aeg 1994-1999 2000-2004
Holjum, t/d 0,23 0,08-0,62
BHT-, kgO/d 65,03 34,37-89,41
NH,-N, kg/d 1 0,26-1,87
Nuld, kg/d 0 20,76-103,16
Pild, kg/d 1,161 0,5-5,364
SQ,, t/d 5,31 3,66-10,45
Ca, t/d 3,52 3,22-6,17
Mg, t/d 1,03 0,44-1,65
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Tabel 4. Toolse j6e, Ubja pdlevkivikarjari settebasseini ja Vanakila karj&ari karjadrivee keemiline koostis

Ubja Vanakila
pdlevkivikarjaari karjaar, Piir-
Toolse j6gi settebassein Maidla vald |vaartus* |Kvaliteediklass**
Enne Parast
Néitaja, Uhik Ubja killa | Andja Allpool Aru karjdari Andjal | basseini | basseini
jaan 2002-
Proovivdtu aeg 11.05.2005|11.05.2005 | 1994-1999 | 2000-2004 |5.08.2005 | 5.08.2005 |veebr 2005
pH 8,05 7,7 7,8 7,9-8,3 7,65 8,0 7,91-8,31 6-9 | vaga hea
H&ljum, mg/| <2 <2 7 2-19 <2 <2 1-5 +15
BHT,, mgO,/| 15 1,7 1,96 1,2-2,1 1,2 1,8 0,7-<3 *5|véga hea
NH,4, mgN/I 0,015 0,036 0,03 0,01-0,05 0,09 0,06 * 0,3| véga hea
Niild, mg/l 1,4 0,5 0,54-1,5 0,5-1,4 * 3| véaga hea
vaga hea, v.a Andjal 2005 halb,
Pild, mg/l 0,01 0,13 0,035]| 0,013-0,078 0,02 0,03 0,01-0,02 * 0,08 | 2000-2004 hea
SO,, mg/l 70 90 160 113-166 130 125 379-678
Ca, mg/l 119,2 109,4 106 84-136 154,7 132,1 7,2-11,9
Mg, mg/l 28,8 22,4 31 17-41 12,4 19,2 3,8-8,5
Naftasaadused,
mg/l 0,01-0,04 *20
Fenoolide sisaldus
(1- ja 2-aluselised 0,001-
fenoolid), mg/| 0,0058 0,005 | vga hea, v.a 10.02.2003 rahuldav

* Keskkonnaministri 9. oktoobri 2002. améérus nr 58 Loheliste ja karpkalalaste el upaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude vee kvaliteedi- ja
seirenduded ning |8heliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire jaamad®
** K eskkonnaministri 22. juuni 2001. améérus nr 33 Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vaértused ning veeklasside méaramise kord*




2.2.2. Toolse joe eustik

Veetaimestik

Ulemjooksul on valdavaks kaldavee taimed (tarnad, vesimiint, konnaosi, varsakabi, 16osilm,
pajulill jt). Veesisestest taimedest on tavaline vesisammal, kohati vesikuusk, ojamailane.
Alates Aru karjdari vee sissgjuhtimiskohast on palju jogitakjat. Keskjooksu taimestik on
sama. Suudmeosa tmbritseb pilliroog. Kohtades, kus varjutus on tugev, on ainsaks taimeks
vesisammal vdi puudub veesisene ja kaldavee taimestik téielikult.

PBhjaloomastik

PAhjaloomastikus valdab Gammarus sp ja teisveeliste putukate vastsed — Trichoptera,
Ephemeroptera, Plecoptera (Lisa 3). Nende riihmade Ulekaalu kinnitab ka forelli toidu
koosseis (Tabel 5). Vaatluspunktis X1 oli palju Lumbricidae (ronisid elektrivoolu mjul liivast
vélja). Uheski vaatluspunktis e nahtud kiilivastseid, kukrikuid, vesivaksikuid, mis jégedes on
tavalised.

Tabel 5. Forelli toitumine Toolse j6es 2005.a

Aeg | Koht Toiduobjektid Forelli L
mm
nimi arv esinemissagedus
foreli %
maos

juuni VIl Gammarus sp. 34 100 208-222
Trichoptera 1 50
Coleoptera 0,5 50
Chironomidae 0,5 50
Lumbricidae 0,5 50

Xja | Gammarus sp. 14,9 88 120-173
Xl Trichoptera 4,1 100
Coleoptera 0,3 14
Lumbricidae 0,1 14
Chironomidae 0,1 14
Varia* 1,3 57

august | VII Gammarus sp. 13,8 80 173-275
Trichoptera 3 80
Chironomidae 0,8 60
Varia 0,2 20

IX Gammarus sp. 5,6 60 176-220
Chironomidae 0,8 40
Ephemeroptera 0,2 20
Varia 1,2 80

VIII- | Gammarus sp. 0,2 25 80-85

Xl Chironomidae 0,2 25
Ephemeroptera 0,2 25
Varia 0,5 50

Varia* — pohiliselt 6huputukate vastsed ja valmikud
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Kalastik
Eesti Mereinstituut on joe kalastikku uurinud vaheaegadega alates 1978.a. Pohjalikumad
uurimistood toimusid 2005.a. Vaatluspunktide paiknemine ja iseloomustus on esitatud tabelis
Lisas 3.

Toolse jGel on TU Eesti Mereingtituudi poolt labiviidava plisiseire punkt joe alamjooksul
lastelaagri kohal. Punkt valiti siis, kui seal oli veel forelle rikkalikult. Enne 2005.a. on tehtud
mdned korrad plitke ka kahes tlesvoolu jddvas j6eldigus, Andja juures ja Kunda-Selja sillast
Ulesvoolu. Pulgivahend elektrikahv, pullgigiaks reeglina august-september. 2005.a.
katsepliiigid tehti juunis ja augustis. Koik pudtud kalad mdddeti ja vélja arvatud toidu
analliisiks voetud, lasti tagas jokke. Reeglina uurimisalune jOeldik pudti kaks korda 18bi.
LGigu pikkus jalaius mdddeti. Forelli arvukus véljendati 100 m? kohta. Teiste liikide puhul on
piirdutud vaid liigi ja tabatud isendite arvu nimetamisega (Lisa 3), sest neid oli pulgis
sedavord véhe. Meriforelli ja jOeforelli pole eristatud, sest noorjéarkude puhul e ole see
voimalik, kunategemist on Uhe ja samaliigiga

1978-2004 leiti alamjooksult kokku 10 kala- ja 2 sB6rsuuliiki (Tabel 6). 2005.a leiti
joesuudmest lepamaim. 2005.a e tabatud alamjooksult silmusid, harjust, meritinti, latikat,
lutsu (Lisa 3). KOik loetletud, peale joesiimu, on joes harva esinevad liigid. Joesiimu
jokkeranne augustis alles algab, neid ei pruukinud jGes veel olla. Ulesvoolu on liigiline
mitmekesisus vaiksem (leitud 5 liiki: forell, luts, luukarits, ogalik, harjus).

Tabel 6. Kalastiku liigiline koossels Toolse joes, vaatluspunkt X11 200 m Kunda— Karepa
mnt sillast alavoolu

Liik 1978 | 1989 | 1990 | 1992 | 1994 | 1995 | 1999 | 2001 | 2003 | 2004 | 2005*
OjaSI Im + +
Joesiim +

Silmuvastne + + T
Forell + + + + + + + + + + +
Harjus +

Meritint +

Viidikas + + +
Latikas +

Rint + +
Lepamaim T
Trulling + + + + + + + + + +
Luts + T
Ogalik + + + + + +
Luukarits + + + + + + + +

2005* — kdik vaatluspunktid

Plsivaatluspunktis langes forelli arvukus jarsult 1994.a ja see pole taastunud. Joes valdab
siirdevorm — meriforell. 2001.a mais olid plutud laskumiseas forellidest ligi 90% hdbestunud
(smoltifitseerunud) vOi hdbestumas — see muutus néitab kalade valmisolekut merre
laskumiseks. Ka 2005.a juunis oli paju hdbestunud kalu. Laskumine toimub tavaliselt
vanuses 2 aastat ja jOkke jadvad 1+ kalad. Kevadel koorunud forelle saab loendada alates
augustist, siis on nad selleks piisavalt suured.

ASTallmac. T66 nr 0525 15




Ubja pdlevkivikarjéari karj&rivee Toolse jokke juhtimise KMH aruanne

Kéesoleval aal on forelli arvukus heal tasemel Andjast kuni vdhemalt Sepa taluni. Reeglina
on Ulekaalus samasuvised, v.a Andja, kus biotoop sobib paremini suuremale forellile.
Viimaste hulgas on suures tlekaal us kahesuvised kalad, kolmesuviseid ja veel vanemaid kalu
on vaga Uksikuid.

Forelli jarel on alamjooksul teiseks arvukamaks ja pusivalt esinevaks liigiks trulling, jéargneb
luukarits. Vahearvukalt, kuid mitmes vaatluspunktis esineb luts. Kaitsealust kalaliiki harjust
on tabatud kahel korral, mélemal juhul Uksisend. Meritinti leiti 1994.a, Uks isend. Karplased
(viidikas, latikas, rint) on jokke ilmunud viimastel aastatel, tulnud tdendoselt meritsi. Merest
parineb ka ogalik, viimast liiki on alamjooksul massiliselt mais-juunis.

Silmudest ei anna forellile ja orienteeritud parameetritega elektripltk esinduslikke andmeid,
seetdttu e saa nende pohjal arvukuse kohta midagi vaita. Joesilm pole koduhoidja ja tduseb
ka neisse vooluveekogudesse, kus ta jarglasi e anna. Kindlasti tuleb liik ka kéesoleval gal
Toolse jokke ja pole lihtsalt katsepliki sattunud.

Kokkuvote

Toolse jOe veetaimestikus valdavad vesisammal, vesimunt, vesikuusk. POhjaloomastikus
domineerivad Gammarus sp. ja Trichoptera vastsed. Joe kalastik on liigivaene, 11 liiki.
Suures Ulekaalus on meriforelli noorjargud, kellele sobivat biotoopi on jOes piisavalt ja
arvukus tanu sellele korge. Teistest kaladest on kevadel j6e alamjooksul palju ogalikku.
Sameas piirkonnas on arvukamalt ka trullingut. Kogu joe ulatuses, kus kalu leidub, esineb luts.
Sagedamini esinevaks liigiks on veel luukarits, kelle madal arvukus vdib olla seotud
araspomisega forelli poolt.
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3. KAVANDATUD TEGEVUSE KIRJELDUS

PAlevkivi pealmaakaevandamisega pdlevkivikarjaérist kaasneb sademe- ja ulatuslik pohjavee
sissevool karj&ari. POlevkivi kaevandamise vdimaldamiseks peab kaevandaja vajalikuks
karjaéri koguneva vee pidevat vélja pumpamist ning suublana loodusliku vooluveekogu —
Toolse joe kasutamist. Oodatav vee sissevool ja suublasse juhitav veehulk on: karjééri
esimese kasutamise aasta 10puks 410 m®/h (3500 tuh m¥a) ning kaevandamistegevuse
lalendamisel karjaéri kasutamise viienda aasta |6puks 855 m#/h (7500 tuh m3/a). Karj&arives
on korge sulfaatide sisaldusega

Polevkivi kaevandamiseks on vaga karjéarivdjale paigutada jargmised ehitised: raudtee,
autotee, pumpla, karjaérivee settetiik, pdlevkivi purustus-laadimiskompleks, elektriliin,
algjaam, administratiiv-elukondlik hoone (soojak), kaeveddned (avamis- ja kaevetrandee).

Ehitiste paigutamisel on arvestatud: mae-geoloogilisi eeldusi, keskkonnakaitselis vajadusi,
raudtee ehitgjate ja kasutajate soovitusi, projekti tellija ja elanike soove, kaevandatud alade
rekultiveerimist. Kaevetrandee paigutatakse karjaérivaljaidapiirile, kus pdlevkivi kihi pdhi on
kdige stigavamal. Pumpla paigutatakse kihi kdige madalamasse kohta. Settetiik on pumpla
vahetus |éheduses Toolse jOe &éres.

3.1. Settetiigi rajamine

Settetiik paigutatakse karjaari pohja madalaima koha vahetusse 18hedusse, kuhu paigutatakse
pumpla. Settetiik paigutatakse méeeral dise teenindusmaale Toolse jOe ja méeeraldise vahele.

Settetiigi projekteerimiseks on kasutatud AS Eesti Polevkivi settetiikide projekteerimise
metoodikat, mis on praktikas kasutusel olnud aastakimneid ja tunnustatud
keskkonnateenistuse poolt.

Settetugl projekteerimise |éhteandmed:

pumbatav veehulk Q=1000 m3/h;

- hdljumi  hulk karjdarist vdjapumbatavas vees 27...42 mg/l Eesti
polevkivikarjaaride pikagjaliste vaatluste andmetel;

- sette mahukaa f=1,3...1,4 t/m3;

- settimiseaeg 15 h;

- settimiseks vagalik vee kiirus v=0,01 m/s;

- hdljumi hulk véljuvas vees 25...30 mg/Il.

Settetiik on dimensioneeritud nimetatud hdljumi tasemeni puhastamiseks ka siis kui
erandjuhtudel satub basseini suurema héljumi sisaldusega (kuni 45...50 mg/l) karj&ari vesi.
Vee settimise osa stigavus h=1,5 m. Tiigi laius koos 2 m kérguste tammidega on 32 m. Tiigi
pohja pikkus koos kahe Ulevoolu seinaga ja vee sisse- ja vélja askesektsioonidega on 640 m.

Settetiiki on rajatud kaks tlevoolu tammi. Ulevoolutammid jagavad tiigi kolmeks osaks ehk
sektsiooniks. Esimene osa on vee sisselaske sektsioon, mille pikkus on 5 m. Sisselaske
sektsiooni siseseinad on betoneeritud véltimaks vee sogasemaks muutumist. Teine on vee
settimise sektsioon, kuhu vesi voolab Ule esimese Ulevoolu seina. Selle osa pikkus on 600 m.
selles osas on ka Oliptidja. Kolmas osa on hdljumist puhastatud vee argjuhtimise sektsioon,
kuhu ves voolab ule tlevooluseina. Puhastatud ves juhitakse Toolse jokke.
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3.2. Maavara kaevandamine

On uuritud lihtkaevandamis-, transportkaevandamis- ja kombineeritud kaevandamisviiside
kasutamise voimalusi.

152 ha suuruse méaeeraldise pdlevkivivaru on 3,5 milj tonni, mis kataks tehase vajaduse 20-25
aastaks. Aastane pdlevkivi kaevandamise maht on 150 000...200 000 t. Kihi tootlikkus on
2,85 t/m?. Kaevandatav pindala aastas on 5,26...7,02 ha.
PAlevkivi kaevandamiseks on vaadatud jargmisi masinaid:

ekskavaator Komatsu,

kopplaadur koos ripper-buldooseriga,

freeskombain.

Kaevettode korraldamisel on jalgitud jargmis seisukohti:
méeeral dise maa ratsionaal set kasutamist;
méegeoloogilis eeldus arvestades.
Kaevandamist alustatakse madalamast kohast liikudes kaevandamisega tusu suunas.

Kaevandatud polevkivi laaditakse kallutitele voi dumkaritele ja veetakse kaevevéljale ehitatud
laadimis-purustussdime. Karjdérist kaevandatud polevkivi purustatakse peenemaks tiki
suurusega 100.300 mm. Puudub maavara rikastamise voi tootlemise vaadus. Maavara
kaevandamisel e teki rikastamise- ega tootlemise jdake. Purustussdlmest veetakse purustatud
polevkivi raudteevagunitega K undasse tsemendi tootmiseks.

Vastavalt maavara kaevandamisloas esitatud nbuetele rekultiveeritakse kaevandatud alad
metsa kasvatamiseks. Kaevevéljal on ka pdllumaa, mida on véimalik parast kaevandamist
rekultiveerida pdllumaaks. Paljandamistotde tehnoloogia voimaldab rekultiveerida nii metsa-
kui ka pdllumaad.
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4. KAVANDATAVA TEGEVUSEGA KAASNEV EELDATAV KESKKONNAMOJU

4.1. Karjaarivee moju Toolse joe veekeskkonnale

Polevkivi kaevandamine eeldab pdhjavee argjuhtimist. Selle tulemusena pdhjaveetase alaneb,
muutub &drgjuhitava vee keemiline koostis ja kvaliteet. Muudetud hidrogeoloogilistes
tingimustes on vee keemilise koostise kujunemisel alanduslehtri suurus oluliseks teguriks.
Paksenenud aeratsioonivods intensiivistuvad ©hu kokkupuutel keemilised protsessid,
sealhulgas puriidipesade lagunemine ja sulfaatide teke. Keemiliselt koostiselt on
ordoviitsumi looduslik pdhjavesi peamiselt HCOs-Ca-Mg-tliipi (Erg, Raukas, Kink, 2002).
Pinnaseveel puudub ka looduslik sulfaatne agressiivsus, sest sulfaatiooni sisaldus puhtas
rikkumata pinnasevees e Uleta enamasti 20 mg/l (Karise, 1967). Olukord kujuneb
teistsuguseks tehnogeense héiringu tulemusel. Karjdaridest véjapumbatavas vees on palju
sulfaate. Ida-Virumaa Vanakila karj&ari néitel kuni 678 mg/l.

Veeseadus médratleb heitvee kasutusel olnud ning loodusesse tagas juhitava veena voi
kanalisatsiooni abil &rajuhitava sademeveena (8 2). Seega kaevealat loodusesse &rajuhitav
ves on heitves.

Analoogmeetodina kasutatakse Ubja kaeveala voimaliku situatsiooni hindamiseks Vanakila
polevkivi karjééri Ida-Virumaal. Nimetatu on oma katendi ja suuruse poolest mdneti
ligil&hedane Ubja karj&érile.

Vanakilas 2002-2005.a tehtud karjdérivee seire naitab anallusitud vee (Tabel 4) vastavust
Vabariigi Valitsuse 31.07.2001 mééruse nr 269 (RTL 2001, 69,424; 2003, 83, 565) Heitvee
veekogusse VoI pinnasesse juhtimise kord lisas 2 esitatud piirvaértustele.

Ajavahemikus 2002-2005.a tehtud keskkonnaseire tulemustest ndhtub, et karjéarivee kdigil 11
proovitamisel vastas ves keskkonnaministri 22.06.2001 méérusele nr 33 Pinnaveekogude
veeklassid... ja proovitamise valdavalt viie Uhisnditgja osas jO6gede vaga heale veeklassile
(Tabel 4). Vaid dhel juhul, 10.02.2003 proovis vastas fenoolide sisaldus rahuldavale
veeklassile. Sulfaatide sisaldus 2002-2005.a oli vahemikus 379...678 mg/l.

05. augustil 2005 voeti veeproovid Ubja pdlevkivikarjddri pumbajaama stivendist
settebasseini pumbatavast veest ja settebasseinist Toolse jokke juhitavast veest (Tabel 4, Lisa
5). Vesinikioonide kontsentratsiooni (7,6 ja 8,0), biokeemilise hapnikutarbe (1,2 ja 1,8 mg/l),
ammooniumsisalduse (0,9 ja 0,08 mgN/l) ja fosforisisalduse (0,02 ja 0,03 mgP/l) jargi vastab
settebasseini  ja sedt véjguhitav ves jOgede vaga heale veeklassile (vastavalt
keskkonnaministri 22.06.2001 méarusele nr 33). Sulfaatide sisaldus oli settebasseini juhitavas
vees 130 javdjatavas vees 125 mg/l.

Kui vorrelda (Tabel 7) Vanakila polevkivikarjaéri vee katsetuste ja Toolse joel Andjal 10
viimase aasta jooksul mdddetud vee keemilise koostise néitajate keskmisi kontsentratsioone,
siis enamikel juhtudel jé&vad Vanakila karjaérivee néitajate kontsentratsioonid véiksemaks
Andjal mdddetutest, v.a BHT7 ja sulfaadid. Kuna vooluhulk joes suureneb, toimub ka joevee
keemiliste néitgjate sisalduse moningane lahjenemine. Siiski on tdendoline, et toimub Toolse
vee sulfaatide sisalduse suurenemine.
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Tabel 7. Toolse joe Andjalavendi ja Vanakila karjaéri karjaérivee keemiline koostis

Vanakula
Toolse jogi karjaari
Andja l&vend | karjaarivesi
Vooluhulk, I/s 449
pH 8 8,18
Holjum, mg/| 8,6 3,30
BHT,, mgO/| 1,46 1,90
NH,, mgN/| 0,02
Nuld, mg/l 1,1 0,90
Pild, mg/l 0,045 0,015
SO,4, mg/l 139 528
Ca, mg/l 116 9,48
Mg, mg/l 27,9 5,33

Eeldatakse, et Kunda Nordic Tsement AS, omades maavara kaevandamise luba pdlevkivi
kaevandamiseks Ubja pdlevkivikarjaéri méeeraldisel, rakendab kaeveaa ettevalmistamisel,
selle hooldamisel ja rekultiveerimisel, kaevettddel ja méemass kétlemisel head
keskkonnatava ja parimat voimalikku tehnikat. Keskkonnaministri 22.06.2001 mééruse nr 33
Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vadrtused ning
veeklasside madramise kord ! kvaliteedingitsjate (pH, lahustunud hapniku sisaldus,
biokeemiline hapnikutarve; ammooniumi-, ldmmastiku- ja fosforisisaldus ning Uhe- ja
kahealuseliste fenoolide summa) ja piirparameetrite jargi vOib prognoosida valjapumbatava
karjaérivee vastavust vaga heale veeklassile.

Toodud prognoos on téendone, kui el ilmne téiendavaid olulisi reostustegureid, nditeks Ubja
vana kaevanduse reostunud vete voolamine Ubja karjdéri alanduslehtrisse. Sellele ohule on
juhtinud tahel epanu keskkonnaekspertiisi akt Kavandatava Ubja pdlevkivikarjaari rajamisega
seotud keskkonnamgjude hindamine, TPU Okoloogia Instituut 2000. Reostunud pdhjavee
voimalik liikumine vdib toimuda rgjatava karjédri suunas juhul, kui veetase alandatakse
karjééris alla54 m abs.

4.2. Sulfaatide keskkonnamdju

Sulfaadid esinevad pea koigis looduslikes vetes. USA-s labiviidud eriuuringus méaérati
sulfaadisisaldus 1...770 mg/l, keskmise sisaldusega 4,6 mg/l. Kolm protsenti 969 proovist
sisaldasid sulfaati tle 205 mg/l (Water Quality..., 1990). Sulfaatide kdrge kontsentratsioon
vees vOib podhjustada elusorganismides ainevahetushéireid. Vaidetavalt (Water Quality...,
1990; 1k 94) joogivee sulfaatide korge sisaldusega ,,inimesed kergesti kohanevad, haiguslike
ndhtudeta’. Eeskéitt |aste kaitseks soovitatakse piirvaartusena 400 mg/l.

Katsiumsulfaat lahustub vees halvasti. Pikagjalisel seismisel ta sadestub vélja lubisettena.
Eestis kaltsiumkarbonaati el késitleta vaetisena. Kull on tal teatud melioratiivefekt sooldunud
ja happelistes muldades. Seetbttu kuulub kaltsiumkarbonaat Euroopa Liidu véetiste nimekirja.
Sulfaadiliig (tinglikult >100 mg/l) looduslikus veekogus vdib pdhjustada moningaid muutusi
vee-elustiku toiduahela kemismis. Veetaimede kasvu see pigem soodustab. Pohjaloomastikule
vOib sulfaadiliial teatud mdju olla eeskétt aeglase veevahetusega ja seisuveelistes kohtades.
Kui eutroofsetes jarvedes on palju orgaanikat ja sulfaate Ule 50 mg/l, siis hakkavad
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redutseerivad bakterid tekitama vaavelvesinikku, mis on toksiline ja mdjutab hapniku repiimi
negatiivses suunas. Analoogne olukord voOib tekkida pohjavees ja veeaotussiisteemides
sulfaatide ja bakteri Desulfovibrio desulfuricans koosmdjul.

Mju kalastikule on tdendoline, kuid selle kohta puuduvad vastavad andmed. Kisimus vajaks
adekvaatset teaduslikku uuringut.

4.2.1. Oigusaktidest tulenevad nduded

Vabariigi Valitsuse 21.08.2001 méadrusega nr 44 (RTL, 29.08.2001, 104, 1434) kehtestatud
Veekeskkonnale ohtlike ainete nimistud 1 ja 2" e sisalda sulfaate.

Vabariigi Valitsuse 31.07.2001 mé&aruses nr 269 Heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise
kord (RTL 2001, 69,424; 2003, 83, 565) toodud reostusnéitajate hulgas e ole sulfaate.

Keskkonnaministri 9.10.2002. a mé&drus nr 58 (RTL, 18.10.2002, 118, 1714) kehtestab
olulisemate 18heliste ja karpkalalaste elupaikadena kaitstavate veekogude vee kvaliteedi- ja
seirenfuded. Méaruse 8 5 sdtestab IOheliste ja karpkalalaste elupaikadena kaitstavate
veekogude 13 keemilist ja fluusikalist kvaliteedinditajat, mida tuleb médrata nimetatud
veekogude seirel. Sulfaatide mddrangut nende néitajate hulgas pole.

Keskkonnaministri 22. juuni 2001. a maérus nr 33 (RTL, 03.07.2001, 81, 1108) kehtestab
Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vadrtused ning
veeklasside maaramise korra. Jogede veeklassidele vastavate fllskalis-keemiliste
kvaliteedinditajate hulgas sulfaate pole. Sama méarusega kehtestatud jérvede veeklassidele
vastavate kvaliteedinditgjate hulgas rohketoiteliste jarvede grupis on sulfaatide vaartused
jargmised:

| vdga heaveeklass <10 mg/l;

V véga halb veeklass >50 mg/I.

Sotsiaalministri 2.01.2003 maérus nr 1 Joogivee tootmiseks kasutatava vOi kasutada
kavatsetava pinna- ja pohjavee kvaliteedi- ja kontrollinduded (RTL, 20.01.2003, 9, 100)
sdtestab joogiveeallikana kasutada kavatsetavale pinnaveele sulfaatide piirvaértuseks 250
mg/l (I-111 kvaliteediklass) ning pohjaveele I-11 klass 205 mg/l jalll klass 350 mg/l.

Sotsiaalministri 31.07.2001 méarus nr 82 (RTL 2001, 100, 1369; 2002, 84 1299; 2005, 69,
971) kehtestab joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded. Joogives loetakse tervisele ohutuks,
kui mikrobioloogilised ja keemilised kvaliteedinéitajad e Uleta lubatud piirsisaldusi. Sulfaati
nende néitgate hulgas e ole. Joogives loetakse kvaliteedinfuetele vastavaks, kui
mikrobioloogilised, keemilised, radioloogilised kvaliteedinditgjad ning organoleptilisi
omadus mdjutavad ja dUldist reostust iseloomustavad indikaatorid e Uleta lubatud
piirisisaldusi. Sulfaat kuulub nimetatud indikaatorite hulka ja tema piirsisaldus on 250 mg/I.

Sotsiaalministri 21.12.2001 méaérus nr 152 (RTL 2002, 4 ,44; 2005, 74, 1057) kehtestab
kvaliteedinbuetele mittevastava, kuid tervisele ohutu joogivee mulmiseks loa taotlemise,
andmise, muutmise, peatamise ja kehtetuks tunnistamise korra. Maéruse 8 1 Ig 3 késitleb
kvaliteedinbuetele mittevastava, kuid tervisele ohutu joogiveena vett, mis osaliselt ei vasta
sotsiaalministri  31.07.2001 méaaruse nr 82 nduetele joogivee kohta raua, mangaani,
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vesinikioonide kontsentratsiooni, varvuse, |6hna, hagususe, elektrijuhtivuse, kloriidi ja
sulfaadi osas.

4.3. Toolse jOel olevate sildade ja truupide vee labilaskevdime

Toolse jOe sildade ja truupide |&bilaskevdime arvutamisel on l&htutud, et teetruubid toGtavad
survetorudena. See tahendab, et vooluhulk on saadud veepindade vahest: z = veetase truubi
ees miinus veetase truubi taga. Uldjuhul maksimum vooluhulkade korral on veepind kdrgemal
truubi véljavoolutoru laest. Truubi |8bilaskevdimeks voib pidada Q (m?¥/s), mis vastaks z-le
kuni 0,3...0,4 meetrit.

1. Truup D = 1,0 m Ubja-Kohala maanteel

z=1(Q)

0,6 /
0,5
0,4 /

£ 0,3
N 0.2 /
0,1

0 —

Q (m¥s)

2. Raudteesild avaga 1,0x0,6 m

z=1(Q)

v—/

0 T T T T T T T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

Q (m3fs)
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3. Truup D = 1,2 m raudtee korval olevatee all

z=1(Q)

0,6
0,5
0,4
E o3
0,2
0,1

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Q (m3/s)

w

4. Haljala-Kunda mnt vana sild
Siin avaristldike arvutamisel on kaks pinda: Ellips jargi F=3,266 m?

Parabooli segment F = 2,773n?

Q=f(2)

14
12
10

——F=3,27m?

—a—F =2,77m?

Q (m3/s)

O N B~ O

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

z (m)
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5. Haljala-Kunda mnt sild
Silla ette lubame veetaseme, mis0,7 mavast dl, st H=2,7-0,7 = 2,00 m

z=1(Q)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Q (m3s)

6. Kaheavaline Paaskila puitsild
Silla ette lubame veetaseme, mis on ava alumise pinnaga tasa, s.t H =1,40m

Z=1(Q)
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7. Ojakulatorutruup D = 1,5m

z=1(Q)

0,6
0,5
0,4
E o3
0,2
0,1

o
=
(N)
w
IS
6]

Q (m¥s)

8. Sarapiku kvartnokkel

z=1(Q)

0,6
0,5
0,4
E o3
0,2
0,1

o
=
(N)
w
IS
6]

Q (m3s)

9. Kalikila sild Kunda-Selja mnt
Gofreeritud toru D = 3,2 m toru kaldajoonega paralleelne
Taide truubi ees h (m)

HOf(Q)

0 5

10 15 20 25
Q (m3s)
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Seega voib Toolse jOe Ubja kaevandatavast polevkivikarjdarist allavoolu jdavate sildade ja
truupide l&bilaskevbimet hinnata alljargnevalt:
1. Truup Ubja-Kohala maanteel 1,5 md¥/s

2. Raudteesild 1,2 md¥/s
3. Raudtee korval olev truup 2,3 mds
4. Haljala-Kunda mnt vana sild 8,5 md¥/s
5. HaljalaKunda mnt sild 13,94 m3/s
6. Paaskula puitsild 15,1 md/s
7. Qjakulatruup 3,5md/s

8. Sarapiku kvartnokkeltruup 3,5md/s

9. Kadlikilasld, Kunda-Seljamnt 20,3 m®/s

4.4. Suurvee korral Gleujutatavad alad

Toolse joe tlemjooksul on joesdngi stivendatud ja muudetud suures osas kraaviks. Seda ka
Ubjast alavoolu kuni Andja kdlani. Selles [6igus labib joeséng (kraavina) Ohukese
pinnakattega lainjat tasandikku. Veetase on keskmiselt 49 ja 52 m abs vahemikus. P6hja lang
Ubjast Andjani on ligikaudu 2 m/km. Eriti lauget ala labib Toolse jogi Lduna-Aru karj&arist
l&anes kuni Andjani, kus maapind kahel pool joge e ulatu 50 m absol uutkdrguseni.

Véaksemapinnaline Uleujutus, tulenevalt j6e lammilaadsest moodustisest, vOib esineda
suurvee korral raudteetammist [Gunapoole jdaval lUhikesel joel Sigul.

Andjast alavoolu kuni Pdldarumée oja suubumiseni 18bib jogi tugevasti liigestatud reljeefiga
alajadit aates on méargata madalat orgu. Joe lang on u 2,4 m/km. Pdldarumée oja on jéanuk
vanast sangist, mis Uhendas Toolse ja Kunda joge.

Alates Paaskila peakraavi suubumisest on org l6ikunud 6...10 m stigavuselt maapinda. Siit
alates on ka j0e lang méargatavalt suurenenud. Kui PAldarumée oja suudme ja Andja vahel on
lang alla 1 m/km, siis edasi Uletab lang juba 3,5 m/km.

Paaskllast pdhja suunas muutub stigavamaks, kuni 15...20 m siligavuseks. Alates Ojakila
algjaama kohalt on org asiimmesetrilise ristldikega, kuna parast loodesuunalist pooret laskub
org lubjakiviastangust alla ja oru vasakuks veeruks j&&b lubjakiviastang. Oru parem veer
[6ikub liivakividesse ja on Ule 10 m madalam. Kuni lubjakiviastangult laskumiseni on joe
lang suur, 5 m/km.

Lubjakiviastangu ees voolab jogi kuni Toolseni, kus org puhandub ja suubub madalal
rannatasandikul merre. Sellel 18igul on j6e lang alla 1 m/km. Lamm on jOel alates Paaskilast
kitsas ja kohati vaid segmentidena Uhel pool joesdngi. Laiem on lamm Andja ja Paaskila
vahemikus, kus org on véga madal.

Uleujutusi vBib jbe veetaseme tdus kaasa tuua Andjast ilesvoolu — Louna-Aru karj&arist
laénes laugel tasandikul voolates. Vaga korge veetasemega ka kuni Andja sillani. Andjani
voolates jaavad jOest itta Louna-Aru karjéari korged pinnasevallid ja kaugemale léénde
korgem kinklik ala, mille vahel kraaviks muudetud jOesdng 18bib laia madala tasase ala. Siia
[6iku tulevad ka L duna-Aru karjdérist valjapumbatavad veed.
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Suurvee korral, kui j6e vooluhulk Uletab 3,5 m3/s, ilmneb lokaalne Uleujutus Sarapiku truubi
(kvartnokkeli) ees. Kllaltki tdendolised on ka truubi ja sealse teeldigu kahjustus. Lokaalne
joeoru suurem téituvus, truubi ja teeldigu kahjustused voivad ilmneda ka Ojakila truubi
piirkonnas vooluhulgal Ule 3,5 m3/s.

Uleujutuste valtimiseks tuleb kaaluda vdimalust Lduna-Aru karjaérist véljapumbatava vee
juhtimiseks Kunda jokke, seguures saaks kasutada ka vana vooluséangi, mis jadb karj&arist
kirdesse.

4.5. Sotsiaal-majanduslikud moéjud

5. aprillil on sdlmitud SOmerul raamleping AS-i Kunda Nordic Tsement ja SOmeru
Vallavalitsuse vahel, mille otseseks eesmargiks on Ubja polevkivikarjddri rajamisega
Umbritseval e keskkonnal e tekkiva kahju hiivitamine. Lisaks 6igusaktidega ja kaevandamisloas
sitestatule on ettevOte muuhulgas kohustatud: Ubja kila tsentraalveevarustuse siisteemi
renoveerimine, Umbruskonna kaevude vaatasemete ja kvaliteedi maéramine, Ubja kila ja
piirkonna sdidu- ja konniteede remontt6od, mahavOetava metsamaterjali kuttepuudena
eradamine elanikele, regulaarse veeseire jatkamine LoOuna-Aru karjdéari ja Ubja vana
kaevanduse véjgooksudel. Oluline on téiendada regulaarset veeseiret seoses uue Ubja
polevkivikarjaéri véljajooksu osas Toolse jOokke.

Nimetatud tegevus vOib tinglikult pidada ka kavandatud tegevusega kaasnevate negatiivsete
mdjude leevendusmeetmeteks.

4.6. Negatiivsete mojude valtimine vdi leevendamine

Ubja pOlevkivikarjédri maetéode projekti kohaselt rakendatakse ettevalmistus-, avamis-,
kaevandamis- ja sulgemistoodel heast keskkonnatavast ja digusaktidest tulenevat parimat
vOimalikku tehnikat. Karjédri ja kaevandamata aa vahele moodustatakse veetbke, mis
vahendab vee sissevoolu karj&ari ja alandusehtri mdju kaevandatava aa Umber. Veetdkke
tegemiseks kasutatakse segatud kvaternaari ja paekivi kattepinnast, mille kasutamine on
praktikas ennast digustanud pdlevkivikarjadrides. VeetOkete rajamist peetakse voimalikuks ka
karjaéri sees olevate alade isoleerimiseks.

Alates neljandast sisekust, kui vett pidavad puistangud on vamis, voib muuta kattepinnase
puistangusse paigutamise korda. Karjaari pohja pannakse pagkivimid ja nende peale pudedad
kvaternaari setted selliselt, et kivimite puistangusse paigutus tagab kaevandatud alal head
metsa kasvu tingimused karjaéri sulgemisel jarekultiveerimisel.

Ubja polevkivi oma kvaliteedilt sobib tsemenditootmise tehnoloogiliseks kituseks korge
kittevaartusega lisakituse manustamisel. Seetdttu pole vaja polevkivi rikastada ja ei teki ka
rikastugdéke kui hdljuvainete tdiendavat allikat.

Tuleb igati postiivsena mérkida kavandatavat maetddde tehnoloogiat, milles e leia

kasutamist |6hkamistood. Sellega on vélditud 18hketdodest tulenev lammastikoksiideide,
ammooniumi, vaaveldioksiidi ja siisihappegaasi emissioon.
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Kaevandamine toimub tbusu suunas, véltimaks vee valgumist t60 ette. Vihmarikkal ajal,
kevadel-stgisel kobestatakse pdlevkivi véikestes kogustes, vahetult enne selle laadimist.
Polevkivi purustamine toimub vahetult enne raudteele laadimist. Valtides eelnevalt purustatud
polevkivi vaheladustamist, vaheneb ka veega edasikantav aines.

Kuival ga kastetakse tolmu tokestamiseks teid. Soelmete ladustuskohad taimestatakse voi
kaetakse tolmu lendumist piirava materjaliga.

Uleujutuste valtimiseks vdi leevendamiseks tuleb valja ehitada uus Sarapiku truup (praegu
kvartnokkeltruup) Toolse jOel.

Soovitav on koostada Kunda-Aru karjédrivee Kunda jokke juhtimise okoloogilis-tehnilis-
majanduslik anal ius.

Piirkonna kohalike omavalitsuste, ettevitete ja kohalike elanike koostdos korraldada

metsavarise, risu jt Toolse j6e hudroloogilist ja hiidrokeemilist repiimi kahjustavate tegurite
kérvaldamine.
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5. KAVANDATUD TEGEVUSE ALTERNATIIVSED VOIMALUSED JA
KESKKONNAMOJU

5.1. Alternatiivsete vOimaluste kirjeldus ja keskkonnamdju

Tulenevalt antud keskkonnamdju hindamise piiritlemisest Ubja kaevealadt véljapumbatava
vee keskkonnamdjuga on ka alternatiivsed vOimalused vastavalt esitatud. Alternatiivide
esitamisel |8htutakse kolmest aspektist:

vooluhulk;

sulfaatide soovituslikust suurem sisaldus;

ohud.

1. Veeretsirkulatsioon

1.1. Karj&arivee retsirkuleeriv tagas pumpamine selleks valmistatud lehtritesse
1.2. Ennetav (karj&arivaline) veeple ja pumpamine selleks valmistatud lehtritesse

Molemad votted vOimaldavad karjdéri pohjustatavat pohjavee alanduslehtrit monevorra
vahendada. Raskusi vOib tekkida tagastuslehtritele sobiva hidrogeoloogilise auspdhjaga
kohtade leidmine. Pohjaveealandusega kaasneb aeratsioonivoo ja puriidipesadest sulfaadi teke
mdlemal juhul.

Aeratsioonivios toimub puriidi intensiivne okstdatsioon. Kui ves taas tduseb, néiteks
karjdari rekultiveerimisel, vaheneb puriidi okstdatsioon. Sulfaadisisaldus pohjavees on
kevadeti 2 korda suurem kui muidu. lImselt tuleneb see puriidi kiiremast lagunemisest
kevadises hapnikurikkas (suur-)vees.

Dr Katrin Erg (2005) andmetel pdlevkivikaevanduste sulgemise jérel sulfaadisisaldus
kaevandusvees tduseb jarsult kahe aasta véltel — 3...4 korda, kuni 1500 mg/I. Edasi nelja aasta
véltel vaheneb 200 mg/l tasemele.

Nimetatud votete (1.1 ja 1.2) rakendamisel vaheneb jokke juhitava heitvee kogus oluliselt (Ule
50 %). VoOtete rakendamine on Ubja pdlevkivikarjdari méetoode projektiga kavandatud vee
argjuhtimisstisteemi maksumusest palju kallim.

Kuna pdhjaveealandust pole voimalik véltida ka ennetava veepliude korral, sis sulfaatide
teket saab tOendoliselt vahendada proportsionaalselt alanduslehtri vdhenemisele, arvatavasti
mitte rohkem kui 20 %.

2. Gaas Redoks-Asendussiisteem (GaRDS)

Sulfaatkoormuse vahendamise tulemusliku meetmena on soovitatud (Erg, 2005) Gaasi
Redoks-Asendussisteemi  (GaRDS) kasutamist. Meetod seisneb  sulfiidimineraalide
stabiliseerimises. GaRDS susteemi on soovitatud rakendada eeskdit maa-austes
kaevandustes.

Meetod on Ule kiimne aasta vana, kuid selle kasutamise praktiline kogemus meil puudub.

Rakenduslikus plaanis, sealhulgas maksumuse poolest on GaRDS slsteemil suurte
veemahtude korral kindel eelis vorrelduna potrdosmoos ja elektrodiallitiss meetodiga.
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Teadaolevalt maailmapraktikas puudub masstdotlemiseks sobiv ja maksumuselt vastuvoetav
praktikas labiproovitud lahend sulfaatide &rastamiseks.

3. Kaevemahu vahendamine kaeveloa aampiirini

Keskkonnaministri poolt vélja antud kaevandamisioas AS-le Kunda Nordic Tsement on
madratud maksimaalseks aastatoodanguks 300 tuh tonni ja minimaalseks 50 tuh tonni.
Véaksema kaevandatava polevkivi kogusega voib prognoosida kuni 40 % véiksema vee
sissevoolu karjééri ja sarnaselt sulfaatide koguse vahenemist. Kuni 200 tuh tonni p&levkivi
kaevandamisega kaasneb vee sissevool kuni 7500 tuh m3/a, siis 100 tuh tonni kaevandamisega
vOib vastav veehulk olla ligikaudu 4500 m3a. Sel juhul Toolse j6e vooluhulk suureneb
vahemal mééral ja veekeskkonda mojutatakse vahem vorreldes kavandatud mahus pdlevkivi
kaevandamisega. Kaevemahu vdhendamine e pruugi aga ettevottele osutuda majanduslikult
efektiivseks.

4. Kunda-Aru karj&érivee juhtimine Kunda jokke

Kunda-Aru karjaérivee juhtimisel Kunda jokke tuleb ragada 600 m uut kanait. Selle
vOimaluse puhul Toolse j6e vooluhulk e suurene ning paraneb ka jOoe vee kvaliteet.
Probleeme e tohiks tekkida ka suurenenud vooluhulkadega, sest Kunda joe alamjooksul
olevad sillad votavad suurema veehulga vastu. Samas aga voib halveneda Kunda joe vee
kvaliteet, mis kuulub EL veekvaliteedi klassifikatsiooni jargi klass véga hea ning
kalamajandusnorme ei Uletata. Samuti on Kunda jogi 16heliste elupaikadena kaitstav veekogu.

5.2. Alternatiivide vordlus

Vorreldakse jargmis alternatiive:
- Alternatiivl — kavandatud tegevus, kus karjdarives juhitakse peale settebasseini
l&bimist Toolse jokke;
Alternatiiv2 — karjaérivee retsirkul atsioon;
Alternatiiv 3 — Gaasi Redoks-Asendusstisteem;
Alternatiiv 4 — kaevemahu vahendamine;
Alternatiiv 5 — Kunda-Aru karj8arivee juhtimine Kunda jokke;

Alternatiivide vordlemiseks ning paremusgérjestuse magramiseks on neid vorreldud
kriteeriumide pdhjal, mis peegeldavad pdlevkivikarjdari karjgérivee Toolse jokke juhtimisest
tulenevaid olulis mGjusid. Kuna osad alternatiivid on reaalselt tehnoloogiliselt keerulised ja
ebatGendolisemad teostada, on ka alternatiivi teostatavuse maér kriteeriumiks voetud.

mbju Toolse (vOi Kunda) joe hudroloogilistele tingimustele, vee kvaliteedile ja joe

elustikule;

sotsiaal-majanduslikud méjud;

alternatiivi teostatavus,

Tabelis 8 esitatud kaalud ja hinded on saadud KMH koostajate poolt konsensuslikul meetodil
toimunud hindamisprotsess  kaigus, pOhinedes hindgjate vaartushinnangutele ja
olemasolevale informatsioonile. Kaalud on hinnatud skaalal 1-3, kus véartusega 3 hinnatakse
kodige olulisemaks peetavat kriteeriumit ja vaartusega 1 kdige vahem olulisemat kriteeriumi.
Alternatiive on hinnatud suhtelisel skaalal 1-6, kus antud kriteeriumi suhtes omistatakse
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halvimale aternatiivile hinne 1 ja parimale alternatiivile hinne 6. LOplik paremusjarjestus leiti
hinnete korrutamisel vastava kriteeriumi kaaluga ja nende summeerimisel — tabel...

Tabel 8. Alternatiivide vordlus

Kaal Al A2 A3 A4 A5
hinne x| hinne x| hinne x| hinne x| hinne x|

Kriteerium hinne kaal |hinne [kaal |inne kaal |hinne [kaal |inne kaal
MGju jOe vee kvaliteedile,
elustikule ja hudroloogi-
listele tingimustele 3 2 6) 5 15 4 12 3 9 1 3
Sotsiaal-majanduslik
moju 2 5 10 2 4 1 2 4 8 3 6|
Alternatiivi teostatavus 1 5 5 2 2 1 1 4 4 3 3
Kokku 21 21 15 21 12

Hindamistulemustest ndhtub, et Uhe paju hindepunkte kokku said alternatiivid 1 ehk
kavandatu, alternatiiv 2 ja 4. Karj8arivee retsirkulatsioon véhendab Toolse j0e veele avalduvat
mdju, samuti kaevemahu vahendamine. Kolmanda alternatiivi muudab ebatdendolisemaks
selle kdrge maksumus ja praktilise kogemuse puudumine. Aru karjdéri vee Kunda jokke
juhtimisega voib kaasneda j0e vee keskkonna halvenemine. Keskkonnamdjude suhtes on
kullaltki reaalne teostada kavandatud tegevust.

L ooduskeskkonnale on peaaegu alati parem, kui teda mojutavat tegevust e teostata, kuid kui
vaadata laiemalt, hOlmates ka sotsiaal-majanduslikud mojud, siis tuleb leida projekti
teostamiseks kdige kohasem alternatiiv.
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6. L OODUSRESSURSSIDE KASUTAMISE OTSTARBEKUS

Jatkuva majanduskasvu tingimustes on energeetilise materjaliga seotud olukord teravnenud ja
sellest tulenevalt on tekkinud vajadus olemasolevate varude saéstvaks kasutamiseks, nende
piisavuse hindamiseks ja uute maardlate hdlvamise planeerimiseks.

Varude kasutamise efektiivsust mojutab eelkdige tarbevarule esitatud konditsioon ja kasutatav
tootmistehnoloogia.

Ubja kaeveal a tootsaks lasundiks prognoositava pdlevkivikihind el vasta oma néitgjate poolest
eriti Eesti Maavarade Komigoni poolt kehtestatud aktiivse tarbevaru nduetele. Samas on
Kunda Nordic Tsement AS moodsat tootmistehnoloogiat rakendades valmis kasutama ka
mittekonditsioonset polevkivi.

Kohaliku pblevkivi kasutamisel vaheneb oluliselt transpordist tulenev keskkonnakoormus ja
rakendub l8heduse printsiip. Kaalumisel on tootsa kihindi katendisse jaévate lubjakivide
kasutamise voimalus tsemendi karbonaatse toormena.

Karjéarist véjgjuhitav ves aitab veevaesel ga tagada minimaalset vajalikku vooluhulka
Toolse joe antud |6igus.
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10.

Toolse jOe taimestikus valdavad vesisammal vesimint ja vesikuusk. Pohjaloomastikus
domineerivad Gammarus sp ja Trichoptera vastsed.
Joe kalastikus kohati 11 liiki. Domineerivad meriforelli noorjérgud. Neile sobivat
biotoopi on jdes piisavalt.
Ubja karjaarivee keemilist koosseisu vOib vorrelda Ida-Virumaa Vanakila karjééri
veega. Vanakula karjdarivee néitajate kontsentratsioon on enamikel juhtudel vaiksem
kui Toolse joe Andja lavendi vastavad néditgjad. Andja néitgatest on suuremad
jargmised Vanakila néitgjad: BHT- (vastavalt 1,90 ja 1,46 mgO/l) ja SO, (528 ja 139
mg/). Ubja karj&arivee juhtimisel Toolse jokke suureneb joevee sulfaadisisaldus.
Oiguslikult ei ole sulfaatide ja kaltsiumi sisaldus jéevees normeeritud. Hinnanguliselt
vOib arvata, et kaladele mdjub halvasti nende elupaiga ves, mis sisaldab:

sulfaate tle 100 mg/l;

kaltsiumi Ule 180 mg/I.
Seega on sulfaadisisaldus Toolse j6es Uletanud soovitusliku tasandi.
Sulfaatide sisaldus Ubja karjdarivees on prognoositavalt 350...700 mg/I.
Settebassainis (viibeaeg 15 tundi) toimub hdljumi settimine (<15 mg/l). Sulfaatide
sisaldus settebasseini juhitud karjdarivees praktiliselt e muutu.
Hudrogeoloogiliselt tuleb tdpsustada Ubja vana kaevanduse kéikudes oleva suhteliselt
reostunud vee karjdari litkumise oht siis, kui karj&ari pohi alaneb allapoole 54 m abs.
Ohtu on réhutatud TPU Okoloogia Instituudi Kirde-Eesti osakonna tehtud
keskkonnaekspertiisis 2000. aastal.
Véljakujunenud veeseire vorku tuleb |Ulitada Ubja karj&érivee seire.
Toolse jOe sldade ja truupide vee labilaskevbimet tuleb suurendada Sarapiku
kvartnokkeltruubis. Sinna tuleb ehitada uus truup.
Suurvee korral Uleujutatavad kohad paiknevad peamistel lammialadel: LOuna-Aru
karjgérist Andjani, véiksel aa raudteetammist |Gunapool. Tuleks kaaluda voimalust
Louna-Aru karjaérist vee juhtimiseks Kunda jokke selleks kasutades vana vooluséngi.
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8. KOKKUVOTE

Toolse j0e tamestikus valdavad vesisamma vesmint ja vesikuusk. Pohjaloomastikus
domineerivad Gammarus sp ja Trichoptera vastsed. Joe kalastikus kohati 11 liiki.
Domineerivad meriforelli noorjargud. Neile sobivat biotiitpi on joes piisavalt.

Sulfaatide sisaldus Ubja karjdérivees on prognoositavalt 350...700 mg/l. Ubja karj8arivee
juhtimisel Toolse jokke suureneb jOevee sulfaadisisaldus.

Hudrogeoloogiliselt tuleb tdpsustada Ubja vana kaevanduse kakudes oleva suhteliselt
reostunud vee karjaéri liitkumise oht

Véljakujunenud veeseire vorku tuleb |Ulitada Ubja karj&érivee seire.
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