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PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

2.Sissejuhatus

Plaki jiarv asub Polvamaal, Pdlva linna kiilje all. Jarve keskkoha koordinaadid on 27°
04" ip. ja 58° 04" 10" pl. Asukohaskeem on joonisel 1. Plaki jdrve juhiti pikka aega
Polva olme- ja toostusreoveed, jirv on praeguseks praktiliselt kinnikasvanud (Foto 1,
Lisa 5) ning reostab sekundaarse reostusallikana eesvooluks olevat Orajoge. Kuna
Orajoes elavad kaitsealused kalaliigid ning kogunenud reostuse kidrimisel tekkiv 16hn
hdirib iimberkaudseid elanikke siis on olukorra parandamiseks Pdlva vallavalitsus
koostods Polva linnaga hakanud otsima vdimalusi reostuse likvideerimiseks. Esimese
etapina tellis Pdlva Vallavalitsus toolepinguga nr. POO1 Kobras AS-ilt Plaki jdrve
keskkonnaseisundi uuringu. Uuring viidi 1dbi 2004. a siigisel ja 2005. a kevadel. Too
vastutavaks tiitjaks oli Kobras AS-i geoloog Marko Kohv, ekspertidena osalesid lisaks
veel Mihkel Gross (hiidrotehniliste ehitiste seisukord ning maksumused) ja Urmas Uri

(keskkonnaseisundi hindamine) Kobras AS-ist.

Joonis 1. Plaki jidrve asukoht
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PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

3.Plaki jarve valgala ja hudroloogia

Plaki jarve valgala piiritleti ldhtudes imbritseva ala geomorfoloogilisest ehitusest, piiri
tombamise aluseks oli 1973. a. pirit korgusjoontega kaart mootkavas 1:10 000.
Looduslik valgala on ca 5,7 ha suurune ning paikneb poéhiliselt jirvest 10una pool.
Veega varustavad jarve kaks kraavi, millest iiks saab alguse Pdlva linna reoveepuhastist
ning teine puhastist idas asuvast soostunud ning allikalisest orust. Lisaks looduslikult
valgalalt kogutavale veele jouab Plaki jirve ldbi reoveepuhasti kogu Pdlva linna
puhastatud reovesi ning Jaama ja Raudtee tn vaheliselt alalt (1,6 ha) kogutav sadevesi.
Plaki jiarve viljavool asub jirve pdhjaotsas ning vesi jouab Orajokke. Jarv on osaliselt

pohjaveetoiteline. Jarve valgala ning sissevoolud on esitatud joonisel 3.

Viimasel ajal on Plaki jiarve veesiisteemi mdjutanud tugevalt kobraste tegevus. Puhasti
heitvee jirvest moodda juhtimiseks rajatud kraav on kolmest kohast iiles paisutatud ning
vihemalt osa puhasti heitvett jookseb ldbi jiarve. 2005 aasta mirtsiks olid koprad
paisutanud heitveekraavi niivord korgeks, et praktiliselt kogu heitvesi jooksis teise,
Plaki jiarve suunduvasse kraavi. Veetasemete vahe on ligi meeter ning kahte kraavi
eraldab koige kitsamas kohas ca 3 m laiune vdga madal vall, kuhu on tekkinud mitmed
labimurdekohad. Veetasemed ning maapinna korgus nivelleeriti Kobras AS geodeetide

poolt 07.02.05, tulemused on Lisas 1.

Orajoes (10488) elavad Eesti Loodushoiu Keskuse andmetel vihemalt 13 liiki kalu sh.
ojasilm (Lampetra planeri) (EL loodusdirektiivi teise lisa liikk, Eestis laia leviku tottu
eraldi kaitse all ei ole) ning III kaitsekategooria kaitsealused kalaliigid harilik hink
(Cobitis taenia) ja harilik voldas (Cottus gobio).

Orajogi on kantud reostustundlike veekogude voi nende osade nimekirja Polvamaal
Tartu-Voru maantee sillast kuni Ahja joeni vastavalt Keskkonnaministri miirusele
nr. 99, 06.12.1999.a. “Heitveesuublana kasutatavate veekogude v6i nende osade

nimekirja reostustundlikkuse jargi kinnitamine”.
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PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

4. Plaki jarve iUmbruse geoloogiline ehitus

Plaki jarve {imbruse geoloogilist ehitust on kiillalt pdhjalikult  uuritud,
mérkimisvddrsemad t66d on tehtud 1969, 1976, ja 1996. aastal. Nende kolme too
jooksul puuritud puuraugud on kantud joonisele 2. Uldiselt on tegemist soostunud oruga
kus turbakihi paksus voib ulatuda 8,5 m ning turba all on saviliiv v6i saviliiv moreen.
Aluspdhi algab Devoni liivakivide, aleuriitide ja savidega. Org piirneb kiinkliku
moreentasandikuga, kus kohati esineb moreeni peal liivakiht. Pinnasevesi on orus
praktiliselt maapinnal, alanedes suvel ja talvel ca 0,5 m ning kevadel ja siigisel

poOhjustab iileujutusi.

Jarv on pikaajalise reostuse tottu kinnikasvanud, vaid kunagise jirve keskosas on
sdilinud vaba veepinda. Vaba vee maksimaalseks siigavuseks on ca 1...1,5 meetrit.

Jarve geoogilise ehituse kindlaks tegemiseks sondeeris Kobras AS 2005. a. mirtsis jiarve
taitvat setet kokku 14-nes kohas. Lahtine vesi on sdilinud kohtades, kus vaba vee
stigavus on taimede jaoks (veel) liiga suur. Kodige pealmiseks kihiks on lagunenud
orgaanika, taimejidédnuste ja -juurte segu, milledest moodustunud matt on kiillatki tihe.
Kasvukihi paksuseks on 0,5...1 m. Mati all on pikaajalise sissekande tottu kogunenud
tumepruun, piidel orgaanikakiht. Selle kihi maksimaalseks paksuseks mooddeti jarve
keskosas iile 8,5 meeti. Jirve kunagise pohja moodustab vihe voi keskmiselt lagunenud

turvas (Foto 4, Lisa 5).

5. Plaki jarves esineva reostuse ajalugu ja hetkeseis

Reostuse ajalugu. Plaki jiarve lasti kogu Pdlva linna sh. Pdlva piimakombinaadi
reoveed kuni reoveepuhasti ehitamiseni 1982. aastal. Ka hiljem on puhasti remontide
ning suurte koormuste ajal lastud osa reovett otse Plaki jiarve. Reostus on olnud
jarelikult pikaajaline ning tdnaseks on veel 50-ndatel puhas jdrvendgu praktiliselt

taielikult tditunud.

Pdlva piimakombinaadi poolt toodetakse pea pool Pdlva linna reoveest, vOib arvata, et
suurema osa jirves leiduvast orgaanilist péritoluga materjalist ongi sealt pirit.
Piimakombinaadist pirit reovesi sisaldas lisaks valdavale orgaanikale veel torustike

puhastamiseks kasutatud seebikivi ning lammastik- ja soolhappejiike.
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Le ppemdrgid Mdrkused:
15 (2*) 71969(7967).a. rajatud puuraugud, 65 mr. 1 Kosutetud vurimistoodeks on:
076 1976.a. rajatud puuraugud; 1060 nr. 2 1. Pdlva Toorlinavabriku puhastusseadmete rekonsirueerimine. Ehitusgeoloogiline aruanne. Tooprojekt.
e17 1996.a. rajatud puuraugud, 60 nr. 3 RPI ”FEesti Taostusprajekt”, 1969. Projekt mr. 4183, EGF—4011.
@12 2005.a. rajatud puuraugud; Kobras AS wvdliuuringud 2, Pélva Piimakombinaadi projekteeritava puhastusseadme maa—ala insenergeoloogiliste wuurimistdode aruanne.
I—TI’ gealoagiline libilsige Leningradi Liha— ja piimatéostuse Riiklik Projekteerimisinstituut, 1976. To6 nr. 209,/489, EGF—10766.

3. Pdlva linna reoveepuhasti rekonstrueerimine. Uurimistéd aruanne.
Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo, 1996. Too mr. GE-0016, EGF-27693.
4. Flaki jhirve vdliuuringud, wveebruar...aprill 2005, Kobras AS.

Geoloagilised ldbildiked vaata lisa 2 leht 7 ja 2.
M 1:5000

Joonis 2. Maa-ala geoloogiline uuritus




PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

Veel joudsid jarve EPT-st pédrit masinate pesuveega kaasnevad naftaproduktid.
Arvatavasti lasti osa Olivahetustega tekkinud vanadest Olidest samuti kanalisatsiooni
ning sealt edasi Plaki jdrve. Vestluste kdigus on mainitud mitmeid torustike valesti
tthendamisi endises linavabrikus, mille tulemusena lasti jirve korraga suured kogused

(tonnide kaupa) masuuti ning teisi naftasaaduseid.

Alates 1979. aastast on jidrve reostanud liimpuidu tehasest périt fenoolid. Téapsemalt
sisaldavad liimpuiduvabriku andmetel liimid ja kovendid fenoolresortsinool-
formaldehiitid-poliimeeri, fenooli, etaandiooli, etanooli, formaldehiiiidi, metanooli,

melamiin-uurea-formaldehiiiid-poliimeeri ja sipelghapet.

Jaama tn ja Raudtee tn vaheliselt alalt sadevett koguvasse ning seda orgu suunavasse
kanalisatsiooni oli ekslikult ithendatud iihe elu-ja drihoone reovee kanalisatsioon. See

viga parandati 2002. aasta suvel.

Reostusallikad tinapieval. Praegu moodustab valdava enamuse jirve joudvast veest
Pdlva reoveepuhastist pirit heitvesi. Puhastist péarinevast veest voetakse vastavalt vee
erikasutusloas  toodud  tingimustele  regulaarselt  kontrollproove.  Proovide
analiiiisitulemused on #ra toodud tabelis 1. Uldiselt vdib delda, et puhastist tulev vesi on
suhteliselt puhas ja vastab heitveele Vabariigi Valituse midrusega nr 269, 31.07.01,
“Heitvee veekogusse voi pinnasesse juhtimise kord” seatud normidele. Siiski on

perioode kus nditajad on olnud iile lubatud piirnormide vt peatiikk nr 5.

Soostunud oru ndlval asub reoveepuhasti avariiviljalask. Avariide ja korraliste
remonditodde ajal juhitakse muidu puhastisse minev reovesi puhastamata kujul

soostunud orgu, kust see jouab moodda kraavi Plaki jirve.

Polva Piimakombinaadi kanalisatsioonitrassil on oru nodlval avariiviljalask, mille
kasutamisel jookseb reovesi orgu ning sealt edasi Plaki jarve. Viljalask on ettendhtud
juhuks kui tugevate vihmasadude ajal muutuks puhasti koormus liiga suureks.
Viljalasku pole paaril viimasel aastal avatud, varasematel aastatel aga kasutati kiillalt

sageli. Muuhulgas lasti orgu vdiseerumit mille BHT on 62 000 mg/1 O..
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PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

6. Vee- ja pohjasetteproovide tulemused

Pdlvamaa keskonnateenistus on votnud kord kvartalis veeproove alates 2003. aastast

puhasti viljavoolust ning Plaki jdrve viljavooluks oleva kollektorist. Tulemused on

esitatud tabelis 1.

Tabel 1. Pdlvamaa keskkonnateenistuse poolt voetud veeproovide tulemused

Aeg Liivend Héljuvaine mg/l BHT7 mg/1 {UldN mg/l |UldP mg/l [KHTcr mg/I

10.12.03 |sissevool 440,0 680,0 28,0 8,5

25.03.03 |vv.biotiigist 19,0 57,0 12,0 10,0 160,0

12.06.03 |vv.biotiigist 6,0 19,0 14,0 0,7

24.09.03 |vv.biotiigist 32,0 120,0 43,0 13,0

19.11.03 |vv.biotiigist 5,0 4.9 75 0,8

10.12.03 |vv.biotiigist 6,0 4,1 4,5 0,8

10.06.04 |vv.biotiigist 11,0 4,2 55 24

23.09.04 |vv.biotiigist 5,0 3,0 1,8 0,9

30.11.04 |vv.biotiigist 6,0 2,6 3,7 0,6

09.03.05 |vv.biotiigist 7,0 13,0 6,0 3,6 83,0

25.03.03 |vv.kollektorist 53,0 66,0 9,0 6,2

12.06.03 |vv.kollektorist 5,0 12,0 7,0 1,2

24.09.03 |vv.kollektorist 20,0 100,0 32,0 10,0

19.11.03 |vv.kollektorist 15,0 54,0 14,0 3,5

10.12.03 |vv.kollektorist 8,0 13,0 9,0 2,8

10.06.04 |vv.kollektorist 11,0 32 11,0 2,2

23.09.04 |vv.kollektorist 5,0 3,6 3,1 1.4

30.11.04 |vv.kollektorist 9,0 3,7 39 1,0

09.03.05 |vv.kollektorist 9,0 24,0 11,0 4,7 88,0
vv.biotiigist Keskmine [10,8 25,3 10,9 3,7
vv.kollektorist Keskmine [14,6 26,3 10,6 3,2
vv.biotiigist Mean 9,0 13,0 9,0 2,8
vv.kollektorist Mean 9,0 12,5 10,0 2,5
vv.biotiigist Min;Max  |5;32 5;120 1,8:43 0,62;13
vv.kollektorist Min;Max |5;53 3,2;100 3,1:32 1;10

Analiiiisitud on peamisi bioloogilist produktsiooni mdjutavaid toitaineid ning reostuse

méiira peegeldavat bioloogilist ja keemilist hapnikutarvet. Tabelist paistab vilja puhasti

heitvee nditude suur kdikumine. Kuna puhastist tulev vesi moodustab kindlasti suurema

KOBRAS AS
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PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

enamuse Plaki jdrve siisteemist véljuvast veest, on ka kollektori juurest (kus saavad
kokku Plaki jirvest véljuv ning puhasti heitvesi) voetud proovide juures niha nditajate
kdikumist samas suurusjirgus. Uldiselt on kollektorist voetud veeproovid pea koigi
nditajate osas kehvemad kui puhasti heitvesi. Jérelikult eraldub jéirves olevast

jadkreostusest taiendavaid toitaineid pinnavette.

Kobras AS vottis kokku kolm vee- ja kaks setteproovi. Proovivotukohad on joonisel 3.
Kaks veeproovi voeti 08.03.05, iiks Plaki jarve keskelt (4) ning teine soostunud orust
jarve  suunduvast kraavist (5). 8.03.05 voetud proovid analiiiisiti Tartu

keskkonnauuringute laboris ja tulemused on jargmised:

Koht BHT, | KHTcr | NH4+mg/l | NO3- UldN UldP mg/1 pH
mg/1 mg/1 mg/1 mg/l

Plaki jirv (4) | 6,4 100 1,1 0,18 5,0 1,2 7,3

Kraav (5) 2,7 75 0,16 0,11 4,0 0,27 7,8

Nende veeproovide tulemused ei erinenud oluliselt Pdlvamaa Keskkonnateenistuse

poolt vdetud proovide analiiiisimisele saadud néitajatest.

Uks veeproov ning kaks setteproovi vdeti 30.03.2005. Veeproov (3) vdeti Plaki jirve
viljavoolust, jdrve pohjaotsas paikneva vana truubi jarvepoolse otsa juurest.
Setteproovid (1, 2) voeti vastavalt 5,5 ja 4,2 m siigavuselt veepinnast. Proovid saadeti
analiiisimiseks Analytico laborisse Hollandis, kus neid analiiiisiti uuriti 250-ne
enamlevinud saasteainete suhtes. Kontrollitud ainete inglise keelne nimekiri on Lisas 3.

Analiiiiside tédielikud inglise keelsed tulemused on Lisas 4.

Eesti Vabariigist on ohtlike ainete piirnormid pinnavees ja pinnases paika pandud kahe
keskkonnaministri méadrusega, vastvalt siis “Ohtlike ainete sisalduse piirnormid
pinna- ja merevees”’ (Keskkonnaministri méddrus nr. 17, 11.03.05) ning “Pinnases ja
pohjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid” (Keskkonnaministri méédrus nr. 12,
02.04.04). Piirnormidest suuremate kontsentratsioonide korral loetakse vesi vOi pinnas

reostunuks ning inimesele voi keskkonnale ohtlikuks.

Jarvest viljavoolavas vees (proov nr. 3) avastati jargmiste ainete pinnaveele sdtestatud

piirnormidest suuremad kontsentratsioonid.

KOBRAS AS 10
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Joonis 3. Plaki jarve valgala ja elektrijuhtivus




PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

Aine Piirnorm pg/1 Tulemus pg/l
Baarium 50 86

Naftaleen (PAH) 0.005 0.16
Antratseen (PAH) 0.005 0.01
Naftasaadused 10 130

Jarves olev jiddkreostus kiitub sekundaarse reostusallikana Orajoe suhtes._

Jarvest olevas settes avastati jargmiste ainete toOstustsoonis pinnasele satestatud

piirnormidest suuremad kontsentratsioonid.

Aine Piirnorm pg/l Proov 1 Proov 2
Tulemus pg/l Tulemus pg/l

Naftaleen (PAH) 100 130 180

Fenantreen (PAH) 50 120 160

PAH kokku 200 390 530

Naftaproduktid 5000 7000 7000

Piiirnomidest allapoole jididvate kontsentratsioonidega esindatud ohtlike ainete nimekiri
on muljetavaldavalt pikk; paljud metallid, palju erinevaid poliitsiiklilisi aromaatseid
stisivesikuid (PAH) ning muid aromaatseid siisivesikuid. Naftasaadustest moodustavad
suurema osa nn “rasked” fraktsioonid, C16...C40 fraktsiooni osakaal on 80...88 %.
Bensiin on tavaliselt vahemikus C4...C12 ning mootoridli C20...C40, kergekiittedli
C10...C16. Mida raskemate fraktsioonidega on tega seda halvemini nad lagunevad

loodusese.

Analiiiisi tulemustest tuleb vélja, et setteproov 2 on rohkem saastunud kui 1. Proov 2
voeti nii sissevoolule kui ka lamamiks olevale turbale 1ihemalt Siigavamad kihid on
ilmselt rohkem saastunud kui korgemal olevad. Silma jdrgi on kdige rohkem
naftasaadusi vahetult turba peal olevas ca 1 m kihis, kuid I6hna oli tunda kogu
orgaanikakihi ulatuses. Kuna PAH-id annavad suures osas naftasaadustele “ldhna” siis

on need iihendid arvatavasti levinud kogu sette paksuse ulatuses.

Suurim probleem Plaki jarves on naftasaaduste ning PAH-ide korge sisaldus

jarvesettes, millised kantakse veega edasi Orajokke.
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7. Reostuse iseloom ja ulatus

Jarve joudnud reostavate komponentide iseloom. Pohiosa reostusest moodustab
Pdlva piimakombinaadist pirit orgaanika, mis laguneb hapniku ning peamiselt bakterite
ning taimede elutegevuse mojul 10puks veeks ja siisihappegaasiks. Probleemiks on jirve
kuhjunud orgaanika vidga suur kogus, looduslikud protsessid ei joua seda piisavalt

kiirest dra lagundada. Selleks ei jitku settesse looduslikult joudvast hapnikust.

Reostuse degradatsiooni aeglustab oluliselt jdrves valitsev anaeroobne keskkond.
Olijiskide lagunemine on anaeroobsetes tingimustes viga pikaajaline, seda eriti
raskemate fraktsioonide (masuut, Olid) puhul. Samuti kogunevad naftasaadused
,mullideks* ja kdmpudeks kus naftasaaduste kontsentratsioon on liiga korge bakterite
elutegevuseks. Naftasaadustega kaasneb PAH-ide (poliitsiiklilised aromaatsed
sisivesikud) esinemine. Osad nendest iithenditest on tdestatult kantserogeense toimega
ning lagunevad looduses viga aeglaselt, tuntuim nendest on benso(a)piireen. PAH-idest

saab tipsemalt lugeda http://www.tervisekaitse.ee/jutud/bens.htm

Liimpuiduvabrikust jdrve sattunud ained lagunevad looduses iisna kiiresti
pdikesekiirguse ja bakterite toimel, poolestusajaga 2...20 pdeva. Ilmselt on fenoolid
joudnud teekonnal jidrve ning jirves endas juba laguneda ning seetdttu neid ei leitud ei

pohjasettes ega ka viljavoolavast veest.

Raskemetalle on settes alla piirnormi, kuid neil on omadus toiduahelates kumuleeruda
ning nad vdivad moodustada miirgiseid orgaanilis ithendeid. Néiteks elavhobedast voib

mikroorganismide mdjul tekkida iilimiirgine metiiiilelavhdbe ja dimetiiiilelavhdbe.

Reostuse ulatus. Jirves oleva reostuse mahu midramiseks sondeeriti jiarve setet kokku
14-nes punktis. Loodusliku jdarve pohja moodustab vihe- voi kesklagunenud turvas
mille peal lasub tumepruun orgaanika. Koikides sondeerimispunktides vilja voetud
settes oli tunda tugevat naftaproduktide l6hna, kohati muutus proov poorivees
leiduvatest naftaproduktidest siniseks. Samuti oli naftasaaduste 10hna tunda praktiliselt
koikjal sette vertikaalse 10ike ulatuses, visuaalsel hinnagu jirgi on rohkem saastunud
alumised kihid. Reostuse kontsentratsioonide ning leviku tdpsustamiseks oleks vaja

voOtta rohkem setteproove.
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Orgaanikakihi paksus ulatub iile 8,5 meetri jirve keskosas. Lamam jdi kittesaamatuks
vaid {iihes, jarve keskel, asuvas punktis. Voib arvata, et ka seal ei ole reostunud sette
paksus iile 9...10 m. Sondeerimikohad ja jddkreostuse paksuse isojooned on dra toodud

joonisel 4.

Reostuse esialgne maht arvutati kasutades arvutiprogrammi Autocad Land Desktop.
Kiiesolevate andmete jirgi arvutatud jiikreostuse kogus jirves on ca 55 000 m’.
Peale jdrve on reostunud soostunud ja allikaline oru pinnas ning sealt jdrve suubuv
kraav (Foto 2, Lisa 5.), samuti on kindlasti mingil mééral reostunud jarvest Orajokke
suunduv kraav. Soostunud orust alguse saava kraavi pikkus on ca 750 m, keskmine laius
ca 2,5 m. Vottes kraavis oleva sette paksuseks max. 1...1,5 m. on kraavis leiduva

reostunud sette maht ligikaudu 1800...3000 m’. Soostunud orus reostatud pinnase leviku

kindlaks tegemiseks on vajalikud tdiendavad uuringud.

8. Hudrotehniliste rajatiste seisukord

Polva puhasti heitveekraav asub Plaki jarve korval ja selle kraavi kaudu juhitakse vesi
jarvest moodda. Kraav on jirvele véga ldhedal ja vahetamm kraavi ning jidrve vahel on
kobraste poolt tehtud kidikudega iihendatud, kraavi kaldad on vdsastunud. Kraavi on

koprad rajanud mitu paisu, mis paisutavad vee iiles ja see valgub Plaki jarve.

Plaki jarve suubuv kraav saab alguse Jaama tidnava korval olevast orust, kulgeb Idbi
vOsa ja metsa ja suubub Plaki jarve. Kraavi kaldad on vdsastunud ja selle pdhjas on sete.
See kraav on iihe koha peal puhasti heitveekraavist mone meetri kaugusel. Kuna kahe

kraavi vaheline tamm ei ole veetihe, toimub kraavide vahel veevahetus.

Viljavool Plaki jirvest. Ligikaudu 25...30 aastat tagasi ehitati Plaki jdrve véljavoolule
betoonist piisregulaator ja 1 m 1dbimodduga betoonrdngastest viljavoolutorustik.
Sellega muudeti viljavool jirvest kinniseks. Toru sissevoolu juures oli voimalik jérve
veetaset reguleerida. Torustikul on mitu kéddnakukaevu, 14bimddduga 2 m. Torustik
laheb kohaliku tee ja kinnistu sissesdidutee alt 1dbi, ning 16peb jdrsu oru ndlva jalamil

betoonis voolurahustiga.
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PLAKIJARVE KESKKONNAUURING

Jarve korval olev puhasti heitveekraav 10ppes kunagi samuti betoonist pidisega ja oli

suunatud betoontoruga Plaki jarve viljavoolutorustikku.

Niitidseks on jdrve viljavoolutorustik tdielikult amortiseerunud. Sissevool on tdielikult
lagunenud, samuti suur osa viljavoolutorust, mille betoonrongad on sisse kukkunud.
Vesi on endale teinud voolutee pidisest modda, samuti voolab vesi sisselangenud toru
korval. Kiinakukaevud on samuti lagunenud ja osaliselt sisse langenud. Ka véljavoolu
juures on betoontorud sisse langenud ja vesi voolab toru kohale tekkinud kraavis tiikkk

maad enne voolurahustit.

Todendoliselt tekkis ca 10 aastat tagasi viljavoolutorustikus avarii. Toru ummistus ja
vesi voolas lile tee, uhtus &dra pinnase ja tekitas ovraagi. See on korvalolevatele
hoonetele ohtlikult 1ihedal. Sel ajal kaevati puhasti heitveekraav pikemaks, ummistunud

kohast mooda ja juhiti uuesti samasse torusse.

9. Keskkonnaohu korvaldamise voimalused

Keskkonnaohu esmaseks isoleerimiseks tuleks rajada biotiik (lodu) Plaki jdrve ning
Orajoe vahele, et vihendada reostuse kandumist Plaki jdrve siisteemist Orajokke.
Keskkonnaohu korvaldamiseks tuleb Plaki jarvest jadkreostus eemaldada ning

puhastada.

Plaki jarve puhastamise/korrastamise t60d saab jagada kolme gruppi (etappi):
- puhasti heitveekraavi korrastamine, biotiigi (lodu) rajamine Orajoe ette
- Plaki jarve sissevoolukraavi puhastamine

- Plaki jarve puhastamine reostunud mudast/settest

Puhasti _heitveekraav on vaja korrastada kogu kraavi pikkuse ulatuses. Kraavi 16ppu

tuleb ehitada uus truup voi torustik lagunenud betoontorustiku asemele. Toru viéljavoolu
taha tuleb teha kaskaad kividega kindlustatud kraavidest. Aravoolukraavi see osa, mis
jdab raudtee truubi ette, on otstarbekas kujundada lodupuhastiks. See on madalaveeline
taimestikku tdis tiik, kus toimub tidiendav jdrelpuhastus. Nii saab vihendada Pdlva
reoveepuhastist ja Plaki jdrvest pidrinevat ning Orajokke joudvat reostust. Probleeme
vOib tekitada asjaolu, et nii truup, kaskaad ja jdrelpuhastuslodu paiknevad eramaal.

Toode tegemiseks tuleb koostada projekt.
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I etappi kéigus tuleb teha jargmised to66d:

- 1dhkuda koprapaisud

- kraavi kaldad tuleb puhastada vosast kuni 5 m laiuselt, et kobrastel oleks
keeruline paise taastada ja et nad kraavi piirkonnast dra koliksid. Vajadusel tuleb
abi paluda jahimeestelt

- likvideerida iihenduskohad kraavi ja jdrve vahel. Selleks tuleb tugevdada kraavi
ja jarve vahelist tammi

- kraavi 10ppu ehitada uus truup (torustik) teede alt 1dbi

- ndlvast alla voib vee juhtida nii toru kui ka lahtisest kraavidest kaskaadiga, mis
tuleb korralikult kividega kindlustada

- rajada jérelpuhastuslodu enne raudteetruupi. Selleks tuleb veeala suuremaks ja
sligavamaks kaevata. Lodusse istutada veetaimed

- lodu viljavoolu juurde ehitada viike veetaseme regulaator

Plaki jéirve sissevoolukraavi puhastamine. Selle, II etapi kdigus tuleb puhastada Plaki

jarve sissevoolukraav reostunud mudast. Kuna kraavis olev vesi on samuti reostunud
(PAH-id, naftaproduktid)voi saab reostatuks muda eemaldamise kiigus, tuleb ette ndha
ka vee puhastamine. Nii vee puhastamise tehnoloogia kui ka t66de maht tuleb eelneva
uuringuga tipsustada. To6de tegemiseks tuleb koostada projekt. Uks vdimalik toode
jarjekord on jargmine:

rajada vee puhastamiseks tiik ja rakendada vajalikku puhastustehnoloogiat

- koos vee puhastamisega alandada kraavis veetaset
- reostunud muda tuleb dra vedada ja komposteerida, néditeks Pdlva priigila juures,
kuhu tuleb eelnevalt ette valmistada kompostimisviljak

- korrastada kraav, kust muda on eemaldatud

Plaki jirve puhastamine reostunud mudast on pikk, keeruline ja kulukas protsess,

kusjuures on kaheldav, et lopptulemusena taastatakse puhas, rekreatiivse kasutusega
jarv.

Plaki jarve puhastamise esimeseks tooks on jarve veepinna alandamine nii palju, kui
voimalik. Selleks tuleb kaevata viljavoolukraav voi kraavid ning juhtida vesi puhasti

heitveekraavi.

Jarve puhastamiseks mudast/settest on jargmised voimalused:
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- I voimalus: jitta jarves olev muda/sete "rahule". Siis hakkavad mudas toimuma
isepuhastusprotsessid. Isepuhastumise kiirendamiseks voib kaaluda muda

sunddhustamist

- II voimalus: puhastada jarv mudast selle viljakaevamise teel. Soltuvalt sellest,
kuidas ja kus viljakaevatud muda edasi kdéidelda, tekivad uued
lahendusvariandid. Kodige otstarbekam oleks reostus korvaldada aeroobse
kompostimise kdigus.

- Muda chustamise voi viljakaevamise korral tuleb Plaki jirvest vilja voolav vesi
vajaduse korral puhastada. Puhastusmeetod soltub vee koostisest, vee kogusest

ja kohast, kus vett toddelda. Toendoliselt tuleb vesi puhastada aktiivsoefiltrites.

Puhastamine toimub tavaliselt aunades komposteerimise teel, selle meetodi abil on

voimalik lahti saada biodegradeeruvatest iihenditest (néditeks naftasaadustest).

Komposteerimise korral laguneb enamus orgaanikast, kuid iithendid, mis hapniku ja
bakterite toimel ei lagune voi lagunevad viéhe, jddvad alles. Nende hulka kuuluvad
nditeks raskemetallid ning PAH-id. Kuna ohtlike {iihendite sisaldust maédratakse
kuivmassi suhtes siis orgaanikasisalduse védhenedes touseb nende suhteline sisaldus.
Jadkreostuse kogumass ja maht vihenevad, kuid osade ohtlike ainete kontsentratsioon

touseb iile piirnomide st jadk tuleb ilmselt toimetada ohtlike jadtmete priigilasse.

Juhul kui otsustatakse jéitta reostus reostus sinna kus ta on, tuleb jarvendgu voimalikult
histi isoleerida iildisest hiidroloogilisest siisteemist. Selleks peab kindlasti eraldama
puhasti heitveesiisteemi jarvest. Hetkel soostunud orust jirve suunduva kraavi peab
reostunud settest puhastama ning hiljem juhtima puhasti heitveekraavi. Seda kraavi

peaks kasutama soostunud oru dreenimiseks, et vihendada vee sissevoolu jérve.

Kaaluda vodiks veel drenaazisiisteemi rajamist limber jidrve vidhendamaks pohjavee
sissevoolu jdrve. Viimane on problemaatiline geoloogilise ehituse tottu, eelkdige turba
suure paksuse tottu jarve ldunaotsas. Dreenimise tottu peaks jarve veetase alanema ning
see omakorda viib jdrve tdieliku kinnikasvamiseni. Vdimalusel istutada energiavosa
jarvenokku, see alandaks veetaset ning kiirendaks koige iilemise orgaanikakihi
lagunemist. Taimejuurtest ning lagunenud orgaanikast tekiks reostunud setet

viliskeskonnast eraldav kiht.
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Jadkreostuskollet mistahes viisil késitledes tuleb tagada Orajde keskonna muutumatus st

vilistada tuleks reostuse kandumine sinna.

10. Maksumus

Kéesolevas peatiikis on antud vajalike toode hinnangulised maksumused etappide

kaupa.

I etapi toode maksumus sisaldab uurimis-projekteerimistdid, puhasti heitveekraavi
puhastamist ja kallaste korrastamist, truubi, kaskaadi ja puhastuslodu ehitamist.

Hinnanguliselt on selle etapi toode maksumus 1...1,5 miljonit krooni. Pdlva puhasti

biotiikide korrastamise kulud jddvad puhasti kanda.

II etapi t60d, mis holmavad Plaki jarve sissevoolukraavi vee puhastamist ja reostunud
muda viljakaevamist koos uurimis-projekteerimistoodega, maksavad hinnanguliselt

7...8 miljonit krooni.

III etapi toode (jirves oleva jddkreostuse likvideerimine) maksumus sdltub otseselt
kasutatavast lahendusest. Juhul kui otsustatakse muda jirvest vélja tOsta, kujuneb
kogumaksumus muda ja ndrgvee puhastamise, jddgi ladestamise, platside
ettevalmistamis/kditlemise/ likvideerimise ning lisaks transpordi, jédrve kallaste
taastamise jne. kuludest. Eesti juhtiva reostuste likvideerija Ecopro AS hinnagul maksab
1 kuupmeetri naftasaadustega reostunud pinnase puhastamine ligikaudu 900-1000 kr.

Sellise hinna korral kulub kogu Plaki jarve muda puhastamiseks ca 55 miljonit krooni.

Kui siia lisada veel eelpool mainitud kulud siis kasvavad kogukulud hinnaguliselt

80...90 miljonit kroonini. Maksumuse tdpsustamiseks on vaja tdiendavaid andmeid

reostavate ainete leviku ja kontsentratsioonide kohta nii vertikaalse kui pindalalises
suunas. Juhul, kui piirdutakse vaid jiarve veepinna alandamisega ja jdetakse pohjamuda

rahule, kulub vee puhastamisele koos kaasnevate toodega 1...2 miljonit krooni.

Pikaajaliste kulud moodustavad seirekulud: juhul kui proove voetakse 4 korda aastas

kujuneb iihe aasta maksumuseks ca 5000 - 7500kr.
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11. Seireplaan

Plaki jarve jadkreostuse likvideerimisele asudes (voi ka juhul kui ei likvideerita) peaks
esimese prioriteedina tagatama Orajoe kaitse sinna jouda vdiva reostuse eest. Selleks on
vajalik biotiik voi lodu Plaki jarve siisteemi ning Orajoe vahel. Monitoorima peaks selle
tiigi vdljavoolu BHT, iildN, iildP ja naftasaaduste suhtes. Juhul kui lodu ei rajata peaks
proove votma kollektori viljavoolust (kohas kus puhasti heitvesi ning Plaki jéarvest
viljavoolav vesi on segunenud). Pracgusel ajal votab sealt 4 x aastas proove Pdlvamaa
keskkonnateenistus, kuid praegu analiilisitavatele niitajatele peaks lisama

naftasaadused.

Proovivotmise sagedust tuleb kohandada vastavalt edasistele sammudele. Juhul kui
otsustatakse reostus aktiivselt likvideerida (jirvest vilja tOsta) tuleb biotiigi véljavoolu
monitoorida tihedamini. Peale aktiivse tegevuse 10ppu ning juhul, kui otsustatakse jitta

reostus likvideerimata peaks veeproove votma 4 korda aastas.

Proove peaks votma Pdlvamaa keskkonnateenistus. Jitkata tuleb nende poolt puhasti

véljavoolu monitoorimist.
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Lisa 1 Plaki jarve Umbruse korgusmoodistus
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Lisa 2. Plaki jarvesiisteemi geoloogiline ehitus
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TERRATTEST SPECTRUM SHEET 3.%2

TERRM‘[E..T 3.22 TERRATTEST 3.22 TERRATTEST 3.22
REPGHT'ING LIMIT REPORTING LIMIT REPORTING LIMIT
soil . ground soil ground o — soll ground
mg/kg d.w. water pgll mg/kg d.w. water pg/l me/kg d.w. water ug/l
- 1,2;3-Trichloropropane i 005 g1 2:4-DDD 0,001 0,01
z

I Onpweight (% mimd-> o~ oo 1 - 1;1-Dichloropropylene : 0.1 01 DDT/DDE/DDD (sum) z
Clay content (n mfn'!) 1 - cis.1,3-Dichloropropylene 0,05 01 Aldrin. - 0,002 0,02
Oggarn: malter 05 - {fans 1,3-Dichloropropylene 0,05 0,1 =Disldrin . L2 2 = 0,002 0,02
pH v - 212 __1,3-Dichiorapropylenes (sum)’ z L _Endrin 0,005 0,01
Conduclmg (mSfm)_ 3 - 10 Dibromomethane 0,05 0,1  _ Drins{sum}): z i
; 1,2-Dibromoethane it 0,05 01 alfa-HCH = 0,05 0,1
Tribromomethane (Bromoform) - - B 0,05 01 beta-HCH ; fae 0,005 0,1
Bromodichloromethane 01 01 gamma-HCH 0,005 0,1
Arsenic 3 4 Dibromochloromethans 0,05 0,1 delta-HCH : 0,02 0.1
Antimony. 3 3 5 1;2-Dibromo-3-chloropropane 005 | 005 HCH (sum) I b
Barium 5 1 Bromabenzene 0,05 0,1 Alfa-endosulfan 0,01 0,01
* Benyllium i i 1 e Alfa-endosulfansulphate 0,02 0,02
“Cadmium. 4 03 0,4 Chlarinaled Benzenes Alfa-chiordane. i £ 0,002 0,01
Chromium 3 2 _Monochiorbenzenes - = hol ! o] Gamma-chlordane .~ e o 0,002 0,01
" Cobalt 2 1 .1,2-Dichlorobenzene i 001 | 05 _:Chiordanes (sum) z z
© Copper 3 3 .3:Dichlorobenzene : 001 | 01 ~Heptachlor - 0,002 0,01
-Marcurv 0,05 0,04 -Dichlorobenzene S 0,01 0,2 - Heptachloroeposide 4 e 0,005 0,02
= Lead 3 3 “Dichiorobenzenes (sum) e Z z Hexach{umbutaulene 35 0,002 0,02
Mol! enum. 1 2 ;2,3-Trichlorobenzene X : 0,01 i ; 0,005 0,1
| Mickel . 2 2 :1,2,4-Trichlorobenzene: 001 i 0,005 0,1
_ Selenjum - 5 5 -1.3,5-Trichlorobenzene s ;0,003 § 0,005 0,1
SN 5 5 - Trichloorbenzene (sum) L i
.Vanad:urn : 2 2 - 1,23 4-Tetrachlorobenzene 0,003
: : 10 5 ; [2,3k5|"1,2,45 -Tetrachlorobenzens 0,002 | 0,005 01
_ Tetrachlorobanzenes {sum) : b3} i 0,005 0,02
entachiorobenzene 0,002 0,02 0,1
: '-Ha:ach[c‘robenmne 0,002 0,02 0,1
no: Ammahc Hydrocarbons ho&-e : = 0,01 01
01 0.2 .0hlamggmghos~methyl' R 0,01 0,1
0,2 0,2 0,01 0,1 ~Cumaphos: i 0,005 0,02
0.2 1 001 : 0,01 .DEII‘IEJ.CIH Smgmelon 0 (elh l) 0,02 0,1
02 0,2 0,01 - s 0,005 0.2
01 0,2 = : z - 0,1
= I z -2.3-Dichloraphenal S 0,002 L 0,02 0,02
2 02 01 % J?,E—Dichlcroghanol 0,001 | 001 EFenlteothion™~ = - - : 0,005 0.2
A-Trimethylbenzene . 005 0,1 _ 26-Dichlorophenal 0,001 | 001 anthmn il R R 5% ; 0,002 01
.E&Tnmemxlbenzene : : e 0,05 0,1 4-Dickiloro hencl : o002 | 001 2 ; D ST 0,005 0,1
“n-Propylbenzene. - 0,05 01 >-Dichlorgpheno g 0001 ¢ 00 0,005: 01
Isopropylbenzene o o iT 005 0,1 nlr'hlo rophenols {sum} FEETE L z 0,01 01
. n-Butylbenzene 0,05 0,1 .3 4-Trichlorophenal . e 0,0 0,01 0,005 02
_sec-Butylbenzene B : 0,05 02 2,3,5-Trichloropheral - e 0001 | 001 0,02 0,1
IEﬂ Bulg]be Z8ne S 0,05 01 -3 .-"rii:hturnghenol' ; 0,01 S e -
toluene. s 0,05 0.2 -4 5-Trichlorophenol 0,01 ¢ Mitrogen pesticides:. =
ke ] i, -"richlomghenni 0,01 Amietryne B 0,01 0,05
Pheriol's SRR St X — 34 B-Trichlorophenol 4 0,01 ‘Atrazing o 3 LA 0,02 0,02
s-Phenol i : T 0,01 05 ° Trichiorophenols {sum) i : z [ _Cyanazine : 0,02 0,1
" o-Cresal 7 f : 0,01 0,05 _ 23,45 Tetrachloraphenol . 000z @ 001 Desmetryrie 0,005 0,05
resol - = 0,01 0,05 2,3,4,6/2;3 5 6-Tetrachlorophenol 0 01 0,005 " Promefryna: E 0,02 0,05
. p-Cresol T 0,01 0,05 lelrachluroghenuls {sumy) s i Z Propazine® 0,02 0,05
| Cresoles (sum). z I Pentachlorophanal T 0.001 0,005 Simazine > 0,02 0,05
24D imethyiphenol 0,01 0,01 4 Chloru -3-methylphenol - i 0,001 0,01 Terbuthylazing : 0,02 0,05
15-Dimethyiphenol ; 0,01 001 = : TS ‘lérbulgne ; 0,05 0,05
.6-Dimethylphenol: : 0,01 001 = PCB s el : :
(4-Dimethylphenol 5 4 0,01 0,01 “PCB:28 £ e 0,002 0,01 Mlcellaneous pestu:udes
- o-Ethyiphenal -~ 0,02 0,01 _PCBS2 i 0,002 | 001 Bifenthrin 0,005 01
Am Ethylmennl £ 5 0,01 0,01 FCBI10 : : ARy 0,002 | 001 Carbaryl: i - i 0,1
Thymo 001 : 001 PCB 11 R 0002 ; 001 = Cfgermethnn 0,01 0,1
Elh)g ,3 i35 Dlm lh:,r_lphenul 0,01 0,01 PCB 138 R i 0,005 0,01 - Cypermethrin B c AND D o 0.05 0,1
PCB 153 § o 0,005 | 001 - Cypermethrins (sim) z )
“PCB 180 © S e T 0002 ! 001 Dsllamethrln 0,01 0,01
_PCB(sumB) - gagd L i TSDinoseb s i : - 05
0,01 0,1 PCB (sum 7} S i e - 05
001 @ 005 IR s - 0,1
001 i 0l Chloroanilines : 0.1 -
001 @ 001 _-23-Dichloroaniling - - : 0,1
“Phenanthrene 0,01 0,02 Jichioroaniline - > 0.1
~ Anthracene : : 0,01 0,01 5—D|:hloruamllne - 2 z
Fluoranthene 0,01 0,01 6-Dichloroaniline o0 - Propachloar o - 0,02 0,02
Pyrene: = 001 01 T 35Dichloroaniline - oo el - Trifluralin s : : 0,005 0,01
- Benzo{a)anthracane = 00 0,02 chh!nmamlmes [sum] - Z
Chrysene 001 002 < i
‘Benzolb)fluoranthene . 001 ¢ 002 Chloromtrnhenzenes : Biphenyl 0,005 0,01
-Benzo(k)flucranthene 0,01 0,02 o/p-Chloronitrobenzene ? 0,01 Nitrobenzene 0.1 02
* Benzo(a)pyrene We 001 0,1 m-Chioronitrobenzens i 0,01 : 0,01 0,1
_ Dibenzo(ah)anlhracene 0,01 a1l Monochloronitrobenzenes {(sum) . E
Benzo{ghi)perylene S 00l = 01 ,3(+3,4) -Dichloronitrobenzens: 0,01
- Indeno({123cd)pyrene 0,01 0,1 .3-Dichloronitrobenzene - 01 -
PAHs (sum 10 Dutch VROM) . z __2,4-Dichloronitrobenzene 0,02 0,1 Dimethylphthalate ; 0.2 0.2
- PAHs (sum 16 US EPA) . z z .5-Dichloronitrobenzene 0,01 0,1 - Diethylphthalate - : e 0,2 05
P 4-Dichloronitrobenzene: - 0,1 - Di-isgbu thalate =~ g 0,5 3
= s 3,5-Dichloronitrobenzens 0,02 0,02 _ Dibutyiphthalate - sl 0.5 3
EelogenstaINhcy il " Dichigronitrobenzenes (sum) > I Bulylhenzylphthalate 0.2 05
Volatile halogenated HC's ; - Bis{ethylhexyl)phthalate 5 3
| Trichloromethane (chloroform) = z! 0,1 Miscellaneous Chior. HCs Di-n-oclylphthalate 0,2 05
| Tetrachloromethane (tefra) R 0,5 2-Chlorololune 0,01 0,1 . Phthalates (sum). L z
.2 Dichloroethane 0,1 0.1 4-Chlorotoluene 0,01 0,1 LT
(1. 1-Trichloroethane 3 0,05 0.5 Chloratoluenes (sum) = z | m
.1,2-Trichloroethane 0,05 0,2 1-Chioranaphthalens 3 0,005 0,02
richloroethanes (sum) ST L : {3 (TS G e Y L 2 10 25
.1,1,2-Tetrachloroethane 0,05 0,1 Cl6-C22 - 10 25
.1,2,2-Tetrachloroethane i 0,05 0,1 ke €22-C30 2 10 25
| Telrachloroethanes (sum) z b 4,.4-DDE 0,001 0.01 C30-C40 10 25
" Trichioroethiene s 02 0,1 7'2,4-DDE e 0,001 0,01 Mineral oil (sum C10-C40) s & z
etrachloroethene 7 0,2 0,2 4.4-DDT B 0'002 01 i
12-Dichloropropane : 0,05 0,1 4.4-DDD/2.4-DDT 0,001 0,01
- 13D chlurogﬂpane E 0,05 01 % 2 ; i




PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

Lisa 4. Terratesti anallusitulemused (ing. k).

KOBRAS AS 25



® 3 =
‘3 1
.. eurofins
|
—analytico certificate of analysis
Your order number Certificate number 2005024392
Your project number Lake Plaki Startdate 07-04-2005
Your project name P001 Report date 12-04-2005
Date sampling 30-03-2005 Annex
Sampler Page 1541
] Parameter Unit i
. TerrAttesT version : 3.22
L Characterising
| a pH 7.3
y @ pH-measuring temperature °C 22.0
Q Electric conductivity 25°C mS/m 120
L a EC-measuring temperature °C 22.0
Q EC-temp. corr. factor (mathematical) 1.067
| Metals
a Barium (Ba) Ha/L 860
Q Zinc (Zn) pa/L 24
Volatile Aromatic Hydrocarbons
o |sopropylbenzene ug/L 0.1
PAH
Naphthalene Hall 0.160
Fluorene pa/L 0.09
Phenanthrene ug/l 0.030
Anthracene HalL 0.010
Benzo(b)fluoranthene pg/l 0.020
Sum PAH VROM (10) pa/lL 0.20
Sum PAH EPA (16) pall 0.31
Miscellaneous HCs
Biphenyl 7 pa/L 0.16
Mineral oil
TPH C10-C16 pg/lL 54
TPH C16-C22 pg/L -
TPH C22-C30 ug/L -
TPH C30-C40 pa/L 27
TPH Sum pg/L 1309

Other components may be present at a concentration level below the listed limits.

i # sample ID Analytico-#
1 Water outlet 00029225 2022595
O = exceeding ref. value Q: accredited by RvA Initi o
: : nitials P
@ = exceeding intermediate value A; sogradited, AROA ) ) f'/’:%{
oS E = The applied methodes of analysis are stated in our @ [\\
= exceeding intervention value compendium "Specifications Analytical Methods", january 2004 N
TESTING
Analytico Milieu B.V. This certificate shall not be reproduced except in full. RvALO10
Beraschot 71 Tel. +31 (0)76 5737373 ABN-AMRO 54 85 74 454 Analytico Milieu B.V. is IS0 9004: 2000 certificied by Lloyd's ROA an
4817 PA Breda Faox +31 (0)76 57377 77 YAT/BTW No. NL 0078.36.533.B09 qualified by the Flemisch Reaion (0VAM and AMINAL), the Brussels
P.0. Box 5510 Site www.analytico.com KYK No. 09088623 Reaion (IBGE/BIM). the Walloon Region (DGRNE-0WD) and by the

4801 DM Breda HL e-mail info @analytico.com Governments of France (MEDD) and of Luxembourg (MEY).
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—analytico certificate of analysis

Your order number Certificate number 2005024390
Your project number Lake Plaki Startdate 08-04-2005
Your project name P0O01 Report date 08-04-2005
Date sampling 30-03-2005 Annex B
Sampler Page 1 .42
Parameter Unit 1 2

TerrAttesT version : 3.22 3.22

Characterising

Dry Weight % (m/m) 9.4 9.4

Particle size < 2 ym % dw 16 1w

Organic matter to ingnition losts meth % dw 62 68

Metals '

Barium (Ba) mg/kg dw 98 97

Cadmium (Cd) mg/kg dw 1.6 1.1

Chromium (Cr) mg/kg dw 22 20

Cobalt (Co) mg/kg dw 3

Copper (Cu) mg/kg dw 47 64

Mercury (Hg) mg/kg dw 0.32 0.35

Lead (Pb) mg/kg dw 24 26

Molybdenum (Mao) mg/kg dw 50 70

Nickel (Ni) mag/kg dw 15 13

Tin (Sn) mg/kg dw 12 10

Vanadium (V) mg/kg dw 17 17

Zinc (Zn) mg/kg dw 3800 5100

Volatile Aromatic Hydrocarbons

Ethylbenzene mg/kg dw 4.20 5.60

Toluene mag/kg dw 7.60 8.20

o-Xylene mg/kg dw 1.1 1.4

m,p-Xylene ¢ mg/kg dw 19 2.5

Xylene sum mg/kg dw 3.00 3.90

1,2,4-Trimethylbenzene mg/kg dw 2.2 3.0

1,3,5-Trimethylbenzene mag/kg dw 0.64 0.83

n-Propylbenzene mg/kg dw 19 3.1

Isopropylbenzene mg/kg dw 13 18

n-Butylbenzene mg/kg dw 2.2 3.5

sec-Butylbenzene mg/kg dw i 24

tert-Butylbenzene mg/kg dw 0.35 0.36

p-lsopropyltoluene mg/kg dw 1.2 1.6

PAH

Naphthalene mg/kg dw 130 180

Acenaphtylene mg/kg dw AT 4.6

Acenaphtene mg/kg dw 20 28

Fluorene mg/kg dw 31 45

Phenanthrene mg/kg dw 120 160

Anthracene ma/kg dw 23 32

Other components may be present at a concentration level below the listed limits.

# Sample ID

1 Lake sediments 00029166
2 Lake sediments 00029167

O = exceeding ref. value
@ = exceeding intermediate value
® = cxceeding intervention value

Q: accredited by RvA
A: accrediled APO4

Initials
N
The applied methodes of analysis are stated in our @r @

compendium "Specificalions Analytical Methods", january 2004

Analytico Milieu B.V.  This certificate shall not be reproduced except in full.

Beraschot 71 Tel. +31 (0)76 5737373
4817 PA Breda Fax +31 (0)76 57377 77
P.0. Box 5510 Site www.analytico.com
4801 DM Breda NL E-mail info @analytico.com

ABN-AMRO 54 85 74 454

YAT/BTW No. NL 0078.36.533.B0%
KYK No. 07088623

Analytico-#
2022587
2022588

TESTING
RvALO10

Analytico Milieu B.Y. is IS0 9001: 2000 certificied by Lloyd's ROR an
qualified by the Flemisch Reaion (0VAM and AMINAL), the Brussels
Reaion (IBGE/BIM). the Walloon Reaion (DGRNE-0WD) and by the
Governments of France (MEDD) and of Luxembourg (MEY).
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—analytico Certificate of analysis
Your order number Certificate number 2005024380
Your project number Lake Plaki Startdate 08-04-2005
Your project name P0OO1 Report date 08-04-2005
Date sampling 30-03-2005 Annex B
Sampler Page 202
Parameter Unit i 2
PAH
Q Fluoranthene mg/kg dw 17 22
Q Pyrene ma/kg dw 24 32
a Benzo(a)anthracene mg/kg dw 72 8.9
2 Chrysene ma/kg dw 8.3 9.3
@ Benzo(b)fluoranthene mag/kg dw 34 3.7
2 Benzo(k)fluoranthene mg/kg dw 1.0 1.0
Q Benzo(a)pyrene mg/kg dw 3.0 3.4
a Dibenzo(ah)anthracene mg/kg dw 0.33 0.25
Q Benzo(ghi)perylene mg/kg dw 0.42 0.79
@ Indeno(123-cd)pyrene mag/kg dw 0.61 0.66
2 Sum PAH VROM (10) ma/kg dw 310e 420
@ Sum PAH EPA (16) mag/kg dw 380 530
Miscellaneous HCs
2 Biphenyl mg/kg dw 65 93
Q@ Dibenzofurane mg/kg dw 3.8 4.9
Phtalates
@ Di-isobutylphthalate mg/kg dw 15 1.8
Q Di-n-butylphtalate ma/kg dw 0.8
Q@ Phtalates (sum) mg/kg dw 1.50 2.60
Mineral oil
TPH C10-C16 mg/kg dw 1100 1400
TPH C16-C22 mg/kg dw 2500 2700
TPH C22-C30 ¢ mg/kg dw 2000 1800
TPH C30-C40 mg/kg dw 1300 1100
TPH Sum ma/kg dw 700001 700001
Other components may be present at a concentration level below the listed limits.
# Sample ID Analytico-#
1 Lake sediments 00029166 2022587
2 Lake sediments 00029167 2022588
O = exceeding ref. value Q: acerediled by RvA Initials =
© = exceeding intermediate value ¥ Sastecl ac e SR
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