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1 SISSEJUHATUS
Käesolev Põlva asfaltbetoonitehase (edaspidi ABT) jääkreostuse likvideerimise projekt on koostatud SWECO Projekt AS ja Eesti Vabariigi Keskkonnaministeeriumi vahel sõlmitud lepingu Nr 18-25/427 alusel.

Materjal sisaldab objekti üldist iseloomustust, jääkreostuse olemuse kirjeldust ning soovitatavat tehnilist lahendust reostunud pinnase puhastamise ja muude objektil paiknevate jääkreostusena käsitletavate keskkonnale ohtlike rajatiste likvideerimise töödele.

Põlva ABT asub Põlva maakonnas Põlva vallas Himmaste küla lõunaosas vahetult Tartu-Koidula piiripunkti vahelise raudtee ääres. ABT-st ca 2,5 km kaugusel loodes asub Himmaste küla keskus ja ca 150 m kaugusel ida pool Põlva linna piir. Valla keskus Mammaste külas asub ABT-st otsejoones 3,2 km kaugusel lääne pool (skeem 1).
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Skeem 1 Põlva ABT asukoht (tähistatud punasega)
2 TEHNILINE LAHENDUS
2.1 Üldist

Endine Põlva Teedevalitsuse ABT asub Asfalditehase katastriüksusel (tunnus 61902:003:0733, pindala 6,07 ha) ja katastriüksuse maaomanik on AS Põlva Teed, kes lõpetas asfaldi tootmise 2005. aastal. Raudtee estakaadi kasutatakse soola mahalaadimiseks. AS Põlva Teed kasutab ABT ala killustiku jm mineraalse tooraine laoplatsina, segisti juures asuvate maa-aluste 50 m3 metallist mahutite (pos 7 Joonis 002 lisa 1) kasutamist jätkatakse bituumeni hoidlana. ABT territooriumi kasutatakse ka edaspidi tööstusmaana.
Transpordimaa (tööstustsooni) seisundi hindamisel ning pinnase ja põhjavee seisundi parandamiseks vajalike meetmete kavandamisel on aluseks keskkonnaministri 2. aprilli 2004.a määrus nr 12 Pinnases ja põhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid (RTL 2004, 40, 662). Tööstustsooni piirarve ületav pinnasereostus leiti uuringu
 tulemusena territooriumi keskosas segisti ja maa-aluste bituumenimahutite (pos 7 Joonis 002 lisa 1) ümbruses (skeem 2). 
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Skeem 2 Üle tööstustsooni piirarvude reostunud pinnasega ala (tähistatud punasega).
Pinnas on reostunud lenduvate orgaaniliste ühendite, naftasaaduste ja PAH-dega. Reostunud pinnasekiht lasub 0,5-4,9 m sügavusel maapinnast. Suurim paksus on 2,5 m. Tööstustsooni piirarve ületava reostunud pinnasega ala suurus on 420 m2 ja reostunud pinnase summaarne maht on 510 m3.
Põhjavesi on ABT territooriumil reostunud aromaatsete süsivesinike, 1-aluseliste fenoolide, PAHde ja naftasaadustega. Maapinnalähedane põhjavesi on reostunud samades piirides, kus ABT territooriumil levib üle elutsooni piirarvude reostunud pinnas. Reostunud põhjavesi liigub lõuna suunas, maa-ala lõunaosas algava kuivenduskraavi poole. 
Raudtee ääres paikneb kruusa-liiva ja soola mahalaadimise estakaad ning maa-ala keskel autoestakaad koos selle all paikneva töökoja/kilbiruumiga. Kõiki neid rajatisi soovib omanik säilitada.

Maa-aluste 50 m3 suuruste põlevkivi- ja naftabituumeni mahutite (pos 7 Joonis 002 lisa 1), muu maapealse kasutu hoonestuse, vanametalli, pisemate mahutite, sh 15 m3 suuruse trafoõli mahuti (pos 6 Joonis 002 lisa 1) ja maapealse 25 m3 suuruse põlevkivibituumeni mahuti (pos 8 Joonis 002 lisa 1) puhastamise, vajadusel likvideerimise või reostunud pinnase kaevetööde ajaks teisaldamise tagab omanik. Lisaks paiknevad uuritaval territooriumil kaks kasutusotstarbeta 50 m3 suurust tühja mahutit (pos.-d 3A ja 3B Joonis 005 lisa 1), kasutatav 5 m3 suurune trafoõli mahuti (pos 4 Joonis 005 lisa 1) betoonalusel ja 50 m3 suurune kasutatav põlevkiviõli mahuti (pos 5 Joonis 005 lisa 1; skeem 3). Nimetatud mahutid pole käsitletavad jääkreostusobjektidena. 
Naftasaaduste jäägid kahes mittevajalikus maapealses 1000 m3 suuruses mahutis (pos.-d 1A ja 1B Joonis 004 lisa 1) ja raudteeäärses maa-aluses vastuvõtusõlme metallmahutis (pos 2 Joonis 004 lisa 1) tuleb puhastada. Kasutusotstarbeta mahutite jääke likvideeritud pole ja neid on hinnanguliselt 8 m3.

Pinnasereostuse jõudmine maa-ala lõunaosas algava kuivenduskraavi kaudu Kooskora ojja on vähetõenäoline, kuna saasteained akumuleeruvad eelnevalt Soesaare soo alal. ABT territoorium on valveta, kuid aiaga piiratud. Reostunud pinnas ja pinnakattes leviv põhjavesi ning mahutites olevad jäägid kujutavad endast potentsiaalset ohtu keskkonnale. Põhjaveereostus on lokaalne, kuid kevadise lumesulamise ajal püsib reaalne oht ABT territooriumi reostunud põhjavee jõudmiseks põhja pool paikneva Teppo talu salvkaevu.

Teadaolevalt pole ABT-s suuri avariisid juhtunud. Reostus on ilmselt tekkinud sagedate pisemate lekete tulemusena. 
2.1.1 ABT tegevuse tehnoloogia kirjeldus

Endine Põlva Teedevalitsuse ABT rajati 1983.a. Algselt koosnes mahutipark vaid segisti juures olevast kahest 50 m3 suurusest maa-alusest metallmahutist, milles hoiti põlevkivi- ja naftabituumenit. 1989.a ehitati raudteeharu ja raudteeäärne vastuvõtusõlm. Samal aastal püstitati kaks 1000 m3 suurust maapealset metallmahutit, mida kasutati katlamajade vahelaona  masuudi ja põlevkiviõli hoiustamiseks. Nimetatud mahutiteid pole kasutatud 1998.a. alates. Maasiseseid lahtisi hoidlaid pole territooriumil olnud.

Alates 2000ndast aastast on ABT omanikuks AS Põlva Teed, mis kuulub AS-le Teede REV-2. Maaomanik on AS Põlva Teed. Tehase töö lõpetati 2005. aastal, kui Himmastes ja Abisaares käivitati uued segistid. Põlva ABT territooriumil teisi keskkonnaohtlike ainetega tegelevaid ettevõtteid tegutsenud ei ole. 

Asfaldi tootmine toimus põlevkivi- ja naftabituumenist, kohapeal põlevkivibituumenit ei valmistatud. Tooraine transporditi objektile  autotranspordiga, pumbati kahte maa-alusesse mahutisse. Põlevkiviõli on kasutatud segisti kütmiseks. Alates 2001. aastast toimus segisti soojendamine gaasil, põlevkiviõli enam ei kasutatud. Vähesel määral on paaris mahutis hoitud trafoõli.
2.1.2 Geoloogiline ja hüdrogeoloogiline iseloomustus

Maastikuliselt on tegemist Ugandi lavamaaga, millele on iseloomulik jõeorgudega liigestatud  lainjas moreentasandik. ABT asub tasasel alal, kus maapinna absoluutkõrgused on vahemikus 61-63 m. Maapind langeb kagu suunas. 
ABT 1000 m3 mahutitest 30 m kaugusel lõuna pool paikneb kuivenduskraav, mis suubub Tartu-Koidula vahelisest raudteest lõunapool paiknevale Soesaare sooalale. Lähimaks pinnaveekoguks on ABT-st 0,9 km kaugusel idas asuv Kooskora oja (kood 104930), mis voolab läbi Suursoo Saarjärve (kood 211170) ja Viira järve (kood 211160) ning suubub lõpuks Ahja jõkke (kood 104720). ABT-le lähim järv on Suursoo Saarjärve, mis asub 0,9 km kaugusel idas.

ABT pinnakate paksus on uuritud alal 3,3-5,3 m ja see koosneb täitepinnasest, mullast, mitmesuguse terasuurusega liivast, saviliivast ja liivsavist ning saviliivmoreenist. Pinnakatte all lamavad Keskdevoni Burtnieki lademe (D2br) aleuriit ja savi.

Täitepinnas levib pea kogu maa-alal ja see koosneb kruusast ja mitmesuguse terasuurusega liivast. Täitepinnase paksus on kuni 1,3 m. Paiguti esineb täiepinnases tahkestunud naftasaaduste vahekihte (puuraugud 7302, 7307, 7319 ja 732 ), mis haisevad naftasaaduste järgi (puuraugud 7304, 7310). Looduslik pinnas algab 0,1-0,4 m paksuse mullakihiga, mis tootmisala sees lamab täitepinnase all või puudub. Puuraukude asukohad on toodud Joonisel 001 lisas 1. 

Sügavamal lasuvateks pinnasteks on jääjärvelise tekkega mitmesuguse terasuurusega liivad, saviliiv ja liivsavi. Kogu kompleksi paksus on 0,8-3,3 m. Saviliiv levib laiguti kesk- ja kaguosas 0,4-1,1 m paksuse kihina, liivsavi uuritud ala kirdeosas 0,7-1,2 m paksuse kihina. Visuaalselt on liivad reostunud ja haisevad naftasaaduste ja põlevkiviõli järgi, paiguti on õliseid kihte (puurauk 7306).

Kogu maa-alal lamab jääjärveliste liivade ja savikate setete all saviliivmoreen. Moreeni pealispind lasub 1,4-3,6 m sügavusel maapinnast ja kihi paksus on 0,6-3,0 m. Puuraukudes 7306 ja 7312 on moreenikiht visuaalselt tugevalt reostunud ja õline.

Pinnakatte all lamav Keskdevoni Burtnieki lade (D2br) koosneb aleuriidist ja savist. Lademe pealispind lasub 3,2-5,3 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 56,5-57,95 m ja langeb mõnevõrra lääne suunas (Põlvas Orajõe kohal on maetud ürgorg aluspõhja kõrgus –43 m). Visuaalselt on pinnas puhas, kuid puuraukudes 7305, 7306, 7308, 7309, 7310, 7312 ja 7321 haiseb põlevkiviõli järgi.

Maapinnalähedane põhjavesi esineb saviliivmoreeni peal sademete- ja lumesulamise järgselt ajutise veena. Ajutine ülavesi esines 16.12.2005. a puurimise järgselt 1,7-2,9 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 56,3-59,7 m. Maksimaalse veetaseme juures on põhjavee liikumise suund lõuna suunas, maa-ala lõunaosas algava kuivenduskraavi poole. Veetaseme gradient lõuna suunas on 0,001. Enamlevinud pinnaste filtratsioonikoefitsiendid on toodud tabelis 1.
	Pinnas
	Filtratsiooni koefitsient, m/d

	kruus
	10

	kruusliiv
	5–8 

	peenliiv
	1–3

	tolmliiv
	0,5–1

	saviliiv
	0,05–0,1

	saviliivmoreen
	0,01–0,1

	liivsavi
	<0,001

	savi
	<0,001


Tabel 1. Enamlevinud pinnaste filtratsioonikoefitsiendid. 

Ainus lähikonnas paiknev maapinnalähedase põhjavee tarbija on Teppo talu salvkaev. Teppo talu kaev toitub valdavalt Burtnieki lademe ülemisest osast, kuid põhjavee kõrge taseme juures imbub sinna vett ka maapinnalähedasest veekihist, mistõttu esineb oht ABT territooriumi reostunud vee sattumiseks kaevu. Põhjavee tase oli kaevus 10,5 m sügavusel maapinnast (mõõdetud 16.12.2005. a), absoluutkõrgusel 52 m.
2.2 Reostusprobleemi olemus

2.2.1 Pinnasereostus
Pinnaseproove võeti 16 puuraugust (Joonis 001 lisa 1), kokku 21 proovi. Suurim proovimise sügavus oli 4,9 m (Joonis 003 lisa 1). Lisaks pinnaseproovide labori analüüsi tulemustele hinnati pinnase reostust puurimistööde ajal ka visuaalselt puursüdamike vaatlusel. Visuaalsel hinnangul on pinnas tugevalt reostunud ja haiseb naftasaaduste ja põlevkiviõli järgi valdavalt maa-ala keskosa puuraukudes, segisti ja maa-aluste bituumenihoidlate piirkonnas. 
Pinnaseproovide analüüsi tulemusena laboris leiti järgmiste ohtlike ainete sisaldus: lenduvad orgaanilised ühendid (s.h jälgedena kloororgaanilisi ühendid), naftasaadused, polütsüklilised aromaatsed süsivesinikud (PAH) ja raskmetallid. Leitud ühendid on vähemal või suuremal määral toksilised ja kantserogeensed.

Saasteainete kontsentratsioon ületab tööstustsooni piirnorme uuritud ala keskel, puuraukude 7306, 7308, 7309, 7310 ja 7312 ümbruses. Aromaatsete süsivesinike sisaldus oli puuraukude 7308 ja 7309 pinnases vastavalt 118 ja 194 mg/kg, kusjuures ksüleenide sisaldus oli 70 mg/kg. PAHde summaarne sisaldus oli puuraugu 7309 pinnases 542 mg/kg, seejuures naftaleeni sisaldus oli kuni 320 mg/kg. Sama puuraugu pinnaseproovis leiti ka kantserogeenset benso(a)antratseeni (0,11 mg/kg). Naftasaaduste sisaldus (6646 mg/kg) oli puuraugus 7309 üle 1,3 korra tööstustsooni piirarvust suurem. Bromobenseeni sisaldus (0,73 mg/kg) ületas puuraugu 7308 pinnases vastavat sihtarvu. Puuraukude asukohad on toodud Joonisel 001 lisas 1. 
Raskmetallide sisaldus oli pinnaseproovides alla vastavate sihtarvude ja lähedane looduslikele.

Lenduvate orgaaniliste ühendite, naftasaaduste ja PAH-dega reostunud pinnasekiht lasub 0,5-4,9 m sügavusel maapinnast (Joonis 003 lisa 1). Suurim paksus on puuraugus 7310 – 2,5 m. Tööstustsooni piirarve ületava reostunud pinnasega ala suurus on 420 m2 ja reostunud pinnase kogumaht on 510 m3. Ülemise reostunud pinnasekihi pealispind on 0,5-1,5 m sügavusel maapinnast (Joonis 003 lisa 1). Puhta või alla tööstustsooni piirarvude reostunud pinnase kogumaht, mis tuleb reostunud pinnaselt eemaldada on ca 1800 m3. Järgnevas tabelis 2 on toodud erineval sügavusel paiknevate reostunud pinnasekihtide pindalade ja mahtude arvutuskäik.

	Reostunud kihi max paksus m
	Reostunud ala pindala m2
	Reostunud kihi arvutuslik keskmine paksus m
	Reostunud kihi arvutuslik maht m3

	2,5
	272
	1.6
	435

	1
	150
	0.5
	75

	Kokku:
	422
	Kokku:
	510


Tabel 2 Üle tööstustsooni piirarvude reostunud pinnasemahu arvutus.
Maa-ala keskosas puuraukude 7309 ja 7310 piirkonnas levivad reostusained pinnases kahes eraldiseisvas kihis – peal- ja allpool 1,6 m paksust saviliivmoreeni (Joonis 003 lisa 1). Tabelis 2 antud reostunud pinase mahust on moreenikihi ruumala (260 m3) välja arvutatud. Puuraukude 7302, 7312, 7315, 7319 ja 7320 piirkonnas levib maapinnal või segatuna pinnase ülakihiga õhuke, enamasti kuni 10 cm paksune, tahkunud bituumenikiht.

2.2.2 Vee reostus
Põhjaveeproove võeti puuraukudest 7308, 7323 ja 7325 (Joonis 003 lisa 1) ning 12 m sügavusest Teppo talu salvkaevust. 16.12.2005. a olid põhjaveetasemed puuraukudes 7308 ja 7323 vastavalt 1,85 ja 2,45 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgustel 59,4 ja 59,5 m. Puuraugust 7323, mis puuriti Keskdevoni Burtnieki (D2br) lademe liivakivisse, võeti veeproov 18.10.2006. a ja veetase oli puuraugus samal ajal 9,1 m sügavusel maapinnast, absoluutkõrgusel 52 m. Pinnavee proov võeti 16.12.2005 ABT maa-alast lõunapool asuvast kuivenduskraavist.

Aruande 1 osas kirjeldatud ohtlike ainete hulgast leiti põhjavee proovidest lenduvaid orgaanilisi ühendeid (BTEX), naftasaadusi, 1-aluselisi fenoole, polütsüklilisi aromaatseid ühendeid ja raskmetalle ning arseeni. Leitud ühendid on erineval määral toksilised ja kantserogeensed.

Põhjavesi on ABT territooriumil reostunud aromaatsete süsivesinike, 1-aluseliste fenoolide, PAH-de ja naftasaadustega puuraugus 7308, puuraugus 7323 on vesi reostunud PAHdega. Maapinnalähedane põhjavesi on reostunud samades piirides, kus ABT alal levib üle elutsooni piirarvude reostunud pinnas.
Puuraugu 7308 põhjavesi on tugevalt reostunud, sisaldades aromaatseid ühendeid 17,5 korda üle vastava piirarvu, kusjuures benseeni üle 5 korra, tolueeni üle 6 korra ja  ksüleene üle 31 korra rohkem vastavatest piirarvudest. 1-aluselisi fenoole oli 1,8 korda rohkem, seejuures 2,3-dimetüülfenooli üle 2 korra rohkem vastavast piirarvust. PAHde summaarne sisaldus (3221 μg/l) ületas vastav piirarvu 320 korda, millest üksikkomponentidest naftaleeni oli 38 korda piirarvust rohkem. Vesi sisaldas kantserogeenseid PAH 4,2  μg/l, millest krüseeni oli 1,4  μg/l ja benso(a)püreeni 0,6  μg/l. Naftasaadusi (25,5 mg/l) oli 42 korda rohkem vastavast piirarvust.

Puuraugu 7323 vesi oli reostunud PAH-dega. Nende summaarne sisaldus ületas vastvat piirarvu 10 korda. Naftaleeni sisaldus oli 1,8 korda vastavast piirarvust suurem, kantserogeenseid PAH ei leidunud. Samuti ei olnud vees üle labori määramistäpsuse 1-aluselisi fenoole. Aromaatsetest ühenditest ksüleenide (7 μg/l) ja raskmetallidest kaadmiumi (2 μg/l) sisaldus ületas vastavaid sihtarve.

Puuraugu 6525 vesi sisaldas jälgedena vaid raskmetalle, millest nikli sisaldus oli peaaegu 2 korda suurem vastavast sihtarvust.

Teppo talu puurkaevu vesi sisaldas analüüsitud ohtlikest ainetest looduslikul tasemel vaid raskmetalle, millest tsingi sisaldus ületas minimaalselt sihtarvu (tsingi sisaldus võib olla tingitud ka veevõtu ämbrist).

Vee liikumine toimub lõuna suunas, kuid kuivenduskraavist võetud veeproov labori määramistäpsusest suuremaid ohtlike ainete sisaldusi peale mõnede raskmetallide ei näidanud (16.12.2005).

Reostunud pinnase eemaldamise järgselt reostunud alalt hakkab põhjavee reostuse tase vähenema.

2.2.3 Rajatised ja saasteainete hoidlad
Territooriumi lõunaosas on 2 maapealset 1000 m3 suurust metallmahutit (Joonis 002 lisa 1 pos.-d 1A ja 1B; foto 1 lisa 2), mis paiknevad betoonpõhja ja betoonäärtega piirde (foto 2 lisa 2) sees. Nimetatud 1000 m3 suuruse mahutite täitmissõlmes raudtee ääres on üks 25 m3 maa-alune metallist vahemahuti (pos 2 Joonis 002 lisa 1). Mahutid sisaldavad minimaalselt põlevkiviõli ja masuudi jääke, mille koguseline hinnang anti 2003. a mais tehtud ülevaatuse käigus (tabel 3). 

	Pos. nr.
	Foto nr
	Jääkaine
	Jääkreostuse kogus m3
	Mahuti suurus m3
	Märkused

	1A
	1, 2
	naftabituumen
	minimaalselt
	1000
	puhastatav

	1B
	1,2
	põlevkivibituumen
	minimaalselt
	1000
	puhastatav

	2
	7
	naftabituumeni ja põlevkiviõli segu
	8
	25
	Puhastatav. Maa-alune mahuti, mille juures seadmetes on trafoõli. Mahuti lähedal on raudteele ca 150 m2 suurusele alale maha voolanud naftasaadused.

	
	
	Kokku:
	ca 8
	
	


Tabel 3 Põlva ABT inventariseerimise andmed. Mahutite asukohad on toodud skeemil 3.
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Skeem 3 Jääkreostusena käsitletavad puhastatavad mahutid pos.-del 1A, 1B ja 2.  
Puhastusseadmeid, sademevee kogumise ja pinnasevee drenaažisüsteemi maa-alal pole. Liigniiskus ei olnud maa-alal probleemiks kuna sademeveed filtreerusid vett hästi juhtivasse pinnasesse. Maa-ala põhjavett dreenib 1000 m3 mahutite lõunaküljel algav kuivenduskraav, mis suubub lõunasse Soesaare sohu.

2.3 Soovitatav tehniline lahendus

Kuna projekti eesmärk on õlijääkide likvideerimine ja reostatud pinnasega ala remedatsioon objektil, siis on antud töös planeeritud ainult otseselt reostusohtu kujutavate ja pinnase​puhastustegevust takistavate kaevetööde piirkonnas paiknevate rajatiste likvideerimist. Metallmahutite likvideerimine, õlijääkide utiliseerimine ja muud kavandatavad lammutustööd toimuvad objekti omaniku nõusolekul. Tellija ei garanteeri elektrienergia ja veevarustuse olemasolu objektidel. Nimetatud ressursside kasutuse vajadusel tuleb saavutada kokkulepe objekti omanikuga. Ilma omaniku nõusolekuta ei ole lubatud ehitisi ega rajatisi rikkuda ega likvideerida.
2.3.1 Õlijääkide likvideerimine

ABT territooriumi mahutites paikneb erinevates mahutites ca 8  m3 õlijääke (tabel 3). Mahutid 1 A, 1B ja 2 puhastatakse. Õlijäägid kogutakse ja antakse üle vastavat ohtlike jäätmete käitluslitsentsi omavale ettevõttele. 
2.3.2 Pinnasereostuse ja rajatiste likvideerimine

Pinnasereostuse likvideerimisel tuleb arvestada, et pinnas on reostunud vähemalt 4,9 m sügavuseni maapinnast ja kahe kihina, mille maksimaalsed paksused on ülemisel  ca 2,1 m ja alumisel kihil ca 0,9 m. 
Reostunud pinnas puhastatakse ex-situ meetodil. Kaevetööde ala kujutab Joonis 002 (lisa 1). Jääkreostuse likvideerimiseks tehtavatel töödel tuleb arvestada järgnevaga: 

· Puhastatavalt alalt tuleb kõrvaldada kaevetööde ulatuses paiknevad amortiseerunud ehitised ja muud rajatised. Pinnasereostusega (kaevetööde) alal paiknevad järgmised mahutid ja rajatised: 

· maapealsed mahutid pos.-l 6;

· maa-alused mahutid pos.-l 7;
· maapealne mahuti pos 8 (kaevetööde piirkonnas).

Enne pinnasereostuse likvideerimise tööde alustamist tuleb nimetatud rajatised ja mahutid (pos-d 6, 7 ja 8 Joonis 005 lisa 1) õlijääkidest puhastada ning mahutid omaniku loal likvideerida või täiendavat reostust tekitamata teisaldada. 

Puhastatud lammutusjäägid antakse üle vastavat keskkonnaluba omavale jäätmekäitlusfirmale. Mahutite utiliseerimine toimub kooskõlas omanikuga.
· Reostunud pinnasel lasuv reostuseta või vähereostunud mineraalpinnase kiht mahus1800 m³ kaevatakse ja ladustatakse ajutiselt reservi, et kasutada tekkinud süvendite täiteks ja hiljem rekultiveerimistööks. Võimalik puhta pinnase ladestamise ala on toodud Joonisel 002 lisas 1. Lõpliku ajutise ladestusala asukoha valib puhastustöid teostav firma maaomaniku nõusolekul. 
· Kaevandatakse hinnanguliselt 510 m³ reostunud pinnast ning transporditakse lähimale sobivale kõvakattega ja nõrgvee kogumise süsteemiga varustatud ladustuspaigale õlireostuse likvideerimiseks. Perspektiivne reostunud pinnase komposteerimise plats on märgitud Joonisel 002 lisas 1. Tabelis 4 on toodud kaevetööde ligikaudsed mahud.
· Süvend täidetakse puhta mineraalpinnasega, tihendatakse vertikaalselt algsetele kõrgusmärkidele ja kaetakse kasvupinnase kihiga. Algsed teekatted tuleb taastada.

· Kaevamistööde ajal tuleb teostada veetõrjet koos väljapumbatava vee puhastamisega õlijääkidest. Puhastatud vesi juhitakse kraavi või normidele mittevastavuse korral kogutakse ja antakse üle vastavat keskkonnaluba omavale ettevõttele.
	Kujundi pindala m²
	Reostunud pinnase maht m³
	Kattekihi maht m³
	Kogu kaeviku maht m³

	422
	510
	1800
	2310


Tabel 4 Reostunud pinannase kaevetööde ligikaudsed mahud.

2.4 Tööde mahud

Käesolevas peatükis on esitatud pinnasereostuse ja reostusohtlike mahutite puhastamise mahtude koondtabelid. 

2.4.1 Pinnase puhastus 
ABT pinnesereostuse likvideerimise läbiviimiseks vajalike kaevetööde ligikaudsed mahud on esitatud tabelis 5. 
	Ala
	Kogu välja-kaevatava pinnasekihi paksus m
	Reostunud pinnasekihi keskmine paksus m
	Kujundi pindala m²
	Reostunud pinnase maht m³
	Kattekihi maht m³
	Kogu kaeviku maht m³

	1
	Kuni 4.9
	2.1
	852
	510
	1800
	2310


Tabel 5 Kaevetööde ligikaudsed mahud.

2.4.2 Õlisaaduste jääkide ja rajatiste likvideerimine 
ABT territooriumil reostusohtu kujutavate rajatiste likvideerimise ligikaudne tööde maht on esitatud tabelis 6. Reostunud pinnase väljakaevamisel on vajalik betoonrajatiste likvideerimine
	Likvideeritavad õlijäägid ja rajatised 
	Ühik
	Hulk

	Naftabituumen (mahuti pos.-l 1A)
	m3
	

	Põlevkivibituumen (mahuti pos.-l 1B)
	m3
	

	naftabituumeni ja põlevkiviõli segu
	m3
	8

	Betoonist kandepostid
	m3
	4

	Mahuti 7 betoonist alus
	m3
	9

	Elektri kaabel
	jm
	170


Tabel 6 Puhastamist vajavate õlisaaduste hinnangulised mahud.
Lisa 1 
– 
Joonis 001 Tugiplaan

Joonis 002 Pinnasereostuse likvideerimise ulatus

Joonis 003 Lõiked

Joonis 004 Õlijääkide likvideerimine

Lisa 2 
– 
Fotod

Lisa 3 
– 
Kooskõlastused 
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Foto 1 Puhastatavad 1000 m3 suurused bituumenimahutid pos.-del 1A ja 1B. Kasutatav trafoõli mahuti pos.-l 4 (Joonis 005 lisa 1).
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Foto 2 Mahutite (pos.-d 1A ja 1B) alusvann. 
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Foto 3 Tühjad mahutid positsioonidel 3A ja 3B (Joonis 005 lisa 1).
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Foto 4 Mahutid 3A ja 3B, vanaraud ja põlevkiviõli mahuti pos.-l 5. Reostunud pinnasega alal paiknevad väiksemad mahutid (pos 6) ja nende juures maa-all paiknevad kaks bituumenimahutit pos.-l 7 (Joonis 005 lisa 1). 
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Foto 5 Pinnasereostusega alal paiknevad mahutid positsioonil 6. Esiplaanil trafoõli mahuti. 
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Foto 6 Mahutid positsioonidel 5, 6 ja 7 (Joonis 005 lisa 1). 
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Foto 7 Puhastatava 25 m3 suuruse maa-aluse naftabituumeni ja põlevkiviõli mahuti asukoht. 
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Foto 8 Endise Põlva ABT territoorium.
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� Remediation of past pollution from ex-military bases and industrial zones. Feasibility Study, Site Specific Report, Põlva Asphalt Concrete Plant. SWECO International AB, 2006
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