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EDELARAUDTEE TARTU JA TALLINN-VAIKESE DEPOODE
REOSTUSE LOKALISEERIMISE JA LIKVIDEERIMISE ESIALGNE

KAVA
SISUKORD
TARTU DEPOO lk. 2-11
TALLINN-VAIKESE DEPOO k. 12-22
SISSEJUHATUS

Kiesoleva t60 eesmargiks oli esialgse lilevaate saamine dlireostusest Edelaraudtee Tartu ja
Tallinn-Viikese depoodes ning edasiste uuringute ja meetmete kava koostamine.

T66 programm oli jargmine.
1. Olemasoleva materjali koondamine, looduslike tingimuste selgitamine.

Esmalt koondas Edelaraudtees olevad andmed Edelaraudtee to6taja Krista Aun
vastavalt AS Mavese poolt koostatud ankeedile (neid materjale siinkohal ei
dubleerita).

Depoode geoloogilise ja hiidrogeoloogilise ehituse méiiratlemiseks vaadati 14bi
geoloogilise kaardistamise 1:50000 materjalid ja Ehitusgeoloogia Fondi antud
piirkonda késitlevad materjalid.

2. Reostuse iseloomu ja ulatuse hindamine.

Depoode iilevaatus kohapeal ja vestlused depoode to5tajatega.

Olemasoleva materjali analiiiis.

Vaadati iile depoode territoorium ja eriti vedelkiitusemajandusega seotud maalad.
Tallinn-Véikese depoos toimus llevaatus koos Leo Kaltmanniga .. Tartu depoos
koos Urmas Sikuga. Vestlustes depoo todtajatega piiiiti selgitada Olilekete
tdendolist mahtu. '

3. Olukorra eksperthinnang (reostuse ohtlikus praegu ja tulevikus).

Eelkogutud materjali alusel hinnatakse reostuse tdendone ulatus ja ohtlikkus
lahtudes eelk&ige mdjust pohjaveele.

4. Esmaste ja pikaajaliste meetmete kava reostuse lokaliseerimiseks ja/vdi likvi-
deerimiseks.

Antakse eksperthinnang senistele meetmetele reostuse piiramisel ja edasise
tegutsemiskava yariandid.

5. Reostuse likvideerimise projekti ja finantseerimistaotluste koostamise paremaks
pohjendamiseks vajalike tdiendavate uurimistéode kava.

Kuna andmed reostuse ulatuse kohta Tallinn-Viikese depoos puuduvad ja Tartu
depoos on peliskaudsed esitatakse tdiendavate uurimistdode variandid mdlemale
depoole.

Jargnevalt kisitletakse mdlemat depood eraldi vastavalt eeltoodud programmile.

Reservatsioon. Kéesolev materjal on koostatud ilma detailsete viliuuringuteta, tuginedes analoogilistel
aladel tehtud uurimistele ja arhiivimaterjalidele ning objektide tlevaatustele. SeetSttu ei vastuta AS
MAVES toodud hinnangute tipsuse eest ja neid tuleb késitleda orienteeruva materjalina.

MAVES




1 TARTU DEPOO
1.1 Looduslikud tingimused
Edelaraudtee Tartu depoo paikneb Tartu linnas tasasel alal absoluutkdrgusel 62-63 meetrit.

Tartu kohta on olemas geoloogiline kaart mdddus 1:50000, samuti on koostatud Tartu
pdhjaveevarude uuring 1988 aastal. Nende materjalide alusel jaib Tartu depoo mattunud Raadi-
Maarjamdisa vagumuse alale. Uldgeoloogilistel (1:50000 geoloogilise kaardistamise) andmetel
on aluspdhja stigavus 10-50 maapinnast (vaata joonis 1).

Pinnakate koosneb tditepinnasest, saviliivimoreenist ja jadjdelistest litvadest. Pinnakatte all
avanevad arukiila lademe liivakivid (veelade), lirgoru pdhjas aga narva lademe aleuroliidid ja
savid (veepide).

Tartu depoos on RAS REI poolt 1995 aastal tehtud ehitusgeoloogilised ja kogeoloogilised
uurimised. Nende uurimiste alusel moodustab loodusliku kaitsekihi depoo alal ca 3 meetn
paksune saviliivmoreeni kiht, mis paikneb maapinna ldheduses. Paiguti (naiteks mahutite
maaalal) on aga saviliivmoreen praktiliselt vilja kaevatud. Andmed siigavamate suhteliselt
vettpidavate vahekihtide kohta enne 20 meetri siigavusel paiknevat pdhjavett kruusades

puuduvad (kuigi nende esinemine pole vilistatud).

Moreenikihi (moreenis) peal esineb pinnasevesi (iilavesi). Pinnasevee tase on 0-2 meetri
sigavusel maapinnast. Pinnasevesi toitub sademetest, teda dreenivad olemasolev osaliselt téotav
sadevee kanalisatsioon ja mahutite keldrite kuivendamine pumpadega. Sadeveed suunatakse
pérast puhastamist §list linna kanalisatsiooni. Sademerikkal perioodil on veetase maapinnal.
kuival perioodil vdib pinnasevesi paiguti ka puududa.

Urgoru kruusades levib pdhjavesi rohkem kui 20 meetri siigavusel maapinnast. Seda velt
kasutatakse Tartu linna veevarustuses. Peamine Meltsiveski veehaare paikneb Ulikooli staadionil
teisel pool Emajoge. Tartu depoole kdige lshemal on Emajde suunas jaav Toomeoru veehaare.
kus t6otab iiks puurauk (toodanguga kuni 900 m*/66p). Veehaare on ca 700 m kaugusel
raudteejaamast. PGhjavee tase paikneb siin absoluutkdrgusel 35-37 meetrit.

Urgorus leviv pShjavesi on reostuse eest ndrgalt kaitstud ja selle reostamist tuleb igati valtida.

Liivakivides leviv pShjavesi voplab kdrvalolevatelt aladelt {irgorgu - seeparast pole selle veekihi
vee reostamine depoo poolt tdendone.-

1.2 Reostuse iseloomustus Edelaraudtee andmetel ja iilevaatuse alusel

Depoo territooriumil on reostuskolleteks vedelkiitusehoidlad ja pumbajaam, kiitusekanalid.
tankimisala, tehnohoolde punkt ja raudteel seisvad &li jooksvad diiselvedurid.

Kaik ndukogudeaegsed rajatised on amortiseerunud ja keskkonnakaitse nduetele mittevastavad.
Olireostust voib jdlgida kogu depoo territooriumil. Mahutite keldrites on dlisegune vest. Seisvate
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vedurite alla kujunevad 6lilombid. Kuni viimase ajani (aasta tagasi) kasutati sooja ja auru
saamiseks vanu vedurikatlaid, mille kiituseks oli masuut ja pdlevkividli. Diiselvedurite tarbeks
kasutatakse diiselkiitet ja diiseldli, samuti mitmesuguseid méirdeaineid.

Orienteeruvad reostuse mahud:

Lekked voisid olla 5-10 tonni aastas varasematel aastatel. Viimastel aastatel on lekked
tdendoliselt alla 2 tonni aastas.

Raske on hinnata kui siigavale on reostus joudnud. Reostuse leviku pShimdtteline skeem on
toodud joonisel 1 eespool. Depoo all olevas tirgorus lasuvate liivade-kruusade totaalset
reostamist takistab suhteliselt vettpidav saviliivmoreeni kiht. Olemasoleva informatsiooni pdhjal
voib hinnata, et enamus maapinnale valgunud 6list lendub ja mineraliseerub kohapeal ning jouab
sadevee kanalisatsiooni kaudu Slipuhastisse. Samuti pumbatakse Slipuhastisse mahutiparkide
keldritesse kogunev dline vesi.

Milline kogus dlidest on jdudnud iirgoru liivadesse ja pohjaveeni on raske otsustada.

Optimistliku hinnangu alusel vaba 6li 14bi moreenihi joudnud ei ole. Selleks peab tdielikult
rikkumata moreenikiht esinema kogu depoo alal. Sel juhul peaks depoo alal olema ka
aastaringselt pinnasevesi, mille peale vaba 8li jagks pidama.

Pessimistliku hinnangu alusel on moreenikiht paiguti rikutud v&i puudub iildse, mistdttu vaba
ali (dlisegune vesi) vBib periooditi voolata iirgoru liivadesse. Selleks, et vaba 6li jduaks pdhjavee
pinnani peab teda olema suhteliselt lithikese aja (kuivaperioodi mdne kuu jooksul) olema
padsenud moreenikihist allapoole mitukiimmend tonni. Viiksemad dlikogused jadvad liivakihti
kinni ja hakkavad siin lagunema.

Toendoliselt vaba oli kihti depoo all 20 meetri stigavusel siiski ei ole, kiill aga v1b péhjaves:
olla reostunud lahustunud naftaproduktidega, mis liiguvad koos pGhjaveega Toomeocru
veehaarde suunas. '

Teada on, et Toomeoru veehaardesse mérgatavaid 6li koguseid jdudnud ei ole. See tdhendab, et
sadu tonne vaba &li pole pdhjavee pinnani jéudnud.

Reostuse levikut on piititud hinnata REI 1995 aasta uurimistdos. Selle alusel on pinnas depoo
piirkonnas suhteliselt puhas., Naftaproduktide sisaldus on médratud kaalumeetodil, mille
kasutatavus pinnase naftaproduktide sisalduse maidramiseks on kaheldav. T66s toodud
analiiliside alusel on pinnas sellise piirkonna kohta ebareaalselt puhas. Ilmselt annab meetod
kiimneid kordi vihendatud tulemusi? Samas viitis t66 autor ka hiljutises telefonivestluses, et
moreeni alune liiv oli visuaalselt puhas ja ei haisenud. See tdhendab, et vaadeldud neljas punktis
suuri koguseid naftaprodukte moreenialustesse liivadesse joudnud ei ole. Kust on pdirit
informatsioon, et pinnas on reostunud 7 meetri stigavuselt on ebaselge - ilmselt on millegipdrast
reostuse stigavus samastatud uurimissiigavusega. Esitatud REI aruande alusel on pinnas kaigis
analiiisides naftaproduktide sisalduse jérgi puhas - iiletades ainult 3 analiiiisis 2 korda tiiesti
puhta pinnase sihtarvu. REI aruande alusel formaalselt mingeid pinnase puhastamise meetmeid
rakendada ei tule!? ' :

I
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Ulevaatuse alusel vdib pindmiselt tugevalt reostatud ala suuruseks hinnata ca 1 ha suuruse
maaala depoo, tankimisala, mahutiparkide ja nendevahelise raudtee alal (vaata joonis 2). Jimeda
hinnangu alusel on siin viga tugevalt (iile 5000 mg/kg naftaprodukte pinnases) reostunud 0,5 -
2,5 m paksune pinnasekiht - keskmiselt ca 1,5 m. Seega oleks viga tugevalt reostunud pinnase
maht depoo keskosas ca 15000 m’. Ulejaznud depoo alal v3ib viga tugevalt reostunud pinnast
olla veel ca 5000m>. Intensiivse reostuse maht vdiks seega olla ca 20000 m > Reostuse ulatumine
4 meetrist siigavamale praegu kinnitust leidnud ei ole. Reostunud pinnast (iile 500 mg/kg) vdib
olla mitu korda rohkem.

1.3 Reostuse ohtlikkus

Peamine oht on Toomeoru veehaarde reostamine. See on reaalselt voimalik kui rikutakse
moreenikiht sedavord, et vaba 3li ja dlisegune vesi padseb suures koguses moreenialusesse
litvakihti. Ohtu suurendab depoo pinnases olev pdlevkividli, mis sisaldab mitmeid ohtlikke
aineid (PAH’id, fenoolid) - millised rikuvad pdhjavee juba viikese sisalduse korral.

Situatsiooni ohtlikkust on vihendanud pdlevkividli kasutamise l6petamine.

Moreenikihi rikkumine on voimalik mitmesuguste ehituste kdigus. Kuigi néiteks uus mahutipark
vdib iseenesest olla ohutu, vdib vana reostus jouda stigavale selle rajatise killustiku vo1 kruusaga
tdidetud siivendi kauda. Projektis on ndutud kiill reostatud pinnase eraldamist ja asendamist
puhtaga, kuid oluline on ka, et kaevisest ei kujundataks 6lijadkide vertikaaldrenaazi. Seepérast
tuleb siivend tagasi tdita kihiti vettpidava vdi vdhemalt suhteliselt vettpidava materjaliga.

Viéga musta stsenaariumi kohaselt voib seega jarelemdétlematu uue mahutipargi ehitus pohjavee
olukorda piirkonnas jarsult halvendada.

Urgoru vett kasutatakse Toomeoru puurkaevust. Tapsemaid madranguid naftaproduktide osas
siit teada ei ole. Samas pole teada ka intensiivset reostust naftaproduktidega - siis oleks
pdhjaveekihi ekspluatasioon 1dpetatud. Kuni depoo kiitusemajandus pole korras ja intensiivne
jadkreostus kdrvaltatud pole vilistatud, et (ihel pdeval ndutakse Edelaraudteelt vilja Toomeoru
veehaarde asendusmaksumust.

Ohtlikud on eelkdige vees lahustuvad toksilised komponendid, mille jdudmise tdenzosust
veehaardesse on raske hinnata. Siiski peaks nad liikumise aja jooksul (orienteeruvalt 2 aastat)
suures osas lagunema. ’

Ebaselge on kui palju 6lisid jouab linna kanalisatsiooni. Ulevaatuse ajal oli linna suunduva
kanalisatsiooni kontrollkaevus vesi ilma &likihita (ndrgalt jdlgitava dlikilega). Samas on selge.
et vees lahustuvad polevkiviéli paritoluga fenoolid satuvad mingis koguses linna kanalisatsiooni.

Depoo saab vee linna veevdrgust, omal kaeve ei ole.

Piirnevate alade kruntide pinnase reostamine on vadhetdenine.
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1.4 Senised meetmed reostuse piiramisel ja kavandatavad abindud

Reostuse piiramisel on méérav lireostuse Idpetamine. Selleks on olulise sammuna tehtud vana
aurukatlamaja (vedurikatelde) kasutamise I5petamine. Planeeritud on  masuudihoidla

likvideerimine.

See vihendab oluliselt nii pinnavee reostamist kanalisatsiooni mineva vee néol ja pShjavee
reostamist ohtlike ainetega (mis parinevad p6levkividlist).

Kitusemajanduse renoveerimine vastavalt projektile vdhendab tunduvalt kiituselekkeid ja
pohjavee reostamise ohtu. Sealjuures tuleb siilitada suhteliselt vettpidav savilitvmoreeni kiht.

Olilekete vihendamine diiselveduritest on plaanis amortiseerunud vedurite asendamise ja
diiselrongide osalise asendamisega diiselbussidega.

Jargmise meetmena oleks oluline reostunud sadevee siisteemne kogumine, mis on vajalik veel
mitmeid aastaid ka p#rast uute lekete 16ppemist. Selleks on vajalik sadeveekanalisatsiooni
renoveerimine. Koos sadeveedrenaazi rajamisega peaks kaaluma ka reostunud pinnasevee
kogumist pinnasest.

Eeltoodud meetmed aitavad vahendada lahustunud naftaproduktide infiltreerumist pShjaveekihti.

Kui jddvad kiiku 6li jooksvad vedurid (sealhulgas kiilalisvedurid) tuleb kaaluda lekete kogumise
parandamist vedurite seisukohtadest ja spetsiaalsete kanalite (kogumisvannidega) seisukohtade
valjaehitamist.

Olilekkeid saab osaliselt koristada nagu seninigi - regulaarse pindmise koristamisena liiva voi
mingi muu sobiliku absorbenti abil (meie info alusel kiillalt kallid ja osadel puuduseks lenduvus)
- kuid see pole lahendus pikemaks ajaks.

1.5 Soovitatav tegevuskava ja uurimistéode vajadus ning kavad

Peaeesmirk on reostuse leviku vihendamine tirgorgu. Selleks tuleb viia miiniumini lekked ja
reostunud vesi koguda 8lipuhastisse ja suunata parast puhastamist kanalisatsiooni.

Eesmirgid ja nende elluviimise jédrjekord voiks keskkonnakaitse osas olla jargmine:

- saada iilevaade depoo territooriumilt kogutava reostunud sadevee ja separeeritava dli

kogusest, samuti kogutud reostunud pinnase mahust;
- praegu kiill sadevett kogutakse ja puhastatakse, kuid mahtudest puudub
ulevaade. Tarvilik oleks elementaarsegi arvestuse sisseviimine puhastatud vec
mahu ja kogutud 6li osas. Samuti kogutud reostunud pinnase osas. See
véimaldab ka edaspidi tegelikku olukorda paremini hinnata ja meetmeid
planeerida.

- renoveeritakse kiitusemajandus vastavalt projektile, misjarel uusi lekkeid mahuti-

parkidest ja kiitusetorustikest enam pole;
- hadavajalik on tagada jarelevalve, et kaevistes taastatakse savilitvmoreeni kihi
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stigavamaid pinnasekihte kaitsvad omadused. Otstarbekas on kdigi mahutite
eemaldamine pinnasest koos umbrilseva vdga reostunud pinnasega. NB!
Projektdokumentatsioonis pole kbiki mahuteid kdsitletud. Nditeks puudub viide
68 m3 teljedli vertikaalsele maaalusele mahutile. mahutipargi likvideerimisel
tuleb likvideerida kdik mahutid vastavalt Tartu depoo informatsioonis
Edelaraudteele esitatud nimekirjale. Monikord kasutatav praktika mahutite
kohapeal pinnase tditmisega pole otstarbekas ei keskkonna-kaitse seisukohall
maa hilisema kasutamise piirangute (6ttu. Labimotlemist vajab hiidraulikadli
mahutipargi likvideerimise voimalikkus Iahidulevikus. mis on projektis ette
ndhtud ja keskkonnakaitse seisukohalt vajalik, kuid likvideccrimise teostalavuses
olemasoleva projekti raames kahtleb Tartu juhtkond.

- vedurid enam el tilgu, tilkuvad paigutakse kindlatesse kogumistarvikutega seisu-

kohtadesse;

- kui vedurid jadvad pikalt tilkuma ja neid ei ole véimulik panna seisma
“olikogumisvannidele ", tuleb seisukohtadesse vilju ehitada sadeveedrenaaz, mis
viib oli ja dliseguse vee dlipuhastile.

- pinnasest kogunev reostunud vesi kogutakse siistemaatilise drenaaziga 0lipiiiidjasse;
- vajalik on olemasoleva sadevee kanalisatsiooni ja olmekanalisatsiooni seisundi
hindamine (kaardistamine?) voi sellest loobumine taielikult uue projektee-
rimisega. Uue sadevee kanalisatsiooni rajamisel vaib kaaluda ka reostunud
pinnasesse drenaazi rajamist reostunud vee kogumiseks. Selleks on vaja teada
milline on pinnase reostuse tegelik iseloom.

- jark jargult asendadatakse véga reostunud pinnas.

- vajalik on vaga reostunud pinnase mahu ligikaudnegi madramine. Praegu on
ebaselge, kas reostub piirneb suures osas ainult taitepinnasega. on tunginud ka
savilitvmoreeni voi juba ka selle alusesse liiva. Pole selge kas lisaks
mahutiparkidele ja kiitusetorustikele on oluline ka raudtecdel veduritest tekkiv
pindmine reostus. On véimalik, et see on jdanud valdavalt pindmisse 0,5
meetrisse kihti.

- seejdrel kaalutakse pinnase (ja pinnasevee ulatuslikumat puhastamist niiteks pinnase

ventileerimise abil)

- ulatuslikuma pinnasereostuse puhastamise otstarbekust on véimalik hinnata
alles siis kui eelmised punktid on tdidetud Selliste t6ode maksumus on mitu
miljonit krooni ning seda pole mingit métet teha enne kui taienday reostus on
valistatud.

Pdhjavee puhastamise vajadus/pole praegu selge, See on antud tingimustes véga kallis, kuna
pdhjavee peegel on siigaval. Vajalik oleks esmalt mitmete 40 meetri siigavuste puurkaevude
puurimine drgoru liiva.

Osa praktilisi uuringuid tuleb teha koos mahutiparkide ja kiitusetorustike ehitustéodega -
operatiivselt selgitada, millised pinnase mahud on soovitatav vilja kaevata ja asendada.
Samaaegselt oleks vdimalik ka osaliselt ehituskaeviseid kasutades teha pinnase uuringud. Seega
on ettepanek Tartus tdiendavad pinnase uuringud ajastada mahutiparkide kaevetdodega ja nende
toode jarelvalvega.

Taiendavate pinnaseuuringute programm: ;
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- pinnase reostuse visuaalne mairamine kaevistest ja puuraukudest kogenud
eksperdi poolt; "

- pinnaseproovide votmine vedurite seisualadelt, et selgitada kui siigavale on reostus

joudnud - 3 punkti, tdendone uurimissiigavus kuni 3 meetrit;

- pinnaseproovide vétmine mahutiparkide (ja tankla) alalt, et selgitada kui siigavale on

reostus siin jdudnud - 2 punkti, uurimissiigavus kuni 10 meetrit;

- pinnaseproovide v&tmine ehituskaevikutest;

- kokku kuni 10 pinnaseproovi, millest méératakse naftaproduktide sisaldus. Sealhulgas

mairatakse 3-5 proovist toksiliste ainete (PAH, fenoolid sisaldus);

- aruande koostamine.
- orienteeruv eelarve (44000 EEK) on jargnevalt lisatud. Toodud toomahi
véimaldab madrata reostuse iseloomu jaligikaudse ulatuse. Eclarve on koostatud
minimaalse uurimistoode mahu jaoks. Sellisel kujul ei saa esitada mingi
suurejoonelisema programmi raames.

Olemasoleva drenaazi uuringute programm ja lahteiilesande koostamine:
- drenaazi iilevaatus Tallinn-Véikese ja Tartu depoos ja ettepanekute koostamine
drenaazi renoveerimisprojekti koostamiseks.
- orienteeruv eelarve on lisatud (14000 EEK, sealhulgas Tartu depoo 7500
FEK).

Mitmesugustest fondidest vdiks taotleda raha pikemaajalisele kompleksprogrammile, kus niidata
Edelaraudtee osalusena installatsioonide renoveerimist6dd, abiprogrammidest aga taotleda
puhastustédde uuringute ja teostamise osalist finantseerimist (nditeks pinnase ja pohjavec
reostuse uuringuteks, sadevee ja pinnasevee drenaazi uuringuteks, projekteerimiseks ja
renoveerimiseks, 6li puhastusseadme tdiendamiseks, pinnase puhastamiseks).

Urgoru pdhjavee uurimise otstarbekus tipsustub Tartu linna planeeringu kiigus tehtava

veevarustuse kava pdhjal - kas Toomeoru veehaare j44b linnale oluliseks veevotukohaks ka
edaspidi voi mitte. '
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TARTU
TOODE MAKSUMUSE EELARVE

Jrk. HIND |MAKSUMU
nr TOO KIRJELDUS UHIK KOGUS krooni krooni
1 {Firma t66paevi (8 tundi, Uks inimene) paev 15 1065 15975
2 {Valitasu ja komandeering Eesti piires paev 6 80 480
3|Valiskomandeeringu pdevaraha péev 0 500 0
4 {Hotellikulud 66 0 100 0
5| Sidekulud vélismaale, piletid
TELLITAVAD TOOD
6| Transport puurmasinad 1 km 400 6 2400
6.1| Transport vaikeauto 1 km 400 4 1600
6.2 [Puurmasin kuu 1 2000 2000
6.3 | Proovivituseadmete kasutusrent paev 1 400 400
6.4 |[Mbotetddd objektil péev 1 200 200
6.5 | Eriprogrammide kasutamine paev 0 300 0
Tehniliste vahendite ja transpordi kasutamine kokkd 6600  krooni
7 | Elektri kasutus (0,7 EEK/kWh) 1 kWh 0 0.7 0
7.1 Elektriliini montaaz summa 0 21000 0
7.2 |Kraana kasutamine paev 0 1700 0
7.3 | Traktori kasutamine péev 0 500 0
Materjalid kokku 0  krooni
8| Gaaskromatograafia proov 10 1228 12283
8.1|Fenoolid kuu 0 526 0
8.2 |Uldkeemia tund 0 1332 0
8.3 |Raskemetallid summa 0 206 0
8.4|Se remont 0 200 0
8.5|Bakterioloogiline analliis remont 0 47 0
8.6i- kuu 0 800 0
8.7]- protsent 0.0 0 0
Laboratoorsed t66d kokku 12283  krooni
9| Tellitavad eksperdid péev 0 8000 0
10| Tellitavad paljundus, foto ja kéitet66d arve 0
11| Juhtimis- ja organiseerimiskulud protsent 10 18883 1888
KULUD KOKKU 37226
KAIBEMAKS % 18 37226 6701
KOIK KOKKU 43927
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Raudtee kanalisatsiooniuuring
TOODE MAKSUMUSE ELARVE

361 Transport puurmasinad 1km 0 6 0]

— Transport vaikeauto 1km 500 4 2000

g ": Puurtehnika kasutusrent paev 0 2000] 0

» ‘ Proovivotuseadmete kasutusrent paev 0 400 0

- | 164 madtetond objektil paev 0 200 0

’5| Eriprogrammide kasutamine péev 0 300 0
7% Tenhniliste vahendite ja transpordi kasutar 2000 krooni

— |G- m 0 35 0

- m 0 0 0

24 - _ m 70 0 0

_ 31 - kg 0 0 0
Materjalid kokku 0  krooni

81 Proovi eeltdstius proov 0 25 0

] Firma toopaevi (8 tundi, Uks inimene) proov 0 50 0

24 Plastsus+konsistents proov 0 255 0

B8 Liiva I5imis proov 0 250 0

- 3‘{,’§ Kompressiooniteim proov 0 800 0

$ea751 Tasapinnaline nihe proov 0 120 0

g" Teimide andmete vormistamine proov 0] 50 0

, - 0 0 0
E Laboratoorsed t66d kokku 0 krooni

EEY Teliitavad puuntssd péev 0 8000 0

_ E Tellitavad paljundus, foto ja koitetédd arve 0

T Juhtimis- ja organiseerimiskulud| protsent 10 2000 200

e KULUD KOKKU 11650

B KAIBEMAKS % 18 11650 2097

| KOIK KOKKU 13747

NB! Kalkulatsioon on |6plik ja sisaldab ka aruande koostamist.
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2 TALLINN-VAIKE DEPOO

2.1 Looduslikud tingimused

Uldgeoloogilistel andmetel paikneb lubjakivi platool. Depoo ala piirneb pdhjast iirgoruga.
Urgorg avab Tallinna peamise joogiveeallika - Cm-V veekihi (80 siigavusel maapinnast) 3 km
loode suunas Pelgulinnas. Urgoru nélval Tallinn - Viikese depoost pdhja pool avanevad 20-30
m siigavusel maapinnast O-Cm veekompleksi kivimid. Urgorg on tdidetud ebaiihtlaste setetega
(liv. saviliiv, moreen) ja siitkaudu on vdimalik reostuse jdudmine siigavatesse veekihtidesse.
0O-Cm veekihi reostumine iirgoru kaudu on siiski vdhetdendone. sest lildgeoloogiliste] andmetel
toimub siit selle veekihi pdhjavee viljavool (joonis 3).

Pinnakatte paksus on 3-10 meetrit, kohati vdib olla ka 15 meetrit. Pinnakatte moodustavad
peamiselt turvas ja liiv. Depoo ja kiitsehoidla timbruses olevais kaevandeis avaneb liiv, millesse
imbub ka mahavalgunud kiitus ja reostunud vesi (iilevaatus 08.04.1998).

Piirkonna veevarustus on rajatud tsentraalsele veevarustusele sinisavi alusest Cm-V
veekompleksist. Siit saab vett ka Tallinn-Viikese jaam. Veeluba on vdetud 40 000 tuh. m’/a
peale ehk 111 m’/d. Kaev paikneb Tallinn-Viikese jaama juures asuva veetorni kdrval.
Pumbajaam on puhas ja korras, kuigi just eelneval pdeval varaste poolt riitistatud.

Kaev paianeb dnneks suurematest reostuskolletest korgemal.

Uue remondihalli jaoks on tehtud ehitusgeoloogilised uurimised 1985 aastal. Selle materjali
alusel lasub lubjakivi kiitusehoidla piirkonnas absoluutkdrgusel 18 meetrit. See ei pruugi ilmselt
ka absoluutne tdde olla, sest kivimit ennast labitud ei ole. Viljavote uuringutest on lisatud (vaata

joonis 4 ja 5).

2.2 Reostuse iseloomustus Edelaraudtee andmetel ja iilevaatuse alusel

Depoo kiitusemajandi plaan puudub. Mahutipargid on olnud kogu aeg samas kohas kus praegugi.
Mahutipargis hoitakse diiselkiitet, diiseldli ja masuuti (kulub 500 tonni aastas). Mahutiteks on
maa sisse paigaldatud raudteetsisternid, mis olevat enne paigaldamist kaetud pigiga. Mahutid
on paigaldatud 1957 aastal.

P&levkividli hoidmist mahutites teada ei ole. Viidetavalt polegi vanu auruveduri katlaid
vdimalik praegusel kujul pSlevkividliga kiitta.

K41k mahutid on maa-alused, paigaldatud tile 30 aasta tagasi. Paigaldati maa sisse tGrvatud raud-
teetsisternid. Ahjukiitte mahuti on maapealsed ja paigaldatud 5 aastat tagasi. Suuremaid avariilisi
lekkeid teada et ole.

Erinevatel andmetel pole mahuteid puhastatud ja on regulaarselt puhastatud!? Tehnilise passe
mahutitel ei ole, kontrolli vdimalus ainult kiituse niivoo md6tmise kaudu, mida ka regulaarselt
tehakse.

Mahutite tankimine toimub autotranspordist ja raudteevagunitest (pole kasutatud viimase 1,5-2
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aasta jooksul). Vedurite tankimine 14bi 4 piistaku. Mahutid ja tankimisalad kdvakattega kaetud
el ole - maha sattunud kiitus valgub pinnasele, kust ta osaliselt liiva vdi saepuruga piititakse
koguda.

Lisaks on veel médrdedlide ladustamine vaatides ja tsistern 15 tonni (7).

Sadevee kogumist ei ole, see imbub pinnasesse. Mdned aastad tagasi alustatati sadevee drenaazi
ehitust. kuid see on jdidnud pooleli. Olemasolevad 16plikult valmisehitamata sadevee
kanalisatsioonikaevud on ndukogudeaegse kvaliteediga (raudbetoonrdngastest, mitte
veetihedad). Olipiiiidjat hakati ehitama koos sadevee kanalisatsiooniga aga ei 16petatud - sellest
ehitusest véirtuslikum osa plastist Slipiiiinis.

Reovee kanalisatsiooni seisundi kohta andmed puuduvad, ilmselt see pole péris veetihe (niivérd
Kuivord kolmateerunud). Olisisaldus kanalisatsiooni juhitavas vees on juhuanaltiiside andmetel

1.6..15.8 mg/l.

Omaniku arvates suur pinnase reostus laadimisaladel ja nende iimbruses, maha jooksnud kiitus
ja lekkivad vedurid:

- mahutiparkide territooriumil

- tehnohoolde punkti territooriumil

- kuittekanalite all ja kanalitega piirneval territooriumil

- pumbajaama {imbruses

- depoosse sisse- ja viljasdidutee maa-alal (700 m) - siin on reostus siiski loodetavalt

peamiselt pindmine.
Reostuse peamine levikuala ongi eelnimetatud aladel. Orienteeruv viga tugevalt reostunud ala
on piiritletud joonisel 6.

Oli kogumiseks kasutatakse liiva ja saepuru, kogumisvanne ja d&mbreid - kuhu kogutud materjal
pannakse - viiakse 0list vett vastuvdtvatesse firmadesse, jadkalid pdletatakse koos masuudiga,
bliga reostunud saepuru ja liiv pdletatakse territooriumil olevas ahjus.

Seadmed ja torustikud on ehitatud 60- ndatel aastatel, seega tdielikult amortiseerunud.

Masuudil to6tav aurukatlamaja on kavas asendada konteinerkatlamajaga.

Territooriumil on piirkonniti jélgitavad kiituse mahajooksujéljed ja lilombid. Tugevalt reostatud
pinnast (iile 5000 mg/kg naftaprodukte) on minu hinnangul ca 40000 m’, ning viiga tugev reostus
on joudnud kuni 3 m stigavusele. Reostunud pinnast (iile 500 mg/kg naftaprodukte) on depoo
territooriumil kuni 2 korda enam. Vaba 6li on pinnases ilmselt tunginud laiguti kuni pinasevee
tasemeni. PGhjavesi on depoo territooriumil reostunud kuni veepidemeni¥ 7-10 meetri siigavusel
(vaata pohimotteline skeem). Viljaspoole depoo territooriumi voib reostus olla liivades levinud
kuni paarisaja meetri kaugusele, toksilised Ghendid viikeses kontsentratsioonis lahustununa
pdhjavees ka kaugemale.

(8]
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2.3 Reostuse ohtlikkus

Riski suurendab see, et reoained vGivad depoo alalt tungida piirnevasse lirgorgu (vaata joonis
3). Reostunud veega pdhjaveekihist ldheduses tsentraalset veevottu teada ei ole.

Ebameeldiv on see, et dlisegune vesi jouab kanalisatsiooni nii ettevdtte territooriumil kui ka
Umbritsevatel aladel. See koormab tdiendavalt Tallinna puhastusseadmeid. vélistatud pole ka
pohjavee reostumine kaugemal lekkiva kanalisatsiooni kaudu.

Vilistatud pole naaberkruntide pinnase reostamine dliproduktidega, millega vdivad kaasneda
kahjutasude ja kompensatsioonide nduded.

2.4 Senised meetmed reostuse piiramisel ja kavandatavad abindoud

Reostuse piiramisel on méirav dlireostuse 1petamine. Selleks on olulise sammuna kavandatud
vana aurukatlamaja (vedurikatelde) kasutamise 16petamine.

See vahendab oluliselt nii pinnavee reostamist kanalisatsiooni mineva dlise vee néol ja pShjavee
reostamist ohtlike ainetega.

Jargmisena on vajalik kiitusemajanduse renoveerimine sarnaselt Tartu depoole, mis vihendaks
tunduvalt kiituselekkeid ja pShjavee reostamise ohtu.

Olilekete vihendamine diiselveduritest on plaanis amortiseerunud vedurite asendamisel ja
diiselrongide asendamisel diiselbussidega.

Jargmise meetmena oleks oluline reostunud sadevee kanalisatsiooni ja Slipiiiidja valjaehitamine.
Tuleb selgitada, kuivdrd on voimalik varem rajatud poolikuid siisteeme kasutada. Koos
sadeveedrenaazi rajamisega peaks kaaluma ka reostunud pinnasevee kogumist pinnasest.

Eeltoodud meetmed aitavad vihendada lahustunud naftaproduktide infiltreerumist pdhjaveekihti.

Kui jadvad kaiku dli jooksvad vedurid tuleb kaaluda lekete kogumise parandamist vedurite
seisukohtadest ja spetsiaalsete kanalite (kogumisvannidega) seisukohtade viljaehitamist.
Olilekkeid saabosaliselt koristada nagu seninigi - regulaarse pindmise koristamisena liiva vi
mingi muu sobiliku absorbenti abil (meie info alusel kiillalt kallid ja osadel puuduseks lenduvus)
- kuid see pole ju lahendus pikemaks ajaks.

2.5 Soovitatav tegevuskava ja uurimistéode vajadus ning kavad
Peaeesmérk on reostuse leviku vdhendamine depooga piirnevasse lirgorgu ja naaberkruntidele.

Selleks tuleb viia miiniumini lekked ja reostunud vesi koguda 6lipuhastisse ja suunata pérast
puhastamist linna kanalisatsiooni.
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Eesmairgid ja nende elluviimise jdrjekord vdiks keskkonnakaitse osas olla jargmine:

- kiitusemajanduse renoveerimine analoogiliselt Tartu depooga, misjérel uusi lekkeid

mahutiparkidest ja kiitusetorustikest enam pole;
- otstarbekas on kdigi mahutite eemaldamine pinnasest koos iimbritseva vagu
reostunud pinnasega.

- reostunud sadevee kogumissiisteemi ja dlipuhasti projekteerimine ja véljaehitamine;
- tuleb selgitada olemasoleva kanalistasiooni ja  pooleliolevate
sadeveekanalisatsioonirajatiste seisund ja renoveeri¢da kanalisatsioon.

- vedurid enam ei tilgu, tilkuvad paigutakse kindlatesse kogumistarvikutega seisu-

kohtadesse;
- kui vedurid jddvad pikalt tilkuma ja neid ei ole voimalik panna seisma
“olikogumisvannidele”, tuleb seisukohtadesse vdlju ehitada sadeveedrenaaz. nis

viib 6li ja dliseguse vee dlipuhastile.

- jark jargult asendadatakse viga reostunud pinnas.
- vajalik on viga reostunud pinnase mahu ligikaudnegi mddramine. Praegu on
ebaselge, kas reostub piirneb suures osas ainult tditepinnasega. on tunginud ku
saviliivmoreeni voi juba ka selle alusesse liiva. Pole selge kas lisaks
mahutiparkidele ja kiitusetorustikele ning tehnohoolde alale on oluline ku
haruteedel veduritest tekkiv pindmine reostus. On voimalik, et see on jadnud
valdavalt pindmisse 0,5 meetrisse kihti.

- seejarel kaalutakse pinnase (ja pinnasevee) ulatuslikumat puhastamist néiteks pinnase

ventileerimise abil;
- ulatuslikuma pinnasereostuse puhastamise otstarbekust on voimalik hinnata
alles siis kui eelmised punktid on tdidetud. Selliste toode maksumus on mitu
miljonit krooni ning seda pole mingit motet teha enne kui tdiendav reostus on
valistatud.

Pinnase puhastamist on mdtet kaaluda alles pérast dlilekete reaalset 16petamist.

Pdhjavee puhastamise vajadus pole praegu selge. Maapinnaldhedast veekihti Tallinnas ei
kasutata, ega hakata ka kunagi kasutama. Kui uued lekked lakkavad ja viga reostatud pinnas on
eemaldatud puhastub pinnasevesi aja jooksul isegi. PGhjavee puhastamist voib kaaluda, kui
lihtsamad probleemid on lahendatud.

Téiendavate pinnaseuuringute programm:

- pinnase reostuse visuaalne méiramine puurimisel kogenud ekdperdi poolt;

- pinnaseproovide votmine vedurite seisualadelt, et selgitada kui stigavale on reostus

joudnud - 3 punkti, tdendone uurimissiigavus kuni 3 meetrit;

- pinnaseproovide vdtmine mahutiparkide (ja tankla) alalt, et selgitada kui siigavale on

reostus siin joudnud - 2 punkti, uurimissiigavus kuni 10 meetrit,

- pohjavee vaatluskaevude rajamine ja proovide votrmine 2 punktist;

- kokku kuni 12 pinnase ja veeproovi, millest méiratakse naftaproduktide sisaldus.

Lisaks méadratakse 3-5 proovist toksiliste ainete (PAH, fenoolid sisaldus);

- aruande koostamine.
- orienteeruv eelarve (50000 EEK) on jargnevalt lisatud Toodud té6maht
véimaldab mddrata reostuse iseloomu ja ligikaudse ulatuse. Eelarve on
koostatud minimaalse uurimistodde maghu jaoks. Sellisel kujul ei saa esitada
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mingi suurejoonelisema programmi raames.

Olemasoleva drenaazi uuringute programm ja ldhteiilesande koostamine:
- drenaazi iilevaatus Tallinn-Viikese ja Tartu depoos ja ettepanekute koostamine
drenaazi renoveerimisprojekti koostamiseks.
- orienteeruv eelarve on lisatud. (14000 EEK, sealhulgas Tallinna depoo 6500

FEK).
Mitmesugustest fondidest vGiks taotleda raha pikemaajalisele kompleksprogrammile, kus ndidata
Edelaraudtee osalusena installatsioonide renoveerimist6dd, abiprogrammidest aga taotleda
puhastustédde uuringute ja teostamise osalist finantseerimist (nditeks pinnase ja pdhjavee
reostuse uuringuteks, sadevee ja pinnasevee drenaazi uuringuteks, projekteerimiseks ja
renoveerimiseks, 0li puhastusseadme tdiendamiseks. pinnase puhastamiseks).
Madis Metsur
AS MAVES N

20.04.1998.
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Raudtee kanalisatsiooniuuring
TOODE MAKSUMUSE EELARVE

- S
GRIIRIERE : DB, 9, KIOORN
Firma toopaevi (8 tundi, Uks inimene) paev 8 1200 9240
24 Vilitasu ja komandeering Eesti piires péev 3 70 210
¥ Valiskomandeeringu pdevaraha péev 0 500 0
wasad Hotellikulud 06 0 100 0
- PR54 Sidekulud valismaale, piletid
2% TELLITAVAD TOOD
B2 Transport puurmasinad 1km 0 6 0
Transport véikeauto 1km 500 4 2000
| Puurtehnika kasutusrent paev 0 2000 0
1Proovivotuseadmete kasuiusrent paev 0 400 0
| MB6tetood objektil paev 0 200 0
] Eriprogrammide kasutamine péev 0 300 0
1’%’& Tehniliste vahendite ja transpordi kasutanj 2000 krooni
_ m 0 35 0
m 0 0 0
m 70 0 0
_ kg 0 0 0
Materjalid kokku 0 krooni
proov 0 25 0
proov 0 50 0
proov 0 255 0
proov 0 250 0
proov 0 800 0
proov 0 120 0
proov 0 50 0
- 0 0 0
Laboratoorsed t66d kokku 0 krooni
Tellitavad puurtééd _péev 0 8000 0
. Tellitavad paljundus, foto ja kéitet6dd arve 0
Juhtimis- ja organiseerimiskulud| protsent 10 2000 200
KULUD KOKKU 11650
S KAIBEMAKS % 18 11650 2097
. KOIK KOKKU 13747

NB! Kalkulatsioon on 16plik ja sisaldab ka aruande koostamist.
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TALLINN
TOODE MAKSUMUSE EELARVE
Jrk. HIND |MAKSUMU
nr TOO KIRJELDUS UHIK KOGUS krooni krooni
1| Firma té6péevi (8 tundi, iks inimene) péev 19 1065 20235
2| Vilitasu ja komandeering Eesti piires péev 8 80 640
3 |Valiskomandeeringu pdevaraha paev 0 500 0
4 |Hotellikulud 60 0 100 0
5| Sidekulud vélismaale, piletid
TELLITAVAD TOOD
6| Transport puurmasinad 1 km o 7 6 0
6.1|Transport vaikeauto 1km 0 4 0
6.2 |Puurmasin kuu 2 2000 4000
6.3 | Proovivotuseadmete kasutusrent paev 1 400 400
6.4 |M&6tetddd objektil paev 1 200 200
6.5 | Eriprogrammide kasutamine paev 0 300 0
Tehniliste vahendite ja transpordi kasutamine kokky 4600  krooni
7 | Elektri kasutus (0,7 EEK/kWh) 1 kWh 0 0.7 0
7.1 Elektriliini montaaz summa 0 21000 0
7.2 |Kraana kasutamine paev 0 1700 0
7.3 {Traktori kasutamine paev 0 500 0
Materjalid kokku 0  krooni
8| Gaaskromatograafia proov 12 1228 14739
8.1 |Fenoolid kuu 0 526 0
8.2 | Uldkeemia tund 0 1332 0
8.3 {Raskemetallid summa 0 206 0
8.4|Se remont 0 200 0
8.5 |Bakterioloogiline anallus remont 0 47 0
8.6|- kuu 0 800 0
8.7 (- protsent 0.0 0 0
Laboratoorsed t66d kokku 14739  krooni
9| Tellitavad eksperdid paev 0 8000 0
10| Tellitavad paljundus, foto ja kéitet6éd arve 0
11| Juhtimis- ja organiseerimiskulud _protsent 10 19339 1934
KULUD KOKKU 42148
KAIBEMAKS % 18 42148 7587
KOIK KOKKU 49735
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