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Endise N.Liidu Tartu Raadi lennuvilja
keskkonnaseisundi seire
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4. Pinnase reostus naftaproduktidega

5. Pinnase reostus raketikiitusega

6. Soovitused seire jitkamiseks

1. Uurimise eesmiirk

Uuriminc toimus lahtudes lepingust D - 9, 05. juuli 1995.a. Eesti Keskkonnauuringute

Kesklabori tellimisel. ‘
Uuringu ccsmirk: Raadi lennuva
Uuringuobijektide paiknemine on esitatud joonisel 1.

Unm'nnurl togstasid AS KORRACS insenerid Urmas !t Iriia Ene K&
uningud Wo5wasit Ao AUVDRAS HISCHCTHG Uiliids Uil jd LT U

Proovid analiiiisiti Louna-Eesti Keskkonnakaitse Laboris ja Lesti Keskkonnauuringute
Kesklaboris.

lja keskkonnascisundi jalgimine ja muutustc registrecrimine.

2. Uurimise metoodika

a suletavasse klaaspurki, kaas teibiti isoleeriga. Pur

aiy MG

Juhul kui proov viidi laborisse vithem kui 6 tinni jooksul, oli proovi kaal ligikaudu 20 grammi.
Sellisel juhul proov sorditi ja puhastati kividest proovivitu ajal
Proovid véeti valdavalt kell 9 _ 13 ning kella 14-ks toimetati proovid laborisse, kus algas

koheseit naftaproduktide ekstiaheerimine.

Naftaproduktid ekstraheeriti  tetrakloorsiisinikuga. Naftaproduktide sisaldus médrati IR-
spektroieetrilisel meetodil. Sel meetodil loetakse naftaproduktideks neid mittepolaarseid
siisivesinikke, mis labivad AlO ga taidetud kolonni ja kutsuvad esile IP kiirguse absorptsiooni
lainepikkusel 2960 ja 2925 sm™.

Pinnaseproovid naftaproduktide magramiseks analiilisiti Louna-Eesti Keskkonnakaitse Laboris.
Pinnaseproovid raketikiituse midramiseks analiiisiti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris.
Veeproovid voeti Louna-Eesti Keskkonnakaitse Laborist véljastatud pudelitesse, millises Iaboris
teostati ka analiiiis.

Koik proovid hoiti ja toimetati laboritesse termokastides.
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3. Vee seire

vee seire kaigus voeti proovid Raadi
ja Jaamamélsa ojait. Pohjavee proovid vo
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tabehs 2.

3.2. Seire andmete analiiiis ~

Seire on olnud lithiajaline ja andmed pole iseseisvai analiiiisitavad ja saavad olla aluseks
edasiste muutuste jalgimisel.

Seife teostamise kiigus koguil uutimisandmed, millised on tehiud teiste uurimisrithmade poolt.
Raadi jarve piirkonnast on veeproove votnud M.Metsuri, S. Valkmam (J. Mandri, H Kikase,
U.Uri Umilnisrwuudu Jaamainoisa U_jdb 0i1 VCCPIroove votnud U. Mandri, H. 1\11(&56_;4 U.Uri
uurimisrithmad. Proovide v “tmlse cesmar oid on erinevatel uurimisriihmadel olnud erinevad,

samuti on kasutatud Cliu’c'va]u labore

Vérdlusldvendina on esitatud Kaspa J S

saadus Louna-Ecsti Keskkonnakaitsc Laborist,

Endise N.Liidu sdjavigi lahkus Raadi lennuviljalt 1993. aasta jooksul ja 1994. aasta suvel
koristati ladustusplatsidctt lumcsulatuscks kasutatud lan mmastikithcndid.

Joonisel 2 on esitatud Raadi jarve viljavoolu lammastikithendite sisalduse muutused
ajavahemikul 1990...1995. Selgelt on margat atav oluline laimmastikithendite vihenemine Raadi

jarve vees. Cl ja 5O, ioonide sisalduses olulisi muutusi tiheldada ei ole voimalik ( joonis 3).

Lammastikithendite sisaldused lahenevad vordluslavendi la ammastikithendite sisaldusele (jooni

4).

Raadi jarve sissevoolus on toimunud oluline lammastikithendite vihenemine (joonis 5) ja

vaartused iohenevad vordiusiavendi lammasukunendue sisaldusele ( joonis 4). Anaioogselt

Raadi jarve valjavoelu lavendiga Cl ja SO, ioonide sisalduses olulisi muutusi toimunud ei ole

(joonis 6).

Raadi jarve siseveolu lavendis on elnud lammastikihendite sisaldused madalamad kui
adi utobaasi

véljavoolu lavendis ( joonised 5 ja 2), mis viitab iammastikiihendite paritolule Ra
i

territooriumil paiknenud lammastikithendite ladustu isplatsidelt.
Jaamamaéisa oja 'maluuqlae kohta oli véimalik koostada iammastikithendite muutuste graafikud
alates 1993, aasta juuli kuust ja seetdttu muutste iseloom wistamine pole vaimalik ( joonis 7).

Pinnase reostust naftaproduktidega uuriti Raadi lennuvalja suurematel ja enamreostunud
objektidel seoses 10oga: Endise N.Liidu Tarlu Raadi lhnandl_]d naftaproduktidega reostuse
uurimine, AS KORBRAS, Tartu 1995, Paralleelselt nimetatud tooga vdeti proove pinnase
reostuse seireks.

Analiiiiside tulemused on esitatud tahelis 3.
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3. Vee seire

airenhieltide nailnemine on ecitatud ioonigel Pinnavee caire kiiane vieti nroovid di
eirecbjektide paiknemine on esitatud joonisel 1. Pinnavee seire kiigus voeti proovid Raadi
jarve sissevooiust, Raadi jarve vaijavoolust ja Jaamamoisa ojait. Pohjavee proovid vdeti

kruus aaugoy pnnrl{ﬂpvnst

whvea salaws ¥
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Pinnavee analiiiiside tuiemnused on esitatud tabelis 1. Pdhjavee analiiiiside tulemused on esitatud
tabelis 2,

3.2. Seire andmete analiiiis

Seire on olnud lithigjaline ja andmed pole isescisvalt analiiiisitavad ja saavad olla aluseks
edasiste muutuste jalgimisel.

Seite tevstamise kaigus koguii uurimisandimed, millised on tehtud teiste uurimisrihmade poolt.
Raadi jarve piirkonnast on veeproove votnud M.Metsuri, S. Vilkmani, [J. Mandri, H.Kikase,
U.Uri uurimisrihmad. Jaamamoisa ojast on veeproove votnud U. Mandri, H.Kikase ja U.Uri

wurimisrithmad. Proovide votmise cesmérgid on erinevatel uurimisrithmadel olnud erinevad,
samuti on kasutatud erinevaid laboreid.

Vordluslavendina on esitatud Kiipa joe seire andmed ajavahemikust 1990...1995, millised on
saadus Louna-Ecsti Keskkonnakaitsc Laborist.

Endise N.Liidu sdjavagi lahkus Raadi lennuviljalt 1993. aasta jooksul ja 1994. aasta suvel
koristati ladustusplatsidclt lumcsulatuscks kasutatud lammastikithendid.

Joonisel 2 on esitatud Raadi jarve viljavoolu lammastikihendite sisalduse muutused
ajavahemiku! 1990...1995. Selgelt on mirgatav oluline lammastikihendite vihenemine Raadi
jarve vees. Cl ja SO, 100nide s isalduses olulisi muutusi taheldada ei ole véimalik ( joonis 3).
Lammastikithendite sisaldused lahenevad vordluslavendi lammastikithendite sisaldusele (joonis
4).

Raadi jarve sisseveolus on toimunud oluline limmastikithendite vihenemine (joonis 5) ja

vaartused iohenevad vordiuslavendi lammastikihendite sisaldusele ( joonis 4). Analoogseit
Raadi jarve viljavoolu lavendiga Cl ja SO, ioonide sisalduses olulisi muutusi toimunud ei ole
(joonis 6).

Raadi jarve sisevoolu livendis on olnud lammastikithendite sisaldused madalamad kui
viljavoolu lavendis ( joonised 5 ja 2), mis viitab iammastikiihendite péritolule Raadi autobaasi
territooriumil paiknenud lammastikithendite ladustusplatsidelt,

Jaamam®isa oja anaitiiside kohta oli vdimalik koostada idmmastikiihendite muutuste graafikud
oo

alates 1993, aasta juuli kuust ja seetdttu muutste iseloomustamine pole véimalik ( joonis 7).

al a il k la se
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4, Pinnase reostus naftaproduktidega

Pinnase reostust naftaproduktidega uuriti Raadi lennuvalja suurematel ja enamreostunud
objekiuidel seoses tooga: Enum N.Liidu Tariu Rdd(.ll lennuvilja aflaproduklidcga reostuse
vurimine, AS KOBRAS, Tartu 1995 Paralleelselt nimetatud tédga vdeti proove pinnase
reostuse seireks.

Analiiiiside tulemused on esitatud tabelis 3
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Seire: pinnas

e & &8 a

Tabel 3
Objekti Froovi- [Analiiiisi {Proovi- - |Proovi Proovivoii Proovivoii Naftaproduktid
kood punkti nr.|number |purgi nr. |siigavus lkuupdev |kellaaeg |pinnases mg/kg
! klituseterminaal
Ti 2 1512 V-10 0.5 8/24/95 10.25 2300
T1 5 1511 V-8, 9* 0.5 8/24/95 10.25 4600
T 7 1515 V14 0.5 824105 10.25 310
Ti 11 1514 V-13 0.5 8/24/95 10.25 320
T 12 1513 V-11, 12* 0.5 8/24/95 10.26 9900
keskmine mg/kg 3486
T 2 2553 v-7 0.5 12/11/95 11.50 . 7200
T 5 2554 v-13 0.5 12/11/95 12.00 1600
T1 8 2557 51 0.5 12/11/85 12.15 630
T 11 2556 v-12 0.5 12/11/95 12.10 190
T1 12 2555 v-11 0.5 12/11/95 12.05 20
keskmine mg/kg 1928
Il kiituseterminaal
T2 1 1506 V-2 0.5 8/24/95 10.20 2200
T2 3 1507 Vi3 05 8j24/98 - 10.25 R200
T2 4 1508 V-5 0.5 8i24i98 10.25 1500
T2 7 1510 V-7 0.5 8/24/95 10.25 350
T2 12 1500 V-6 0.5 8124108 T 1025 2800
keskmine mglkg 2610
T2 1 2547 72 0.5 12111195 11.00 13000
T2 =) 2548 V15 0.5 12111195 11.05 4500
T2 4 2550 71 0.5 12111198 1120 : 380
T2 7 2551 v-14 0.5 12/11/95 11.25 870
T2 12 2543 v-16 0.5 12/11/25 11.10 200
keskmine |mg/kg 3810

| kiituseterminaal 7/19/95...12/11/95 siigavusel 0.2...1.0 proove 30

keskmine 4432
ii kKiituseterminaal 7/19/95...12/11/95 sligavusei 0.2...1.0 proove 27
keskmine 5807
AS KOBRAS
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I ja II kituseterminaalis voeti kaks korda viis proovi vastavalt 24 08.95.a. ja 11.12.95.a,,
siigavuselt 0.5 meetrit .

Raadi lennuviilja 1 ja IT kiituseterminaalide maaalal on heterogeensed savikad pinnased. Sellistes
tingimustes kasutatud seire metvodika ennast ei Oigusta. Naftaproduktide sisaldus pinnases
sOltub viga tugevalt pmnvivﬁtu kohast ( erinevus proovivotul 0.5 meetrit vdib oluliselt muuta
tuleinust) ja ajast ( veetaseine erinevused mojutavad vaga tugevalt pinnase naftaproduktide
sisaldust).

Sellest tulenevalt ei pea ine seilise seire jatkamist vajalikuks. Reostuse intensiivsus on paremini

iscloomustatud naftarcostusc uuringute kaigus. Kui osutub vajalikuks tugevalt naitaproduktldeva

reostunud objektide kasutuselevott, siis on vajalik pinnase puhastamine. Objekti kasutaja poolt
oleks vajalik peale pinnase puhastamist toestada proov1d g et reostus on likvideeritud.
Terminaalide reostusc jalgi iminc (scirc) olcks otstarbckas puurkacvude vecanaliiiside kaudu.

Kahjuks nendel objektidel puurkaevud puuduvad.

S

5. Pinnase reostus raketikiitusega

Pinnase raketikiitusega reostuse muutuste jalgimiseks on voetud 10 proovi. Proovide

paiknemine o €s llaluu_juumbcl 8 ja analtiiside tulemused tabelis 4.

Tabel 4

Kuupdev Proovi Proovi TrietGul- Ksulidiinid

1. stygavus 111 | aimin mu/kg myikg
10/30/95 1 05 17.4 3957
10/30/95 2 0.5 6.7 2736
10/30/25 3 058 5.6 15.6
10/30/95 4 0.5 <0.1 <0.1
10/30/35 5 0.5 <Q0.1 <0.1
11/21/95 6 0.5 <10 <10
11/21/95 7 0.5 <i0 <i0
11/21/95 8 0.5 <10 <10
11/21/95 9 0.5 <10 <10
11/21/85 10 05 <10 <10

Raketikitusega reostus oli t0estatud keskkonnaseisundi inventeerimise kiigus ja AS EcoPro
eeluuringute kiigus. Reostuse ulatus pole midratud. Vastavad vuringud oleksid viga vajalikud,
Sellest tulenevalt voeti 10 proovi erinevatest kohtadest, et selgitada seire piirkond.
Analuisidest ldhtudes oleks otstarbeks jédtkata seiret proovide 1, 2, 3 piirkonnas.
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Jitkata tuleks keskkonnaseisundi muutumise jalgimist Raadi jirve sissevoolu ja viljavoolu

lavenditest ja Jaamammsa oja iavendist.

Kruusaugu puurauk tuleks lilitada riikliku pShjavee seire vorku, kusjuures erilist tihelepanu
tuleks poorata iammastikuhenditele ja naftaproduktidele.
Pinnase naftaproduktide seiret sellisel kujul peame ebaotstabekaks.

J'“tk ata tuleks pmnase reostuse Jalglmlst raketikutusega. Peale p innase raketikiitusega reostuse
raketibaasi territooriumil  tuleks tidpsustada

!..

2 2wy ] .wuw

lisada seireseeria Ketlbaa51 territooriumii).




