6.1 77
KO0rI A

AS Maves Marja 4d Tallinn 10617 Tel. 65 67 300, 65 67 301, 65 65 428
Fax 65 65 429 e-mail maves@online.ee
Reg. Nr. 10097377 a/a Hansapank 221001129112 kood 767

Laguja priigimie juures asuva olijirve likvideerimine

Eskiisprojekt

T60 vastutav taitja

Tallinn
september, 1998



SISUKORD

KOKKUVOTE

SISSEJUHATUS

1. ULDIST

2. VEDELATE JAATMETE MAHAPANEKUKOHA PUHASTAMISE
VAJALIKKUSEST

3. LAGUJA PRUGIMAE JUURES ASUVA VEDELATE JAATMETE

MAHAPANEKUKOHA LIKVIDEERIMISE ESKIISPROJEKT

4. LAGUJA PRUGIMAE JUURES ASUVA VEDELATE JAATMETE
MAHAPANEKUKOHA MATMISE ESKIISPROJEKT

LISAD
Lisa1 Laguja priigila 6lijarvest (Kiri nr. 24/482 22.09.1998)
Lisa 2 Bentomat AS100 sertifikaat

16



KOKKUVOTE
Antud t66 on tellitud N&o vallavalitsuse poolt.

Laguja priigimigi (7 000 m?) koos vedeljaitmete ladustuskohaga (9 800 m®) paikneb N&o vallas Tartu
maakonnas hiidrogeoloogiliselt kaitstud alal.

Vedelate jistmete mahapanekukoht on vaja likvideerida, kuna antud priigila on kasutuses olev priigila ning
osa priigi ladestatakse juba vedelate jaidtmete ladustuskoha peale. Antud juhul toimub vedelate ja tahkete
naftasaaduste ja teise orgaanilise paritoluga jd4tmete (ohtlikud jaitmed) katmine olmepriigiga.

Antud tekstis ja ldbiviidud uurimistéédes on Laguja Glijiarvel ja endiste vedelate jadtmete ladestuskohal
sama tihendus.

Esitatud eskiisprojektis on viljapakutud kahte endise vedelate jiiitmete mahapanekukoha likvideerimise
ldhenemisviisi.

I 1ahenemisviis

Laguja vedelate jaidtmete mahapanekukoha likvideerimisel arvestatakse, et 0,3 m paksuse jaiakolifraktsiooni
ecmaldamiseks on vaja teisaldada lisaks jaakolifraktsioonikihile 0,7 m paksune 8lijirve pShjakiht (turvas,
muld).

Antud 13henemisviisi kestvuseks on 3 aastat ning dlijirve puhastusté6d on jaotatud 3 etapiks.

1. aasta
I etapp
Maksumus
KOKKU 3142 820.- EEK
Kaiibemaks 565 708.- EEK
KOIK KOKKU 3708 528.- EEK
1. vedelate jadtmete mahapanekukoha jaotamine tammiga kaheks tiigiks;
2. esimese tiigi vee pumpamine teise tiiki;
3. esimese tiigi kallaste ja pShja puhastamine (reostunud pinnase ja muda nérutamine);
4 puhastatud esimese tiigi pohja katmine geotekstiiliga;
2. aasta
IT etapp
5. ndrutatud pinnase teisaldamine sarkofaagi ja priigila vahekihtidesse;
6. biolodu rajamine;
7. ndrgveebasseini rajamine;
8. teise tiigi vee puhastamine biolodus ja suunamine juba puhastatud esimesse tiiki;
9. teise tiigi kallaste ja p6hja puhastamine (reostunud pinnase ja muda nérutamine);
3. aasta
1T etapp
10. teise tiigi nérutatud pinnase teisaldamine sarkofaagi ja priigila vahekihtidesse;
11. biolodu korrastamine;
12. nodrgveebasseini vee puhastamine biolodus ja suunamine juba puhastatud esimesse tiiki;
13. ndrgveebasseinis reostunud pinnase ndrutamine ning ndrutatud pinnase teisaldamine
sarkofaagi ja priigila vahekihtidesse;
14. ndrgveebasseini likvideerimine;
15. biolodu likvideerimine.




Antud maksumustesse pole lisatud endise vedelate jiitmete mahapaneku asukoha pohja isoleerimist
looduskeskkonnast ning kandevGime suurendamist, kui Laguja priigilat plaanitakse tulevikus edasi
kasutada.

I liihenemisviis

Kui Laguja priigilat ei laiendata endise vedelate ja4tmete ladestuskoha suunas, siis kaetakse antud vedelate
jaatmete mahapanekukoht iimbritseva pinnasega. Antud juhul toodud l4henemisviisi on raske elluviia, kuna
toimub juba olmepriigi ladestamine Laguja priigila ld4neservas endise vedelate jadtmete ladestuskohta.

Laguja endine vedelate jddtmete mahapanekukoht maetakse jargnevalt:

1. vee pumpamine Slijarvest 14bi olipiiiidja dravoolukraavi,
2. 6lijarve stabiliseerimine dlijdrve 14ineosas asuva pinnasega;
3 pinnasekarjadr rekultiveerimine,

Laguja endise vedelate jadtmete mahapanckukoha matmise maksumus on alljidrgnev:

Kéik kulud kokku 886 177 - FEK
Kiibemaks, 18% 159 512.- EEK
Projekti kogumaksumus 1045 689.- EEK

Laguja endise vedelate jidtmete mahapanekukoha matmise kalkulatsioon on tehtud AS Maves uurimist66
Tartumaal Noo vallas asuva Laguja prigila vedeljddtmete ladustamiskoha uuring. Tallinn, 1997 pé&hjal.
Tuginedes OU Kagumerk eclnevale, samalaadse objekti likvideerimistoode kogemusele (Husari 6lijarve
likvideerimine), vib oletada, et t66de maksumus voib kallineda oluliselt pakutavast kalkulatsioonist.

Markus
Arvestades kujunenud olukorda , on momendi optimaalseks variandiks I lihenemisviisi / efapp. Antud
olukorras saab priigila la4neserva priigi edasi ladestada.




SISSEJUHATUS

Antud t66 on tellitud NSo vallavalitsuse (Voika 23, Noo, Tartumaa EE2440) poolt (vt. Lisa 1 Laguja
priigila dlijarvest (Kiri nr. 24/482 22.09.1998)).

Laguja priigimée juures asuva 6lijarve likvideerimise eskiisprojekt on koostatud té6de:

1. Tartumaal N6o vallas asuva Laguja priigila vedeljddtmete ladustamiskoha vuring. AS Maves.
Leping nr. 51/97. Tallinn, 1997. 20 Lk.;
2. Laguja priigila arengukava. AS Maves. Leping nr. 48/98. Tallinn, 1998. 33 Lk.

ning objekti iilevaatuste (august, 1997 ja september, 1998) pdhjal.

Antud t66 objektiks on Laguja priigila juures asuva vedeljaitmete ladustamiskoha likvideerimine, mida ei
saa lahutada Laguja priigila arengukavast. Peab otsustama ennem vedeljddtmete ladustamiskoha
likvideerimine algust, kas tulevikus ladustatakse priigi vahetult v3i looduskeskkonnast isoleeritud
puhastatud pinnasele voi priigi ladestamist ei toimu iildse endise vedeljaétmete ladestuskohale.

Antud eskiisprojekti eesmirgiks on anda vedeljidtmete ladustamiskoha likvideerimise erinevad algoritmid
ning labiviidavate t66de orienteeruvad maksumused.

1. ULDIST

Asukoht

Laguja priigimégi koos &lijarvega paikneb No valla 1dunaosas - Elva linnast ca 9 km kaugusel (joonis 1).
Koos &lijarvega haarab priigila ca 2 ha suuruse ala. Alast 16unasse jaib Laguja oja, mis suubub Elva jokke.
Looduslikult kaunis Elva j6e org on kaitstud Elva-Vitipalu maastikukaitsealaga.

Alale on hea juurdepiis Elvast, Otepiilt ja Noost (joonis 2). Teedevork on suhteliselt tihe.

Geoloogia

Uuritud ala paikneb keskdevoni liivakivide avamusalal. AluspShjakivimite pealispind jdab siin ca 40 m
siigavusele maapinnast. Liivakivi katab liustiku ja jidjoe setete kompleks, mis koosneb saviliiva, liivsavi ja
kruus-liiva vahelduvatest kihtidest.

Pinnakatte iilemises osas levivad jadjarve setted. Priigi mahapanekukoha alumine osa koosneb veeristega
saviliivast. Sellel lasub saviliiv, mis kohati on moreenjas ja sisaldab kuni 15 % kruusa ja jamepurdu ning
arvukalt liivakaid vahekihte ja pesi. Saviliivakihis on kohati jélgitavaid kuni 2,1 m paksused savise kruusa-
ja litvakihid. Jarve lainekaldal katab eelpool kirjeldatut 0,6...1,7 m paksune sitkeplastse konsistentsiga
kerge liivsavi kiht (siia kohta rajatakse ka eskiisprojektis biolodu). Jiijarvesetete pindmise kihi moodustab
Jamepurrusisalduseta kdva konsistentsiga tolmne saviliiv.

Oru pdhjas, dlijarve all, katab vanemaid setteid (valdavalt litvsavi) kuni 6 m paksune halvasti lagunud turba
kiht. Olijarve 16unaserval lasub turbal 2,5 m jirvesetteid, mis koosnevad orgaanikarikka savi- ja tolmliiva
segust. Olijirve teistel kallastel turbakiht puudub. Siin moodustab pindmise laiguti leviva kihi turvastunud
muld. Selle paksus vaib ulatuda kuni poole meetrini.

Pdhjavesi

Pohjavesi levib liivakivis ja selle tase jddb 15...20 m siigavusele maapinnast. Veehorisont on maapealt
ldhtuva reostuse eest kaitstud tiisedate suhteliselt vettpidavate moreenikihtidega. Laguja olijarv ja
priigiméagi paiknevad hiidrogeoloogiliselt kaitstud alal.



Pinnasevesi

Pinnasevesi levib pinnakatte kruusakamas-liivakamas osas ja turbas. Veckiht toitub sademete ja veerult
allavalguva vee arvelt ning koguneb &lijarve. Kuna arvukad liiva-kruusa vahekihid paiknevad pdimjalt
suhteliselt vettpidava savika materjali vahel, vib seal sisalduv vesi omada ka lokaalset survet. Saviliival ja
liivsavil on filtratsiconimoodulid vastavalt 0,011 m/d (1,27*107 m/s) ja 0,00079 m/d (9*10° mys).
Pinnasevee tase on 0,8...1,5 m siigavusel maapinnast (30.09.1997).

Kuna org, kus asub priigimigi ja vedelate jadtmete mahapanekukoht, ei taitu sadeveega, siis vGib jireldada,
et osa sadevett filtreerub iimbritsevasse loodusesse.

Vedelate jiiitmete mahapanekukoha ja priigimiie suurus

Rakendusliku uurimist66 Tartumaal Noo vallas asuva Laguja prigila vedeljddtmete ladustamiskoha
uuring. AS Maves. Leping nr. 51/97. Tallinn, 1997. 20 Lk. pohjal saadi vedelate jddtmete mahapanekukoha
pindalaks 9 800 m” ja priigimie pindalaks ca 7 000 m?.

Olijaatmed ja mahutite setteid on vedelate jasitmete mahapanekukohta lastud priigila olmejazitmete lasundi
pealt ja vedelate jaitmete mahapanekukoha 16unaosas paiknevalt autopesu estakaadilt. Vedelate jditmete
mahapanekukoha kasutamine 18petati 1993. a. alguses (jasitmete ladustamist alustati 1974. a. oktoobrist).

Vedelate jiidtmete mahapanekukoha ja priigimiie filtraatvee reostatuse piritolu

Rakendusliku wurimistéd Tartumaal Noo vallas asuva Laguja prigila vedeljddtmete ladustamiskoha
uuring. AS Maves. Leping nr. 51/97. Tallinn, 1997. 20 Lk pdhjal sisaldab vedelate jidtmete
mahapanekukoht naftasaadusi, sh. tolueeni, ksiileene; poliiaromaatseid siisivesinikke, s. h.
bens(a)piireeni; kloororgaanilisi pestitsiide; raskemetalle (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn), NO,’, NO;’, PO,
CI', SO,.~, HCO; anioone; NH,", Ca®", Na*, K" katioone. Vedelate jisitmete mahapanekukoha pindmine
kiht, dlisegune veekiht, vedelate jadtmete mahapanekukoha muda ning reostunud pinnas on erineva
reostuse astmega.

2. VEDELATE JAATMETE MAHAPANEKUKOHA PUHASTAMISE VAJALIKKUSEST

1 Kui pinnases ja mudas naftasaaduste sisaldus iiletab pinnase kontrollarvu juhtarvu toostustsoonis
(> 5 000 mg/kg), siis tuleb piirata uute tédstusettevotete/prigila rajamist ja olemasolevate
laiendamist sellel territooriumil (Kinnitatud Vabariigi Valitsuse méirusega nr. 174 11.04.1995).

Antud médruse jargi Laguja priigila lisinesuunalisel laienemisel peab endise vedelate jditmete
ladestuskoha puhastama. Priigila laiendamine liainesuunaliselt on ehitusgeoloogiliselt keerukas,
kuna priigila alla jd4b turba pinnas.

I Veel kinnitamata keskkonnaministri midruse Priigilaeeskiri Lisa 2 punkt 4.5 Olisetted ja -
muda jargi Prigilasse voib ladestada naftasaaduste tootlemisel ja valmistoodangu kditlemisel
tekkinud dlisetteid ja -muda (v.a. jenoole ja raskemeiaile sisaldavad seited), milles on
siisivesinikke alla 5 % kuivaines ning vett alla 85 %. Niisuguseid jddtmeid ei tohi panna
Jadtmelademe pohja. Nende alla peab jadma vihemalt 4 m paksune tihendatud olmejddtmete kiht.
Olijadtmeid voib ladestada kuni 0,25 m paksuse kihina vahemalt 2-meetrise olmejddtmekihi peale
ning vahemalt 2 m allapoole jddtmelademe lage. Pdevas ei tohi niisuguseid jddtmeid ladestada
iile 10 % jdadtmete pdevahulgast ning jddtmelademes ei tohi neid olla iile 2 % tildmassist.

Olmepriigi ja 6lijadtmete koosladestamise v8imaluse aluseks on pracgu Priigilaceskirja eclndu
Lisa 2 punkt 4.5. Kuna Priigila eeskirja eclndu on veel menetluses, siis v8ib juhtuda, et antud
eeskirja mittevastuvdtmisel olmepriigi ja 8lijasitmeid koosladestada ei véi.

Kui pinnast reostusega, kus siisivesinikke on alla 5 % kuivaines, ei saa ladestada priigila vahekihtidesse,
siis v8ib I lihenemisviisi maksumus suureneda 2...3 korda.
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Vaib jitkuda senine priigi ladustamine vedelate jiitmete mahapanckuasukohale, kui vedelate
jaatmete mahapanekukohta ei pubastata (olmejddtmeid ladestatakse senise praktika kohaselt
edasi).

Laguja priigila ala reostus on kujunenud vedelate jadtmete mahapanekukoha ja priigiméde
koosmojul. Priigila ndrgvesi valgub vedelate jidtmete mahapanekukohta. Tekkiv priigimée
ndrgvesi muutub reostatumaks. Kui vedelate jidtmete mahapanekukoha puhastamine venib ja
samas ei voeta otsust vastu priigimie edasise kasutamise/mittekasutamise suhtes, siis suureneb
ajas tunduvalt pinna- ja pShjavee reostamise risk.

Antud piirkonna pdhjavesi pole naftaproduktidega reostunud. Vedelate jaatmete mahapanekukoha
estakaadi korval olevas puurkaevus on fikseeritud bakteriaalne reostus.

Vedelate jaditmete mahapanekukohta iimbritsevat kruusa mooda (on fikseeritud kruusa kihte
(1adtsi) moreeni ja saviliiva sees) voib reostus kanduda kaugemale ja phjustada nii pinna- kui ka
pOhjavee reostuse, eriti kui priigiméie ndrgvee kogus suureneb.

Riskifaktoriks on vedelate jidtmete mahapanckukoha pinnase kandevoime, kui otsustatakse
Laguja priigilat laiendada vastavalt tinapieva nouetele.

Joonis 1. Laguja vedelate jaitmete mahapanekukoha ja priigimie asukoht. Olijirve veetase on 91,3
m. Ori idaveerg on jarsem, ladneveerg on veidi laugem. Org jitkub dlijarvest pohja- ja
16unapool, kus maapind touseb laugjalt, moningaid viikesi ndgusid moodustades
absoluutkdrgusteni 95...97 m.



Joonis 2. Laguja vedelate jditmete mahapanekukoha ja priigimie asukoht Otepdd korgustiku
pohjandlval. Alale on hea juurdepiis Elvast, Otepailt ja Noost. Kruusakattega teedevork
on suhteliselt tihe.

3. LAGUJA PRUGIMAE JUURES ASUVA VEDELATE JAATMETE
MAHAPANEKUKOHA LIKVIDEERIMISE ESKIISPROJEKT

Eskiisprojekti selgitus
Laguja vedelate jiitmete mahapanekukoha peab jagama tammidega sektsioonideks, kuna olemasolevat
vett ei pumbata vahetult loodusesse.

Tehnilistel pohjustel pole vdimalik ilma norutamata teisaldada olisegust pinnast. Laguja  vedelate
jddtmete mahapanekukoha kallaste ja pShja puhastamisel sorteeritakse visuaalselt suurema ja vidiksema
reostusega pinnas. Mahuti setted ning vedelate jiaitmete mahapanekukoha muda arvatakse suurema
reostusega pinnase hulka.

Suurema reostusega pinnas teisaldatakse pérast aastast norutamist geotekstiilkangaga Benfomat AS100
looduskeskkonnast isoleeritud sarkofaagi, et mitte koos ladestada olme- ja ohtlikke jaatmeid. Aastase
norutamise jooksul pinnases ja mudas kergesti lenduvad iihendid aurustuvad ning lagunevad
péikesevalguse toimel. Mahutisete puhul pole nende bioremedatsioon tiielik. Antud algoritmi kasutades on
voimalik teha Eesti Keskkonnafondile tdpsemaid raha taotlusi, sest iga aasta 16pus on voéimalik puhastatud
pinnase mahtu méziratleda , kuna 1 jm (1*4 m?) geotekstiilkanga Bentomat AS100 maksumus koos
paigaldusega on 200.- EEK.

Priigila eeskirja Lisa 2 punkt 4.5 jargi ladestatakse pinnas, mille on siisivesinikke alla 5 % kuivaines, 0,25
m paksuse kihina 2-meetrise olmejditmekihi peale. Pdevas ei ladestata sellist pinnast robhkem kui 10 %
jadtmete paevahulgast.

Laguja vedelate jddtmete mahapanekukoht ja priigiméigi paiknevad hiidrogeoloogiliselt kaitstud alal.
Vedelate jaatmete mahapanekukoha lddnekaldal lasub 0,6...1,7 m paksune sitkeplastse konsistentsiga
kerge liivsavi kiht (filtratsiooni moodul 0,00079 m/d (9*10° m/s)), seetdttu rajatakse siia biolodu.



Biolodus puhastatakse pumbatav vesi mehhaaniliselt mahuti settest ning imbpeenras viiakse lahustunud
naftaproduktide kontsentratsioon vees alla 5 mg/l. Biolodus puhastatav vesi suunatakse tagasi puhastatud
vedelate jaitmete mahapanekukoha esimesse tiiki. Puhastatav vesi on pideva kontrolli all ning ei satu
kontrollimatult looduskeskkonda.

Eskiisprojektis kirjeldatud objektide asukohad
Eskiisprojektis kirjeldatud objektide véimalikud asukohad on toodud joonisel 3.

Laguja vedelate jditmete mahapanekukoha likvideerimise maksumus

Laguja vedelate  jdidtmete  mahapanekukoha likvideerimise maksumus on toodud tabelis 1 seisuga
september, 1998. Parem oleks, kui ennem Laguja vedelate jaatmete mahapanekukoha likvideerimistode
algust oleks selge Laguja priigila arengukava: kas ladustada priigi vahetult juba puhastatud pinnasele voi
puhastatud pinnas  isoleerida looduskeskkonnas? Laguja vedelate jaédtmete mahapanekukoha
likvideerimistoode kiigus veestatakse erinevatel etappidel 1. ja 2. tiik, mis tdituvad pérast toode 15ppemist
sadeveega. Kui Laguja priigila arengukavas soovitakse hiljem isoleerida priigila pohi looduskeskkonnast,
siis peab juba puhastatud Laguja vedelate jiidtmete mahapanekukoha uuesti veestama.
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Tabel 1

Laguja priigimie juures asuva vedelate jditmete mahapanekukoha likvideerimise
eskiisprojekt ja selle maksumus

Tugevalt reostunud pinnase all mdeldakse reostunud pinnast, kus susivesinike kontsentratsioon priigila eeskirja jargi on
ile 5 % kuivaines. Vidiksema reostusega pinnase all mdeldakse reostunud pinnast, kus slsivesinike kontsentratsioon
prigila eeskirja jargi on alla 5 % kuivaines. Puhastustétde kaigus méaratletakse reostatuse tasemed visuaalseit.

Jrk. To6nimetus To6de maht Orienteeruv Mérkusi
nr. maksumus ilma
kiibemaksuta,
EEK
I etapp
1. Liiv-savist abitammi rajamine Liiv-savi pinnase laadimine
5000 m* 66 000.- | transpordi vahendile, vedu
kuni 5 km kaugusel asuvast
karjdsrist ja
laialiplaneerimine
2. Liiv-savist abitammi tihendamine Tammi tihendamine rulliga
5 000 m’ 24 000.-
3. Esimesest tiigist vee pumpamine teise
tiiki 10 000 m* 16 200.-
4. Esimesest tiigist puidela sette
teisaldamine pumpamise teel teise tiiki 5000 m* 14 700.-
5. Kahe ndrutusplatsi ehitus
- suurema reostusega pinnase 3 000 m? 24 000.-
ndrutusplats (siisivesinikke iile 5
% kuivaines)
- viiksema reostusega pinnase 2000 m? 16 000.-
ndrutusplats (siisivesinikke alla 5
% kuivaines)
6. Kahele ndrutusplatsile thise
ndrgveebasseini rajamine 600 m® 8 000.-
7. N&rutusplatsi basseini ja teise tiigi Norgveebasseini
vahelise kaitsetammi rajamine 200 m’ 2 000.- | viljakacvamisel saadud
pinnasest rajatakse
kaitsetamm
8. Norutusplatside aluspShja isoleerimine Koos paigaldusega
looduskeskkonnast kilega 5 000 m’ 60 000.-
9 Umber ndrutusplatside
drenaaZzsiisteemi ehitus ja piiramine
kaitsevalliga 300 jm 10 000.-
10. Esimese tithjaks pumbatud tiigi
reostunud pinnase koorimine 10 000 m’ 210 000.-
11. Esimene tithjaks pumbatud tiigi
reostunud pinnase selekteerimine 10 000 m> 20 000.-
12. Esimese tiihjaks pumbatud tiigi
reostunud pinnase teisaldamine
ndrutusplatsidele
- tugevalt reostunud pinnase 3000 m’ 42 000.-
teisaldamine (siisivesinikke iile 5
% kuivaines)
- ndrgemalt reostunud pinnase 7000 m* 98 000.-
teisaldamine (siisivesinikke alla
5 % kuivaines)
13. Abitammi kdrguse tdstmine vastavalt Liiv-savi pinnase laadimine
teise tiigi veetasemele 200 M° 3 000.- | transpordi vahendile, vedu
kuni 5 km kaugusel asuvast
karjaarist ja
laialiplaneerimine
14. firsecrimise yéimalilkase korral cstiifi

- abitanmmi kdrvale, pubastatud
esunese bivi pdhja seoteksinli

1000 m

200000 -
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on teostatgvad ka

elayis
15. finantseerisnise voimalikkuse koreal ) Taad on levstatavad ka 11
- paizaidamud peotcksrilatuscls Hiv- 3500
savist kaitsetamuni rajamine
16. fingniseerinise véunalikkuse horral
- Hiv-savist kaitsetmmen thendaming 3500
17. Puurkaevu pumpla ja priigiautode
pesuestakaadi imbruse reostunud 1800 m° 16 000.-
_pinnase koorimine
18. Puurkaevu pumpla ja priigiautode
pesuestakaadi iimbruse reostunud 1800 m° 24 000.-
pinnase teisaldamine ndrutusplatsile
(n3rgemalt reostunud pinnase
ndrutusplats, kus siisivesinikke alla 5
% kuivaines)
19. I etapi todde konserveerimine
- teise tiigi imber kaitsevallide 600 T 12 000.-
rajamine;
finnaniseerimise véimalibiase Soreal
- puhastatud esimese (i pohia 1920 O - Koos geulek stinh
katinine peotckstiilica: i
- olemagoleva privgd peservale 66 000~
ohumstehniliste! kaalutlustel
kadde andnmune M 104
{ etapp KOKKU 665 900.-
1 ctapi kdibemaks, 18 % 119 862.-
I etapp
KOIK KOKKU 785 762.-
o pdrelialve, organisesriming YT 020 - | Tddde Mabrvimiseney 5 3
ibiviimine ja oosidlasinized fuud rolesevalt ime St
fdrefvaivens RG3 KM
6 RES
valvend
— 1054708
Finan{scerimise
véimalikkuse
kovral { clapp &
jé ahve
S 142 826~
jdrelvalve
kiibemalks, 18 % 563 708
Finantseerimise
yvoimalildhuse
karreal Tetapp ja
jdrelvalve
KOTK KOKKU 3 708 828, -
II etapp
20. Viiksema reostusega pinnase Vedu
ndrutusplatsilt (siisivesinikke alla 5 % 7 000 m*® Pinnase planeerimine
kuivaines) pinnase vedu
olemasolevasse priigilasse
vahekihtideks
21. Suurema reostusega pinnasele
(suisivesinikke iile 5 % kuivaines) 3000 m® 2*20%75=3000 m’

olemasolevale priigimiele

12




geotekstiilist sarkofaagi rajamine

sitvendi
(2*20*75=3000 m’)
rajamine

geotekstiili maksumus
koos aluse ja kiilgede

geotekstiili kulu 2000 m*
(antud momendil ei arvestata

chitusega ning sarkofaagi katmiseks
geotekstiili vajaminevat geotekstiili
paigaldamisega hulka)
22. Suurema reostusega pinnase
(siisivesinikke iile 5 % kuivaines) 3 000 m*
teisaldamine priigimiele rajatud
sarkofaagi
23. Suurema reostusega pinnase
(stisivesinikke iile 5 % kuivaines) 1650 m*
sarkofaagi sulgemine
24. Norutusplatsidele uue kile
paigaldamine 5000 m®
Gaasikromatograafia ja
25. Teise tiigi vee laboratoorne analiiils 4 analiiisi mass-spektromeetrilisel
meetodil Eestis
keskkonnaalases
seadusandluses loetletud
ihendid
26. Olijarvest lainepoolsesse ossa biolodu Biolodu iildpindalaks on
rajamine 10 000 m? 10 000 m?
Biolodu rajatakse
territooriumi ldsinepoolsele
ndlvale kaldega esimese tiigi
suunas. Biolodu jaotatakse
kraavidega sektoriteks.
Kraavid on tdidetud vabadli
imava sorbendiga.
Puhastunud vesi suunatakse
1abi biolodu viimase sektori
peenarfiltri juba puhastatud
esimesse tiiki.
27. Teise tiigi vee pumpamine biolodusse 17 000 m*®
28. Teisest tiigist pudela sette teisaldamine Vajaduse korral
pumpamise teel ndrutusplatsi 8000 m’ norutusplatsi
ndrgveebasseini ndrgveebasseini laiendamine
29. Liiv-savist abitammi likvideerimine 3000 m* Veetakse priigimie vahekihti
30. Teise tithjaks pumbatud tiigi reostunud
pinnase koorimine 8000 m’
31. Teise tithjaks pumbatud tiigi reostunud 8000 m’
pinnase selekteerimine
32. Teise tihjaks pumbatud tiigi reostunud
pinnase teisaldamine ndrutusplatsidele
- tugevalt reostunud pinnase 2400 m*
teisaldamine (siisivesinikke tile 5
% kuivaines)
- ndrgemalt reostunud pinnase 5600 m®
teisaldamine (siisivesinikke alla
5 % kuivaines)
33. Norutusplatsi ndrgveebasseini
kaitsetammi kdrguse tdstmine 200 m?
vastavalt ndrgveebasseini veetasemele
34. 11 etapi t66de konserveerimine
- ndrgveebasseini vee laboratoorne 4 analiiiisi Gaasikromatograafiline ja
analiiiis mass-spektromeetriline
analiiiis
- ndrgveebasseini vee pumpamine 1 000 m*

biolodusse
finaneseerimise volmalibliuse borral
- puhastatud terse tngr pdhya

kalmine geotekstnliga;

S 600y

Privg ladustanuse vaheluli
i

Fadde jareivalve, organiscorining,

foads labiv
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labivitmine ja kooshSlastamised
criotstarbeliste materialide
tellindne. analtiside
Hibnviinune
Priy i
Pﬁ{}c’ixi) LY ok tide
finantseerimine
I
etapp
35. Viiksema reostusega pinnase
nérutusplatsilt (sisivesinikke alla 5 % 5600 m’
kuivaines) pinnase vedu
olemasolevasse priigilasse
vahekihtideks
36. Suurema reostusega pinnasele
(stisivesinikke tile 5 % kuivaines) 2 400 m® sivendi
olemasolevale priigiméele rajamine
geotekstiilist sarkofaagi rajamine
1 672 m” geotekstiili
maksumus koos
siivendi phja
ettevalmistamisega ning
geotekstiili
paigaldamisega
37. Suurema reostusega pinnase
(susivesinikke iile 5 % kuivaines) 2400 m*
teisaldamine priigimiele rajatud
sarkofaagi
- 38. Norutusplatsidele uue kile
paigaldamine 5 000 m”
39. Biolodu korrastustood 10 000 m’ Kraavide puhastamine
Sorbendi pdletamine
Peenarfiitril reostunud
pinnase asendamine
40. Narutusplatsi ndrgveebasseini vee
analiiils 4 analiiiisi
41. Narutusplatsi ndrgveebasseini vee
pumpamine biolodusse 1000 m*
42. Norgveebasseini piidela massi
teisaldamine pumpamise teel ithele 200 m*
filtratsiooni viljakule
43. Nargveebasseini sette ja reostunud
pinnase teisaldamine teisele 400 m*
filtratsiooni viljakule
44. Fitraltsiooni viljakutel asuva piidela Piidelmass vajab
massi, sette ja reostunud pinnase 600 m® etapiviisilist ndrutamist
ndrutamine
45. Tekkinud nérgvee pumpamine
biolodusse 200...500m*
46. Norgveebasseini likvideerimine 600 m*
47. Reostunud pinnase (siisivesinikke iile Nargveebasseini
5 % kuivaines) teisaldamine 200 m* likvideerimisel saadud
geotekstiilist sarkofaagi pinnas
48. Reostunud pinnase (siisivesinikke alla Ndrgveebasseini
5 % kuivaines) teisaldamine 400 m* likvideerimisel saadud
olemasolevasse priigilasse pinnas
vahekihtideks
49. Narutusplatside likvideerimine 5 000 m* Reostunud pinnas
teisaldatakse priigimae
vahekihti
50. Biolodu likvideerimine 10 000 m” Kraavide puhastamine ja
likvideerimine
Mahutisetetega sorbendi
havitamine
Peenarfiltril reostunud

14




pinnase teisaldamine

priigimie vahekihtidesse
51. Suurema reostusega pinnase 1320 m? geotekstiili
(stisivesinikke iile 5 % kuivaines) maksumus koos
sarkofaagi sulgemine paigaldamise
maksumusega

Taode jarclvalve, organiscerimine,
Hibivitmine 1 koosk8lastamised

kaud

de labiviimise aep 3.4
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4. LAGUJA PRUGIMAE JUURES ASUVA VEDELATE JAATMETE
MAHAPANEKUKOHA MATMISE ESKIISPROJEKT

Laguja priigimide juures asuva endise vedelate jadtmete mahapanekukoha pinnasega katmise juures
lahtutakse sellest, et antud alale tulevikus priigi ei ladestata.

Uurimistéé6 AS Maves. Tartumaal Noo vallas asuva Laguja priigila vedeljddtmete ladustamiskoha uuring.
Tallinn, 1997 pdhjal:

Olijarve pindalaks on 9 800 m’.

Olijirve pinnaseveetase iile merepinna on 91,10 m.

Olijirve veekihi paksuseks on ca 0,7 m.

Olijarve veekihi mahuks on ca 6 860 m’.

Olijastmete raskefraktsiooni kihi paksuseks on ca 0,3 m.

Olijastmete raskefraktsiooni mahuks &lijarve pdhjas on ca 2 940 m’.

Olijarve juurest puuduvad dravoolukraavid ning seega dravoolukraavi kaevamise
lahteandmed.

NOone LN~

Olijirve veetase on korgusel 91,10 m iile merepinna. Umbritseva maapinna kige madalamad kérgused on
92,00...93,00 m iile merepinna. Lahtudes sellest, peab o&lijarve pindmise veekihi drajuhtimise kraavi
siigavuseks vihemalt olema 2,0...3,0 m. Nii siigava kraavi kaevamine pole aga otstarbekas. Otstarbekas
oleks kaevata dravoolukraav siigavusega 1,0...1,5 m. Seoses kidrguste vahega tuleb Slijirve pindmine
veekiht pumbata dravoolukraavi. Aravoolukraavi oletatavaks pikkuseks tuleks ca 200 m. Endise vedelate
Jjaatmete mahapanekukoha eskiisprojekt on skemaatiliselt toodud joonisel 4.
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Tabel 2

Laguja priigimiie juures asuva vedelate jditmete mahapanckukoha matmise
eskiisprojekt ja selle maksumus

Jrk. Té6nimetus Té6de maht Orienteeruv Markusi
nr. maksumus ilma
kaibemaksuta,
EEK
1. Tiheda vdsa ja metsa raiumine ning 0,8 ha 16 000.-
pdletamine Laguja Slijirve iimbrusest
ja rajatava kraavi trassilt
2. Rajatava  #dravoolukraavi  trassilt 0,6 ha 3900.-
kéndude juurimine
3. Aravoolukraavi kaevamine 1200 m® 8 400.-
4. Olipiiiidja ehitus dravoolukraavile 1tk. 11 100.-
5. Pumbakaevu chitamine dlijarve 1tk 5 000.-
pdhjaserva, oletatava &dravoolukraavi
otsa
6. Vee pumpamine Slijarvest 6860 m° 40 600.- | Pumpamine toimub
dravoolukraavi pumbaga TED-80R vaheldumisi vee
(45 m’/h) ndrutamisega  kraavis, et
eemaldada ujuvaid
poliimeriseerunud dlijadke
7. Olijirve  pdhja  aravoolukraavide ca 200 m® 20 000.-
kaevamine kisitsi
8. Olijarve stabiliseerimine pinnasega 14 700 m® Stabiliseeriva  pinnasekihi
paksuseks on 1,5 m
Pinnas saadakse dlijirve
lazneserva rajatud karjdarist
8.1. | Huumuse ecemaldamine buldooseriga 3000m’ 18 000.-
karjiiri alt reservi
8.2. | Pinnase laadimine transpordivahendile 14700 m® 88 200.- | Kuna veokaugus tuleb kuni
300 m, siis nil suurelt
kauguselt pole otstarbekas
pinnase teisaldamine
buldooseriga
8.3. | Pinnase vedu dlijarvele 14 700 m® 73 500.-
8.4. | Pinnase laiali planeerimine lijarvel 14700 m’ 276 400.-
9. Olijarve stabiliseerimise kiigus vee 5 500.-
pumpamine
10. Olipitidja hooldamine toode kiigus 5500.-
11. Aravoolukraavi mullavallide 1200 m® 8 400.-
laialiajamine
12. Karjairi taastamine ja rekultiveerimine 3000 m’ 3 600.-
OU Kagumerk ettenigemata kulud 12 % 54 300.-
OU Kagumerk plaaniline kasum 10 % 45 300.-
O Kagumerk kulud kokdas AK3 T -
QU Ragumerk kaibomaks 1870 123 D66~
OO Kagemerk - KOIK KOKKU 806 766.- | Viljapakutud eskiisprojekti

ja  kalkulatsiooni  juures
eeldatakse, et mudakiht jaib
stabiliseeritava pinnase alla
v3i seguneb sellega.
Kalkulatsioon on tehtud AS
Maves poolt tehtud
uurimistdd andmete pdhjal.
Tuginedes OU Kagumerk
eelnevatele samalaadsete
objektide likvideerimise
kogemusele, v8ib  tdode
maksumus kallineda oluliselt
pakutavast kalkulatsioonist.
Ehitustdode kestvuseks
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vastavalt AS Maves
uurimistddle on 3 kuud ning
antuid t6id saab 1ibiviia
ainult ajavahemikus mai
kuni august.

13.

AS Maves poolne t66de jirelvalve,

Toode labiviimise aeg 3...4

organiseerimine, labiviimine, kuud
kooskdlastamine ja aruande

vormistamine

AS Maves kulud kokku 202 477.-

AS Maves kaibemaks 18% 36 446.-

AS Maves - KOIK KOKKUJ 238 923.-

Projekt kuiud kokku REG 17T

Progeb b kiishemaks 18% 139 812~

Projeb il kogumaksumus 1045 68Q -
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Laguja prigila dlijarvest (Kiri nr. 24/482 22.09.1998)



AS MAVES
Marja 4 d
- Tallinn EE0006
Fax 372-6-565429
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NOO VALD

22.09.1998 nr,if'f/%/ﬂ/

- Laguja prigila olijarvest

E | Palume koostada Laguja priigila juures asuva lijarve likvideerimise eskiisprojekt.
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tel. (27) 455 108 reg. nr. 64005153
fax (27) 455 141 arveldusarve
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LISA 2
Bentomat 45100 sertifikaat



FROM :

AS KOBRAS

PHONE NO. @ 372 7 441353

Heludgr | 12415 KRITOS OY Coa4246 . .oy
SOALALE INYIONXY Ly TREENOLOGHS Sirettatts
TRE 404bm
02-27-87
BENTOMAT “AS100” CERTIFIED PROPERTIES
TEST TEET FRéQUENmﬁ(_IREQUlRED VALUES ‘
METHOD mn? N — |
ASTMD 5084 |Weekly .| 5x10™ avs N
ASTMD 6881 |5000m° ~ _|1BmL mgax ]
BNASTMD 5281 18000m’ [ 45kg® 2]
ASTM D 4832 15,000 m: 350 N B {
ASTMD 4832 15000m° 3 psrcen ymc..a
ASTMD46%2_[5000m 30N R
ASTMD 6890 15000 m* 24mll2¢ mm ] J

£00 d

6¥6S 909 1510:xv4

Oeddre Qwifes cerfning Sure w10 P ] pendgure
plr‘m =8 remoy gnﬁh:‘m <= B:-ar:kn m:wmg r1eperted at T2 peroanl msbtlon
teating I parfeitiad i the rmyohing dirsction, whh redtite e My avarege o values uniii: sthers's Indiceted

Ui 340aN3 00030 0S¢ 1T (13346, HNY-61
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FROM : RS KOBRAS PHONE NO. @ 372 7 441383

Certificate
! o\f Registration

|
1
{
!
b f
i Thigis to certify that !

- CETCO EUROPE LIMITED
Bi,r:.PHouse

Scotts Quays

Birkenhead, Merseyside L41 1FB

hold (Certificate No. FM 36855 and opcrate a qualily manageumcnt sysicn which complics with the
requirements of BS EN IS0 9002:1994 for the activiiivy detailed in the scope of registiativr
I

|

i
|
\ i
‘ |
i S
i |
Origtnally registcsed 07 May 1997
; This uhﬂiuu dows not explre. To eheck s validity (elephone +44 (0} 1904 L4 0 run
' |
l
! |
i |

|
|

\
; |
|

P i ey .

Director . /
BST Quality Assurans
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e
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e
(<t

Bsi Qlu.lily Assurance PO Ray 175 Miltan ®am - X i



T8 N4LIES JWiSED

Lloyd's Reglstex
Quality Assurance

| CERTIFICATE O APPROVAL

:. | T ]
HM!’ wird bescheinigt, dafi das Qualildtsmunagemenl- System von

|

\ GSE Lining Technology GmbH

ambury und Rechlin, Bundesrepublik Deutschland

PO

Lloyd's Register Quality Assurance Limited geprift und bewerte!
und den folgendom Qualitdtssicherungsnurmsn entspricht

| ISO 9002:1994 EN ISO 9002:1994

| DINENISO 90021994 BS EN IS0 9002:1994
|

\

. Das Qualitdtsmanagement-System: ist anwendbar fiir
| Produktion, Vertrieb und Installation

von Kunststoffdichtungsbahnen

\, fiir Abdichtungssysteme.
| .
. \ Erstmalige Zulassunyg . 23. November 19M
Zartifikat |
Ragloswier-Nr : 200562 Bestuiiendes Zertifikal

2, November 199
)
\ Digsas Zartifikat ist glitig bis. 30. November 1997
\ )
|
|

[ uswsaldy

br{ Auftrag von LRQA

Digsex Zanyfikat sotzt woruis, w dis Llyiesmedipnen savn

Qualith 8 yretrm xach dey SRFUTY bener
Normen awsvendet wid cufrochtes 8t fisi wird von
\ : LRGA (n regelmdBigen Adstindon SDerwacht.

" At i dur o ke AGuriar i Mrd swdomes L om.Suisin S v

Wwrtats L3, OF &Vt




	091
	092
	093
	094
	095

