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KOKKUVÕTE 

Antud töö on tellitud Nõo vallavalitsuse poolt. 

Laguja prugimägi (7 000 m2
) koos vedeljäätmete ladustuskohaga (9 800 m2

) paikneb Nõo vallas Tartu 
maakonnas hüdrogeoloogiliselt kaitstud alal. 

Vedelate jäätmete mahapanekukoht on vaja likvideerida, kuna antud prugila on kasutuses olev prugila ning 
osa prugi ladestatakse juba vedelate jäätmete ladustuskoha peale. Antud juhul toimub vedelate ja tahkete 
naftasaaduste ja teise orgaanilise päritolugajäätmete (ohtlikudjäätmed) katmine olmeprugiga. 

Antud tekstis ja läbiviidud uurimistöödes on Laguja õlijärvel ja endiste vedelate jäätmete ladestuskohal 
sama tähendus. 

Esitatud eskiisprojektis on väljapakutud kahte endise vedelate jäätmete mahapanekukoha likvideerimise 
lähenemisviisi. 

I lähenemisviis 
Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha likvideerimisel arvestatakse, et 0,3 m paksuse jääkõlifraktsiooni 
eemaldamiseks on vaja teisaldada lisaks jääkõlifraktsioonikihile 0,7 m paksune õlijärve põhjakiht (turvas, 
muld). 
Antud lähenemisviisi kestvuseks on 3 aastat ning õlijärve puhastustööd on jaotatud 3 etapiks. 

1. aasta 
I etapp 
Maksumus 

KOKKU <; 142 Rl0.- EEK 
Käibemaks 565708.- EEK 
KÕIK KOKKU 3 708 528.- EEK 
1. vedelate jäätmete mahapanekukoha jaotamine tammiga kaheks tiigiks; 
2. esimese tiigi vee pumpamine teise tiiki; 
3. esimese tiigi kallaste ja põhja puhastamine (reostunud pinnase ja muda nõrutamine); 
4. puhastatud esimese tiigi põhja katmine geotekstiiliga; 

2. aasta 
II etapp 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

3. aasta 
III etapp 

nõmtatud pinnase teisaldamine sarkofaagi ja prugila vahekihtidesse; 
biolodu rajamine; 
nõrgveebasseini rajamine; 
teise tugi vee puhastamine biolodus ja suunamine juba puhastatud esimesse tiiki; 
teise tugi kallaste ja põhja puhastamine (reostunud pinnase ja muda nõrutamine); 

teise tiigi nõrutatud pinnase teisaldamine sarkofaagi ja prugila vahekihtidesse; 
biolodu korrastamine; 

10. 
11. 
12. 
13. 

nõrgveebasseini vee puhastamine biolodus ja suunamine juba puhastatud esimesse tiiki; 
nõrgveebasseinis reostunud pinnase nõrutamine ning nõmtatud pinnase teisaldamine 
sarkofaagi ja prugila vahekihtidesse; 

14. 
15. 

nõrgveebasseini likvideerimine; 
biolodu likvideerimine. 
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Antud maksumustesse pole lisatud endise vedelate jäätmete mahapaneku asukoha põhja isoleerimist 
looduskeskkonnast ning kandevõime suurendamist, kui Laguja prügilat plaanitakse tulevikus edasi 
kasutada. 

IT lähenemisviis 
Kui Laguja prügilat ei laiendata endise vedelate jäätmete ladestuskoha suunas, siis kaetakse antud vedelate 
jäätmete mahapanekukoht ümbritseva pinnasega. Antud juhul toodud lähenemisviisi on raske elluviia, kuna 
toimub juba olmeprügi ladestamine Laguja prügila lääneservas endise vedelate jäätmete ladestuskohta. 

Laguja endine vedelate jäätmete mahapanekukoht maetakse järgnevalt: 

1. vee pumpamine õlijärvest läbi õlipüüdja äravoolukraavi; 
2. õlijärve stabiliseerimine õlijärve lääneosas asuva pinnasega; 
3. pinnasekarjääri rekultiveerimine. 

Laguja endise vedelate jäätmete mahapanekukoha matmise maksumus on alljärgnev: 
Koik kulud kokku R86 177- EEK 
Käibemaks, 18% 159512.- EEK 
Projekti kogumaksumus 1 045689.- EEK 

Laguja endise vedelate jäätmete mahapanekukoha matmise kalkulatsioon on tehtud AS Maves uurimistöö 
Tartumaal Nõo vallas asuva Laguja pragila vedeljäätmete ladustamiskoha uuring. Tallinn, 1997 põhjal. 
Tuginedes OÜ Kagumerk eelnevale, samalaadse objekti likvideerimistööde kogemusele (Husarl õlijärve 
likvideerimine), võib oletada, et tööde maksumus võib kallineda oluliselt pakutavast kalkulatsioonist. 

Märkus 
Arvestades kujunenud olukorda, on momendi optimaalseks varlandiks I lähenemisviisi 1 etapp. Antud 
olukorras saab prügila lääneserva prügi edasi ladestada. 
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SISSEJUHATUS 

Antud töö on tellitud Nõo vallavalitsuse (Voika 23, Nõo, Tartumaa EE2440) poolt (vt. Lisa 1 Laguja 
prügila õlijärvest (Kiri nr. 24/48222.09.1998». 

Laguja prügimäe juures asuva õlijärve likvideerimise esküsprojekt on koostatud tööde: 

1. Tartumaal Nõo vallas asuva Laguja prugila vedeljäätmete ladustamiskoha uuring. AS Maves. 
Leping nr. 51/97. Tallinn, 1997.20 Lk.; 

2. Laguja prügila arengukava. AS Maves. Leping nr. 48/98. Tallinn, 1998.33 Lk. 

ning objekti ülevaatuste (august, 1997 ja september, 1998) põhjal. 

Antud töö objektiks on Laguja prugila juures asuva vedeljäätmete ladustamiskoha likvideerimine, mida ei 
saa lahutada Laguja prügila arengukavast. Peab otsustama ennem vedeljäätmete ladustamiskoha 
likvideerimine algust, kas tulevikus ladustatakse prugi vahetult või looduskeskkonnast isoleeritud 
puhastatud pinnasele või prügi ladestamist ei toimu üldse endise vedeljäätmete ladestuskohale. 

Antud esküsprojekti eesmärgiks on anda vedeljäätmete ladustamiskoha likvideerimise erinevad algoritmid 
ning läbiviidavate tööde orienteeruvad maksumused. 

1. ÜLDIST 

Asukoht 
Laguja prügimägi koos õlijärvega paikneb Nõo valla lõunaosas - Elva linnast ca 9 km kaugusel (joonis 1). 
Koos õlijärvega haarab prugila ca 2 ha suuruse ala. Alast lõunasse jääb Laguja oja, mis suubub Elva jõkke. 
LooduslikuIt kaunis Elva jõe org on kaitstud Elva-Vitipalu maastikukaitsealaga. 

Alale on heajuurdepääs Elvast, Otepäältja Nõost (joonis 2). Teedevõrk on suhteliselt tihe. 

Geoloogia 
Uuritud ala paikneb keskdevoni lüvakivide avamusalal. Aluspõhjakivimite pealispind jääb siin ca 40 m 
sügavusele maapinnast. Lüvakivi katab liustiku ja jääjõe setete kompleks, mis koosneb saviliiva, liivsavi ja 
kruus-lüva vahelduvatest kihtidest. 

Pinnakatte ülemises osas levivad jääjärve setted. Prügi mahapanekukoha alumine osa koosneb veeristega 
saviliivast. Sellellasub saviliiv, mis kohati on moreenjas ja sisaldab kuni 15 % kruusa ja jämepurdu ning 
arvukalt liivakaid vahekihte ja pesi. Saviliivakihis on kohati jälgitavaid kuni 2,1 m paksused savise kruusa­
ja lüvakihid. Järve läänekaldal katab eelpool kiIjeldatut 0,6 ... 1,7 m paksune sitkeplastse konsistentsiga 
kerge liivsavi kiht (süa kohta rajatakse ka esküsprojektis biolodu). Jääjärvesetete pindmise kihi moodustab 
jämepurrusisalduseta kõva konsistentsiga tolrune saviliiv. 

Oru põhjas, õlijärve all, katab vanemaid setteid (valdavalt liivsavi) kuni 6 m paksune halvasti lagunud turba 
kiht. Õlijärve lõunaservallasub turbal 2,5 m järvesetteid, mis koosnevad orgaanikarikka savi- ja tolmliiva 
segust. Õlijärve teistel kallastel turbakiht puudub. Siin moodustab pindmise laiguti leviva kihi turvastunud 
muld. Selle paksus võib ulatuda kuni poole meetrini. 

Põhjavesi 
Põhjavesi levib liivakivis ja selle tase jääb 15 ... 20 m sügavusele maapinnast. Veehorisont on maapealt 
lähtuva reostuse eest kaitstud tüsedate suhteliselt vettpidavate moreenikihtidega. Laguja õlijärv ja 
prügimägi paiknevad hüdrogeoloogiliselt kaitstud alal. 
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Pinnasevesi 
Pinnasevesi levib pinnakatte kmusakamas-tiivakamas osas ja turbas. Veekiht toitub sademete ja veeruIt 
allavalguva vee arvelt ning koguneb õlijärve. Kuna arvukad liiva-kmusa vahekibid paiknevad põimjalt 
suhteliselt vettpidava savika mateljali vahel, võib seal sisalduv vesi omada ka 10kaaIset survet. Savitiival ja 
liivsavil on filtratsioonimoodulid vastavalt 0,011 mld (1,27*10-7 mis) ja 0,00079 mld (9*10-9 mis). 
Pinnasevee tase on 0,8 ... 1,5 m sügavusel maapinnast (30.09.1997). 

Kuna org, kus asub prügimägi ja vedelate jäätmete mahapanekukoht, ei täitu sadeveega, siis võib järeldada, 
et osa sadevett fi1treernb ümbritsevasse loodusesse. 

Vedelate jäätmete mahapanekukoha ja prügimäe suurus 
Rakendusliku uurimistöö Tartumaal Nõo vallas asuva Laguja prügila vedeljäätmete ladustamiskoha 
uuring. AS Maves. Leping nr. 51/97. Tallinn, 1997. 20 Lk põhjal saadi vedelate jäätmete mahapanekukoha 
pindalaks 9 800 m2 ja prügimäe pindalaks ca 7 000 m2

. 

Õlijäätmed ja mahutite setteid on vedelate jäätmete mahapanekukohta lastud prügila olmejäätmete lasundi 
pealt ja vedelate jäätmete mahapanekukoha lõunaosas paiknevalt autopesu estakaadilt. Vedelate jäätmete 
mahapanekukoha kasutamine lõpetati 1993. a. alguses (jäätmete ladustamist alustati 1974. a. oktoobrist). 

Vedelate jäätmete mahapanekukoha ja prügimäe filtraatvee reostatuse päritolu 
Rakendusliku uurimistöö Tartumaal Nõo vallas asuva Laguja prügila vedeljäätmete ladustamiskoha 
uuring. AS Maves. Leping nr. 51/97. Tallinn, 1997. 20 Lk põhjal sisaldab vedelate jäätmete 
mahapanekukoht naftasaadusi, s.h. tolueeni, ksüleene; polüaromaatseid süsivesinikke, s. h. 
bens(a)püreeni; kloororgaanilisi pestitsiide; raskemetaIle (As, Cd, Cr, Hg, Ni, Pb, Zn); N02-, N03-, PO/-, 
cr, SO/-, HC03- anioone; NH/ , Ca2+ , Na+ , K+ katioone. Vedelate jäätmete mahapanekukoha pindmine 
kiht, õlisegune veekiht, vedelate jäätmete mahapanekukoha muda ning reostunud pinnas on erineva 
reostuse astmega. 

2. VEDELATE JÄÄTMETE MAHAPANEKUKOHA PUHASTAMISE VAJALIKKUSEST 

I Kui pinnases ja mudas naftasaaduste sisaldus ületab pinnase kontrollarvu juhtarvu tööstustsoonis 
(> 5 000 mg/kg), siis tuleb piirata uute tööstusettevõtete/prügila rajamist ja olemasolevate 
laiendamist sellel territooriumil (Kinnitatud Vabariigi Valitsuse määrusega nr. 174 1 l.04. 1995). 

Antud määruse järgi Laguja prügila läänesuunalisel laienemisel peab endise vedelate jäätmete 
ladestuskoha puhastama. Prügila laiendamine läänesuunaliselt on ehitusgeoloogiliselt keerukas, 
kuna prügila alla jääb turba pinnas. 

II Veel kinnitamata keskkonnaministri määruse Prügilaeesldri Lisa 2 punkt 4.5 Õ/isetted ja -
muda järgi Prügilasse võib ladestada naftasaaduste töötlemisel ja valmistoodangu käitlemise I 
tekkinud õ/isetteid ja -muda (\'.a. ,F'nonle Ja raskemeloile ,\'Isalt/avad selled), milles on 
süsivesinikke alla 5 % kuivaines ning vett alla 85 %. Niisuguseid jäätmeid ei tohi panna 
jäätmelademe pÕJ?!a. Nende alla peab jääma vähemalt 4 m paksune tihendatud olmejäätmete kiht. 
Õlijäätmeid võib ladestada kuni 0,25 m paksuse kihina vähemalt 2-meetrise olmejäätmekihi peale 
ning vähemalt 2 m allapoole jäätmelademe lage. Päevas ei tohi niisuguseid jäätmeid ladestada 
üle 10 % jäätmete päevahulgast ning jäätmelademes ei tohi neid olla üle 2 % üldmassist. 

Olmeprügi ja õlijäätmete koosladestamise võimaluse aluseks on praegu Prügilaeeskilja eelnõu 
Lisa 2 punkt 4.5. Kuna Prügila eeskilja eelnõu on veel menetluses, siis võib juhtuda, et antud 
eeskilja mittevastuvõtmisel olmeprügi ja õlijäätmeid koosladestada ei või. 

Kui pinnast reostusega, kus süsivesinikke on alla 5 % kuivaines, ei saa ladestada prügila vahekihtidesse, 
siis võib I lähenemisviisi maksumus suureneda 2 ... 3 korda. 
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III Võib jätkuda senine prügi ladustamine vedelate jäätmete mahapanekuasukohale, kui vedelate 
jäätmete mahapanekukohta ei puhastata (olmejäätmeid ladestatakse senise praktika kohaselt 
edasi). 

IV Laguja prügila ala reostus on kujunenud vedelate jäätmete mahapanekukoha ja prügimäe 
koosmõjul. Prügila nõrgvesi valgub vedelate jäätmete mahapanekukohta. Tekkiv prügimäe 
nõrgvesi muutub reostatumaks. Kui vedelate jäätmete mahapanekukoha puhastamine venib ja 
samas ei võeta otsust vastu prügimäe edasise kasutamise/mittekasutamise suhtes, siis suureneb 
ajas tunduvalt pinna- ja põhjavee reostamise risk. 

V Antud piirkonna põhjavesi pole naftaproduktidega reostunud. Vedelate jäätmete mahapanekukoha 
estakaadi kõrval olevas puurkaevus on fikseeritud bakteriaalne reostus. 

VI Vedelate jäätmete mahapanekukohta ümbritsevat kruusa mööda (on fikseeritud kruusa kihte 
(läätsi) moreeni ja saviliiva sees) võib reostus kanduda kaugemale ja põhjustada nii pinna- kui ka 
põhjavee reostuse, eriti kui prügimäe nõrgvee kogus suureneb. 

VII Riskifaktoriks on vedelate jäätmete mahapanekukoha pinnase kandevõime, kui otsustatakse 
Laguja prügilat laiendada vastavalt tänapäeva nõuetele. 

Joonis 1. Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha ja prügimäe asukoht. Õlijärve veetase on 91,3 
m. Ori idaveerg on järsem, lääneveerg on veidi laugem. Org jätkub õlijärvest põhja- ja 
lõunapool, kus maapind tõuseb I augj alt, mõningaid väikesi nõgusid moodustades 
absoluutkõrgusteni 95 ... 97 m. 
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Joonis 2. Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha ja plÜgimäe asukoht Otepää kõrgustiku 
põhjanõlval. Alale on heajuurdepääs Elvast, Otepäältja Nõost. Kruusakattega teedevõrk 
on suhteliselt tihe. 

3. LAGUJA PRÜGIMÄE JUURES ASUVA VEDELATE JÄÄTMETE 
MAHAPANEKUKOHA LlKVIDEERIMISE ESKIISPROJEKT 

Esküsprojekti selgitus 
Laguja vedelate jäätmete mallapanekukoha peab jagama tammidega sektsioonideks, kuna olemasolevat 
vett ei pumbata vahetult loodusesse. 

Tehnilistel põhjustel pole võimalik ilma nõrutamata teisaldada õlisegust pinnast. Laguja vedelate 
jäätmete mahapanekukoha kallaste ja põhja puhastamisel sorteeritakse visuaalselt suurema ja väiksema 
reostusega pinnas. Mahuti setted ning vedelate jäätmete mahapanekukoha muda arvatakse suurema 
reostusega pinnase hulka. 

Suurema reostusega pinnas teisaIdatakse pärast aastast nõrutamist geotekstiilkangaga Bentomat AS] OO 
looduskeskkonnast isoleeritud sarkofaagi, et mitte koos ladestada olme- ja ohtlikke jäätmeid. Aastase 
nõrutamise jooksul pinnases ja mudas kergesti lenduvad ühendid aurustuvad ning lagunevad 
päikesevalguse toimel. Mahutisete puhul pole nende bioremedatsioon täielik. Antud algoritmi kasutades on 
võimalik teha Eesti Keskkonnafondile täpsemaid raha taotlusi, sest iga aasta lõpus on võimalik puhastatud 
pinnase mahtu määratleda , kuna 1 jm (l *4 m2

) geotekstiilkanga Bentomat AS] OO maksumus koos 
paigaldusega on 200.- EEK. 

Prügila eeskirja Lisa 2 punkt 4.5 järgi ladestatakse pinnas, mille on süsivesinikke alla 5 % kuivaines, 0,25 
m paksuse kihina 2-meetrise olmejäätmekihi peale. Päevas ei ladestata sellist pinnast rohkem kui 10 % 
jäätmete päevahulgast. 

Laguja vedelate jäätmete mallapanekukoht ja plÜgimägi paiknevad hüdrogeoloogiliselt kaitstud alal. 
Vedelate jäätmete mallapanekukoha läänekaldal lasub 0,6 ... 1,7 m paksune sitkeplastse konsistentsiga 
kerge liivsavi kiht (filtratsiooni moodul 0,00079 m/d (9* 10-9 mis)), seetõttu rajatakse siia biolodu. 
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Biolodus puhastatakse pumbatav vesi mehhaaniliselt mahuti settest ning imbpeenras viiakse lahustunud 
naftaproduktide kontsentratsioon vees alla 5 mgll. Biolodus puhastatav vesi suunatakse tagasi puhastatud 
vedelate jäätmete mahapanekukoha esimesse tüki. Puhastatav vesi on pideva kontrolli all ning ei satu 
kontrollimatult looduskeskkonda. 

Esküsprojektis kirjeldatud objektide asukohad 
Eskiisprojektis kiIjeldatud objektide võimalikud asukohad on toodudjoonisel 3. 

Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha likvideerimise maksumus 
Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha likvideerimise maksumus on toodud tabelis I seisuga 
september, 1998. Parem oleks, kui ennem Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha likvideerimistööde 
algust oleks selge Laguja prügila arengukava: kas ladustada prügi vahetult juba puhastatud pinnasele või 
puhastatud pinnas isoleerida looduskeskkonnas? Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha 
likvideerimistööde käigus veestatakse erinevatel etappideiLja 2. tiik, mis täituvad pärast tööde lõppemist 
sadeveega. Kui Laguja prügila arengukavas soovitakse hiljem isoleerida prügila põhi looduskeskkonnast, 
siis peab juba puhastatud Laguja vedelate jäätmete mahapanekukoha uuesti veestama. 

9 



. . 

• 

Väi ksema reostusega pinnase 
nõrutusplats (süsivesinikke alla 
5% kuivaines) S = ~OOO m2 

"? " 'I 
."~ ~ 

~- . ....---
./ 

\(~;:~/-
) 

( / ( /NÕfU(U,spf~tsld,~ 

\ 
" J /. 

--...,' ,'" I 

\ \. / ( 
\ \,1 ! 

\ \ f , 
'\ ' 1 \\ i: 
~ 

.", 

\ .. ~, 

Õlijärvest puhastamiseks pumbat:;V 
vee lähtekoht biolodus - -""''''-411~", 

Siolodu imbpeenar 

Siolodu sektoriteks iaotavad kraavld,/" 
ja kaltsevallid . Krasvid on täidetud vabaõli 
sorbendiga. 

~\ 
\ 

, \ 

\ 

'"&- \ 
,~" \ . \ 

.-~~ 

\ 

." /::\, / , , 

.p / . /", 

"". '/; ',/ , 

1
····" " 

" /,"" 
" ,' ;(. /':'\ 

• 

, , 
, :-O0 

: I . , 
: J 
:"-1 

:' ! 
:. I 
,' ~ I 

'~u_urema n \'Qs.tus'ega ~p!,nnase nõrutusplats 

/ 

.'tJl;r~!J~1 ,1?lsiqe nõrgyee»asseini ja 
kaitsetamm ," 

on·rajatud puhastamata pinnase le 

Liivs~'v i~~~'e\a~f'rit Il) fs", ~:>n rajatud puhastatud pinnasele 

\ 

S; 

... \ 

ugevatt reostunud pinnase 
(SÜ#ivesinikke üle 5% kuivaines) 
s8nkofaaaide võimalikud asukohad 

1,& / / II ,Prügila vahekihti leisaidatava pinnase võimai k laoplats, s,o, 

€ .'~" 

laopräls pinnasele, mida ei saa teisaldada ko,e 
prügila vah,~ki hti, 

# 

'~, 
, "-

!: , ... ~ ./ , 
,"" 

, ) [::> ~ "'--K r / <'> 

' i" ,,/ \" /~ 
". : ' rl ~ , \ .. /-. ~ ,- ~ , 

" /' r ' j ' / ' \ 

j
, :: . :{(, ' ' 

/ \ > i., ,, \.~ / 

! ' ...... "" , '" .~, 

• 
' ) ;; " \ .'" 

' ~r ~ 

:::; ii j!. '~. , ~; . • 
\ \ ./ 

" / 

, 

I , "~ I I;; ."'";-\ 
\ ,~-' \_;' !--~7 " ~~ \ . ~~ -Il - ". " 

\ "'- . I /' ." .. . '\ ' '" "', "" / / " . " ,"" , /! ",,:"'."" . ]I / f' ' 

IIL j," ......... 
,q.~ , 

o 20 40 60m 

Koordinaadid on riiklikus koord lnaatlde süsteemis 

Kõrgu:~ad Balti sOsteomis 

MõõdistlJs on sootud ri ik liku alus-

võrgu punktidega nr. 92 11a 922 

Joonis 3, Laguja prügila juures asuva õlijärve likvideerimise eskiisprojekt. Biolad u, nõrutusplatside, n 51'gveebasseini ja tammide asukohad 
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Laguja prügimäe juures asuva vedelate jäätmete mahapanekukoha likvideerimise 
eskiisprojekt ja selle maksumus 

TabelI 

Tugevalt reostunud pinnase all mõeldakse reostunud pinnast, kus süsivesinike kontsentratsioon prügila eeskirja järgi on 
üle 5 % kuivaines. Väiksema reostusega pinnase all mõeldakse reostunud pinnast, kus süsivesinike kontsentratsioon 
prügila eeskirja järgi on alla 5 % kuivaines. Puhastustööde käigus määratletakse reostatuse tasemed visuaalselt. 

Jrk. Tõõnimetus Tõõde maht Orienteeruv Märkusi 
nr. maksumus ilma 

käibemaksuta, 
EEK 

I etapp 

1. Liiv-savist abitammi rajamine Liiv-savi pinnase laadimine 
5000 m3 66000.- transpordi vahendile, vedu 

kuni 5 km kaugusel asuvast 
karjäärist ja 
laialiplaneerimine 

2. Liiv-savist abitammi tihendamine Tammi tihendamine rulliga 
5000 m3 24000.-

3. Esimesest tiigist vee pumpamine teise 
tiiki 10 000 m3 16200.-

4. Esimesest tiigist püdela sette 
teisaidamine pumpamise teel teise tiiki 5000m3 14700.-

5. Kahe nõrutusplatsi ehitus 
- suurema reostusega pinnase 3000 m2 24000.-

nõrutusplats (süsivesinikke üle 5 
% kuivaines) 

- väiksema reostusega pinnase 2000 m2 16000.-
nõrutusplats (süsivesinikke alla 5 
% kuivaines)' 

6. Kahele nõrutusplatsile ühise 
nõrgveebasseini rajamine 600m3 8000.-

7. Nõrutusplatsi basseini ja teise tiigi Nõrgveebasseini 
vahelise kaitsetammi rajamine 200m3 2000.- väljakaevamisel saadud 

pinnasest rajatakse 
kaitsetamm 

8. Nõrutusplatside aluspõhja isoleerimine Koos paigaldusega 
looduskeskkonnast kilega 5 000m2 60000.-

9. Ümber nõrutusplatside 
drenaazsüsteemi ehitus ja piiramine 
kaitsevalliga 300jm 10000.-

10. Esimese tühjaks pumbatud tiigi 
reostunud pinnase koorimine 10000 m3 210 000.-

11. Esimene tühjaks pumbatud tiigi 
reostunud pinnase selekteerimine 10000 m

3 20000.-

12. Esimese tühjaks pumbatud tiigi 
reostunud pinnase teisaidamine 
nõrutusplatsidele 
- tugevalt reostunud pinnase 3000 m3 42000.-

teisaidamine (süsivesinikke üle 5 
% kuivaines) 

- nõrgemalt reostunud pinnase 7000 m3 98000.-
teisaidamine (süsivesinikke alla 
5 % kuivaines) 

13. Abitammi kõrguse tõstmine vastavalt Liiv-savi pinnase laadimine 
teise tiigi veetasemeie 200m

3 3000.- transpordi vahendile, vedu 
kuni 5 km kaugusel asuvast 
karjäärist ja 
laialiplaneerimine 

14. .tiJll.nuseerinzL\'t' rüiJnalilikllXi! Aorral ~.9g2~.g~gt~~k~t!i)j 
- <lbilammi k;1f\'.: .. de .. I.?:lIll:l~latlld 1001Im" 200 (JOO makSUnlu.~.;ega 

~.~].I}.lS.~j~_~!j~~Ü11~~hE!.g~~~1~h~(l!Jj. ~~ ~!l-!.~ !}}.IXL ~ ~ ~~.~-~U ~.~ 1 !-}.:J. 
I)~':'l};al(bminl:' t ,:'1 ,:--;tUflud nmru:",:,I,,: i.I'l',,: 

,;,liia:"\' ,,; pl:il,\~,fdnH~-.': 

.lS: ])!}.'}.h: ~~ f LL ~: L.~' ~~! h~ l~t.l \~t \ .. ~ .;. ~~'.!. 
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15. 

16. 

17. 

18. 

19. 

II etapp 

20. 

21. 

final1lseerimi.se I'äi/nali!;!;u;;/! korml 

, .. p.cl.ü;,,~\\!irm~1.g~!~!~k!':1iiJ!!JJ}.?!::!~.!jj.\:: 
savim kaitsdall11ni raiatnÜK 
tiJllllU,\"if./..'rllni.\'C' l'illJnulihku.'H!. }...orrnJ 

__ ]E~::::;_i_~~~:1_J_,_~i_i_~:-..~~_~}.lJ.1_~~~~_~.!J.l_l~!_l5J_·}_(~I)_i_,_~~ 

Puurkaevu pumplaja prügiautode 
pesuestakaadi ümbruse reostunud 
pinnase koorimine 
Puurkaevu pumplaja prügiautode 
pesuestakaadi ümbruse reostunud 
pinnase teisaldamine nõrutusplatsile 
(nõrgemalt reostunud pinnase 
nõrutusplats, kus süsivesinikke alla 5 
% kuivaines) 
I etapi tööde konserveerimine 

teise tiigi ümber kaitsevallide 
rajamine; 

.l{~!{{t!!~~f!~'.'ü~!i~:!:_~:q_(~!!!~h!.:;!.~HI~~!.~~·'!.·f!·!t 
I:~!hj!~~~~~~~!~_':::~~~T~~~~_ÜU51_I!~;JJ1;} 
!',!l!J).i.~~S·.g'.9J,::J.,jj.Ui;;i!; 
nl .. '1l1<ls()1,:\-a pritt.db LÜHlc~·...:rvaL.. 

y.h~m!::h.l~ü!j,~l:Mi!E!!H!J.ll."!!.,J 
k.aJJc- ~tndnlme \t[ 'I ·'f 

J c'jö,le .. ,-'/rel1'1 .. Jhv. Or1;'urn,l·el!-nJJ"jj·/h.:.'. 

l, 'J}'I \" unf I"k~ '~l i;'-o().<;.A~!:"·(~lS'[Oln.i ..... 't'd 

Väiksema reostusega pinnase 
nõrutusplatsilt (süsivesinikke alla 5 % 
kuivaines) pinnase vedu 
olemasolevasse prügilasse 
vahekihtideks 
Suurema reostusega pinnasele 
(süsivesinikke üle 5 % kuivaines) 
olemasolevale prügimäele 

L.::!L.m .. 

1800 m3 

I CL"lPP KOKKU 
1 etapi käibemaks. 18 % 
I etapp 
KÕlKKOKKU 

! ~,'rl.~p(' l(/i'<·I\',.dv~_·'-'o 
l.~-( )i,~ i,-- i . 

!..~~(flJ!l!.i.tJ!:!fb~{!h:t:~~!! 
KÖlA' h'OKKC 

Finantseelimise 
vöimalikkusc 
korral I clappia 
iilrelval, ..­
KOKKU 
El.r.!i1!.H,~s,:.t;,!:il.111.~;.S' 
~:.Q!.~!).~1hh.t\u('>~; 
korral 1 <;;tapi ja 
järelvahe 
bibemaks" P~ ~" 
1,'in,lutS('crim ise 
lbimaiikkuse 
l.or!",,1 I etapI) ja 
järehahe 
KÕlKKOKKU 

1!1!b:!_b!~!~~L 
'T\')öd on t,--:l~siat~t\ ad k..l rl 
.'eti!J!h 
I~~{~~tgn_.L_~_1..'_~~f!1~L\;.~!~_L-! __ n 

:!!c.A!!.().:: "'!!!l!j,~ 

16000.-

24000.-

12000.-

.~ __ ?~JJL~~Q~!_~ E~:~:~_:l.~_,--~~~::L~~.I_~l~ 
!mü~~~~~~n!.!>s·_':;_;J_.iJJ 

6(, uU(J,- [J:Üf';1](tlln.is";:f~a 

l~~}J.[}"Lfü:lli~~:Ejl!lj!;:~ .. ~~(~U~~ri~IJ 
!}ülUnlUfu.d ,')!;iJr\.'c Jh;)l1~·I.J 

665900.-
119 862.-

785762_-

1 U5.f 708.," 

~ i .~.) 82nc'~ 

3 70S 52R.-

(~! ~~ ~~:jJ.~~ {~!~~!_~~ ]}!.:!lg! !.'-.~ 
i)r()'eJ,tl:~ennlise kt."i:-;'11.,-, 

Vedu 
Pinnase planeerimine 

2*20*75=3000 m3 
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geotekstiilist sarkofaagi rajamine süvendi 
(2*20*75~3000 m3

) 

rajamine 

geotekstiili maksumus geotekstiili kulu 2000 m2 

koos aluse ja külgede (antud momendil ei arvestata 
ehitusega ning sarkofaagi katmiseks 
geotekstiili vajaminevat geotekstiili 
paigaldamisega hulka) 

22. Suurema reostusega pinnase 
(süsivesinikke üle 5 % kuivaines) 3000 m3 

teisaIdamine prügimäele rajatud 
sarkofaagi 

23. Suurema reostusega pinnase 
(süsivesinikke üle 5 % kuivaines) 1650 m2 

sarkofaagi sulgemine 
24. Nõrutusplatsidele uue kile 

paigaldamine 5000 m2 

Gaasikromatograafia ja 
25. Teise tiigi vee laboratoome analüüs 4 analüüsi mass-spektromeetrilisel 

meetodil Eestis 
keskkonnaalases 
seadusandluses loetletud 
ühendid 

26. Õlijärvest läänepoolsesse ossa biolodu Biolodu üldpindalaks on 
rajamine 10000 m2 10 000 m2 

Biolodu rajatakse 
territooriumi läänepoolsele 
nõlvale kaldega esimese tiigi 
suunas. Biolodu jaotatakse 
kraavidega sektoriteks. 
Kraavid on täidetud vabaõli 
imava sorbendiga. 
Puhastunud vesi suunatakse 
läbi biolodu viimase sektori 
peenarliItri juba puhastatud 
esimesse tiiki. 

27. Teise tiigi vee pumpamine biolodusse 17000 m3 

28. Teisest tiigist püdela sette teisaIdamine Vajaduse korral 
pumpamise teel nõrutusplatsi 8000 m3 nõrutusplatsi 
nõrgveebasseini nõrgveebasseini laiendamine 

29. Liiv-savist abitammi likvideerimine 3000 m3 Veetakse prügimäe vahekihti 
30. Teise tühjaks pumbatud tiigi reostunud 

pinnase koorimine 8000 m3 

31. Teise tühjaks pumbatud tiigi reostunud 8000 m3 

pinnase selekteerimine 
32. Teise tühjaks pumbatud tiigi reostunud 

pinnase teisaIdamine nõrutusplatsidele 
- tugevalt reostunud pinnase 2400 m3 

teisaIdamine (süsivesinikke üle 5 
% kuivaines) 

- nõrgemalt reostunud pinnase 5600 m3 

teisaIdamine (süsivesinikke alla 
5 % kuivaines) 

33. Nõrutusplatsi nõrgveebasseini 
kaitsetammi kõrguse tõstmine 200 m3 

vastavalt nõrgveebasseini veetasemeie 
34. II etapi tööde konserveerimine 

- nõrgveebasseini vee laboratoome 4 analüüsi Gaasikromatograafiline ja 
analüüs mass-spektromeetriline 

analüüs 
- nõrgveebasseini vee pumpamine 1000 m3 

biolodusse 
JiJuIJllsi!erirnüj! WIiH1Ulih.l .. IL'",! l.orrll} 

- puflaz.,:tatud lI'!,,\:' ingl r\~)hji.l \; (,Un m-' P.f_(I_gU'!'!!!!'.(;\'1l!!'.'~_:_Cl)l'.1_'I_ll 
}-atrmne ge\)id ... :-.,tllhg':L [2uhaslaluJ GI"'ir,,," 0(\1'1;\ 

_l_I_( ~ ~~~~E! ~ !-!k':' t;_115':~~ gJ J _~! 
J]K~:i~tJ:::~ri}Hi:j~~.t;}hdAl.'~. 

! h('I,-l.: j~1.fd\'~ü'l'''';. ('fg~uli s'::-.2rlnl l"!h.-, t ,-),-~,d.: bbi \'ii~l~l\~ ,:;':'- .. ~ " 
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Libi \'ülnitll;: i,.1 k)(,;~köb~.tanil>;.,-":<_-l kuth! (oi.:-n,-:'--,th 1.lU'Lt ·!ik~3"r 
1.,,:pln~Jnt: Sl-I\n~q!;n-.·,' 

Pr"Jd:.i I:'. ,,:'lt~~n,:.li:l!id tr;~,;.:,~ 

k(~(,~·;J i.;da~l w;eJ \ :t~l;l\ at,,-' 

;lm~tb'Hd;ld,:;gao 

(:1'i(\U{tarbdi~1C Tnatcriali,j.: 
tdl.imlnc. ,m,llnüs"k 
l:i~w, limjn~:' 

Pn '.ldJ.l J:h >::,1 -',lh':.: 

PrnJ'.:'Lll abntpf\IJt'kt!~f.,;:-

:tin~illts.,;~1·i111i11':: 

III 
etapp 
35. Väiksema reostusega pinnase 

nõrutusplatsilt (süsivesinikke alla 5 % 5600 m3 

kuivaines) pinnase vedu 
olemasolevasse prügilasse 
vahekihtideks 

36. Suurema reostusega pinnasele 
(süsivesinikke üle 5 % kuivaines) 2 400 m3 süvendi 
olemasolevale prügimäele rajamine 
geotekstiilist sarkofaagi rajamine 

1 672 m2 geotekstiili 
maksumus koos 
süvendi põhja 
ettevalmistamisega ning 
geotekstiili 
paigaldamisega 

37. Suurema reostusega pinnase 
(süsivesinikke üle 5 % kuivaines) 2400 m3 

teisaidamine prügimäele rajatud 
sarkofaagi 

38. Nõrutusplatsidele uue kile 
paigaldamine 5000 m2 

39. Biolodu korrastustööd 10 000 m" Kraavide puhastamine 
Sorbendi põletamine 
Peenarliitrii reostunud 
pinnase asendamine 

40. Nõrutusplatsi nõrgveebasseini vee 
analüüs 4 analüüsi 

41. Nõrutusplatsi nõrgveebasseini vee 
pumpamine biolodusse 1000m3 

42. Nõrgveebasseini püdela massi 
teisaidamine pumpamise teel ühele 200m3 

filtratsiooni väljakule 
43. Nõrgveebasseini sette ja reostunud 

pinnase teisaidamine teisele 400m3 

filtratsiooni väljakule 
44. Fitraltsiooni väljakutel asuva püdela Püdelmass vajab 

massi, sette ja reostunud pinnase 600m3 etapiviisilist nõrutamist 
nõrutamine 

45. Tekkinud nõrgvee pumpamine 
biolodusse 200 ... 500m3 

46. N õrgveebasseini likvideerimine 600mj 

47. Reostunud pinnase (süsivesinikke üle Nõrgveebasseini 
5 % kuivaines) teisaidamine 200m3 likvideerimisel saadud 
geotekstiilist sarkofaagi pinnas 

48. Reostunud pinnase (süsivesinikke alla Nõrgveebasseini 
5 % kuivaines) teisaidamine 400m3 likvideerimisel saadud 
olemasolevasse prügilasse pinnas 
vahekihtideks 

49. Nõrutusplatside likvideerimine 5000 m2 Reostunud pinnas 
teisaidatakse prügimäe 
vahekihti 

50. Biolodu likvideerimine 10000 m" Kraavide puhastamine ja 
likvideerimine 
Mahutisetetega sorbendi 
hävitamine 
Peenarliltril reostunud 
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51. Suurema reostusega pinnase 
(süsivesinikke üle 5 % kuivaines) 
sarkofaagi sulgemine 

'I"öödc .i~ir.;lval\'.:, orgallis('.:ritllill~, 
lühi\'illtline la k(ll.lsk(")!a:-;.LHll1, ..... vd 

1320 m2 geotekstiili 
maksumus koos 
paigaldamise 
maksumusega 

pinnase teisaidamine 
prügimäe vahekihtidesse 

Tööd~~· läbi\'iitnls,:: a .. "g 3. ,4 

'"ltd 

15 



4. LAGUJA PRÜGIMÄE JUURES ASUVA VEDELATE JÄÄTMETE 
MAHAPANEKUKOHA MATMISE ESKIISPROJEKT 

Laguja prügimäe juures asuva endise vedelate jäätmete mahapanekukoha pinnasega katmise juures 
lähtutakse sellest, et antud alale tulevikus prugi ei ladestata. 

Uurimistöö AS Maves. Tartumaal Nõo vallas asuva Laguja prügila vedeljäätmete ladustamiskoha uuring. 
Tallinn, 1997 põhjal: 

l. Õlijärve pindalaks on 9 800 m2
. 

2. Õlijärve pinnaseveetase üle merepinna on 91,10 m. 
3. Õlijärve veekihi paksuseks on ca 0,7 m. 
4. Õlijärve veekihi mahuks on ca 6 860 m3

. 

5. Õlijäätmete raskefraktsiooni kihi paksuseks on ca 0,3 m. 
6. Õlijäätmete raskefraktsiooni mahuks õlijärve põhjas on ca 2940 m3

. 

7. Õlijärve juurest puuduvad äravoolukraavid ning seega äravoolukraavi kaevamise 
lähteandmed. 

Õlijärve veetase on kõrgusel 91,10 m üle merepinna. Ümbritseva maapinna kõige madalamad kõrgused on 
92,00 ... 93,00 m üle merepinna. Lähtudes sellest, peab õlijärve pindmise veekihi ärajuhtimise kraavi 
sügavuseks vähemalt olema 2,0 ... 3,0 m. Nii sügava kraavi kaevamine pole aga otstarbekas. Otstarbekas 
oleks kaevata äravoolukraav sügavusega 1,0 ... 1,5 m. Seoses kõrguste vahega tuleb õlijärve pindmine 
veekiht pumbata äravoolukraavi. Äravoolukraavi oletatavaks pikkuseks tuleks ca 200 m. Endise vedelate 
jäätmete mahapanekukoha eskiisprojekt on skemaatiliseit toodud joonisel 4. 
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Jrk. 
nr. 

1. 

2. 

3. 
4. 
5. 

6. 

7. 

8. 

8.1. 

8.2. 

8.3. 
8.4. 

9. 

10. 
Il. 

12. 

Tabel 2 
Laguja prügimäe juures asuva vedelate jäätmete mahapanekukoha matmise 

eskiisprojekt ja seUe maksumus 

Töönimetus Tööde maht Orienteeruv Märkusi 
maksumus ilma 
käibemaksuta, 

EEK 
Tiheda võsa ja metsa raiumine ning 0,8 ha 16000.· 
põletamine Laguja õlijärve ümbrusest 
ja rajatava kraavi trassilt 
Rajatava äravoolukraavi trassilt 0,6 ha 3900.-
kändude juurimine 
Äravoolukraavi kaevamine 1200 m' 8400.-

Õlipüüdja ehitus äravoolukraavile 1 tk. Il 100.-

Pumbakaevu ehitamine õlijärve 1 tk. 5000.-
põhjaserva, oletatava äravoolukraavi 
otsa 
Vee pumpamine õlijärvest 6860m' 40600.- Pumpamine toimub 
äravoolukraavi pumbaga TED-80R vaheldumisi vee 
(45 m'/h) nõrutamisega kraavis, et 

eemaldada ujuvaid 
polümeriseerunud õlijääke 

Õlijärve põhja äravoolukraavide ca 200 m 20000.-
kaevamine käsitsi 
Õlijärve stabiliseerimine pinnasega 14700 m' Stabiliseeriva pinnasekihi 

paksuseks on 1,5 m 
Pinnas saadakse õlijärve 
lääneserva rajatud krujäärist 

Huumuse eemaldamine buldooseriga 3000m' 18000.-
karjääri alt reservi 
Pinnase laadimine transpordivahendile 14700 m' 88200.- Kuna veokaugus tuleb kuni 

300 m, SIIS nII suurelt 
kauguseIt pole otstarbekas 
pinnase teisaIdamine 
buldooseriga 

Pinnase vedu õlijärvele 14700 m' 73500.-

Pinnase laiali planeerimine õlijärvel 14700 m' 276400.-

Õlijärve stabiliseerimise käigus vee 5500.-
pumpamine 
Õlipüüdja hooldamine tööde käigus 5500.-

Äravoolukraavi mullavaliide 1200 m' 8400.-
laialiajamine 
Krujääri taastamine ja rekultiveerimine 3000m' 3600.-

OÜ Kagumerk ettenägemata kulud 12% 54300.-

OÜ Kagumerk plaaniline kasum 10 % 45300.-

(lC' 1o";-'.t'.II.I.\l-::rk kllllld kd:ku 6~3 /(}Ü,·" 

p( l\.;{pllu\.~rk käibl.:lr::ak~ 19 >-'rJ l::'3 !)(:.(".-

;lC: j·"q;llm.:rk - "Du,- KUKKt :-':06 ""766._ Väljapakutud eskiisproj ekti 
ja kalkulatsiooni juures 
eeldatakse, et mudakiht jääb 
stabiliseeritava pinnase alla 
või seguneb sellega. 
Kalkulatsioon on tehtud AS 
Maves poolt tehtud 
uurimistöö andmete põhjal. 
Tuginedes OÜ Kagumerk 
eelnevatele samalaadsete 
objektide likvideerimise 
kogemusele, võib tööde 
maksumus kallineda oluliselt 
pakutavast kalkulatsioonist. 
Ehitustööde kestvuseks 
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13. AS Maves poolne tööde järelvalve, 
organiseerimine, läbiviimine, 
kooskõlastamine ja aruande 
vormistarnine 
AS Mavcs kulud kokku 

AS Mav~s käibemaks 18~o 

AS Mav", - KOIK KOKKU 

202477.-

36446.-

238923.-

1 !HS (;);Q 

vastavalt AS Maves 
uurimistööle on 3 kuud ning 
antuid töid saab läbiviia 
ainult ajavahemikus maI 
kuni august. 
Tööde läbiviimise aeg 3...4 
kuud 
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LISA 1 
Laguja prügila õlijänrest (Kiri nr. 24/482 22. 09.1998) 



ASMAVES 
Marja 4 d 
TaIlinn EE0006 
Fax: 372-6-565429 

Laguja prügila õlijärvest 

NÕO VALD 

Pallime koostada Laguja plÜgila juures asuva õlijärve likvideerimise eskiisprojekt. 

LlJgupidamisega 

Esta Tamm 
vallavanem 

Voika 23 
EE2440NÕO 
TARTUMAA 

\15'\ 

tel. (27) 455 108 
fax (27) 455 141 

reg. nr. 64005153 
arveldusarve 

10102020385004 Tartu Ühispank 



LISA 2 
BentomatAS100 sertifikaat 



FROM : AS KOBRAS 
;)-'-1,*,( l~: l!:> KAITOS OY 

PHONE NO. 372 7 441383 

NTOMAT "AS100'1 CERTIPIE.D PROPERTIES 

..... ioiiIiI""'"""!;;.;...;. ___ -r~;.;;..i,._$,;..;~..;.;O_O ........ _ _+__T..,;~ ..... ~-T :'::6USNC~1:E~~:t,~~ ~AL.~~ ...•. , 
ht:~~;-m~iT;:=---jtri~"1iiw~~W:"re:net::k~1 :;T' Q X 1 O~.~.mL! ... _1 
~~~~~~~-.f-~~~~~+-!~~·6~~~~.;,,-~1~ ~~,~~ ..• .- __ J 

00+--'-'--..-"--_.............. . ...... .. _ ....... -' - .J 
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