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SISUKOKKUVOTE

Laguja Olijirve uuringu eesmirk oli selgitada vilja reostuse ulatus ja saasteainete
(raskemetallid, naftaproduktid, fenoolid, PCB, PAH ja pestitsiidid) sisaldused pinnases,
olijirve settes ja vees, samuti anda Olijirve puhastamise orienteeruv maksumus. T66
iilesandeks oli ka Glijarve, priigimie ja lahima iimbruse moodistamise.

Uuringu kiigus rajati iimber olijirve puuraugud geoloogilise ehituse selgitamiseks ja proovide
votmiseks. Kontrolliti ka olijirve vahetus lihedusse rajatud puurkaevu vee ja Olijarvest
loodesse jadva pinnaveekogu (tiigi) reostust.

Kisitletav ala paikneb NGo valla 16unaosas, 9 km kaugusel Elva linnast. Suhteliselt piiratud
alal paikneb Laguja priigimigi ja olijarv. Nende pindala kokku on ca 1,7 ha. Mdlemat objekti
kasutatakse alates 1973.a. aastast. Priigimaele on ladestatud ligikaudu 40000 tonni ja4tmeid.
Olijirve on juhitud &lijadke, mahutite setteid jm. Puudub dokumentatsioon 6lijadkide koguste
kohta.

Olij'ﬁrv paikneb kaitstud pdhjaveega alal. Pinnakatte iilemises osas levivad jadjirve setted,

mille alumine osa koosneb veeristega liivsavist. Sellel lasub saviliiv kus on kohati jilgitavad
savise kruusa- ja liivakihid. Jarve ld4nekaldal katab eelpool kirjeldatut 0,6...1,7 m paksune
sitkeplastse kontsistentsiga kerge liivsavi kiht. Jadjarvesetete pindmise kihi moodustab
jamepurrusisalduseta kova kontsistentsiga tolmne saviliiv.

Analiiisitulemused niitavad, et pinnase, Olijirve vee ja- muda raskemetallide, PCB ja
pestitsiidide sisaldused on allapoole elutsoonile kehtestatud kontrollarve vo1 sellega
ligilahedased. Raskemetallide sisaldused on viiksemad vdi vordsed kehtestatud sihtarvudega
(loodusliku fooniga).

Olijirve vesi ja muda:ning pinnas on reostunud naftaproduktide ja poliitsiikiiliste aromaatsete
siisivesinikega (PAH). Reostus on suhteliselt histi lokaliseeritud (6lijirv paikneb orus).
Analiiiisid naitavad muda ja pinnase naftareostust vahemikus 770-3800 mg/kg. Kohati korge
PAH sisaldus (iile toOstustsoonile kehtestatud normi) on arvatavasti tingitud jdrve juhitud
polevkividlijaakidest ja Olijirve polemisest - mittetdieliku pOlemisprotsessi kdigus tekib
poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikke.

Olijirve iimbritsev pinnas on reostunud suhteliselt kitsa kaldariba ulatuses ja I5unaosas
paikneva estakaadi imbruses, kust arvatavasti on juhitud jarve ka naftaproduktide jadke.

Olijirve kihistus ja orienteeruvad reostusmahud on jirgmised:

. pindmine kiht (méiardedlid, masuudid jm) 300-400 m?
. olisegune veekiht 4000 m* -
. olijirve muda 3500 m®

. reostunud pinnas 500 m?

Pinnas (500 m®) ja orienteeruvalt 1000 m® dlijirve muda selle 16unaosas on naftaproduktidega
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keskmiselt reostunud - sisaldus 3500-4000 mg/kg.

Uldine dlijirve puhastusskeem on jirgmine:

. Olijarv jagada sektsioonideks

. sektsioonidest pindmise olikihi kokkukogumine ja selle pdletamine Tartus ohtlike
jaatmete kiitlusettevottes AS Epler&Lorenz '

. dliseguse vee puhastamine saepuru ja turba filtritega ning puhastatud vee juhtimine
priigimiele, vee jarelpuhastamiseks saab kasutada ka biolodu

. naftaproduktidega reostunud pinnase (muda) kompostimine priigimide vahetus naabruses

vOi reostunud pinnase (muda) otsene paigutamine priigimédele vahekihtideks. Saadavat
komposti saab dra kasutada priigimie vahekihtide ja 10ppkatte tegemiseks.

Puhastustodde maksumus on orienteeruvalt 1,6 mili krooni.

Kuna Glijarvest idapool paikneb Laguja priigimigi, siis teostatud dldanaliilisid nditavad
prigimiele iseloomulikku reostust, seda nii dlijirves kui ka vahetult priigiméde ldhedusest
voetud pinnasevee proovides. VOib oletada, et seoses suhteliselt véiksele ladestatud
jadtmekogusele ja heale Ohu juurdepddsule on priigimdes valdavad aeroobsed
lagunemisprotsessid.

Jddtmete senist ladestamisviisi edaspidi kasutada ei tohiks, kuna selle tagajarjel on juba
kujunenud priigimde jarsundlvaline ld4neosa. Paratamatult tuleb priigimie ld4neosale anda
vastuvoetav ndlvakalle (1:4 voi 1:3). See on voimalik, kui priigimde l4aneosast jadtmeid imber
paigutada voi kujundada normaalse kaldega ndlv jditmete ladestamisega senise ndlva alla.

Seeparast on otstarbekas késitleda Olijirve puhastamist priigimée edasise kasutamise
kontekstis. Voimalik on kaks reaalset alternatiivi:

. oOlijarv puhastada ja samas alustada priigimide sulgemist (ndlva kalde kujundamine,
katmine, haljastamine)

oOlijarv puhastada ja priigiméest kujundada regionaalse ulatusega kaasaegne priigila.
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EESSONA

Laguja 6lijirve uuring on tehtud Tartu Maakonna ja AS Maves vahel solmitud fepingu raames.
Uuringu eesmirgiks oli selgitada vilja reostuse iseloom, ulatus ja anda pohimotteline lahendus
olijarve puhastamiseks.

Uuringu raames tegi maa-ala mdddistuse AS Kobras. Geoloogilise ja hiidrogeoloogilise
situatsiooni kirjeldamiseks rajati AS Maves poolt puuraugud ja edasiseks seireks on voimalik
kasutada neist kahte (PA-2 ja PA-5). :

Olijarve ja pinnasereostuse analiiiisid tehti Eesti Keskkonnauuringute Keskuses.

To6 tegid Toomas Ideon, Toomas Kupits ja Tiiu Valdmaa.
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1. LAGUJA OLIJARVE PAIKNEMINE

Laguja olijirv paikneb NGo valla Iunaosas - Elva linnast ca 9 km kaugusel (joonis 1).
Kisitletav ala on Otepad korgustiku direalal ja korgused on 80...100 m iile merepinna. Alale
on hea ligipiisetavus Elvast, Otepdilt ja NGost. Kuni 2 ha suurusel alal on kaks
jadtmekditluskohta - olmejditmete priigimagi ja olijarv.

Kisitletavast alast 16unasse jaib Laguja oja, mis suubub Elva jokke. Looduslikult kaunisse
Elva j6e orgu planeeritakse maastikukaitseala rajamust.

1.1 Taust

" oktoobrist. Priigila asukoha geoloogilised uurmgud tegi PI Kommunaalprojekt ( Tartu rajooni

Laguja Elva linna priigi mahapanemise koht Koide 1. Uurimist6dd, 1973). Nimetatud uuring
tehti enne jaidtmete ladestamise alustamist, et otsustada ala sobivuse iile.

Kommunaalprojekt rajas 1972 aastal 6 puurauku, iseloomustati ala geoloogilist ehimst ja
midrati pinnaste geotehnilised omadused. Puuraukude korgusi ei seotud korgussiisteemiga ja
lahtuti kaardist ning suhtelistest kdrgustest. Nimetatud uuringut on kiesoleva t60 koostamisel
kasutatud.

Priigila projekti ei Onnestunud kitte saada (lisa 1), kuna see on korduvate reorganiseerimiste
kdigus Elva Kommunaalettevottest kaduma 1dinud.

Olijairve, mida priigila projektis ei olnus ette nihtud, kasutamist alustati priigimiega
samaaegselt ja I0petati 1993.a. Algdoknmente vedeljaitmete iseloomu ja koguste kohta

. praeguselt valdajalt i saanud. Suulistel andmetel on sinna veetud mahutite setteid. Priigimédele

on veetud ka galvaanika jadtmeid, samuti Noukogude armee lahkumise ajal Eestist ka Raadi
lennuviljalt mitmesuguseid jadtmeid.

Laguja 0lijirv on korduvalt pOlenud, millele viitavad ka teostatud analiiiisid.

Tartu Tervisekaitsetalitus on uurinud iimbruskonna talunike kaevude vee kvaliteeti. Priigimiele
lihima talu salvkaevu vee analiiiisi tulemused on toodud lisas 4. Vastavalt peasanitaararsa Tiiu
Arr’i suulisele informatsioonile on salvkaevu vee kvaliteedi mittevastavuse joogivee standardile
pohjustanud kohalik reostus, mitte priigimie oma.

2. TOO EESMARK JA HAARATUS

Uuringu objektiks oli Laguja olijarv koos iimbritseva alaga.

Uuringu eesmirgiks oli hinnata priigilasse ladustatud vedeljaitmete kogus Jja koostis, samuti
sealt tuleneva reostuse ulatus. Uuringu kiigus tehti jargmised t66d:
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. dlijarve, prigimie ja ldhima iimbruse kaardistamine

. ladestuspaiga ning selle imbruse geoloogiline ja hiidrogeoloogiline uuring

. pinnase, pohjavee ja dlijarve proovide votmine ning raskemetallide, naftaproduktide,
fenoolide, PCB, PAH ja pestitsiidide sisalduse maéramine

. reostuse ulatuse hindamine

Teostatud uuringu alusel pakuti viilja voimalik Slijirve puhastustehnoloogia ning Olijirve
likvideerimise ligikaudne maksumus.

Uuring ei kisitle puhastustehnoloogiat projekti tasemel.
3. ALA LOGDUSUSLIKU KESKKONNA ISELOOMUSTUS

3.1  Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline iilevaade

Laguja priigila asub Otepai korgustiku pohjandlval. Jadtmeladestust lddnes on dlijarv, mis
paikneb pohja-16unasuunas viljavenitatud oru pdhjas. Jarve veetase oli 20.09.97.a.
absoluutkorgusel 91,3 m. Oru idaveerg on jarsem, selle serva absoluutkdrgused ulatuvad 105
meetrini. Lidneveerg on veidi laugem, ulatudes ~ 100 meetrini. Org jatkub jarvest pdhja- ja
Iounapool, kus maapind touseb laugjalt, modningaid viikesi ndgusid moodustades
absoluutkdrgusteni 95...97 m. Ala moddistuse tegi AS Kobras ja see on antud lisas 2.

Vilitodde kidigus 30. septembril 1997.a. rajati tiigi kaldale viis 3,6...5,6 m siigavust
sondpuurauku vibratsioonipuurimise meetodil puuragregaadiga AVB. Nende asukohad on
antud joonisel 2 (mddtkavas 1:2000) ja geoloogilised Kkirjeldused lisas 3. Peale t6dde
teostamist likvideeriti 3 puurauku vastavalt kehtivale korrale pinnasega tiitmise ja tihcndamise
teel. Kahte (P-2 ja P-5) paigaldati plastfiltertorud ja neid on vOimalik kasutada edaspidise seire
tarbeks.

Uuritud ala paikneb keskdevoni liivakivide avamusalal. Aluspdhjakivimite pealispind jédo siin
~40 m stigavusele maapinnast. Liivakivi katab liustiku ja jdijoe setete kompleks mis koosneb
saviliiva, liivsavi ja kruusa-liiva vahelduvatest kihtidest.

Pinnakatte iilemises osas levivad jadjirve setted. PI Kommunaalprojekti poolt 1973.a.
koostatud Elva linna priigi mahapanekukoha ehitusgeoloogia aruande andmetel koosneb selle
alumine osa veeristega liivsavist. Sellel lasub saviliiv, mis kohati on moreenjas ja sisaldab kuni
15% kruusa ja jamepurdu ning arvukalt liivakaid vahekihte ja pesi. Saviliivakihis on kohati
Jélgitavad kuni 2,1 m paksused savise kruusa- ja liivakihid. Jarve lainekaldal katab eelpool
kirjeldatut 0,6...1,7 m paksune sitkeplastse kontsistentsiga kerge liivsavi kiht. Jadjarvesetete
pindmise kihi moodustab jamepurrusisalduseta kova kontsistentsiga tolmne saviliiv.

Oru pohjas, Olijarve all, katab vanemaid seiteid (valdavalt liivsavi) kuni 6 m paksune halvasti
lagundunud turba kiht. Olijarve lounaservas lasub-turbal 2,5 m jarvesetteid, mis koosnevad
orgaanikarikka savi- ja tolmliiva segust. P-2 imbruses on viimase iilemine ~ 1 m paksune osa
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P-1 (=) 1997.a.puuraugud

FA-1 ® 1972 a. puuraugud

J-1 © 1997.a. vee -ja mudaproovide vétmise kohad

Koordinaadid on riildikus keordinaatide sistcemis
Kérgused Balti sisteemis

Ibadistus on seotud rikliku alus-
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turbaga segunenud ja veekogusse kogunenud naftasaadustega 1abi imbunud. Olijirve teistel
kallastel turbakiht puudub. Siin moodustab pindmise laiguti leviva kihi turvastunud muld.
Selle paksus voib ulatuda kuni poole meetrini.

PGhjavesi levib liivakivis ja selle tase jaib geoloogilise kaardistamise andmetel 15...20 m
siigavusele maapinnast. Veehorisont on maapealt lihtuva reostuse eest kaitstud tisedate

- suhteliselt vettpidavate moreenikihtidega ning eelnevale tuginedes voib viita, et Laguja lijarv

ja priigimagi paiknevad hiidrogeoloogiliselt kaitstud alal.

Pinnasevesi levib pinnakatte kruusakamas-liivakamas osas ja turbas. Veekiht toitub sademete
ja veerult allavalguva vee arvelt ning koguneb dlijirve. Kuna arvukad liiva-kruusa vahekihid
paiknevad pdimjalt suhteliselt vettpidava savika materjali vahel, vdib seal sisalduv vesi omada
ka lokaalset survet.

Eelmainitud PI Kommunaalprojekti ehiusgeoloogia aruandes on toodud savikate pinnaste -
konsolidatsioonimeetodil miiratud filtratsioonimoodulid, mis saviliival on 0,011 m/d (1,27

- 107 m/s) ja liivsavil 0,00079 m/d ( 9 - 10° m/s). Veetase oli 1972.a. novembris-detsembris
tiigi imbruses maapinna ldheduses. 30. septembril 1997.a. oli pinnasevee tase siin 0,8...1,5
m siigavusel maapinnast.

4. OLIJARVE KESKKONNAMOJU

Kiesoleva t66 raames tehtud moddistuste alusel on dlijarve pindala 9800 m? ja priigimde
pindala ca 7000 m?. Arvestades priigimie konfiguratsiooni ja moddistamise tulemusi on
prigimiele ladestatud ca 40000 tonni jadumeid. Priigikihi maksimaalne paksus on 10 m selle
ladneosas, kus priigimde jarsundlvaline serv langeb olijarve poole. Fotol 1, mis on tehtud
olijirve lounatipust, on niha olmejddtmete priigimie lddneserv ja Olijdrv. Priigimée laelt
tehtud fotol 2 on niha dlijarve pdhjaosa koos olmepriigimée lddneservaga.

4.1  Olijirve ja priigimie kasutamine

Olijirv on konﬁguraz'fsioonilt pOhja-1ouna suunaliselt vilja venitatud. 1997.a. siigisel tehtud
vilitoode ajal oli Olijirve veetaseme seis madal 91,3 m. Suurvee ajal on jirvepind korgem,
millest annab tunnistust ka fotol 3 kujutatud reostunud dlijarve kaldariba.

Olijastmeid ja mahutite setteid on jirve lastud olmejditmete lasundi pealt ja arvatavasti ka
olijarve 10unaosas paiknevalt autopesu estakaadilt. Viimast vdidet kinnitab puuraugust P-2
voetud proovi naftaproduktide ja plii sisaldus (tabelid 2ja 3). Estakaadi vahetus lahedusse on
rajatud puurkaev autode ja priigikonteinerite pesuks (foto 4).

Vastavalt lisas 1 toodule Iopetati dlijarve kasutamine 1993.a. alguses. Olijirve kasutamise
algdokumendid puuduvad. Jarve 16unaosa kasvab kinni, mis annab tunnistust sellest, et jarve

" pole lastud ainult naftaprodukte, vaid ka teisi jadtmeid - niiteks” vadakut. Vaba pind

moodustab ca 60 % jirve iildpindalast. Olijirve pohjaossa valgub ka priigimie norgvesi.

Laguja priigimie teeninduspiirkonda kuuluvad Elva ja Otepii linn ning Gmbruskonna vallad.

~ Priigimigi on valve all, kuid samas vdib oletada, et nidalavahetusel, mil priigiméigi ametlikult

Dasmastes 16, 1997
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lahti ei ole, veetakse sinna tiiendavaid jidtmekoormaid. Jadtmete ladestamisest ja pidevast
liikkamisest dlijirve poole on vilja kujunenud jarsk laaneserv (foto 5 ja 6).

4.2  Olijirve ja selle iimbruse reostuse hinnang

Geoloogilise ja hiidrogeoloogilise uuringu kiigus rajati 30. septembril 5 puurauku (joonis 2).
Pinna- ja pohjavee, pinnase ning dlijirve muda proovid voeti 30.septembril ja 25. novembril
1997.a. iildanaliiiisiks, naftaproduktide, fenoolide, raskemetallide, poliitsiiklilite aromaatsete
siisivesinike (PAH), poliikloorbifeniiiilide (PSB) ja kloororgaaniliste pestitsiidide (KOP)
sisalduse maddramiseks.

Proovid voeti ka Alijarvest loodesse jadvast tiigist, millest tehti Gldanaliiiis ja maérati
naftaproduktide sisaldus (joonis 1).

Proovid votsid Toomas Kupits, Valdo Reimann, Toomas Ideon ja Raivo Hanga - kdik AS
Maves tdotajad.

Analiiiisid Eesti Keskkonnauuringute Keskuses (lisa 4). Kokkuvdtlikult on analiiisitulemused
antud tabelites 1-4.

Tabel 1 Naftasaaduste, fenoolide ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH)
sisaldused vees pug/l
Proovi- Naftasaaduste L—_i:ﬂh_“l&___:_
punkt - sisaldus Fenoolid PAH
Benseen Tolueen Ksiileenid
J-1 26 300 <0,1 1,3 4,0 <0,5 0,9
P-2 206 <0,1 0,8 1,7
[ »s 345 <0,1 <0,1 <0,1
| Tk <10
) l sihtarv 20 0,2 0,5 0,5 20 0,2
| juhtarv 600 5 50 60 600 T |

Jarve katab oOlikiht - vees mittelahustunud 6lid ja masuudid. Seda iseloomustab tabelis 1 toodud
punktis J-1 vdetud proov. Olijirve kalda vahetust lihedusest voetud proovid (P-2 ja P-5)
niitavad pinnasevee (ka jirvevee) reostust naftaproduktidega. Olijirvest loodesse jaivas tiigis
on naftaproduktide sisaldus alla mairamispiiri.

Pinnase ja muda reostatust iseloomustavad andmed on antud tabelis 2 .-Olijirve 16unaosa muda -

PAH, PCB ja KOP sisaldust iseloomustavad punktist J-3 vdetud proovid (tabel 2). -
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Tabel 2 Naftasaaduste, fenoolide, poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH),
poliikloorbifeniiiilide (PCB) ja kloororgaaniliste pestitsiidide (KOP)
sisaldused pinnases mg/kg

] Sisaldus kuivas pinnases
Proovi- Si Nafta Sechulgas
punkt ugavus saaduste Kuivaine %
oy sisaldus Nafta- lid| TPAH £PCB ZKOP
pinnast saadused Fenoolid Benso(a)-
pireen
J-1 muda 408 53,2 761 | <0,51 170 12.1
13 muda 252 14.3 0.73 1.2
r-1 2,5 <10 90,1 <10 | <0,5 j
0,5 2720 71,1 | 385 |<05]| 746 | 3.9 j '
p-2
2,0 <10 77,9 <10 <5 l
P-3 1,0 <10 81,9 <10 <5
P-4 1,5 <10 82,7 <10 | <0,5
P-5 2,0 <10 85,9 <10 <5 ||
sihtarv 100 | 0,1 5 0.1 0.1 0.2 J
_ elutsoonis 500 1 20 1 5 t |
juhtarv
to0stustsoonis 5000 | 10 | 200 10 10 [ 10 |

Elva Kommunaalettevotte direktori Johannes Lindpere andmetel juhiti Olijddtmeid ja
mahutisetteid jarve priigilasundi pealt. Analiiisitulemused nii naftareostuse P-2 (tabel 1) kui
ka raskemetallide . sisalduse suhtes jarvemudas (- tabel 3, Pb - 54 mg/kg) viitavad
naftaproduktide juhtimisele jarve ka 1dunaosast.

Tabel 3 Raskemetallide sisaldused pinnases ja vees
Proovi- | Sugavus AS cd Cr Hg Ni Pb Zn
punkt maapinnast
|Pinnases mg/kg B -7 o )
J-1 Muda 6,65 0,26 8,53 0,05 7,59 11,8 40,1
pP-2 0,5 4,56 0,44 9,17 0,08 20,7 53,8 149
sihtarv: 20 1 100 0,5 50 50 200
juhtarv: elutsoonis 30 5 300 2 150 300 500
todstustsoonis 50 20 800 10 500 600 1500
Vees mg/l
J-1 jarvevesi  |<0,001 | <O0,lugfl | 0,02 <0,054gM1 | 0,008 | 0,001 0,02
P-2 piﬁnascvesi <0,001 <0,1pugn <0,001 | 0,12ug/l 0,003 | 0,006 <0,01
i sihtarv: 5 1 10 0,4 10 10 50
i jubtarv: 100 10 - 200 2 200 200 5000

Ovwenpier 14, 1997

e CATOOMASLAGUSA"ARUS WEO



13

Tabeli 4 on antud iildanaliiiisi niitajad. Jaitmelasundis tekkivz ndrgvee moju on ilmne
olijarvest voetud proovi puhul (J-1).

Tabel 4 Pinna- ja pinnasevee keemilised tildanaliitisid
Nditaja Mootiihik J-1 Tiik P2 P-5 LPK*
higusus NHU/ 59 2 1 : 24 5
kuivjaak mg/ 1880 248 153 2200 1500
poletusjaik mg/i 1200 140 732 1600
karedus mg-ekv/l 5,6 zZ9 5.4 12,4 10
pH 8,05 800 | ea 6% | 6090
hapendumus mgO/t 300 15 £ 104 40
NH7; mg/l 20.6 <0.01 <001 8.36 1,0
NO, mg/t 0.01 <0.003 .05 0.02 0,1
NO; mg/t 0.27 0.31 <009 0.13 45
PO? mg/t 0.77 <0.006 i 0.028
Cr mg/i 430 2,1 279 685 350
SO* mg/t 3,8 3,1 G 8,3 500
HCQO, . mg-ekv/i 12,3 2.5 210 15,3
Ca* mg/i 32 34 25 224
Mg> mg/i 49 15 51 15
Na mg/i 240 2,5 33 285
i K mgh 340 0,5 3 39
ildraud mg/t , 1,9 2,0 1,7 0,23 1,0

Nagu tabelitest 14 hiahtub vaib edasisest analuiisist korvale jima raskemetallid, fenoolid,
poliikloorbifeniiiilid (PCB) ja kloororgaanilised pestitsiidid (KOP), kuna nende sisaldused
valdavalt ei iletanud vees, pinnases kui ka Glijirve mudas elutsoonile kehtestatud
kontrollarve. Raskemetallide osas olid nii pinnase kui ka pinnavee (pdhjavee) vastavad niitajad
véiksemad kehtestatud sihtarvust voi sellele ligildhedased.

Analiiiisitulemustest ndhtub, et naftareostus on suhteliselt histi lokaliseeritud. Uuringu kiigus
voeti proove iimber dlijirve rajatud puuraukudest, mis paiknesid 3-5 m kaugusel dlijirve
peeglist. Puuraukudest voetud proovid reostust ei ndidanud, v.a. estakaadi lihedal olev
puurauk P-2 (0.5 m siigavusel maapinnast). Reostust ei olnud ka dlijarvest ca 150 m loodesse
jadvast tiigis.

Analiiisiti ka estakaadi korval asuva puurkaevu vett (siigavus 45 m), mis ulatub devoni
litvakividesse.  Naftaproduktide sisaldused ei niidanud reostust - sisaldus jii alla
usaldusvédirset madramispiiri s.0. alla 10 pg/l (lisa 4). Samas on Tartu Tervisekaitsetalitus
fikseerinud puurkaevuvees mikrobioloogilisi kdrvalekaldeid (lia 4). Seda on arvatavasti
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pohjustanud priigiautode ja konteinerite pesuvesi, kuna puurkaev paiknev pesuestakaadi
vahetus liheduses. Puurkaevuvee iildanaliiiisi tulemused on antud lisas 4.

Vastavalt tehtud uuringutele ja voib eristada dlijirve 16unaosa, kus moningate niitajate osas
on iiletatud todstustsoonile kinnitatud saasteainete sisaldused. Olijirve Iunaosa pinnas (PA-2)
- on kuni 1 meetrini naftaproduktidega reostunud - sisaldus 0.5m siigavusel 3825 mg/kg
(kontrollarv to6stustsoonis 5000 mg/kg).
Olijarve 1ounaosa mudas fikseeriti ©PAH sisalduseks 252 mg/kg, seejuures benso(a)piireent
sisalduseks 14.3 mg/kg. Vastavad kontrollarvud to0stustsooni kohta on 200 ja 10 mg/kg. Viga
toendoline, et ZPAH (ka benso(a)piireeni) korge sisaldus on tingitud sinna juhitud
polevkividlijidkidest ja Olijirve polemisest. Mittetdielikul polemisel tekkib nii benso(a)piireeni
kui ka teisi poliitsiiklilisi aromaatseid ithendeid (lisa 4).

Olijirve idakalda lihedusest voetud mudaproovi (J-1) puhul on ZPAH=74,6 mg/kg ja
benso(a)piireeni 12.1 mg/kg.

Olijarve kihistus ja orienteeruvad reostusmahud on jirgmised:

. pindmine kiht (méirdedlid, masuudid jm) 300-400 m’
. olisegune veekiht 4000 m®

- . olijirve muda 3500 m®
. reostunud pinnas 500 m?

Pinnas (500 m®) ja orienteeruvalt 1000 m® dlijirve muda selle 16unaosas on naftaproduktidega
keskmiselt reostunud - sisaldus 35004000 mg/kg (joonis 3). Oliseguse vee maht soltub
sademete reZiimist ja auramisest.

S. OLIJARVE JA PINNASE PUHASTAMISTEHNOLOOGIA

Arvestades jdrve suuruse ja ilmastikutingimustega ei dnnestu arvatavasti iihe hooaja viltel
puhastustdid teha.

Olenemata olijarve }uhastamistehnoloogia valikust tuleb Olijirv jagada pinnasevallidega
— sektsioonideks. Puhastuse iildine skeem on jirgmine:

. jagada jarv pinnasevallidega 3 sektsiooniks (joonis 3).

. eraldada pindmine 6li- ja masuudikiht vaakumimemisautodega ning poletada kogutud
- materjal AS Epler & Lorenz.

. Olisegune vesi filtreerida saepuru ja turbaga, milleks on vaja eraldi seadet; filtreeritud

vett, kui naftaproduktide sisaldus seda voOimaldab, vdib soojal aastajal juhtida
priigilasundile v&i 14bi biolodu looduslikesse veekogudesse; filtreerimisel reostunud
saepuru ja turba saab kompostida kompostimisplatsil
. naftaproduktidega reostunud pinnas ja muda kompostida; teostatud uuringust nihtub,
et orienteeruvalt 40% pinnasest ja Olijirve mudast on keskmise reostusastmega -
naftasaaduste sisaldus 3000-4000 mg/kg, seda Olijarve 16unaosas. 60% mudast v3ib
lugeda norgalt reostunud pinnaseks (mudaks), kus naftaproduktide sisaldus on 500-

__ CATOOMASUAGUIAARUG WPD - MAVES -
Owcumbar ¥4, 4977



1000 mg/kg. Vastavalt Eesti priigilaceskirja projektile voib dlisegust muda ja setteid ladestada
priigilatesse kui siisivesinike sisaldus kuivaines ei iileta 5% ning vett on alla 85%. Arvestades
Laguja priigimiele ladestatud jadtmekogusega on vdimalik ca 1000 m’ muda (pinnast)
olmejiitmete kihtide vahele laotada. Samas ei ole kasulik seda teha kogu mudaga, seda on
vajalik kompostida ja hiljem komposti kasutada priigila katmiseks.

Pindmise 0likihi eraldamine on kdige efektiivsem soojal aastaajal - kihistumine on parem.
Kompostimisplatsi saab rajada prigimae kdrvale. Selleks on vaja teha saepuru ja turba segust

alus koos vallidega.

Kompostimiseks vajalikku turvast on vdimalik saada ldhedalasuvast Marusoost (ca 7 km
Laguja prigimdest), mille loodeosast on turvast ka toodetud.

5.1 Puhastamise maksumus

Olijarve puhastamise orienteeruv maksumus on antud tabelis 5.

Tabel 5 Puhastustédde orienteeruv maksumus
To66 kirjeldus Maksumus
Puhastust6dde toOprojekt 50000
Puhastustodde tehnoloogia katsetéod 45000
Pindmise 6likihi kogumine ja pdletamine 320000
Oliseguse vee filtreerimine turba ja saepuruga 100000
Muda ja pinnase kompostimine 1100000
Kompostimisviljak, saepuru ja turba alusega 2500 m* 32000
Kokku 1647000 krooni

Puhastustodde tegelik maksumus tdpsustub projekti edasiarenduse kiigus.

Olijirve puhastamist on vaja kiisitleda Laguja priigimiie kontekstis. Laguja priigimige on
kasutatud iile 20 aasta ilma kindla tehnoloogilise skeemi ja arengu (sulgemise) plaanita.
Orundlv on tditunud ning priigimée lddnendlv langeb jarsult dlijarve suunas (foto 6).

Priigiméde edasise kasutamise alternatiivid on jargmised:

Alternatiiv 1. Jétkata senist ladestusviisi,. jidtmed tdidavad tasapisi olijarve.

Alternatiiv 2. Olijérv puhastada, jitkata senist jaitmete ladestamist priigimiele, kusjuures osa
neist pudeneb jérsakust alla dlijarve

Alternatiiv 3. Olijirv puhastada ja rajada kaasaegne priigilalaiendus - Luna-Eesti regionaalne
priigila

Alternatiiv 4. Puhastada olijarv ja alustada priigila sulgemist

Tabelis 6 on antud nimetatud alternatiivide tildine analiiiis, kus ldhtutakse keskkonnamdjudest,
teostatavusest ja maksumusest.

Tabel 6 Alternatiivide analiiiis



teostatavusest ja maksumusest.
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Tabelis 6 on antud nimetatud alternatiivide ildine analiilis, kus ldhtutakse keskkonnamojudest,

Tabel 6 Alternatiivide analiiiis
Kriteerium | Alternatiivl Alternatiiv 2 Alternatiiv 3 Alternatiiv 4
Keskkonna- Jadtmete edasise Olijirve puhastami- | Potentsiaalsed Keskkonnaméjud on
B mdjud ladestamise kiigus ne ei lahenda reos- | mdjud on korraliku | véiksed, kuna
tditub pikkamodda tusohtu, vaid lee- priigila pohja- olijarve etapiviisilise
olijarv. Seni valda- | vendab seda. konstruktsiooni ja puhastamisega kaas-
vad anaeroobsed Probleemid on sar- | ndrgvee puhasta- neb vajaliku nolva-
- protsessid asen- nased alternatiivis 1 | misega vélditavad. kalde andmine seni-
duvad aneroobsete toodule. Vaatamata sele priigiméde 144ne-
protsessidega. praegusele reostuse | Probleemiks on osale.
. Kujunev nérgvesi lokaliseeritusele olijarve aluse
on oluliselt reos- suureneb pdhja- ja | pinnase (turvas) Olijirve puhas-
tatum kui seni. Sel- | pinnavete rostuseks | mehaanilised tamisel saadavat
lele lisandub ka oht. omadused - selle komposti on voima-
i naftareostus. Suur kandevdime. lik edukalt kasutada
risk, et pinnavesi, vaehekihtideks ja
Laguja oja ja Elva Olijirve puhasta- 16ppkatteks.
- jogi satuvad ohtu. misel saadavat
Oht pohjaveele. komposti on vdima-
lik edukalt kasutada
_ vahekihtideks ja
I6ppkatteks.
Maksumus Minimaalsed Olijirve puhas- Olijirve puhasta- Uhikmaksumus on
kulutused alguses, tamise maksumus - | misele lisandub suurem kui
kuid vdimaliku 1,6-1,7 milj krooni. | etapiviisiline priigila | alternatiivi 3 puhul,
reostuse likvideeri- Lisandub suure viljaehitamine, kuna alternatiiv on
mine on suure maksumusega Uhikmaksumus seotud suhteliselt
maksumusega. reostuse kujuneb 16puks suurte priigila ka
likvideerimine. vastuvdetavaks. sulgemiskuludega
- Teostatavus Vastuseis kohalike Pirast olijarve Vajab iildist uurin- Hasti teostatav, kuid
inimeste ja amet- puhastamist vdib gut, kuna teenindus- | vajab kiiret
nike poolt jddtmevedu ja piirkond on otsustamist
N ladestamine inertsist | regionaalse haaratu-
jétkuda sega
Adapteerita- Raske adapteerida Hiisti kohandatav Histi kohandatav
— vus véimaliku priigila voimaliku
laiendamisega laiendusega

Reaalselt ei ole voimalik alternatiivi 1 teostumine. Alternatiivi 4 iseloomustab joonis 4, mille
jargi on Laguja priigiméele vOimalik ladestada umbes samapalju jaidtmeid nagu seni on tehtud.

Senise jirsuservalist ndlva asemel on vaja kujundada pinnasega katmiseks ja haljastamiseks
sobiv ndlv - ndlva kalle 1:4 vdi vdhemalt 1:3. Niisuguse kalde saavutamiseks on priigimée alla
vaja votta vihemalt 6lijarve idaosa. Kui kdesoleval ajal on veel lahtine, kas priigimie kehas
toimuvad anaeroobsed lagunemisprotsessid, siis joonisel 4 kujutatud situatsioonis on see viga
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toendoline. Sellega seoses tuleb lahendada ndrgvee puhastamine ja rajada ka gaaside
viljutamise kaevud.

105

91

Joonis 4. Alternatiiv 4 - priigila sulgemise lahendus

6. RISKID

Voib jatkuda senine tegevus, kus Olijarve ei puhastata ja olmejddtmeid ladestatakse senise
praktika kohaselt edasi (alternatiivi 1, tabel 6).

Kisitletava ala reostus on kujunenud oOlijarve ja priigimae koosmdjul. Priigila ndrgvesi peab
paratamatult kuhugi minema ja see liheb Olijirve - sellest annavad tunnistust iildanaliiiisi
tulemused. Senine pohiliselt aeroobne orgaaniliste jidtmete lagunemine (Priigilate iileriigilise
asukohakava viljatootamine, 1997. OU Ruu) vdib asenduda anareoobsete protsessidega.
Kujunev ndrgvesi muutub reostatumaks. Kui dlijirve puhastamine venib ja samas ei veta
otsust vastu priigimie edasise kasutamise (mittekasutamise) suhtes suureneb tunduvalt pinna-
ja pohjavee reostamise risk.

Kiesoleva t60 raames tehtud uuringute alusel voib vdita, et pShjavesi pole naftaproduktidega
reostunud, kuid reostamine on vdimalik. Sellest annab tunnistust estakaadi korval oleva
puurkaevu bakteriaalne reostus.

Nii PI Kommunalprojekti (1973) kui ka kdesolevas uuringus fikseeriti kruusa kihte (14dtsi)
moreeni ja saviliiva sees. Kruusa mddda vdib reostus kanduda kaugemale ja pdhjustada nii
pinna- kui ka p&hjavee reostuse, eriti kui ndrgvee kogus suureneb.

Riskifaktoriks on pinnase kandevdime, kui otsustatakse prtigilat laiendada vastavalt tinapdeva
nduetele (alternatiiv 3, tabel 6).
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7. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Uuringu kaigus selgitati vilja olijarvest tingitud reostuse ulatus ja saasteainete (raskemetallid,
naftaproduktid, fenoolid, PCB, PAH ja pestitsiidid) sisaldused pinnases, Olijirve settes ja vees.
Selleks rajati iimber Olijirve puuraugud geoloogilise ehituse selgitamiseks ja proovide
votmiseks. Kontrolliti ka Olijirve vahetus ldhedusse rajatud puurkaevu vee ja Olijarvest
loodesse jddva pinnaveekogu (tiigi) reostust. Eelnevalt mdddistas AS Kobras Olijirve,
priigiméde ja nende 1dhima timbruse.

Suhteliselt piiratud alal paikneva Laguja priigimde ja Olijirv pindala on kokku ca 1,7 ha.
Molemat objekti kasutatakse alates 1973.a. Priigiméiele on ladestatud ligikaudu 40000 tonni
jaatmeid. Olijirve on juhitud 6lijidike, mahutite setteid jm. Puudub dokumentatsioon dlijadkide
koguste kohta.

Olijirv paikneb kaitstud pdhjaveega alal - saviliiva ja liivsavi levikualal. Seda kinnitavad ka
tehtud analiiiisid - vahetult 6lijarve ldhedale rajatud puurkaevu vesi ei ole naftaproduktidega
reostunud.

Muda ja pinnas (estakaadi iimbrus ja Olijirve kaldariba) on reostunud naftaproduktide ja
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikega (PAH). Naftaproduktide reostus on suhteliselt hasti
lokaliseeritud (Olijarv paikneb orus). Analiiiisid niitavad sette reostust 700-3800 mg/kg. Kohati
korge PAH sisaldus (iile td0stustsoonile kehtestatud normi) on suure tdendosusega seotud
olijarve korduvate pdlemistega ja voimaliku pdlevkividlijadkide juhtimisega dlijarve.

Raskemetallide, PCB ja pestitsiidide sisaldused vees, mudas ja pinnases on allapoole
elutsoonile kehtsetatud kontrollarve voi sellega ligilihedased. Raskemetallide sisaldused on
viiksemad v0i vordsed kehtestatud sihtarvudega (loodusliku fooniga).

Olijarve pindmise kihi (6li-masuut) maht on 300-400 m?, Slisegust vett - 4000 m® ja reostunud
pinnast ning muda 4000 m® ,sellest naftaproduktidega keskmiselt (3500-4000 mg/kg) reostunud
pinnast ja muda - 1500 m®.

Olijirve puhastamistehnoloogia lihtub reostuse mahtudest ja saasteainete sisaldusest. UldineT :

skeem ndeb ette olijdrve jagamist sektsioonideks, sektsioonide pinnalt olikihi kokkukogumist
Jja poletamist Tartus ohtlike jddtmete kditlusettevottes AS Epler&Lorenz; naftaproduktidega
reostunud pinnase (muda) kompostimist priigimde vahetus naabruses, samuti reostunud pinnase
(muda) otsest paigutamist priigimdele vahekihtideks. Olisegust vett on véimalik saepuru ja
turba filtritega puhastada ja seejdrel seda priigimdele juhtida. Voimalik on puhastatud vett
Juhtida labi biolodu veekogudesse. Saadavat komposti saab dra kasutada priigimde vahekihtide
ja loppkatte tegemiseks.

Pakutud puhastustehnoloogia orienteeruv maksumus on 1,6 milj krooni.

Kuna olijdrvest idapool paikneb Laguja priigimagi, siis lildanaliiiisid niitavad priigimaele
iseloomulikku reostust, seda nii 8lijirves kui ka vahetult priigimde liahedusest vGetud
pinnasevee proovides. VOib oletada, et seoses suhteliselt viikese jadtmekogusega ja hea Shu
juurdepéddsuga on priigimées valdavad aeroobsed lagunemisprotsessid.
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Seni kasutatud jddtmete ladestamist priigimdele edaspidi kasutada ei tohiks, kuna selle
tagajdrjel on kujunenud priigimde jdrsunélvaline lddneosa. Paratamatult tuleb priigimde
lddineosale anda vastuvéetav nolvakalle (1:4 voi 1:3). See on véimalik, kas priigimde
ladneosast jidtmeid iimber paigutada voi kujundada normaalse kaldega nolv  jddtmete
ladestamisega senise nélva alla.

Seepdrast on otstarbekas kdsitleda Olijdrve puhastamist priigimde edasise kasutamise
kontekstis. Voimalik on kaks reaalset alternatiivi:

. olijarv puhastada ja samas alustada priigimde sulgemist (nolva kalle, katmine,
haljastamine)
. olijdrv puhastada ja priigimdest kujundada regionaalse ulatusega kaasaegne priigila

Kdesoleva to60 eesmdrk ei olnud priigimde edasise kasutamise alternatiivide iiksikasjalik
hindamine.
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SISUKORD

1. Seletuskiri
2. Joonised

¢ Maa-ala plaan M 1: 2000
3. Arvuti ketas maa-ala plaaniga

Lisad:
Laguja priigila teodoliitkiigu protokoll
Laguja priigila teodoliitkiigu skeem

SELETUSKIRI

Objekti asukoht: Tartu maakond Néo vald
Objekti nimetus: Laguja prigila moé6distus
Tellija: AS MAVES

To606 taitja: AS KOBRAS

Geodeetilised m66distusté6d tehti 1997. aasta septembris geodeetide 1. Maasik,

M. Maaring, insener E. Kénd ja rithmajuht U. Uri poolt.

Objekt on moésédistatud elektrontahhiimeetri SOKKIA SET 5A (1994. a.) abil mé6tkavas
I : 1000. Moé6distamisel kasutati tahhiimeetrilist moédistamisviisi. Mé6distusandmete
kohapealseks t66tlemiseks kasutati elektroonilist viliraamatut SDR 31.

Mobbdistatud maa-ala plaan joonestati joonestusprogrammi AutoCAD R13 (850-
37003659) abil. Viljatriikil kasutati printerit EPSON Stylus 1000.

Plaaniliselt ja korguslikult on méddistus on seotud riikliku alusvérgu punktidega

nr. 921 ja 922.

Teodoliitkaigu pikkus on 3927 m ja kiigu tapsus enne nurkade tasandamist 1:39567 ning
parast nurkade tasandamist 1:47380. Teodoliitkiigu kérguslik sulgematus 0.039 m.
Moéédistuspindala 10.5 ha.

Koordinaadid on mééiratud riiklikus koordinaatide siisteemis, kérgused Balti

stisteemis.
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Koordinaadid on riiklikus koordinaatide siisteemnis
Kérgused Balti siisteemis

Méddistus on seotud miikliku alus-—

vérgu punktidega nr. 8271 ja 922
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Tartu Lai 32, tel/fax 27 441 383

Laguja priigila teodoliitkiigu protokoll

OONMSDR20 V03-05 29-aug-97 08:16 111111
10NMLAGUJA KAIK

13CPParandus merep.: E

13CPC ja R parandus: E

13CPIlmastikumuutus: J

06NM1.00000000

1300XYZ

13TS28-aug-97 11:18

13]S11000

13TS28-aug-97 11:19
08KI09216450466.74645518.435128.433000GPS
08KI109226450433.52645101.591110.109000GPS
01INM: 000000 00000031 0.00000000

I13PCPK mm Rakendatud: 0.000
02TP09226450433.52645101.591110.1090001.72400
000GPS

13PTIlmastikumuutus Rakendatud: Suru= <t[Jhi>
Soojus= 25.00

13TLEDM tol. error: Punkt: 0921 0.020
13TLVert.vaate Tol. viga: Punkt: 0921 0-00'16"
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0921 0.022
07TP0922092185.4434955215.081944
03NM1.48600000
08TP09216450466.75645518.456128.402331GPS
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0921 0.010
08TP09216450466.73645518.456128.422563GPS
08TP09216450466.74645518.456128.412447GPS
13TS28-aug-97 11:55
08TP00016449977.66644994.503111.777247KP
08TP00016449977.66644994.503111.834003KP
08TP00016449977.66644994.503111.805625KP
02TP00016449977.66644994.503111.8056251.450KP
13TLVert.vaate Tol. viga: Punkt: 0922 0-00'24"
07TP0001092213.2198843293.509722
09F100010922 90.2097222293.508333GPS
09F200010922 269.787500113.511111GPS
09MC00010922 13.2198843GPS
08TP00026449519.19644611.99698.9637350KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0002 0.022
08TP00026449519.22644611.96498.9782729KP
08TP00026449519.21644611.98098.9710040KP
13TS28-aug-97 12:34
02TP00026449519.20644611.98898.96579851.569KP

I3TLVertvaate Tol. viga: Punkt: 0001 0-00'41"
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0001 0.006
07TP0002000139.8400232149.094444
08TP00016449977.68644994.476111.757787KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0001 0.015
08TP00016449977.66644994.496111.757723KP
08TP0O0016449977.67644994.486111.757755KP
08TP00036449519.65644222.485106.136039KP
I13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0003 0.010
08TP00036449519.67644222.488106.135985KP
08TP00036449519.66644222.486106.136012KP
02TP00036449519.65644222_.506106.0644561.498KP
13TLVertvaate Tol. viga: Punke: 0002 0-00'25"
07TP0003000290.066412115.3576388
08TP00026449519.22644611.96099.0136440KP
08TP00026449519.21644611.96199.0325083KP
08TP00026449519.22644611.96199.0230761KP
08TP00046449523.50644077.799105.904312KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0004 0.007
08TP00046449523.52644077.798105.907817KP
08TP00046449523.51644077.798105.906064KP
02TP00046449523.50644077.825105.8115721.553KP
13TS28-aug-97 13:07

13TLEDM tol. eror: Punkt: 0003 0.021
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0003 0.021
07TP0004000391.5212732122.684027
08TP00036449519.67644222.495106.173769KP
08TP00036449519.67644222.492106.173766KP
08TP00036449519.67644222.494106.173768KP
08TP90016449798.75643819.094102.079949KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 9001 0.014
08TP90016449798.77643819.113102.079939KP
08TP90016449798.76643819.104102.079944VQIBOL
LA VALE

13TS28-aug-97 13:53
02TP00046449523.50644077.825105.8115721.553KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0003 0.005
07TP0004000391.5212732122.593750
08TP00036449519.67644222.479106.156205KP
08TP00036449519.67644222.480106.152699KP
08TP00036449519.67644222.480106.154452KP
08TP00056449519.44644222.488106.177278KP
08TP00056449519.43644222.489106.17026 1KP



08TP00056449519.43644222.489106.173770KP
02TP00056449519.42644222.521106.0715631.469KP
I3TLVert.vaate Tol. viga: Punkt: 0004 0-00'19"
07TP00050004271.61363458.3451388
08TP00046449523.51644077.788105.907926KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0004 0.005
08TP00046449523.52644077.790105.91 1439KP
08TP00046449523.51644077.789105.909683KP
08TP00066449518.50644612.13199.0132112KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0006 0.009
08TP00066449518.48644612.13399.0037292KP
08TP00066449518.49644612.13299.0084703KP
02TP00066449518.47644612.16698.89894921.57 1KP
13TS28-aug-97 14:23
07TP00060005270.13932848.9541666
08TP00056449519.43644222.481106.179246KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0005 0.009
08TP00056449519.45644222.483106.160319KP
08TP00056449519.44644222.482106.169782KP
03NM2.56000000
08TP00076449945.61645301.003117.298242KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0007 0.020
08TP00076449945.58645301.028117.298360KP
08TP00076449945.60645301.015117.298301KP
13TS28-aug-97 14:59
02TP00076449945.57645301.058117.1688151.560KP
13TLVert.vaate Tol. viga: Punkt: 0006 0-00'41"
I13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0006 0.008
07TP00070006238.201828193.529166
08TP00066449518.50644612.11798.9620283KP
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0006 0.020
08TP00066449518.53644612.10198.9424879KP
08TP00066449518.52644612.10998.9522580KP
13TLEDM tol. error: Punkt: 0921 0.016
13TLVert.vaate Tol. viga: Punkt: 0921 0-01'32"
13TLH Tol. viga: Punkt: 0921 0-00'29"

I13TLHKaug tol. viga: Punke: 0921 0.081
13TPTegutsemine Vaid kontroll Kaldkauguse vahe 0.2
13TP65

03NM1.48600000
08TP09216450466.73645518.438128.404590GPS
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0921 0.014
08TP09216450466.73645518.464128.377272GPS
08TP09216450466.73645518.451128.390931GPS
02TP09216450466.74645518.435128.4330001.89500
000GPS

I3TLEDM tol. error: Punkt: 0007 0.015

Tartu Lai 32, tel/fax 27 441 383

13TLVert.vaate Tol. viga: Punkt: 0007 0-01'13"
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0007 0.011
07TP09210007202.64092163.8138888
08TP00076449945.57645301.087117.369859KP
I3TLHKaug tol. viga: Punkt: 0007 0.027
08TP00076449945.59645301.036117.3561 10KP
08TP00076449945.58645301.062117.362984KP
13TS28-aug-97 15:33

13TLEDM tol. error: Punkt: 0922 0.020

I3TLH Tol. viga: Punkt: 0922 0-00'34"
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0922 0.072
13TPTegutsemine Vaid kontroll Kaldkauguse vahe 0.0
13TP76
08TP09226450433.45645101.578110.085976GPS
13TLHKaug tol. viga: Punkt: 0922 0.005
08TP09226450433.46645101.581110.065837GPS
08TP09226450433.45645101.579110.075906GPS
13TVAlgusPunkt 0922 Punktile 0921

I13TVLimb 0921 Asimuut 85-26'37"
13TV],,rgmine punkt 0922 Asimuut 265-26'37"
13TVMeetod Kompass Nurk Kaalutud Z Kaalutud
I13TVéNurk 0-00'03" éKaug 0.089 T,,psus 39567
13TVéEX -0.050 €Y 0.074 éZ -0.039

13TVéNurk 0-00'00" éKaug 0.074 T,,psus 47380
13TVéX -0.037 €Y 0.064 éZ -0.039
08Aj00016449977.67644994.495111.810830KP
08AJ00026449519.21644611.96899.0373538KP
08AJ00036449519.67644222.479106.158949KP
08AJ00046449523.51644077.793105.913779KP
08AJ00056449519.44644222.487106.181084KP
08AJ00066449518.50644612.12499.0284349KP
08AJ00076449945.61645300.991117.392499KP

Koostas: W-ﬂ/ /1. Maasik/
22.09.1997. a.

Mdrkused: Situatsiooni méddistamise andmed
sdilitatakse AS KOBRAS arhiivis digitaalsel
kujul.
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Laguja prigila sidumisskeem
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Koostas: J ;;ka:_ﬁl/]_ Maasik
22. 09. 1997. a.
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LISA 3. PUURAUKUDE KIRJELDUSED




0...0,2

0,2..

0,5..

2,6..

1,0..

2,5..

.0,5

2,6

3,6+

..1,0

2,5

35,6+

Sondpuuraukude kirjeldused

P-1 (absoluutkérgus 92,2 m)

Turvas: mustjaspruun

Saviliiv: punakspruun, raske,
sitkeplastne, sisaldab ~10%
veeriseid

Kruus: pruun, kesktihe, kuiv, saviliiva
vahe-tditega, alates siigavusest
1,5 m niiske, 2,5-st m-st mirg

Saviliiv- hallikaspruun, kerge, kruusane,

moreen: sisaldab ~10% jimepurdu

veetase: 1,5 m (30.09.97.a.)

P-2 (92,1 m)

Saviliiiv: muda ja turbaga segunenud,
naftasaadustega labi imbunud

Saviliiv: tumehall, kerge, kesktiheda
tolmliivaga 14bi pdimunud,
sisaldab orgaanikat

Turvas: pruun, halvasti lagundunud

veetase: 1,05 m (30.09.97.a.)

paigaldatud 4 m pikkune
plasttoru @57 mm, perforeeritud
osa 2...4 m, toru ots maa peal
0,35 m

1,2...

1,8..

1,2

1,8

3,6+

...0,5
0,5...

2,2

2,2..3,6+

..1,5
...2,0

...5,6+

P-3 (91,9 m)

Saviliiiv:

tumehall, kerge, tolmnevoolav-
plastne

Liivsavi: pruunikashall, kerge,
sitkeplastne

Tolmliiv: hallikaspruun, savine, sisaldab
veeriseid ja peenliiva pesi
P-4 (91,5 m)

Saviliiiv: tumepruun, kerge, kuiv, kdva

Liivsavi: hall, kerge, sitkeplastne

Kruus- punakaspruun, mirg, saviliiva

moreen: vahetditega, sisaldab ~15%
jidmepurdu

veetase: 0,8 m (30.09.97.a.)

P-5(92,3m)

Saviliiiv: hallikaspruun, kdva, kuiv

Kruus: pruunikashall, mirg, saviliiva
vahetditega, sisaldab ~15%
jadmepurdu

Saviliiv- hallikaspruun, kerge, sitke

moreen: plastne sisaldab ~15% jime-
purdu

veetase: 1,5 m (30.09.97.a.)

paigaldatud 4 m pikkune
plasttoru @57 mm,
perforeeritud osa 2...4 m,
toru ots maa peal 0,55 m



LISA 4. PINNASE, POHJA- JA PINNAVEE
ANALUUSITULEMUSED



EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTOIUAN ENVIRONMENTAL RESEAROR CENTRE

Teie/Your 02.10.97.a. NrRef.
Meie/Qur 20.10.97.a. Nr./Ref. 2-2/4173-4176

Tellija: AS MAVES
Maksja: AS MAVES

Analiiiisitav objekt: pinnas, vesi, muda

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Tartumaa, Noo vald, Laguja priigila vedeljaatmete hoidla
Proovi vitja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, Kupits

Proovivotmise kuupiev: 30.09.97.a. kell
Laborisse sisse tulnud :02.10.97.a. kell
Analiiis alustatud: 08.10.97 a. 15petatud: 20.10.97.a.

Analiiiisi tulemused:
Tulemused on antud tabelite ja kromatogrammidena lisas.

Analiiiisi Kiik:

Mass-spektromeetriliseks analiiiisiks ekstraheeriti 5 g pinnast tsiikloheksaani ja atsetooni
seguga ( 10 + 5 mL) ultrahelivannis 2 x 15 min. jooksul, peale pooletuunist seismist orgaaniline
kiht eraldati, segati 10 mL destilleeritud veega ja loksutati, lasti kihtidel selgineda, eraldati
tsitkkloheksaani kiht ja peale kuivatamist kontsentreeriti rotatsioonaurustajaga kuni 0.5 mL-ni.
Saadud proov kanti eelnevalt 5 mL metiileenkloriidiga ja 1 mL n-heksaaniga t66deldud
silikageelikolonni ja elueeriti 3 mL metileenkloriidi ja n-heksaani (1 : 1) seguga. Eluent
kontsentreeriti rotatsioonaurustajaga kuni 1 mL-ni ja analiiisiti. Veeproov 1 L ekstraheeriti

10 mL tsikloheksaaniga magnetsegajaga 1 h jooksul, lasti settida, kihid eraldati, tsiiklo-
heksaani kiht kuivatati ja analiitsiti.

Gaasikromatograafiliseks analiiiisiks FID detektoriga ekstraheeriti 2.5 g pinnast 10 mL
n-pentaaniga ultrahelivannis 2 x 15 min., lasti settida 30 min., lasti lébi silikageelikolonni,
elueeriti n-pentaaniga ja analiiiisiti. Veeproov 1 L ekstraheeriti 10 mL n-pentaaniga magnet-
segaja abil 1 h jooksul, lasti settida, kihid eraldati ja ekstrakt juhiti labi silikageelikolonni,
elueeriti n-pentaaniga. ja analiiiisiti.

Vedelikkromatograafiliseks analiiiisiks ekstraheeriti 20 g pinnast 100 mL dest. veega,
ekstrakt filtreeriti 1abi paberfiltri ja enne sissesiistimist labi kapronfiltri.

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 97.09.16 10:37
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 372 6 564 129

EE0006 Tallinn




Analiiiisi tingimused kromatomass-spektromeetril SATURN 3:

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) . 50
siselabimddt (mm) 0.20
taidis / kihi paksus (pm) HP-5/0.11
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) He 15
3. Detektor: MSD
tilekandeliini temperatuur 280 °C
massiarvude vahemik (m/z) 43-450
skaneerimiskiirus (scan/min) 100
viivitusaeg skaneerimise alguseni (min) 55
algnivoo 42
ioonide allikas: vool (nA) 50
temperatuur 220 °C
RF nivoo (m/z) 650
4. Sissesiistimissdlm: : 300 °C
sissesuistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 40 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

300 °C
/" (14.0 min.)
/20 °C/ min
200 °Cc___/
/ (1.0 min.)
/15°C/ min
_40_°C__/
(2.0 min.)
Analiiiisi tingimused gaasikromatograafii VARIAN 3400 CX
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siselabim36t (mm) 0.32
tdidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) Ny 40
3. Detektor: FID , 280 °C
vesinik (mL /min) 35
suruShk (mL /min) 350
make-up gaas N, (mL/min) 30
Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 97.09.16 10:37
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722 471404 3726 564 129

EE0006 Tallinn



4. Sissesiistimisslm: 250 °C

sissesiistimisviis:kasitsi splitless - aeg 0.75 min
split - 50 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

270 °C__
/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
180 °C___/
/(1.0 min))
/20 °C/ min
__40°%_
(2,0 min.)

Fenoolide vedelikkromatograafilise analiiiisi tingimused Shimadzu vedelikkromatograafil.

1. Kolonn 350 x 5 mm,

2. Kolonni tédidis: kationiit "Ostion L6 ANS" ( T'sehhi firma "Microtechna" amiino-
hapete automaatanaliisaatorile mdeldud kationiit ).

3. Eluent: atsetonitriili lahus vaidvelhappega hapustatud vees ( 25 ml atsetonitriili, 100 ml
0.05 M véivelhapet ja 375 ml bidestilleeritud vett ).
4. Detektor: elektrokeemiline detektor.

Analuiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.

Lisa: Tabelid 1, 2 ja kromatogrammid, masskromatogrammid.

Proovide analiiiisid teostasid N/@;A.Erm
K Kuningas

W/ FF~_ R Viidemaa

W} T.Nittim

/ Juhatuse esimees % &\g_\ E.Otsa
/ \

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estoman Environmental Research Centre

AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 372 6 564 129
EEQ006 Tallinn

97.09.16 10:37




Nafta- s.h. Uhealuselised | Kahealuselised
Proovi Kuivaine, produktid, benseen tolueen ksaleenid fenoolid, fenoolid,
nr. % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Pinnas PA -2 71.1 2720 <0.1 0.1 0.5 <0.26 <0.5
Pohjamuda 53.2 408 . <0.1 0.1 0.5 <0.1 <0.5
Vesi I-1 26300 pg]L <0.1 ug/L 1.3 pg/L 4.0 ug/L 130 pg/L 110 pg/L
Tabel 1. Laguja priigila dlireostuse tulemused. Naftaproduktid ja fenoolid.
Proovi ¥ PAH- |Naftaleen,| Metiiiil- Atse- Atse- |Fluoreen,| Fenan- | Antra- | Fluoran- | Piireen, | Benso- | Kriiseen, | Benso- |Benso(a)-| Indeno- | Benso-
nr. ihendid | mg/kg [naftaleeni |naftiileen,| nafteen, | mg/kg treen, tseen, teen, mg/kg lantratseen] mg/kg | fluoran- | piireen, | piireen, | periilleen
mg/kg mgkg | mgkg | mgkg mgkg | mgkg | mgkg mg/kg teen, | mgkg | mgkg | mgkg
mg/kg
Pinnas PA-2 74.6 13.9 10.1 2.1 2.4 54 5.4 1.8 41 6.4 6.5 1.8 1.2 3.9 2.1 1.5
P(’Shjamuda 170 15.2 9.9 45 4.5 14.8 30.1 7.4 13.2 224 11.0 6.7 6.8 12.1 6.2 53
VesiI-1* 09 03 0.1 0.1 <0.1 0.2 0.2 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

* Tulemused on antud pg/L

Tabel 2. Laguja priigila dlireostuse tulemused. PAH iihendid.



‘itle Tihadétaproduktndétmpiodmnkhede madramine

run File : C:\STAR\MODULE1l6\MNAFT140.RUN

Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH -

sample ID : 4173 Laguja PA-2 A, oy WJ

Injection Date: 20-0CT-97 10:38 AM Calculation Date: 20-0CT-97 11:11 AM
yperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

" ‘hannel : A = A-FID Run Time : 30.002 min

Kk ok ko ok ok ok k ok ok ok Star Chromatography Software * %k Kk Kk k Kk k Kk kK Version 4.0 dok ok k ok kohk ok ok hkokokk ok

0.87 cm/min Attenuation = 256 Zero Offset = 5%
0.000 min End Time = 25.000 min Min / Tick = 1.00

milliVolts | | { ! | | | ! | | | | | | | i | | |

- 341 ZE 31.250

‘hart Speed
start Time

|
w
Xo)
ee]
N

Toluene
“ithylbenzene*~ L 5.161

co L 5.724 3.2
) - e £:39%
. 768
. 7,133
. 6

C10

Cl1
Clz
Cl3

Cl4

C1l5

Clé

Cl17*

2.015
="12.652
2792t 13.OQ2}2°81512 278 13.379
. 13.735 13.837 .
4.062 14,222 366
T2.5270 14.628 14.820 .
E%%%4.874 15.017 ~~715.142

c18*"

He
¥

Cc19 ~

15%%133815_932

16,399
16.7257 16.878

8 o

c20 -
c21 _
C22

16.034

C23

14 %3-41L 21.614
22,167 55 317



fitle : naftaproduktide m&&dramine
Run File C:\STAR\MODULE16\MNAFT140.RUN
“Mdethod File C:\STAR\NAFTGR.MTH

Sample ID 4173 Laguja PA-2 AQﬁ}J

Injection Date: 20-0CT-97 10:38 AM Calculation Date: 20-0CT-97 11:11 AM
dperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Norkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z

“hannel : A = A-FID Run Time : 30.002 min

<kkxxkxkkk* Star Chromatography Software ****k****% Version 4.0 ***kkkkkkkkskrk

Run Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
>eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent

Ret. Time Width
>eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (rain) (counts) Code (sec) Codes
- 1 0.1393 2.774 0.000 9498 BP 1.8
2 0.0608 2.871 0.000 5 PV 1.8
3 0.0275 2.993 0.000 18Y3 NAY% 1.4
4 0.2725 3.132 0.000 1858 VB 1.8
5 0.0066 3.261 0.000 TS 0.0
6 Toluene 0.0033 3.986 0.001 225 BB 1.9 25
7 0.0048 4.543 0.000 331 BB 1.9
8 Ethylbenzene 0.0060 5.161 -0.002 409 BV 1.9
9 m—-,p—-Xylene 0.0065 5.264 -0.010 444 Vv 2.27 o ynﬁq
10 o-Xylene 0.0094 5.530 -0.000 639 ve 2.0, 9 ;/C
11 c9 0.0089 5.724 -0.010 605 PV 1.8/ /-
12 0.0066 5.900 0.000 449 Vv 1.9 oy
- 13 0.0092 6.106 0.000 628 \'A% 2.5
14 0.0061 6.206 0.000 415 \'A% 2.8
15 0.0056 6.306 0.000 379 vV 4.0
16 0.0161 6.394 0.000 1100 vV 3.8
17 0.0093 6.483 0.000 636 vV 2.1
18 0.0247 6.642 0.000 1682 vV 2.7
19 C10 0.0488 6.768 -0.013 3330 VP 2.0
20 0.0246 6.924 0.000 1679 PV 3.0
- 21 0.0696 7.032 0.000 4749 vV 4.1
22 0.0660 7.133 0.000 4503 vV 6.9
23 0.1032 7.369 0.000 7040 \'AY 8.3
24 0.0452 7.450 0.000 3081 'A% 3.3
25 0.0754 7.616 0.000 5145 NAY 5.7
26 Cl1l1 0.2489 7.708 -0.013 16975 Vv 2.2
27 0.1189 7.885 0.000 8110 vv 0.0
28 0.0765 7.962 0.000 5216 vV 0.0
29 0.2599 8.090 0.000 17721 Vv 8.1
30 0.3973 8.259 0.000 27094 vV 0.0
31 0.3397 8.414 0.000 23163 \AY% 2.0
32 Cc1l2 0.6799 8.563 -0.01s8 46368 vV 2.3
33 0.5283 8.704 0.000 36031 vv 2.6
34 0.6453 8.975 0.000 44006 vv 18.1
35 0.5746 9.088 0.000 39184 Vv 0.0
36 0.7178 9.184 0.000 48954 \AY% 4.3
- 37 C13 1.3403 9.389 -0.022 91400 vV 3.7
38 1.1360 9.517 0.000 77472 vv 15.1
39 0.4096 9.743 0.000 27931 \AY% 0.0
40 0.7802 9.865 0.000 53208 Vv 4.5
41 0.6985 9.971 0.000 47632 \AY% 0.0
42 1.2547 10.136 0.000 85562 vV 4.3
43 C14 2.5085 10.332 -0.01se 171067 v 3.2
44 0.7868 10.579 0.000 53653 Vv 0.0
45 1.7653 10.872 0.000 120387 vv 15.9
46 1.7848 10.971 0.000 121713 \AY% 3.3
47 0.6109 11.183 0.000 41663 vv 0.0
48 C15 2.2390 11.317 -0.01le 152690 v 3.3
49 1.0359 11.420 0.000 70641 \'AY% 0.0
50 1.1696 11.653 0.000 79759 vV 0.0
51 2.1227 11.8895 0.000 144757 vv 15.8
52 1.5585 12.015 0.000 106284 'A% 0.0
53 Cle6 4.7615 12.306 -0.01le6 324712 v 3.7
54 0.5308 12.652 0.000 36200 v 0.0
55 2.5907 12.815 0.000 176673 \'A% 4.2



— 106
107
108
109

- 110
111
112
113

- 114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

—~126
127
128
129

c1l7
Pristane

cls8

Phytane

clo

c20

c21

cz22

c23

100.0003

12.921
13.009
13.278
13.379
13.515
13.735
13.837
14.062
14.222
14.366
14.524
14.628
14.820
14.874
15.017
15.142
15.313
15.538
15.708
15.812
15.932
16.034
16.163
16.399
16.567
16.725
16.878
17.023
17.206
17.375
17.480
17.578
17.692
17.853
18.058
18.279
18.570
18.682
18.802
18.937
19.036
19.177
19.298
19.350
19.572
19.702
19.869
19.978
20.119
20.282
20.444
20.547
20.748
21.234
21.417
21.614
21.769
21.949
22.167
22.317
22.720
22.944
25.283
25.993
26.473
26.791
26.964
27.202
27.295
27.966
28.069
28.611
29.336
29.882

0.000 81821
0.000 87276
-0.017 180904
-0.017 206516
0.000 76274
0.000 122806
0.000 194390
0.000 79643
-0.026 175996
-0.008 243086
0.000 46162
0.000 151781
0.000 100586
0.000 62320
0.000 70569
-0.024 180353
0.000 156908
0.000 140702
0.000 63672
0.000 80732
0.000 62186
-0.019 125484
0.000 109476
0.000 122379
0.000 52903
0.000 119990
-0.020 101738
0.000 74864
0.000 105560
0.000 42357
0.000 55920
0.000 48766
-0.022 90916
. 0.000 53442
0.000 79597
0.000 92529
-0.019 69097
0.000 21773
0.000 40755
0.000 27046
0.000 33961
0.000 29061
0.000 18500
0.000 19965
0.000 43614
0.000 25392
0.000 21605
0.000 19674
0.000 20344
0.000 23987
0.000 13304
0.000 10294
0.000 59097
0.000 14938
0.000 8677
0.000 15996
0.000 9444
0.000 2708
0.000 14430
0.000 6034
0.000 5537
0.000 133
0.000 ~ 3983
0.000 - 3872
0.000 N 228
0.000 294

0.000 .
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
6819556

-0.307
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‘itle
run File
Method File
iample ID

Injection Date:

Tihadétaproduktndétmpiodnmkhiéde madramine
C:\STAR\MODULE16\MNAFT141.RUN
C:\STAR\NAFTGR.MTH
4174 Laguja pdhijamula

20-0CT-97 11:23 AM Calculation Date:

Jperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate 10.00 Hz
‘hannel : A = A-FID Run Time 25.002 min

ok k ok ok kk ok ok kk

‘hart Speed
~tart Time

/]

milliVolts

Benzene

Toluene

‘thylbenzene*™
C9

C1l0

C1l1
Cl2
C1l3

Cl4
C15
C16
Cc17*
c18x*"
c19 ~
Cc20 -

C21 _
C22

c23

20-0CT-97 12:18 PM

Star Chromatography Software ***x*x***x*x* Versgion 4.0 ***x*F*kkkhkkrkrkkx

0.87 cm/min Attenuation = 64 Zero Offset = 5%
0.000 min End Time = 25.000 min Min / Tick = 1.00
| | | [ | | | | | | | | | | | | | | | [
oJﬁ 7.812

5a 2768
3.202 e BRLE! 3.128
3.978
4.536
£3H5  5.257
. 5.715
é 2§5.888 % 111
296% %-'6326 6.758
1 77:%9 4 7.620
5 & SRR
) 8.867
h 9.513
9.966
@ ﬁ%o 419
O
11 0 ; %34 0,970

Q?%gf%j- %25%57
gt %6” 313]7161

g%.

o %?983?

| 20.853
! 21.438
( 21.783
j 22.192
23.268 23 613
4 258 *P+ 23,893
' : 24.550

24.706




Title : naftaproduktide maaramine

Run File : C:\STAR\MODULE1l6\MNAFT141.RUN
“Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

Sample ID : 4174 Laguja pShjamude-

Injection Date: 20-0OCT-97 11:23 AM Calculation Date: 20-0OCT-97 12:18 PM
Jperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

“Zhannel : A = A-FID ' Run Time : 25.002 min

ok ok okokode ko kok ko S o Chromatography Software *hkhkAkkkhkdkrrk Version 4_0 de ok ke g e ek ok ok ok ok ok ke ke ke

Run Mode : Analysis — Subtract Blank Baseline
>eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent

Ret. Time Width
>eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes

1 Benzene BP 1.4
2 PV 1.7
3 \'AY% 1.5
4 VP 1.4
- 5 PB 1.9
6 TS 0.0
7 Toluene BB 1.6 QM
8 BB 1.7
9 Ethylbenzene BP 1.7 —
10 m—,p-Xylene PV 1.9 )é)j
11 VB 1.5 '
12 o-Xylene BB 1.7
13 €9 BV 1.8
14 VB 1.7
15 BB 2.0
16 vV 2.4
- 17 \AY% 1.9
18 VB 1.5
19 - BP 1.5
20 C10 0.0291 6.758 -0.023 309 PB 1.8
- 21 0.0944 6.915 0.000 1002 BV 3.3
22 0.0611 7.038 0.000 648 vV 2.2
23 0.0493 7.107 0.000 523 vV 2.0
24 0.0556 7.185 0.000 589 vv 4.0
- 25 0.0470 7.245 0.000 499 vV 0.0
26 0.0810 7.358 0.000 859 vV 6.9
27 0.0660 7.457 0.000 700 vV 6.7
28 0.0590 7.538 0.000 625 vV 0.0
- 29 0.0852 7.620 0.000 904 vV 0.0
30 c1l1 0.0964 7.701 -0.020 1023 vV 2.7
31 0.0424 7.764 0.000 450 vV 0.0
32 0.0645 7.854 0.000 684 vV 6.8
33 0.0310 7.903 0.000 329 vv 8.3
34 0.0305 7.978 0.000 324 vV 0.0
35 0.0367 8.023 0.000 389 vV 2.8
36 0.1920 8.115 0.000 2037 vV 4.3
37 0.0581 8.250 0.000 617 vv 0.0
38 0.0366 8.300 0.000 388 vV 0.0
39 0.5552 8.408 0.000 5890 vv 1.6
40 cCl1z2 0.1150 8.561 -0.020 1220 vv 4.6
- 41 0.0185 8.613 0.000 196 vv 0.0
42 0.0558 8.699 0.000 592 vV 2.5
43 0.0276 8.763 0.000 293 vV 3.9
44 0.0410 8.842 0.000 434 vv 2.9
- 45 0.0362 8.903 0.000 384 vV 0.0
46 0.0370 8.947 0.000 393 vV 0.0
47 0.0266 8.976 0.000 282 vV 0.0
48 0.0610 9.023 0.000 647 vV 0.0
- 49 0.1174 9.097 0.000 1245 vV 4.5
50 0.0795 9.160 0.000 844 vV 0.0
51 0.0493 9.224 0.000 523 vV 0.0
52 0.0443 9.266 0.000 469 Vv 0.0
- 53 C13 0.5320 9.362 -0.04°9 5644 vV 2.1
54 0.3779 9.513 0.000 4009 vV 1.9
55 0.1037 9.587 0.000 1100 vV 0.0



110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
128
130
131
132

Ccl4

Cc1l5

Ccl6

cl7
Pristane

c1ls8

Phytane

c1l9

c20

0.1293
0.1156

0.2236

0.2193
0.1040
0.5429
0.0813
0.5875
0.4433
0.7166
0.5146
0.2979
0.2500
0.3951
0.2855
0.4199
0.5408
0.6978
0.4912
0.3244
0.3271
0.3155
0.3184

0.3488

0.4862
0.4792
0.2406
1.0715
0.9145
1.2144
0.6419
0.5648
0.6812
0.3186
0.3749
0.7912
1.0447
1.0221
0.5593
1.2576
2.0288
1.8288
2.1550
1.6834
1.2084

1.6145

1.0962
0.7629
3.3438
0.7301
1.7206
2.2744
0.4119
1.4979
1.9808
0.9487
1.3484
0.5759
2.0952
1.1013
2.0381
1.3283
1.5332
0.6812
0.5734
1.7432

1.0223

1.6915
0.6916
0.5483
0.7595
0.7039
1.4930
1.4714
1.1885
2.2776
0.7755

9.651

9.752

9.853

9.966
10.019°
10.100
10.196
10.324
10.419
10.568
10.770
10.859
10.918
10.970
11.032
11.134
11.215
11.314
11.412
11.495
11.576
11.621
11.681
11.742
11.845
11.891
11.957
12.017
12.194
12.307
12.394
12.471
12.559
12.613
12.658
12.742
12.815
12.936
13.016
13.111
13.276
13.376
13.511
13.737
13.841
13.908
14.059
14.123
14.198
14.307
14.368
14.536
14.604
14.672
14.818
14.906
14.994
15.056
15.144
15.252
15.392
15.525
15.606
15.677
15.731
15.794
15.923
16.033
16.087
16.145
l16.192
16.243
16.346
16.461
16.519
16.729
16.810

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
—0.024
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.019
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.015
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
- 0.000
0.000
0.000
0.000
-0.019
-0.020
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.050
0.000
-0.006
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.022
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.020
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

1372
1226
2373
2326
1103
5759
863
6233
4702
7602
5459
316l
2652
4192
3029
4454
5737
7402
5211
3441
3470
3346
3377
3700
5158
5083
2552
11366
9701
12882
6810
5992
7227
3379
3977
8394
11082
10843
5933
13341
21522
19401
22861
17858
12819
17127
11629
8093
35472
7745
18253
24127
4370
15890
21013
10064
14304
6109
22227
11683
21621
14091
16265
7227
6083
18493
10845
17944
7337
5816
8057
7467
15838
15609
12608
24162
8226

$9953539599599399996593959955955595959539599959995939533853993993953353935343344934d433¢3¢
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133 Cc21 1.4192

134 0.5867
135 1.03064
136 1.5166
137 0.7853
138 0.6150

- 139 1.6437
140 0.9718
141 C22 0.8956
142 0.9484

T 143 0.5957
144 0.3851
145 0.9547
146 0.4419
147 0.3585
148 0.9840
149 0.3416
150 0.3911
T 151 c23 0.6620
152 0.3311
153 0.3456
154 0.5031
155 0.5151
156 0.1514
157 0.2102
158 0.1679
159 0.3256
160 0.3270
161 0.0972
162 0.0736
163 0.091s8
164 0.0798
165 0.1480
166 0.1087
167 0.0234
168 0.1228
169 0.1470
170 0.1271
- 171 0.0097
172 0.1428
173 0.0150
174 0.0193
175 0.0983
176 0.0669
177 0.1138
178 0.2779
—~ 179 0.0212
180 0.0228
181 0.0115
182 0.0117
Totals: 99.9999

Total Unidentified Counts :

<3etected Peaks: 187

Amount Standard: N/A
taseline Offset: 44 microVol
Noise (used): 24 microVolts
[anual injection

Original Notes:

appended Notes:
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Identified Peaks:

16.878 -0.020 15055 vV
16.979 0.000 6224 vV
17.057 0.000 10995 vV
17.180  0.000 16088 vV
17.270 0.000 8330 vV
17.350 0.000 6524 vv
17.446 0.000 17437 vV
17.586 0.000 10309 \AY%
17.698 -0.016 9501 vV
17.770 0.000 10061 vV
17.875 0.000 6320 vV
17.943 0.000 4086 vV
18.063 0.000 10128 vV
18.129 0.000 4688 vV
18.210 0.000 3803 NAY%
18.284 0.000 10438 vV
18.399 0.000 3624 \'A%
18.479 0.000 4149 vV
18.573 -—-0.016 7022 \AY%
18.703 0.000 3513 vV
18.783 0.000 3666 vV
18.944 0.000 5337 \AY%
19.057 0.000 5464 vV
19.170 0.000 1606 A%
19.212 0.000 2230 vV
19.327 0.000 1781 vV
19.368 0.000 3454 vV
19.615 0.000 3468 \'A'
19.719 0.000 1032 vV
19.746 0.000 781 vV
19.813 0.000 973 vV
19.879 0.000 847 vV
20.038 0.000 1570 vV
20.099 0.000 1153 vV
20.206 0.000 248 \'AY
20.299 0.000 1303 vV
20.441 0.000 1559 VB
20.775 0.000 1349 BV
20.853 0.000 103 vV
21.027 0.000 1515 VB
21.438 0.000 159 BB
21.783 0.000 205 BP
22.192 0.000 1042 BB
23.268 0.000 710 BB
23.613 0.000 1207 vV
23.893 0.000 2948 VB
24.258 0.000 225 BB
24.550 0.000 242 BV
24.706 0.000 122 VB
24.877 0.000 124 BB
-0.424 1060828
857586 counts
Rejected Peaks: 5
Multiplier: 1.000000 Divisor:

ts

— monitored before this run

1.000000

22



'itle TihadEétaproduktndétmpiodnihiéde madramine

run File : C:\STAR\MODULE1l6\MNAFT142.RUN
Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH
jample ID : 4175 Laguja vesi
Injection Date: 20-0CT-97 12:09 PM Calculation Date: 20-0OCT-97 12:52 PM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 16
Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz
‘hannel : A = A-FID Run Time : 30.002 min

*okokok ok ok ok ok ok ok k Star Chromatography Software * Kk k ok ok ok ok kok ok Version 4.0 *hkkhkhkkhkkhkkkkh ok kK

0.72 cm/min Attenuation = 400 Zero Offset = 5%
0.000 min End Time = 30.000 min Min / Tick = 1.00
|

milliVolts | [ | | | | | ! | I f ! I | | | ! ! |
- -488 48.827

‘hart Speed
start Time

|

Toluene

Ethylbenzene*™

C1l0

Cl1
Cclz
C13

Cl4
C15
Clé
Cl7*"
c1e*"~
c19 -

c20 -
c21 -
cz22
C23

H4:3488




Title : naftaproduktide mé&aramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\MNAFT142.RUN
“vMethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

Sample ID : 4175 Laguja vesi

Injection Date: 20-0CT-97 12:09 PM Calculation Date: 20-0CT-97 12:52 PM
Jdperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

"Zhannel : A = A-FID Run Time : 30.002 min

sxkkkkk*kkkk Star Chromatography Software **xxkkkkkxk Version 4.0 *kkkkkkkkhkhkk*

Run Mode : Analysis — Subtract Blank Baseline
eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent

Ret. Time Width
eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes

1 0.0463 2.768 0.000 8072 PP 1.8
2 0.0215 2.860 0.000 3746 PV 1.5
3 0.0110 2.984 - 0.000 1924 VP 1.1
4 0.0849 3.130 0.000 14807 PB 1.9
5 0.0045 3.264 0.000 781 TS 0.0
6 Toluene 0.0060 3.984 -0.001 1052 PB 1.7 4Mj
7 0.0006 4.266 0.000 109 VP 1.1
8 0.0034 4.546 0.000 590 BB 1.8
- 9 Ethylbenzene 0.0026 5.167 0.003 445 BV 1.8
10 m—,p-Xylene 0.0078 5.269 -0.005 1366 vv 1.9
11 0.0014 5.352 0.000 249 vV 1.6 s
12 0.0008 5.479 0.000 133 vV 1.1 .2
13 o—-Xylene 0.0070 5.5306 0.00e6 1326 vP 1.6~
14 C9 0.0013 5.729 -0.005 218 PV 0.0
15 0.0008 5.830 0.000 144 vV 0.0
16 0.0034 5.902 0.000 594 VB 1.4
17 0.0006 5.967 0.000 106 TS 0.0
18 0.0007 6.078 0.000 120 BV 1.8
19 0.0050 6.128 0.000 867 vV 2.0
20 0.0019 6.212 0.000 328 vv 2.5
21 0.0040 6.297 0.000 701 vV 3.3
22 0.0033 6.389 0.000 571 vV 2.4
23 0.0040 6.492 0.000 698 vV 1.9
24 0.0018 6.560 0.000 321 vv 2.3
25 0.0056 6.645 0.000 979 VP 2.0
26 C10 0.0022 6.778 -0.003 387 PB 1.7
27 0.0090 6.929 0.000 1574 BV 4.2
28 0.0131 7.051 0.000 2290 vv 2.0
29 0.0047 7.126 0.000 813 \AY 2.2
30 0.0038 7.187 0.000 661 vV 0.0
31 0.0037 7.260 0.000 648 vv 0.0
32 0.0030 7.302 0.000 522 vV 0.0
-~ 33 0.0044 7.385 0.000 766 vV 0.0
34 0.0032 7.471 0.000 565 vV 0.0
35 0.0011 7.533 0.000 195 vv 0.0
36 0.0015 7.559 0.000 262 vV 0.0
- 37 0.0132 7.639 0.000 2308 vV 2.4
38 Cl11 0.0081 7.717 -0.004 1417 v 3.5
39 0.0040 7.782 0.000 809 vV 4.3
40 0.0030 7.877 0.000 521 \'AY 0.0
41 0.0021 7.931 0.000 370 v 0.0
42 0.0027 7.983 0.000 479 vv 0.0
43 0.0061 8.085 0.000 1067 vV 6.5
44 0.0256 8.136 0.000 4467 \'AY 2.5
- 45 0.0134 8.316 0.000 2345 vv 3.8
46 0.0031 8.384 - 0.000 546 vv 0.0
47 0.0147 8.42¢06 0.000 2565 vV 2.0
48 0.0049 8.480 0.000 863 vv 0.0
49 Cl2 0.0171 8.577 -0.004 2986 \AY 8.6
50 0.0031 8.632 0.000 542 vV 0.0
51 0.0108 8.71l06 0.000 1883 vv 3.1
52 0.0037 8.781 0.000 641 VP 0.0
- 53 0.0043 8.861 0.000 752 PV 0.0
54 0.0087 8.912 0.000 1519 vv 0.0
55 0.0071 8.964 0.000 1244 vV 0.0



110

111
112
113

114

115
116
117

118

119
120
121

122

123
124
125

126

127
128
129

“130

131
132

c13

Cc1l4

C1l5

Cclé6

c17
Pristane

c1is8
Phytane

c19

0.0033

0.005¢

0.0154
0.0172
0.0046
0.0379
0.0058
0.0161
0.0135
0.0191
0.0093
0.0230
0.0177
0.0176
0.0564
0.0044
0.0605
0.0333
0.0096
0.0148
0.0659
0.0807

0.0574

0.0305
0.1200
0.0530
0.0120
0.0648
0.0475
0.1718
0.0914
0.0809
0.0772
0.0824
0.0708
0.0823
0.0368
0.2506
0.4203
0.2381
0.3941
0.1709
0.2265
0.2387

0.2759

0.3762
0.5238
0.4064
0.2312
0.5322
0.3446
0.4375
1.1655
0.2638
0.4474
0.2819
0.1656
0.2937
0.4763
0.5806
0.8590
0.7159
2.0041
1.9785
0.3670

0.831%

0.4412
0.8396
0.3227
0.8913
0.4843
1.3162
1.1206
0.4062
0.5494
0.5640
0.4565

8.996

9.033

9.113

9.205

9.235

9.384

9.467

9.531

9.597

9.671

9.767

9.875

9.991
10.045
10.155
10.214
10.345
10.412
10.476
10.517
10.598
10.781
10.879
10.931
10.991
11.051
11.109
11.183
11.242
11.336
11.434
11.505
11.592
11.646
11.704
11.762
11.818
11.809
12.030
12.214
12.347
12.406
12.488
12.578
12.675
12.761
12.835
12.958
13.032
13.130
13.224
13.296
13.399
13.485
13.535
13.594
13.645
13.709
13.760
13.847
13.930
14.087
14.218
14.389
14.464
14.554
14.618
14.698
14.784
14.835
14.925
15.044
15.152
15.214
15.275
15.342
15.388

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.027
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.002
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.003
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
- 0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.025
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.003
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.030
0.015
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.014
0.000
0.000
0.000
0.000

571
970
2681
3000
799
6618
1006
2809
2358
3331
1619
4013
3091
3068
9833
770
10550
5809
1672
2576
11501
14084
10018
5323
20943
9255
2086
11309
8290
29984
15943
14117
13462
14371
12361
14355
6425
43732
73342
41545
68764
29823
39518
41644
48134
65649
91404
70904
40342
92856
60125
76337
203360
46036
78072
49197
28902
51241
83116
101308
149893
124920
349700
345230
64040
145082
76983
146493
56311
155524
84503
229657
195530
70886
95857
98406
79649
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170

-171

172
173
174

- 175

176
177
178
179
180
181
182

- 183

184
185
186

-187

188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
-199
200
201
202
-203

204

205

206
-207

208

209

0.5475
0.5296
0.4722
0.9788
0.6241
1.4098
1.1602
0.2520
1.2381
0.6432
0.3548

0.6658

0.7178
0.2582
0.8945
0.3821
0.6247
0.6083
0.2523
1.5859
0.5864
0.2026
0.2827
0.6321
0.4761
0.7360
1.6529
0.6637
0.7043
1.5683
1.2017
0.2040
0.3815
1.1650
0.7428
0.6158
2.0117
0.5500
1.2797
0.6893
0.4887
0.5192
0.2530
0.1346
1.1129
1.1959
0.3406
0.2194
1.5093
0.4790
0.7882
0.2126
0.1479
0.2038

0.3060

0.2297
0.4791
0.4842
0.4747
0.1068
0.9949
0.2398
0.1101
0.7480
0.2139
0.2082
0.2656
0.5647
0.3733
0.1908
0.2114
0.2598
0.4049
0.1648
0.3030

0.2106

0.4723

15.439
15.490
15.545
15.621
15.710
15.828
15.953
16.014
16.074
16.182
16.245
16.271
16.353
16.409
16.464
16.538
16.569
16.646
16.684
16.752
16.847
16.903
16.931
16.959
17.045
17.068
17.222
17.286
17.371
17.475
17.605
17.681
17.718
17.785
17.901
17.947
18.091
18.241
18.300
18.429
18.503
18.543
18.600
18.625
18.705
18.831
18.928
18.955
19.081
19.182
19.240
19.335
19.361
19.395
19.406
19.439
19.528
19.569
19.664
19.686
19.739
19.825
19.866
19.917
20.005
20.019
20.070
20.152
20.177
20.237
20.269
20.313
20.344
20.389
20.432
20.485
20.508

0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.021
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.005
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.004
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.011
0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

95541
92402
82387
170789
108896
245991
202448
43972
216033
112236
61900
116179
125243
45047
156086
66676
109005
106136
44029
276713
102312
35358
49327
110297
83067
128431
288410
115800
122895
273642
209684
35603
66575
203272
129615
107452
351019
95974
223289
120270
85264
90595
44150
23489
194189
208667
59435
38288
263360
83585
137533
37102
25809
35563
53397
40075
83605
84491
82834
18634
173604
41836
19205
130525
37316
36325
46348
98533
65134
33292
36879
45337
70656
28752
52873
36739
82405
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213
214
215
~ 21e
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
T 236
237
238
239
240
241
242
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T 244
245
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247
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250
251
252
253
254
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257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
—272
273
274
275
—276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286

0.2459
1.5662
0.8128
0.0640

0.1790

0.1636
0.4422
0.1%900
0.4053
0.1341
0.2208
0.2532
0.1862
0.2138
1.1057
0.5041
0.1176
0.1334
0.1516
0.3053
0.1le662
0.2441
0.9032
0.1453
0.9817

0.4089

0.3588
0.2273
0.3500
0.1652
0.1586
0.1907
0.1742
0.1136
0.1751
0.1108
0.1515
0.1224
0.2322
0.1675
0.3804
0.6980
0.1463
0.1139
0.8298
0.1384
0.1043

0.4700

0.1521
0.2844
0.1314
0.1234
0.3734
0.1459
0.1852
0.1966
0.1174
0.2170
0.2403
0.1808
0.1704
0.1762
0.1118
0.1087
0.2823
0.1994
0.1771
0.1783

0.0930

0.1695
0.1478
0.1316
0.1659
0.2448

20.758
20.868
21.046
21.139
21.156
21.197
21.266
21.298
21.340
21.422
21.461
21.484
21.533
21.566
21.646
21.820
21.865
21.904
21.916
21.982
22.017
22.059
22.222
22.288
22.386
22.530
22.666
22.710
22.780
22.837
22.897
22.925
22.973
23.008
23.039
23.058
23.101
23.143
23.177
23.233
23.299
23.334
23.461
23.511
23.657
23.732
23.769
23.795
23.902
24.001
24.034
24.069
24.117
24.250
24.301
24.340
24.392
24.430
24.487
24.620
24.664
24.704
24.753
24.786
24.871
24.905
24.969
25.017
25.057
25.081
25.137
25.178
25.254
25.338

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

42908
273285
141821

11165

31232

28551

77162

33146

70722

23403

38535

44186

32483

37303
192931

87951

20526

23269

26459

53266

29003

42596
157600

25359
171295

71343

62602

39653

61071

28826

27677

33267

30393

19827

30548

19326

26443

21349

40508

29235

66372
121801

25526

19875
144789

24154

18199

82017

26545

49622

22925

21524

65162

25456

32307

34303

20487

37856

41933

31555

29724

30742

19506

18963

49263

34788

30907

31120

16231

29584

25797

22956

28955

42710
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287 0.1558 25.371 0.000 27178 vV 0.0
288 0.5354 25.418 0.000 93421 vV 0.0
289 0.1187 25.569 0.000 20719 vV 0.0
290 0.0623 25.602 0.000 10867 vV 0.0
291 0.1048 25.655 0.000 18295 vV 0.0
292 0.1450 25.710 0.000 25307 vV 0.0
T 293 0.1972 25.754 0.000 34408 vV 0.0
294 0.1740 25.821 0.000 30353 vV 0.0
295 0.2202 25.881 0.000 38427 vV 0.0
296 0.0761 25.855 0.000 13275 vv 0.0
T 297 0.1397 26.039 0.000 24372 \'AY 0.0
298 0.1028 26.089 0.000 17939 Vv 0.0
299 0.2852 26.129 0.000 49765 vV 0.0
300 0.0965 26.244 0.000 16838 vV 0.0
7301 0.1424 26.326 0.000 24841 v 0.0
302 0.1472 26.394 0.000 25681 vv 0.0
303 0.1488 26.472 0.000 25964 vv 0.0
304 0.2047 26.515 0.000 35715 vV 0.0
305 0.2064 26.725 0.000 36021 vv 0.0
306 0.1370 26.768  0.000 23901 vV 0.0
307 0.0880 26.814 0.000 15353 vv 0.0
308 0.0753 26.848 0.000 13141 vv 0.0
309 0.1519 26.918 0.000 26502 vV 0.0
310 0.1943 27.007 0.000 33895 vV 0.0
311 0.1181 27.051 0.000 20614 \A% 0.0
312 0.1466 27.105 0.000 25585 vV 0.0
— 313 0.1832 27.181 0.000 31964 vv 0.0
314 0.1509 27.238 0.000 26332 vV 0.0
315 0.0666 27.283 0.000 11618 v 0.0
316 0.6900 27.402 0.000 120392 vv 0.0
—317 0.0742 27.663 0.000 12948 vv 0.0
318 0.0600 27.725 0.000 10471 vV 0.0
319 0.1008 27.772 0.000 17594 vV 0.0
320 0.1480 27.837 0.000 25818 vV 0.0
— 321 0.0847 27.950 0.000 14772 \'A% 0.0
322 0.1612 28.055 0.000 28121 vV 0.0
323 0.1846 28.125 0.000 32202 vV 0.0
324 0.1631 28.201 0.000 28460 vv 0.0
— 325 0.1374 28.324 0.000 23981 vV 0.0
326 0.1807 28.412 0.000 31531 vV 0.0
327 0.0203 28.632 0.000 3542 vV 0.0
328 0.0102 28.660 0.000 1771 vV 0.0
— 329 0.3508 28.855 0.000 61212 vV 0.0
330 0.0247 29.049 0.000 4304 vV 0.0
331 0.0422 29.136 0.000 7370 vV 0.0
332 0.0490 29.181 0.000 8542 vV 0.0
— 333 0.0298 29.232 0.000 5195 vv 0.0
334 0.0256 29.276 0.000 4473 \'A% 0.0
335 0.0289 29.339 0.000 5050 vV 0.0
336 0.0266 29.394 0.000 4640 \'A% 0.0
- 337 0.0462 29.468 0.000 8067 \'AY 0.0
338 0.0577 29.562 0.000 10070 vV 0.0
339 0.0630 29.608 0.000 10999 vV 0.0
340 0.0715 29.668 0.000 12483 VB 0.0
Totals: 99.9998 0.002 17448805 - TED
PSS
Total Unidentified Counts : 15791421 counts
ietected Peaks: 349 Rejected Peaks: 9 Identified Peaks: 21
Amount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Diviscor: 1.000000

raseline Offset: 13 microVolts
Noise (used): 21 microVolts — monitored before this run

[anual injection

Original Notes:

..ppended Notes:

Eiialioliali i R R i R R R R R R i o R 3 b R g e X R R Ty s



Chromatogram Plot C :\SATURNNDATANANALAYS Date: 18-89-97¢7 14:32:43
Comment: 4173 Laguja prugila,PA-2,ekst.ts-h., + IS
Scan: 1658 Seg: 1 Group: B Retention: 16.58 RIC: 6227817 Masses: 43-178

Plotted: 16888 to 1658 Range: 1 to 3298 188 = 12525228
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Chromatogram Plot C :\SATURN\DATANANAL475 Date: 18-89/97 14:32:43
Comment: 4173 Laguja prugila,PA-2,ekst.ts-h., + I§
Scan: 2408 Seg: 3 Group: B8 Retention: 24.82 RIC: 521122 Masses: 258-288

Plotted: 1658 to 2480 Range: 1 to 3298 180 = 12525228
6. 78 Phenanthrene -
] Anthracene [
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Chromatogram Plot C :\SATURNNDATANANAL47S Date: 18/89/97 14:32:43

Comment: 4173 Laguja prugila,PA-2,ekst.ts-h., + IS

Scan: 3298 Seg: 3 Group: B Retention: 32.99 RIC: 156785 Masses: 258-288
Plotted: 2488 to 3298 Range: 1 to 3298 188 = 12525228
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Quantitation Report

Quan File: ANAL47S

Cali File: PINPAH
Comment: 4173 Laguja prugila,PA-2,ekst.ts—h., + IS

Entries: 15

Sorted via: Entry Number Tt #]8 Factor: 8.272 *Mult: 2.145 =Div: 333.888
Cal Name of Compound S Scanit R Time Me Calc Amt(A) Units
3 Pentadecane I 1499 14.99 BB 1773.448 mg/ kg

1 Naphthalene A 1191 11.91 BB 13.879 mg/kg

2 Acenaphthylene A 1485 14.85 BB 2.188 mg/kg

4 Acenaphthene A 1519 15.18 BB Z2.449 mg-kg

3 Fluorene A 1612 16.11 BB 5.488 mg/kg
b6 Phenanthrene A 1792 17.92 MM 11.486 mg- kg

s Anthracene A 1886 18.88 MM 1.769 mg/ky

8 Fluoranthene A 2889 28 .88 BB 4 .886 mg/kg

9 Pyrene A 2849 28 .49 BB 6 .485 mg/ kg
18 Benzo(a)anthracene A 2276 22.76 MM 8.311 mg/ kg
11 Chrysene A 2276 22.76 BB 1.822 mg-kg
12 Benzo (k) luoranthene, b A 2521 25.21 MM 1.285 mg- kg
13 Benzo(a)pyrene A 2612 26.12 MM 3.945 mg- kg
14 Indeno(1,2,3—cd)pyrene A 3825 38.26 MM 2.185 mg- kg
15 Benzo(g,h, i)perylene A 3145 31.46 MM 1.468 mg- kg




Chromatogram Plot C :\SATURNN\DATANANAL474 Date: 18-89-97 13:47:49
Comment: 4174 Laguja prugila,pohjamuda,ekst.ts-h., + IS
Scan: 1658 Seg: 1 Group: B Retention: 16.58 RIC: 119858 Masses: 43-178

Plotted: 18688 to 1658 Range: 1 to 3299 168 = 217156
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Chromatogram Plot C:\SATURN\DATANANAL474  Date: 18/89/97 13:47:49
Comment: 4174 Laguja prugila,pohjamuda,ekst.ts-h., + IS
Scan: 2488 Seg: 2 Group: 8 Retention: 24.86 RIC: 48897 Masses: 178238

Plotted: 1658 to 2486 Range: 1 to 3299 188:: = 217156
232
] Phenanthrene
] finthracene
178-

1 h_

""I""]e""l""l

L ah
13'-II'IIIITIIIIIII‘IIII[IIIIllllllllllllIllllllllll!"llllllIII|IIIIIIIIl’lll‘
1 Fluoranthene Pyrene
-
282
T R A A R A R A R R LA LA RSN SAR R AR §
1 Chrysene -
| Benzoanthracene s
228- 5
e R B o e e i e AR B e o o e A Baa s
1788 1860 1986 20008 2168 2208 2388
16.99 18.686 18.99 20 .88 28.99 22 .88 22 .99
Chromatogram Plot C :\SATURN\DATANANAL474 Date: 188997 13:47:49
Comment: 4174 Laguja prugila,pohjamuda,ekst.ts-h., + IS
Scan: 3299 Seg: 3 Group: 8 Retention: 32.99 RIC: 4151 Masses: 258-2808
Plotted: 2408 to 3299 Range: 1 to 3299 188:: = 217156
2.11»
-1 Benzo— —
1 £ luoran— i
4 thene i
: Benzo(a)pyrene i
252 -
Jrratpt :
b "h" At A g, o P et g
8.45 -+ T Y T T : . T r T v T T T T T T
1 Benzo(g,h, j)—+
J Indeno(1,2,3-cd)pyrene rerylene i
2764 -
& T T T T T T T T T T T T T T T T T
2408 2608 2808 3088 3208



Quantitation Report Quan File: ANAL474 Cali File: PINPAH Entries: 15
Comment: 4174 Laguja prugila,pohjamuda,ekst.ts—-h., + IS

Sorted via: Entry Number t #]8 Factor: 8.238 Mult: 2.5985 =Div: 333.6048

Cal Name of Compound s Scanit R Time Me Calc Amt(A) Units

3 Pentadecane I 1494 14 .94 UB 1499 .688 mg- kg

1 Naphthalene A 1191 11.98 BB 15.235 mg-kg

2 Acenaphthylene A 1483 14.82 BB 4.458 mg- kg

4 Acenaphthene A 1516 15.16 BB 4.515 mg- kg

3 Fluorene A 1688 16.87 BB 14.794 mg- kg

6 Phenanthrene A 1786 17.85 BB 38.126 mg- kg

7 Anthracene A 1795 17.95 MM 7.442 mg- kg

8 Fluoranthene A 2884 28.83 BB 13.238 mg/ kg

9 Pyrene A 2844 28 .44 BB 22 .444 mg/ kg

18 Benzo(alanthracene A 2278 22.69 MM 17.653 mg- kg

11 Chrysene A 2278 22.69 BB 6.738 mg/ kg

12 Benzo(k)f luoranthene, b A 2513 25.13 MM 6.771 mng/ kg

13 Benzo(a)purene A 2684 26.84 MM 12.112 mg- kg

14 Indeno(1,2,3—cd)pyrene A 3JBi12 3Ja.12 MM 6.231 mg- kg

15 Benzo(g,h, i)perylene A 3132 31.32 MM 5.311 mg kg

N



Chromatogram Plot C :\NSATURN\DATANANAL467 Date: 18-88/97 13:11:12
Comment: 4176 Laguja prugila J-2

Scan: 16560 Seq: 2 Group: B Retention: 16.52 RIC: 1792 Masses: 178-225
Plotted: 1808 to 1658 Range: 1 to 3297 180 = 153833
8. 623 Aﬂﬂgﬂﬂjﬁphthalene

O e ey T B e e e e e LA B
8.11z I I Methylnaphthalenes

LA RN R S S NN S A R B S S L I LB AL L

fAcenaphthylene *

152

B T I B B I I I LI I I IS ISR IR 4
Acenaphthene

154

II'I]IIIIIIIIIIIIIIIIIII|IllIIl‘lﬁ71'IIIIIIIII|llll|‘r‘lll0

@31 T
Fluorene

165
+
166

I LI BL AR AL BN A BN S BNLANL L LN ML L B LA R LA IR L R BB LANLENL I LB R L B

1890 1188 12008 1300 1400 1508 16868
9.99 18.99 12 .08 12.99 13.99 15.6008 15.99

Chromatogram Plot C :\SATURN\DATANANAL467 Date: 18/88-97 13:11:12
Comment: 4176 Laguja prugila J-2

Scan: 24098 Seg: 3 Group: B Retention: 24.82 RIC: 1316 Masses: 298-277
Plotted: 1658 to 2488 Range: 1 to 3297 188:: = 153833

8.22%
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Anthracene
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Benzoanthracene Chrysene
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T S IO U U Y W N1
™

17880 18868 1988 2888 2108 2200 23880
17.98 18 .98 19.608 28 .88 21.848 22 .01 23.m1



Chromatogram Plot C :\SATURN\DATANANAL467 Date:

Comment: 4176 Laguja prugila J-2

16-/88-9¢ 13:11:12

Scan: 3297 Seg: 3 Group: 8 Retention: 32.99 RIC: 926 Masses: 258-279
Plotted: 2488 to 3297 Range: 1 to 3297 188 = 153833

8.85% Benzof luoranthene —
Benzo(a)pyrene :

232 B
T T T T T Y T ] T T T T T T L L 2
Benzo(g,h, j)

rerylene }

Indenn(1,2,3-CD)pyrene

1 0 \h Hnm lh |

il llmll\} ll

2468 2688 2808 3860
24 .82 26 .82 28.82 38.82 32.81
Quantitation Report Quan File: ANAL473 Cali File: VESPAH Entries: 6
Comment: 4176 Lagugja prugila,J-2, + IS
Sorted via: Entry Number 1t #]S Factor: B.142 Mult: 1.888 *Div: 166 .680
Cal Name of Compound S Scanit R Time Me Calc Amnt(A) Units
3 Pentadecane I 1495 14.94 BB 925.848 ug”/L
1 Naphthalene A 1195 11.94 BB 8.348 ug”L
2 Acenaphthylene A 1484 14.83 BB 8.146 ug”L
5 Fluorene A 1613 16.13 BV B.244 ug”L
6 Phenanthrene A 1789 17.88 BB 8.226 ug”L
s finthracene A 1798 17 .97 MM B8.123 ug”L




EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

Teie/Your 27.10.97.a. NrRef.
Meie/Our 03.11.97.a. Nr./Ref.2-2/4605-4612
Tellija: AS MAVES
Maksja: AS MAVES
Analiiiisitav objekt: pinnas, vesi
Proovi nr. ja proovivdtmise koht: Tartumaa, Noo vald, Laguja priigila vedeljaatmete hoidla,

proovide numeratsioon tabelis
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, Kupits

- Proovivotmise kuupiev: 30.09.97.a. kell
Laborisse sisse tulnud :27.10.97.a. kell
Analiiiis alustatud: 28.10.97.a. 16petatud: 03.11.97.a.

Analiiiisi tulemused:
Tulemused on antud tabelite ja kromatogrammidena lisas.

Analiiiisi kaik:

Mass-spektromeetriliseks analiiiisiks ekstraheeriti 2.5 g pinnast tsiikloheksaani ja atsetooni
seguga ( 10 + 5 mL) ultrahelivannis 2 x 15 min. jooksul, peale pooletuunist seismist orgaaniline
kiht eraldati, segati 10 mL destilleeritud veega ja loksutati, lasti kihtidel selgineda, eraldati
tsitkloheksaani kiht ja peale kuivatamist kontsentreeriti rotatsioonaurustajaga kuni 0.5 mL-ni.
Saadud proov kanti eelnevalt 5 mL metiileenkloriidiga ja 1 mL n-heksaaniga to6deldud
silikageelikolonni ja elueeriti 3 mL metiileenkloriidi ja n-heksaani (1 : 1) seguga. Eluent
kontsentreeriti rotatsioonaurustajaga kuni 1 mL-ni ja analiisiti. Veeproov 1 L ekstraheeriti

10 mL tsiikloheksaaniga magnetsegajaga 1 h jooksul, lasti settida, kihid eraldati, tsiiklo-
heksaani kiht kuivatati ja analiiisiti.

Gaasikromatograafiliseks analiiiisiks FID detektoriga ekstraheeriti 2.5 g pinnast 10 mL
n-pentaaniga ultrahelivannis 2 x 15 min., lasti settida 30 min., lasti labi silikageelikolonni,
elueeriti n-pentaaniga ja analuiisiti. Veeproovid 4 1 L ekstraheeriti 10 mL n-pentaaniga magnet-
segaja abil 1 h jooksul, lasti settida, kihid eraldati ja ekstrakt juhiti lzbi silikageelikolonni,
elueeriti n-pentaaniga. ja analiiisiti.
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Vedelikkromatograafiliseks analiiiisiks ekstraheeriti 20 g pinnast 100 mL dest. veega,
ekstrakt filtreeriti 1dbi paberfiltri ja enne sissestistimist labi kapronfiltri.

Analiiisi tingimused kromatomass-spektromeetril SATURN 3:

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 50
siselabimdot (mm) 0.20
tdidis / kihi paksus (um) HP-5/0.11
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) He 15
3. Detektor: MSD
iilekandeliini temperatuur 280 °C
massiarvude vahemik (m/z) 43-450
skaneerimiskiirus (scan/min) 100
viivitusaeg skaneerimise alguseni (min) 55
algnivoo 42
ioonide allikas: vool (nA) 50
temperatuur 220 °C
RF nivoo (m/z) 650
4. Sissesiistimissdlm: | 300 °C
sisseslstimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 40 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

_300 °C
/" (14.0 min.)
/20 °C/ min
200 °C___/
/(1.0 min.)
/ 15°C/ min
40 °C__/
(2.0 min.)
Analiiisi tingimused gaasikromatograaﬁl VARIAN 3400 CX
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siselabimdot (mm) 0.32
téidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) N, 4.0
3. Detektor: FID , 280 °C
vesinik (mL /min) 35
Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
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surudhk (mL /min) 350

make-up gaas N, (mL/min) 30
4. Sissesustimissdlm: 250°C
sissesiistimisviis:kasitsi splitless - aeg 0.75 min
: split - 50 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

270 °C__
/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
180 °C__/
/(1.0 min.)
/20 °C/ min
___40°Cc ]
(2,0 min.)

Fenoolide vedelikkromatograafilise analiiiisi tingimused Shimadzu vedelikkromatograafil.

1. Kolonn 350 x 5 mm,

2. Kolonni tdidis: kationiit "Ostion L6 ANS" ( T'sehhi firma "Microtechna" amiino-
hapete automaatanaliisaatorile mdeldud kationiit ).

3. Eluent: atsetonitriili lahus vaivelhappega hapustatud vees ( 25 ml atsetonitriili, 100 ml
0.05 M viivelhapet ja 375 ml bidestilleeritud vett ).
4. Detektor: elektrokeemiline detektor.

Analiiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses ithe aasta jooksul.

Lisa: Tabel ja kromatogrammid

Proovide analiiiisid teostasid &z e~ AErm

At — K XKuningas
7 &AR.Viidemaa

Ele LTZ_ T Nittim
s .
< Juhatuse esimees %«\—Q E.Otsa
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_ Nafta- s.h. _ T PAH- Uhealuselised | Kahealuselised
Proovi Kuivaine, produktid, benseen tolueen ksuleenid tthendid fenoolid, fenoolid,
nr. % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Pinnas P - 1 90.1 <10 - - - - < 0.1 <0.5
P-2 779 <10 - - - <5 - -
P-3 81.9 <10 - - - <5 - -
P-4 82.7 <10 - - - - <0.1 <0.5
P-5 85.9 <10 - - - <5 - -
Vesi PA-2 - 206 pg/L <0.1 pg/L 0.8 pg/L 1.7 pg/L - - -
PA-5 - 345 pg/L <01pgll | <0lpgL | <0.1pgL - - -
Tiik - <10 ug/L - - - - - -

Tabel. Laguja priigila dlireostuse tulemused. Naftaproduktid, PAH-lihendid ja fenoolid.




'itle Tihaétaproduktndétmpandmkhiéde madramine

run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO041.RUN
Method File : C:\STAR\NAFT2.MTH
‘ample ID : 4605 Laguja PA-2 44/4

Injection Date: 31-0CT-97 10:48 AM Calculation Date: 31-0CT-97 12:15 PM

perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

" ‘hannel : A = A-FID Run Time : 27.002 min

kkxkxxkkx**k**% Star Chromatography Software *****x*xx**x Version 4.0 ***xkkxkxkk*kx*

‘hart Speed = 0.92 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
Jtart Time = 0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00
milliVolts T T e e e R T [ e
- -az;: 3.906
- =559 - 102 2.846
—~F 78] 3.240
Toluene _ e 4.800
_ e 5.734
thylbenzene* 5 6.531 6.675
- — 6.991
7.442
- 78@%339 78-78% 7.907
E-_‘. U :l"‘f 88' 2
R Bg2905F 85974,
= i3 :
. s %g 30889 o
%;E .
- \ =it
=
=t 1528
Pristane = p 13.7
- EdnE8t 13993 119
C18 e 14.539
- = 15.095 14.980
_ = 15.800 15.879
16.292
" 16.902 16.948 o725
B . : 17.141
: 17.761
18.612
19.430
c24 20.168 20.261

22.564



Title : naftaproduktide maaramine
Run File : C:\STAR\MODULE1l6\NNAFT041l.RUN
fethod File : C:\STAR\NAFTZ.MTH
sample ID : 4605 Laguja PA-2
Injection Date: 31-0OCT-97 10:48 AM Calculation Date: 31-0CT-97 12:15 PM
Jperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Workstation: Bus Address : 16
Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z
" *hannel : A = A-FID Run Time : 27.002 min

Hekok ok khk ok hkkkk Gtz Chromatography Software *hkkhkkkkdkk Version 4.0 F de de gk ode ok ko ok ok ke ok ok ok

tun Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
‘eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent

Ret. Time Width

‘eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status

No. Name @) (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 0.4541 2.702 0.000 489 BB 2.2
2 1.3760 2.8406 0.000 1482 BB 2.1
3 0.3902 3.029 0.000 420 BB 1.6
4 3.7985 3.240 0.000 4091 BB 3.2
5 0.2586 3.481 0.000 279 BB 1.9

6 Toluene 0.9145 4.800 -0.003 985 —{en BB 2.1 Q?
7 0.4523 5.734 0.000 487 BB 1.5
8 Ethylbenzene 0.4592 6.531 0.005 495 BB 1.4

9 m—-Xylene 0.2868 6.675 0.004 309 BB 1.6 4 +
10 o—-Xylene 1.5649 6.991 0.008 1685 BB 1.3
11 3.3973 7.442 0.000 3659 BB 1.3
12 0.1068 7.702 0.000 115 BB 1.3
13 0.1883 7.816 0.000 203 BP 1.3
14 0.3130 7.907 0.000 337 PV 1.4
15 0.4268 7.929 0.000 460 VP 1.9
16 0.4737 7.998 0.000 510 PB 1.2
- 17 0.8281 8.118 0.000 892 BB 1.2
18 0.1482 8.287 0.000 160 BB 1.2
19 0.2392 8.420 0.000 258 BV 1.5
20 0.3308 8.495 0.000 356 VB 1.3
21 1.5952 8.599 0.000 1718 BV 1.3
22 0.3631 8.634 0.000 391 VP 1.8
23 0.5727 8.730 0.000 617 PV 1.5
24 0.4740 8.798 0.000 510 VP 1.2
25 0.1409 8.887 0.000 152 PV 1.1
26 0.4694 8.912 - 0.000 506 vV 1.2
27 0.5067 8.974 0.000 546 vV 2.2
28 0.3481 9.017 0.000 375 VP 1.4
29 0.5049 9.077 0.000 544 PB 1.2
30 0.4580 9.189 0.000 493 BV 2.9
31 0.1422 9.213 0.000 153 vV 3.4
32 0.7737 9.2061 0.000 833 vV 2.0
- 33 0.1182 9.318 0.000 127 VB 1.4
34 0.6890 9.452 0.000 742 BV 1.7
35 0.0958 9.503 0.000 103 VB 0.0
36 0.2176 9.568 0.000 234 BV 1.2
37 0.6079 9.601 0.000 655 VB 1.4
38 0.1066 9.740 0.000 115 BV 1.1
39 1.0439 9.773 0.000 1124 vV 1.5
40 0.2817 9.830 0.000 303 vV 0.0
41 0.8098 9.872 0.000 872 vV 2.2
42 2.0339 9.899 0.000 2191 vV 1.5
43 0.8505 9.973 0.000 916 vV 1.3
44 0.4635 10.024 0.000 499 v 2.3
- 45 0.1382 10.067 0.000 149 vV 1.8
46 0.1793 10.087 0.000 193 vV 2.0
47 0.1970 10.174 0.000 212 vV 1.5
48 0.5584 10.230 0.000 601 vv 3.7
49 0.4493 10.260 0.000 484 vV 0.0
50 0.6223 10.303 0.000 670 VP 1.5
51 0.2919 10.389 0.000 314 PV 1.4
52 0.8239 10.476 0.000 887 \AY 2.1
53 0.4256 10.537 0.000 458 vv 1.8
54 0.6179 10.613 0.000 666 vV 2.4
vV 0.0

55 0.1901 10.678 0.000 205



“Imount Standard: N/A

97 Pristane

104 cC18

114
115
1lle
117
118 C24
119
120
121
122

99.9999

Total Unidentified Counts :

vetected Peaks:

Baseline Offset:

10.705
10.748
10.873
10.913
10.953
10.985
11.021
11.100
11.255
11.340
11.379
11.491
11.567
11.687
11.744
11.812
11.876
11.930
12.028
12.063
12.132
12.201
12.269
12.307
12.467
12.491
12.552
12.619
12.683
12.839
12.900
12.938
12.989
13.048
13.106
13.202
13.276
13.323
13.381
13.432
13.540
13.731
13.884
13.933
13.993
14.083
14.183
14.260
14.539
14.980
15.095
15.800
15.879
16.292
16.725
16.902
16.948
17.141
17.761
18.612
19.430
20.168
20.261
22.564
24.214
25.276
26.461

101715 counts

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.071
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.125
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.081
0.000
0.000
0.000
0.000
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857 vV

226 v
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2119 vV
582 vV
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339 \AY
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256 vV
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134 VB
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800 vV
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365 PB
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BB

BV

VB

BB

BB

BB

BB

BV

VB

BB

BB

BB

BB

-0.263 107704

130 Rejected Peaks: 8

12 microVolts

Multiplier: 1.000000

PE750
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Identified Peaks:

Divisor:

1.000000

7



itle

nun File
Method File
Tiample ID

Injection Date:

3-NOV-97 2:15 PM

TinhadEétaproduktndétmapiodnkhiéde madramine
C:\STAR\MODULE16\NNAFTO058.RUN
C:\STAR\NAFTGR.MTH
4606 Laguja PA-5 ve

Calculation Date: 3-NOV-97 2:45 PM

perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address 16
Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate 10.00 Hz
~hannel : A = A-FID Run Time 25.002 min

* Kk ok ok k ok Kk k Kk ok Kk

‘hart Speed
‘tart Time

millivolts 1

Benzene

C9

Cl1

C1l2
C1l3

c14
C15
cl6
C17*
C18*

C1l9
c20

c21
Cc22

C23

Star Chromatogréphy Software ******x**** Yergion 4.0 ****rxxrkkkrrhxx

0.92 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00
| | | | | | | | | | [ | | | | | | | | |
QTO 3.906
3.460 SEEE
4.779
5.719
6.201
A £.518 4 659
6.976
7.397 .
'73Q94 7 f%i?

617 ‘]5%968

§ q~
86 3

< 3%‘.
07 i
J—fééf§~rl~ 14956
& {Bien 15y
g1ds5q 153
!———-?EZL= o 16262
5——1; — 16.875 16.947 14 11¢
. 17.365 17.¢ .
17.725 17.413
18.718 15,971
20.347

20.825




Title : naftaproduktide maaramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO58.RUN

“lethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

-ample ID : 4606 Laguja PA-5 ve

Injection Date: 3-NOV-97 2:15 PM Calculation Date: 3-NOV-97 2:45 PM
‘perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

“hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

~*k*kxkkkkkkk*k Star Chromatography Software ***x*x*xx*** Version 4.0 * ¥k kkkkkrr*

“un Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
‘eak Measurement: Peak Area
calculation Type: Percent

- Ret. Time Width
eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes

1 0.3010 2.541 0.000 24 BB 1.6

2 Benzene 6.0512 2.681 0.011 24 6 BB 2.3

3 0.3189 2.834 0.000 7 BB 1.9

4 14.8452 3.223 0.000 1320 BB 2.4

o 5 0.3324 3.460 0.000 1373 BB 2.2
6 0.3021 4.779 0.000 1248 BB 2.1

7 Co 0.3834 5.719 -0.015 1-584— BB 1.5

8 0.9710 6.201 0.000 ~AO0T+I— BB 1.5

9 0.0576 6.518 0.000 238 BB 1.7

10 0.3171 6.659 0.000 1310 BB 1.9
11 0.7235 6.976 0.000 2589 BB 1.3
12 0.0271 7.397 0.000 112 BV 1.2
013 0.1057 7.429 0.000 437 VB 1.4
14 C1l1 0.0586 7.694 —-0.027 242 BB 1.3
15 0.0507 7.870 0.000 210 PV 1.3
16 0.1616 7.898 0.000 667 vV 2.5
17 0.0407 7.985 0.000 168 VB 1.0
18 0.2038 8.105 0.000 842 BV 1.3
19 0.0591 8.156 0.000 244 vV 1.5
20 0.0538 8.235 0.000 222 PV 1.2

- 21 0.2550 8.276 0.000 1053 VP 1.3
22 0.0270 8.346 0.000 112 PV 1.1
23 0.1010 8.394 0.000 417 vV 1.4
24 0.0475 8.457 0.000 196 VB 1.4

- 25 C12 0.2053 8.588 0.007 848 BV 1.5
26 0.0907 8.617 0.000 375 vV 2.6
27 0.1071 8.653 0.000 442 vv 2.0
28 0.2590 8.717 0.000 1070 vV 1.5
29 0.1497 8.785 0.000 619 vV 1.3
30 0.0397 8.840 0.000 164 vV 1.3
31 0.0387 8.869 0.000 160 A\ats 3.0
32 0.0385 8.921 0.000 159 vV 1.3

- 33 0.0416 8.953 0.000 172 vV 3.4
34 0.2648 9.009 0.000 1094 VP 1.6
35 0.1085 9.11l6 - 0.000 448 PV 1.5
36 0.0534 9.160 0.000 221 vV 1.5

- 37 0.1374 9.199 0.000 568 vv 2.4
38 0.3202 9.255 0.000 1323 vV 3.4
39 0.1471 9.286 0.000 608 vV 3.1
40 0.0954 9.334 0.000 394 vV 0.0
41 0.2409 9.376 0.000 995 vV 1.7
42 C13 0.4911 9.441 0.030 2029 vV 2.6
43 0.0331 9.494 0.000 137 VP 3.0
44 0.1258 9.555 0.000 519 PV 1.4

- 45 0.1024 9.594 0.000 423 vv 1.6
46 0.1560 9.678 0.000 644 vV 0.0
47 0.1785 9.726 0.000 737 AVavs 0.0
48 0.2229 9.759 0.000 921 vV 1.6
49 0.0693 9.807 0.000 286 vv 2.0
50 0.3437 9.846 0.000 1420 vV 2.0
51 0.4370 9.874 0.000 1805 \'AY 3.4
52 0.0987 9.934 0.000 408 AAY 0.0

-— 53 0.3751 9.990 0.000 1549 vV 1.6
54 0.2194 10.040 0.000 906 vV 0.0
55 0.1757 10.082 0.000 726 vV 0.0



104
105

106

107
108
109
110
111
112
113

—114

115
116
117

—118

119
120
121

122

123
124
125

~1l26

127
128
129
130
131
132

Ccl4

C1l5

Cle

Cc1l7
Pristane

cis

Phytane

0.4531
0.5523
0.3307
0.2247
0.1899
0.1112
0.40686
0.1080
0.1302
0.1685
0.3754
0.1566
0.1838
0.5616
0.2925
0.5574
0.2217
0.9063
0.4421
1.1287
0.5540
0.4466
0.6202
0.5803
0.3656
1.5430
0.6793
0.3300
1.0132
0.2366
1.7273
0.8403
0.8206
0.5092
0.6782
1.6380
0.8561
0.5451
0.7951
0.3786
1.0712
0.4292
3.0881
0.6655
0.5149
0.3684
0.6407
1.2079
0.8292
1.0144
0.7251
0.4979
1.0781
1.5659
0.7113
0.2460
0.3895
0.6446
1.2111
0.2481
0.8659
0.7140
0.6496
0.5528
0.6501
0.5398
0.4073
1.0182
0.8086
0.6769
1.1823
0.7088
0.4904
0.8525
0.7718
0.2406
0.7235

10.141
10.191
10.244
10.285
10.349
10.395
10.462
10.500
10.532
10.563
10.593
10.639
10.679
10.726
10.761
10.834
10.856
10.899
10.937
11.025
11.088
11.137
11.204
11.235
11.267
11.364
11.396
11.441
11.475
11.516
11.550
11.663
11.721
11.777
11.809
11.934
12.000
12.031
12.102
12.131
12.186
12.246
12.302
12.432
12.467
12.535
12.592
12.653
12.709
12.779
12.872
12.891
12.963
13.080
13.137
13.174
13.210
13.246
13.322
13.393
13.442
13.522
13.598
13.632
13.666
13.713
13.763
13.858
13.908
13.979
14.102
14.180
14.242
14.313
14.430
14.476
14.560

0.000
0.000
0.000
0.000
0.001
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

- 0.031

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
—-0.020
0.000
0.000
0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.027
-0.003
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

- 0.000

0.000
0.000
0.000
-0.006
0.000
0.056
0.000
0.000

1871
2281
1366
928
784
459
1936
446
538
696
1551
647
759
2320
1208
2302
916
3743
1826
4662
2288
1845
2562
2397
1510
6374
2806
1363
4185
977
7135
3471
3390
2103
2801
6766
3536
2251
3284
1564
4425
1773
12756
2749
2127
1522
2646
4989
3425
4190
2995
2056
4453
6468
2938
101le
1609
2663
5003
1025
3577
2949
2683
2283
2685
2230
1682
4206
3340
2796
4884
2928
2026
3521
3188
994
2989
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133 0.5163 14.634 0.000 2133 vV 0.0
134 0.3681 14.715 0.000 1520 vV 0.0

135 0.6855 14.829 0.000 2832 vV 0.0
136 0.3450 14.880 0.000 1425 vV 0.0
137 2.5860 14.956 0.000 10682 v 2.0
138 0.2439 15.020 0.000 1007 vV 0.0

- 139 0.3464 15.066 0.000 1431 vV 0.0
140 C19 0.3491 15.154 -0.012 1442 vV 0.0
141 0.5237 15.242 0.000 2163 vv 0.0
142 0.2737 15.391 0.000 1130 vv 0.0

143 0.2361 15.450 0.000 975 vV 0.0
144 0.2650 15.492 0.000 1095 vV 0.0
145 0.2757 15.577 0.000 1139 vV 0.0
146 0.2479 15.633 0.000 1024 vV 0.0

147 0.1142 15.717 0.000 472 vV 0.0
148 0.0559 15.791 0.000 231 vv 0.0
149 0.3244 15.843 0.000 1340 vV 0.0
150 C20 0.2242 15.951 -0.102 926 VB 0.0

~ 151 0.0878 16.185 0.000 363 BV 2.2
152 3.6982 16.262 0.000 15276 VB 1.7
153 0.0480 16.339 0.000 198 TF 0.0
154 0.0266 16.398 0.000 110 TF 0.0

7155 0.0862 16.724 0.000 356 BV 3.3
156 c21 0.4946 16.875 -0.024 2043 PV 1.7
157 0.0578 16.947 0.000 239 VB 2.0
158 1.2581 17.110 0.000 5197 BP 1.9

159 0.1539 17.272 0.000 636 PV 0.0
160 0.0774 17.365 0.000 320 vV 0.0
161 0.1153 17.413 0.000 476 VB 1.9
162 c22 0.0414 17.725 0.011 171 BB 1.6

T 163 Cc23 0.0581 18.718 0.129 240 BB 1.6
164 0.0481 18.971 0.000 199 BB 1.7
165 0.0268 20.347  0.000 % BB 1.6
166 2.8585 20.825 0.000 =‘/21 § BB 9.3

Totals: 100.0004 - 0.094 413067

Total Unidentified Counts : 347390 counts ﬁQ/ZW;;L é?j;u

letected Peaks: 177 Rejected Peaks: 11 Identified Peaks:
—

Amount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000 ‘j91

aseline Offset: 10 microVolts
Noise (used): 29 microVolts - monitored before this run
fanual injection

Original Notes:

nppended Notes:
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'itle Tihadétaproduktndétmpaodmkhiéde madramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO57.RUN

Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

;ample ID : 4607 Laguja tiik

Injection Date: 3-NOV-97 1:35 PM Calculation Date: 3-NOV-97 2:07 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

"“hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

* kk ok ok k ok okk ok Kh Star Chromatography Software * k ok kk ok kK ohk ok Version 4.0 *khkhkkhkdkhkhkkkkhkKhkhkKhkh

jhart Speed = 0.92 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
-tart Time = 0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00
milliVolts [ | | | | [ | | | | | | | ! | | ! ! | | l
- -on 3.906
B Benzene - 51
2 210
3.455 i
co
- - 13.908
Cl9 - 15.042
- 16.282
) - 17.107
- - 20.215




ritle : naftaproduktide maaramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO57.RUN

“Tethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

-ample ID : 4607 Laguja tiik

Injection Date: 3-NOV-97 1:35 PM Calculation Date: 3-NOV-397 2:07 PM
Jperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z

““"hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

nkkkEkAkkk* Star Chromatography Software *xx*kk*kx* Version 4.0 **%*kkkkkkkkrr*

“un Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
'eak Measurement: Peak Area
calculation Type: Percent

- Ret. Time Width
eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (rain) (min) (counts) Code (sec) Codes
B 1l Benzene 22.1832 2.677 0.007 15428 BB 2.6
2 1.1030 2.830 0.000 767 BB 1.8
3 64.2849 3.218 0.000 44710 BB 2.6
4 1.0929 3.455 0.000 760 BB 2.2
- 5 0.9066 4.773 0.000 631 BB 2.0
6 C9 1.5378 5.714 -0.020 1070 BB 1.5
7 1.4491 6.971 0.000 1008 BB 1.3
8 2.7361 13.908 0.000 1903 BB 1.6
- 9 C1l9 0.1599 15.042 -0.124 111 BB 1.3
10 0.2193 16.282 0.000 153 BB 1.5
11 4.0732 17.107 0.000 2833 BB 1.7
12 0.2540 20.215 0.000 177 BB 1.8
Totals: 100.0000 -0.137 69551
Total Unidentified Counts : 52941 counts
etected Peaks: 16 Rejected Peaks: 4 Tdentified Peaks: 3
Amount Standard: N/A Multiplijer: 1.000000 Divisor: 1.000000

aseline Offset: 2 microVolts
Noise (used): 36 microVolts — monitored before this run

‘Tanual injection

Original Notes:

..ppended Notes:
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'itle

Injection Date:

Tihadtaproduktndétmpiodmkhiéde masdramine

- -

31-0CT-97 3:30 PM Calculation Date: 31-0CT-97 4:10 PM

jperator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate 10.00 Hz
‘hannel A = A-FID Run Time 25.002 min

* ok kokhkkkohkKhKkKk

‘hart Speed
tart Time

milliVolts

Toluene _

C8

;thylbenzene*

C1l0

Cl5 -
Cle -

Cl7*-

Phytane

Cc20

Cc22
c23

C24

Star Chromatography Software ****x****x** Vergion 4.0 ***x*xrxkkdrrrssx

0.92 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00

[ I [ | | | | | [ | I I | | | | f t | J |

oaC 3.906

2.698
3.198

2.836
3.243

e
3.484

3.020

10.668

11.614
12.302

13.049
13.6Q2
347035

14.546
15.103 15.007 15,074
15.464

11.753

13.663

13.937

16.093
16.586

17.142
17.761
18.374

19.289 19.418
20.253

21,202

22.306

D
>
[{ 4l
\o]



ritle : naftaproduktide mé&aramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO049.RUN
[ethod File : C:\STAR\NAFT2.MTH
.ample ID : 4608 Laguja P1 2.5m
Injection Date: 31-0CT-97 3:30 PM Calculation Date: 31-0CT-97 4:10 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16
Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z
‘hannel : A = A-FID : Run Time : 25.002 min

~xkkkkkkkk* Star Chromatography Software ******xkk*x Version 4.0 **xkkddkkkkikik

.un Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
'‘eak Measurement: Peak Area
calculation Type: Perxrcent

Ret. Time Width
‘eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 1.46506 2.698 0.000 897 BP 2.3
2 9.8432 2.836 0.000 6027 PP 2.0
3 4.1859 3.020 0.000 2563 TS 0.0
4 4.1797 3.198 0.000 2559 PV 0.0
5 9.5476 3.243 0.000 5846 VB 1.4
6 0.7009 3.484 0.000 429 BB 2.3
7 Toluene 0.4374 4.804 0.001 268 BB 2.0
8 C8 1.0631 5.739 -0.001 651 BB 1.5
9 Ethylbenzene 0.1613 6.548 0.022 99 BB 2.9
10 o—-Xylene 1.0670 6.995 0.012 653 BB 1.3
11 c10 0.1032 8.483 0.009 63 BB 2.2
12 0.1573 8.650 0.000 96 BB 2.1
13 1.0745 10.668 0.000 658 BB 2.6
14 0.0890 11.614 0.000 55 BB 1.8
15 0.1344 11.753 0.000 82 BB 1.9
16 0.0926 12.302 0.000 57 BB 2.2
17 C15 0.2564 13.049 0.013 157 BV 1.7
18 1.1078 13.602 0.000 678 BV 1.8
19 5.9115 13.663 0.000 3620 VB 1.8
20 6.3956 13.937 0.000 3916 BB 1.6
21 Cleé 0.3765 14.035 0.013 231 TS 0.0
22 0.0875 14.546 0.000 54 BB 1.5
23 Cc17 0.3148 15.007 ~ 0.017 193 BV 1.7
24 0.2570 15.074 0.000 157 vV 1.9
25 Pristane 0.2811 15.103 0.012 172 VB 3.7
26 0.1114 15.464 0.000 68 BB 1.4
27 Phytane 0.2288 16.093 0.013 140 PB 1.1
28 0.2290 16.586 0.000 140 BR 2.0
29 0.9962 17.142 0.000 610 BB 1.8
30 c20 0.0982 17.761 0.011 60 BB 2.1
31 0.46506 18.374 0.000 285 BB 2.4
32 2.0256 19.289 0.000 1240 BV 8.0
33 Cc22 0.5020 19.418 0.012 307 VB 3.0
34 C23 0.1012 20.253 0.017 62 BB 1.8
35 Cc24 1.4059 21.202 0.015 861 BB 0.0
36 0.1473 22.306 0.000 90 BB 2.7
37 44 .3975 22.549 0.000 27187 BB 2.8
Totals: 99.9996 0.166 61231
“otal Unidentified Counts : 57318 counts
Jetected Peaks: 42 Rejected Peaks: 5 ITdentified Peaks: 14
“mount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000
saseline Offset: —-11 microVolts
Toise (used): 24 microVolts — monitored before this run

.lanual injection

“riginal Notes:



‘itle Tihadtaproduktndétapicdmiheéde madramine

~un File : C:\STAR\MODULE16\NNAFT056.RUN

Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

.ample ID : 4609 Laguja P 2

Injection Date: 3-NOV-97 12:55 PM Calculation Date: 3-NOV-97 1:31 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

*hkhkKkhkkkkdkdk Qtar Chromatography Software * Kk ok ok k ok ok ok ok ok Version 4.0 dokok ok okok ok ok ok ok kkok kK

‘hart Speed = 0.92 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
‘tart Time = 0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00
milliVolts T T T T O Y A B B
- -0.3[0 3.906
Benzene Ak
- e .
24 -
3.450 e
C9

- 13.897

- 17.105




ritle : naftaproduktide maaramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFT056.RUN

fethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

‘ample ID : 4609 Laguja P 2

Injection Date: 3~-NOV-97 12:55 PM Calculation Date: 3-NOV-87 1:31 PM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

rhkkkhkkhkkAhkhkhk Star chromatography Software hkdkdkhkhkhkdkrhk Vorgsion 4.0 *FHxdhkdkhkdhkddkkhik

aun Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
‘eak Measurement: Peak Area
calculation Type: Percent

Ret. Time Width
‘eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 Benzene 19.0696 2.674 0.004 17252 BP 2.5
2 11.1309 2.803 0.000 10070 PB 2.2
3 4.5046 2.984 0.000 4075 BB 2.6
4 53.5644 3.214 0.000 48458 BB 2.5
5 1.1318 3.450 0.000 1024 BB 2.2
6 0.7583 4.767 0.000 686 BB 2.0
7 C9 1.3061 5.705 -0.030 1182 BB 1.5
8 1.1679 6.960 0.000 1057 BB 1.3
9 0.1719 8.445 0.000 156 BB 3.7
10 5.6176 13.897 0.000 5082 BB 1.6
11 1.5769 17.105 0.000 1427 BB 1.9
Totals: 100.0000 -0.026 90469
Jotal Unidentified Counts : 72033 counts
retected Peaks: 11 Rejected Peaks: O ITdentified Peaks: 2
mmount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000
jaseline Offset: —21 microVolts
wWoise (used): 31 microVolts — monitored before this run

lanual injection

Jriginal Notes:

sppended Notes:
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itle Tihdétaproduktndétmpiodmkhiéde misiramine

run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO051.RUN

Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

jample ID : 4610 Laguja P-3

Injection Date: 31-0CT-97 4:47 PM Calculation Date: 3-NOV-97 12:16 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

* ok k ok ok ohkhk kK okk Star Chromatography software * ok ok ok ok ok ok k ok ok version 4.0 kkhk ok kkkkhkhkkkkkk

‘hart Speed = 0.92 cm/min  Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
start Time = 0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00
miivo,s ! b0 1 L0 b1
- -o.:(o 3.906
Benzene %-é%@
- ) 3.01? q.1m.243
3.481 =
_ 4.801
co _ 5.736
6.521 6.543
- 6.992
10.665
- 13.045
_ : 13.659 13.933
14.545
c19 - ' 15.003 15,104
Cc20 - 15.951 16,088
i - 17.136
c22 17.756
18.367
19.415

20.247



Title : naftaproduktide mé&aramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO51.RUN

[ethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

rample ID : 4610 Laguja P-3

Injection Date: 31-0OCT-97 4:47 PM Calculation Date: 3-NOV-97 12:16 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

*okkkkk kA kAkk S g Chromatography Software Fhdkkdkdkhkkdk Varsion 4 . KRk okdedk kodkeodokokok ko

tun Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
’eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent

Ret. Time width
‘eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name ) (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 Benzene 9.3248 2.697 0.027 3863 BP 2.2
2 18.1299 2.830 0.000 7510 PB 2.3
3 7.2065 3.013 0.000 2985 BB 2.7
4 6.1696 3.192 0.000 2556 BV 2.3
5 24.6327 3.243 0.000 10203 VB 2.7
6 2.2058 3.481 0.000 914 BB 2.2
7 1.4963 4.801 0.000 620 BB 2.0
8 C9 2.7985 5.736 0.002 1159 BB 1.6
9 0.5867 6.521 0.000 243 BV 1.8
10 0.6699 6.543 0.000 277 VB 3.6
11 2.6036 6.992 0.000 1078 BB 1.3
12 0.8694 10.665 0.000 360 BB 1.7
13 0.5297 13.045 0.000 219 BV 1.5
14 1.4017 13.599 0.000 581 BV 1.7
15 7.7497 13.659 0.000 3210 VB 1.8
16 5.3175 13.933 0.000 2203 BV 1.6
17 0.7520 14.033 0.000 312 VB 1.8
18 0.3338 14.545 0.000 138 BB 1.7
19 0.6450 15.003 0.000 267 BV 1.8
20 C19 1.1473 15.104 -0.062 475 VB 2.0
21 0.3010 15.951 0.000 125 BB 1.7
22 C20 0.4324 16.088 0.035 179 BB 1.4
23 3.1434 17.136 0.000 1302 BB 1.6
24 C22 0.2545 17.756 0.042 105 BB 1.9
25 0.3698 18.367 0.000 153 BB 2.2
26 0.3725 19.415 0.000 154 BB 2.1
27 0.5562 20.247 0.000 230 BB 1.9
Totals: 100.0002 0.044 41421
fotal Unidentified Counts : 35641 counts
"dDetected Peaks: 40 Rejected Peaks: 13 Identified Peaks: 5
Amount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisoxr: 1.000000
Baseline Offset: —32 microVolts
Joise (used): 23 microVolts — monitored before this run

lanual injection

Jriginal Notes:

\ppended Notes:
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'itle Tihaétaproduktndétmpardmihiéde madramine

run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO055.RUN

Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

jample ID : 4611 Laguja P 4

Injection Date: 3-NOV-97 12:16 PM Calculation Date: 3-NOV-97 12:49 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

FhkAkkxhkkhk*kk GStgr Chromatography Software * %k ok kokok ok ok ok k Version 4.0 *FxFkFdFkdxkkhkhkhhkx

‘hart Speed 0.87 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
tart Time = 0.000 min End Time = 25.002 min Min / Tick = 1.00
|

milliVolts [ | I [ J | ! | I ! f ! J | ! | [ [ [

- -O.EO 3.906

Benzene ‘—~’”’?“—~—~”J

3.444

C9

15.872
16.289

17.126



Tritle : naftaproduktide mé&aramine

Run File : C:\STAR\MODULE1l6\NNAFTO055.RUN

[ethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

r‘ample ID : 4611 Laguja P 4

Injection Date: 3-NOV-97 12:16 PM Calculation Date: 3-NOV-97 12:49 PM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z

hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

Kk khkkhkdkkkkk Star Chromatography SoftWare ek ek ok ok ok ok ok ok Verslon 4_0 Je ok ok ok ok ok ke Kk ok ke ok ke ok

wun Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
‘eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent

Ret. Time Width
‘eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 Benzene 17.0089 2.668 -0.002 10473 BP 2.3
2 14.8005 2.798 0.000 9114 PB 2.1
3 5.7626 2.979 0.000 3548 BB 2.6
4 52.4932 3.207 0.000 32323 BB 2.5
5 1.3595 3.444 0.000 837 BB 2.1
6 0.9877 4.768 0.000 608 BB 2.0
7 C9 1.6722 5.711 -0.023 1030 BB 1.5
8 1.5141 6.971 0.000 932 BB 1.4
9 0.3019 8.467 0.000 186 BB 2.2
10 2.4279 13.913 0.000 1495 BB 1.6
11 0.2506 15.872 0.000 154 BB 1.7
12 0.2712 16.289 0.000 167 BB 1.9
13 1.149¢6 17.126 0.000 708 BB 1.9
Totals: 99.9999 —-0.025 61575
""otal Unidentified Counts : 50073 counts
vetected Peaks: 14 Rejected Peaks: 1 Identified Peaks: 2
mount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000
vaseline Offset: —-37 microVolts
“Toise (used): 24 microVolts — monitored before this run

+lanual injection

Jriginal Notes:

Appended Notes:
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‘itle Tihadé&taproduktndétmpiodmkhéde masdramine

Kun File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO054.RUN

Method File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

.ample ID : 4612 Laguja P 5

Injection Date: 3-NOV-97 11:41 AM Calculation Date: 3-NOV-97 2:37 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Workstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

*hkhkhkkkkkKxKk Star Chromatography Software * ok k ok ok ok ok ok ok Kk Version 4.0 dkhkkhkhkkkkkhkkdxk kK

0.92 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
0.000 min End Time = 23.500 min Min / Tick = 1.00
|

milliVoits | | | | | | | ! ! ! ! ! | | ! I | | I

- 03? 3.906

‘hart Speed
~tart Time

Benzene

3.407 e

C9

13.889

17.108

18.887




ritle : naftaproduktide maéaramine

Run File : C:\STAR\MODULE16\NNAFTO054 .RUN
lethod File : C:\STAR\NAFTGR.MTH

rample ID : 4612 Laguja P 5

Injection Date: 3-NOV-97 11:41 AM Calculation Date: 3-NOV-97 2:37 PM

perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
Workstation: Bus Address : 16
Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z
hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

mhk ok kdkhkhkhkhkhkh Qi m1 Chromatography Software ***k*xkkd*ddk Version 4‘0 Je deode ok ko ook ok ok ke ke ok ok

un Mode : Analysis — Subtract Blank Baseline
‘eak Measurement: Peak Area
Calculation Type: Percent
Ret. Time wWidth
reak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 Benzene 15.9203 2.643 -0.027 8099 TS 0.0
2 12.0450 2.782 0.000 6127 TS 0.0
3 4.4656 2.945 0.000 2272 TS 0.0
4 51.2751 3.177 0.000 26084 TS 0.0
5 1.1991 3.407 0.000 610 TS 0.0
6 0.7907 4.729 0.000 402 BB 2.2
7 C9 1.7166 5.677 -0.057 873 BB 1.6
8 1.5082 6.940 0.000 767 BB 1.4
- 9 1.9884 13.889 0.000 1012 BB 1.7
10 0.644¢6 17.108 0.000 328 BB 2.0
11 8.4465 18.887 0.000 4297 BB 9.9
Totals: 100.0001 -0.084 50871

rotal Unidentified Counts : 41898 counts

“Jetected Peaks: 11 Rejected Peaks: O Identified Peaks: 2

Aamount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000

Saseline Offset: 3 microVolts

Joise (used): 38 microVolts — monitored before this run
“fanual injection

Jriginal Notes:

yppended Notes:
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Teie/Your 2611.97.a. NrRef.

Meie/Our 01.12.97.a. Nr./Ref.2-2/5330,5332

Tellija: AS MAVES
Maksja: AS MAVES

Analiiiisitav objekt: Laguja priigila

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Tartumaa, Ndo vald, Laguja priigila
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, T Kupits, T.Ideon

Proovivotmise kuupdev: 25.11.97 a. kell
Laborisse sisse tulnud :26.11.97.a. kell
Analiis alustatud: 27.11.97.a. 16petatud: 28.11.97.a.

Analiiiisi tulemused:

Puurkaevu vees jii naftaproduktide vdimalik sisaldus sisaldus alla usaldusvéirset maaramispiiri,

s.o. alla 10 pg/L (gaasikromatograafiline analiiiis leekionisatsioondetektoriga)..

Polilaromaatsete siisivesinike sisaldus mudas (kuivaine 19.7 %) méératuna EPA standardi

16 PAH iihendi suhtes on 252 mg/kg (kromatomass-spektromeetriline analiiiis).

Poliikloorbifeniitilide(PCB) kontsentratsioon mudas on 730.2 pg/kg kuivkaalu kohta
Kloororgaaniliste pestitsiidide (KOP) summaarne sisaldus mudas on 245.3 ug/kg margkaalu,

resp. 1245.1 ug/kg kuivkaalu kohta

Analiiiisi kiik:

Gaasikromatograafiliseks analiiiisiks veeproov 1 L ekstraheeriti 10 mL n-heksaaniga
magnetsegaja abil. (ihe tunni jooksul, lasti kihtidel jaotuda poole tunni jooksul,seejirel n-hek-
saani kiht eraldati ja analiiisiti.

Mass-spektromeetriliseks analiiiisiks. ekstraheeriti 1 g mudaproovi 10 mL atsetooni ja
metuleenkloriidi seguga (7 : 10). Ekstrakt aurutati kokku kuni 0.5 mL.-ni. Silikageelikolonni
konditsioneeriti SmL metiileenkloriidi ja 3 mL n-heksaaniga. 0.5 mL ekstrakti pandi kolonni

ja esmalt elueeriti n-heksaaniga ja seejirel 5 mL metileenkloriidiga. Labitulnud eluent
analiiiisiti mass-spekrtomeetriliselt.

Poliikloorbifeniiiilide miAramiseks homogeniseeriti umbes 5 g mudaproovi ja ekstraheeriti
kaks korda 30 ml atsetooni ja 10% dietuiieetri-n-heksaani seguga (3.5:1) . Segule lisati vett,
atsetooni-veekiht eraldati ja n-heksaanikiht aurutati kuivaks. n-Heksaanis lahustatud lipiidididele
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Teie/Your 2611.97.a. NrRef.

Meie/Our 01.12.97.a. Nr./Ref.2-2/5330,5332
Tellija: AS MAVES
Maksja: AS MAVES
Analiiiisitav objekt: Laguja priigila

Proovi nr. ja proovivitmise koht: Tartumaa, N&o vald, Laguja priigila
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, T Kupits, T.Ideon

Proovivotmise kuupdev: 25.11.97.a. - kell
Laborisse sisse tulnud :26.11.97.a. kell
Analuiis alustatud: 27.11.97 a. 16petatud: 28.11.97.a.

Analiiiisi tulemused:

Puurkaevu vees jii naftaproduktide v&imalik sisaldus sisaldus alla usaldusviirset méaaramispiiri,
s.o. alla 10 pg/L (gaasikromatograafiline analiiiis leekionisatsioondetektoriga)..

Poliiaromaatsete sisivesinike sisaldus mudas (kuivaine 19.7 %) méératuna EPA standardi

16 PAH tihendi suhtes on 252 mg/kg (kromatomass-spektromeetriline analiiis).
Polukloorbifeniiilide(PCB) kontsentratsioon mudas on 730.2 ng/kg kuivkaalu kohta

Analiiiisi kiik:

Gaasikromatograafiliseks analiiiisiks veeproov 1 L ekstraheeriti 10 mL n-heksaaniga

magnetsegaja abil. ihe tunni jooksul, lasti kihtidel jaotuda poole tunni jooksul,seejarel n-hek-
saani kiht eraldati ja analiitsiti.

Mass-spektromeetriliseks analiiiisiks. ekstraheeriti 1 g mudaproovi 10 mL atsetooni ja
metiileenkloriidi seguga (7 : 10). Ekstrakt aurutati kokku kuni 0.5 mL.-ni. Silikageelikolonni
konditsioneeriti SmL metiileenkloriidi ja 3 mL n-heksaaniga. 0.5 mL ekstrakti pandi kolonni

ja esmalt elueeriti n-heksaaniga ja seejirel 5 mL metiileenkloriidiga. Labitulnud eluent
analiiiisiti mass-spekrtomeetriliselt.

Poliikloorbifeniiiilide midramiseks homogeniseeriti umbes 5 g mudaproovi ja ekstraheeriti
kaks korda 30 ml atsetooni ja 10% dietiiieetri-n-heksaani seguga (3.5:1) . Segule lisati vett,
atsetooni-veekiht eraldati ja n-heksaanikiht aurutati kuivaks. n-Heksaanis lahustatud lipiidididele
(tavaliselt kuni 0.1g) kaaluti juurde sisestandard(CB 209). Lipiidid lagundati happelises
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silikageelikolonnis (40% conc.H;SO,_silikageeli mahust). Poliikloorbifentiiilid elueeriti 4-kordse
kolonni mahu n-heksaaniga. Vajaduse korral - juhul kui elektronhaarde detektor niitas
polaarsete elektronafiinsete lisandite olemasolu proovis - korrati puhastust neutraalse ja
happelise silikageeli viikeses kolonnis Pasteuri pipetis. n-Heksaan aurutati proovilt ja viimane
lahustati isooktaanis ning gaaskromatografeeriti.

PCB gaasikromatograafiline analiiiis

Proovi lahutamisel kasutati 30m kvartskapillaari DB-5: sisemine ldbimddt -0.32 mm,
statsionaarse faasi kihi paksus - 0.25 |u. Kandegaas - H,, joonkiirus ca 30 m/sek, lisagaas -N,.
Stistimisava temperatuur - 270°, detektori temperatuur - 320°. Kolonni temperatuuriprogramm
oli jargmine:

250 °C__
/(2 min.)
/3 °C/ min
220 °C___/
/ (1.0 min))
/25°C/ min
90 °C__/
( 1.0 min.)

Analiiiisi tingimused kromatomass-spektromeetril SATURN 3:

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 50
siseldbimdot (mm) 0.20
taidis / kihi paksus (um) HP-5/0.11
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) He 15
3. Detektor: MSD
tilekandeliini temperatuur 280 °C
massiarvude vahemik (m/z) 43-450
skaneerimiskiirus (scan/min) 100
viivitusaeg skaneerimise alguseni (min) 5.5
algnivoo 42
ioonide allikas: vool (nA) 50
temperatuur 220°C
RF nivoo (m/z) 650
4. SissesiistimissSim: . 300 °C
sissestistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 40 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0
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5. Kolonni temperatuuriprogramm:

_ 300 °C__
/- (14.0 min.)
/20 °C/ min
200 °C__ [/
/ (1.0 min.)
/15°C/ min
40 °C__/
(2.0 min.)

Naftaproduktide analiiiisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siselabimddt (mm) 0.32
taidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) N, 4.0
3. Detektor: FID , 280 °C
vesinik (mL /min) 35
surudhk (mL /min) 350
make-up gaas N, (mL/min) 30
4. Sissesiistimissdlm: 250 °Cc
sissesiistimisviis:kasitsi splitless - aeg 0.75 min
split - S50 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

270 °C__
/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
__ 180 °Cc__ /
/" (1.0 min.)
/20 °C/ min
_ 40°Cc___ /
(2,0 min.)
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Analiiiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.

Lisa: Kromatogrammid
Tabel PCB analiiisitulemustega

Proovide analiitisid teostasid Y K Kuningas

Tl TNittim

ATy A.Talvari

/ Juhatuse esimees E.Otsa

LVV______.
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Laguja prugila, muda
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itle TihadEtaprodukthdétmpaodnkhede midramine

xun File : C:\STAR\MODULE1l6\PNAFTO022.RUN

Method File : C:\STAR\NAFT.MTH

“ample ID : 5330 Laguja prugila

Injection Date: 1-DEC-97 9:37 AM Calculation Date: 1-DEC-97 10:02 AM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
~orkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

“hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

*hkhk*kkkhkkhkx*x Star Chromatography Software * Kk okk ok kk ok koK Version 4_0 *hhkKhhkkhkhkhkhkhkkhKhhKhK

hart Speed = 0.87 cm/min Attenuation = 31 Zero Offset = 25%
tart Time = 0.000 min End Time = 25.000 min Min / Tick = 1.00
milliVolts 5 T (S T (NN N SO BN SR
= - -1.892 ; 3.784
‘ Benzene - 1.929

4.622 4.700

rthylbenzene



title : naftaproduktide miiramine

Run File : C:\STAR\MODULE1l6\PNAFT022.RUN

“~“ethod File : C:\STAR\NAFT.MTH
ample ID : 5330 Laguja prigila

Injection Date: 1-DEC~-97 9:37 AM Calculation Date: 1-DEC-97 10:02 AM
perator : Ants Detector Type: ADCB (1 Volt)
workstation: . Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

“"hannel : A = A-FID Run Time : 25.002 min

Axkkkkkkk*k Star Chromatography Software *****x*x*x*x** Version 4.0 **rkkrkkrkkkhkrrsx

~un Mode : Analysis - Subtract Blank Baseline
eak Measurement: Peak Area
valculation Type: Percent

- Ret. Time Width
eak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name () (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1l Benzene 99.9921 1.929 -0.052 45559692 VB 54.1
2 0.0004 2.870 0.000 176 TS 0.0
3 0.0030 4.622 0.000 1350 BV 2.4
4 0.0034 4.700 0.000 1563 VB 2.9
- 5 Ethylbenzene - 0.0008 5.811 -0.090 373 BB 1.9
6 0.0003 8.134 0.000 132 BB 1.4
Totals: 100.0000 -0.142 45563286
otal Unidentified Counts : 3221 counts
Detected Peaks: 10 Rejected Peaks: 4 Identified Peaks: 2
mount Standard: N/A Multiplier: 1.000000 Divisor: 1.000000
Baseline Offset: —4 microVolts
‘oise (used): 33 microVolts — monitored before this run

Manual injection

riginal Notes:
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Chromatogram Plot C :\NSATURNNDATANANALS33 Date: 11727797 15:51:39
Comment: 3332 Laguja prugila, CHZ2C1Z FR.

Scan: 1658 Seg: 2 Group: B Retention: 16.51 RIC: 7851 Masses: 178-238
Plotted: 1888 to 1658 Range: 1 to 3297 188 = 198381
8.65% Naphthalene
. I 1 ¥ LB | 1 1 T T I T LI | T L L) ¥ I LEBLEBA T I 1 T LI | T T T T LEBLEI T ] T T T l T 1 T L I T
B.782 Hethylnaphthalenes
141

B.G4Z'IIIIIII'IIIr"l""llllllillllllIIIIIIITIIIlllllllllll]llllllll[@

Acenaphthylene
152

a.Bﬁzllllr|llllllllllllllll Ill'lllllll llllllllllllIIlIIIlIIlIIIIIIIlIl@

Acenaphthene
154
1.6?zl T T T ll T T I T I T T T ¥ | 1 1 T 1 ] I 1 1 ¥ ll L L I i T ] II T 1 1 I I LI | ll ] lll—l L ) 1 T I T LI lrl T T l@
Fluorene
166
I L L DL AL | T T T ll 1 1 T T | | B ) T I T ¥ T I1 T T T 1 l ¥ T T ¥ l 1 LI l T ¥ ¥ L] I mrt T T I_..I II.:_I/LI T T T I LIRS
186868 1168 1288 1388 1480 1568 1660

9.99 18.99 12.908 12.99 13.99 15.88 15.99



Chromatogram Plot C :\NSATURNNDATANVANALS33 Date: 11/27-79¢ 15:51:39
Comment: D332 Laguja prugila, CHZC1Z FR.

Scan: 2488 Seg: 3 Group: B Retention: 24.82 RIC: 5478 Masses: 258-279
Plotted: 1658 to 2488 Range: 1 to 3297 1882 = 198361
7 .29 —
] Phenanthrene [
17Bj fnthracene i
] PP ,r‘ﬂ"'\*f\.—-«.—ﬁfﬁ,-——nw—v— o~ J
6.5.?z L B B l L LB ' Trri [TI T ITI lﬁ]rl 1 ' LI LA I rrri l LRI II LI 4 ll'll LELEA I L L L | LI LI l]l L 3 | ] LRV
] Pyrene [
] Fluoranthene [
282 B
] \ L ]
Z.82x "
J |
j Benzoanthracene Chrysene [
- -
228 B
] " ‘_J\__M__w-/“’\wh‘wv‘) :

IIIrIIITIIIr“III'TIIIrl'III'IlllllllllllIllllllllll'lllllll]lll'lIIIIIIIIII'

1798 1868 1988 Z8An 21688 2208 2388
17.81 18.01 19.88 Z28.91 21.808 22.01 Z23.01



Chromatogram Plot C :\NSATURNANDATANANALS33 Date: 11727797 15:51:39
Comment: 5332 Laguja prugila, CH2Cl2 FR.

Scan: 3297 Seg: 3 Group: 8 Retention: 32.99 RIC: 1326 Masses: Z258-288
Plotted: 2488 to 3297 Range: 1 to 3297 188 = 198381
a8.734
7 Benzof luoranthene —
] A
] Benzo(al)pyrene :
252ﬁ -
) L RN Y, }\uh I
B . 23./. L B T 1] ‘ T T L | 1 ‘ 13 ‘ 1 ‘ - 1] ‘ L -—'._\-®
. Indeno(1,2,3-cd)- T
i pyrene I
Benzo(g,h, j)- I
i Perylene
276- -
] A
L T I L T T ' T I L l L] —I T I L @
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Quantitation Report Quan File: ANALS33 Cali File: PINPAH Entries: 15
Comment: 5332 Laguja prugila, CH2C1Z2 FR.

Sorted via: Entry Number t #*]I5 Factor: A.142 *Mult: 2.808 =Div: 1886.8808

Cal Name of Compound s Scanit R Time Me Calc Amt(A) Units

3 Pentadecane I 1498 14.98 BB 925.848 mg/kg

1 Naphthalene A 1196 11.96 MM 8.144 mg/ kg

2 Acenaphthylene A 1479 14.78 BB 3.968 mg-kg

4 Acenaphthene A 1512 15.11 BB Z.986 mg-kg

9 Fluorene A 16684 16.64 BB 16.545 mg/kyg

b6 Phenanthrene A 1781 17.81 BB 38.6859 mg- kg

7 Anthracene A 1798 17.91 MM 8.221 mg/ kg

8 Fluoranthene A 1998 19.99 BB 3a.871 mg/ kg

9 Pyrene A 2838 28.38 BB 38.471 mg/ kg

16 Benzo(alanthracene A 2264 Z2Z .64 MM 38 .646 mg~ kg

11 Chrysene A 2264 22 .64 MM 28.944 mg-kg

12 Benzo (k) luoranthene, b A 2585 25 .86 MM 8.662 mg- kg

| 13 Benzo(a)pyrene A 2995 25.96 MM 14 .297 mg/ kg

14 Indeno(1,2,3-cd)pyrene A 2999 36.81 MM 8.218 mg-/kg

15 Benzo(g,h,i)perylene A 3116 31.17 MM 6.867 mg-kg
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Akt 4178 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

IDA-VIRUMAA
Proovivétukoha valdaja  Laguja priigila
Proovivotukoht P-2

Proov nr. 161

Proovivétja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga,AS Maves

Proovivituaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 02.10.97
Laborisse tulek  02.10.97 Analiiiisi 16pp 31.10.97
Niitaja Viiiirtus Uhik

Cd <0,10 ng/l

Cr <0,001 mg/1

Ni 0,003 mg/l

Pb 0,006 mg/l

Zn <0,01 mg/l

Hg 0,12 ug/l

As <0,001 mg/1

Juhatuse liige /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja Fled—~ /R Lahne /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 07.11.97  14:0407
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726564 129

EE00O06 Tallinn
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Akt 4177 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

IDA-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Laguja priigila
Proovivotukoht  I-1

Proov nr. 59

Proovivdtja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga AS Maves

Proovivituaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 02.10.97
Laborisse tulek  02.10.97 Analiiiisi Iopp 31.10.97
Niiitaja Vidrtus Uhik

cd <0,10 g/l

Cr 0,02 mg/l

Ni 0,008 mg/l

Pb 0,001 mg/l

Zn 0,02 mg/l

Hg <0,05 ng/l

As <0,001 mg/l

Juhatuse liige /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja M /R. Lahne /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 07.11.97 140355
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726564 129

EE0006 Tallinn
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Akt 4180 - Pinnas

Tellija: AS Maves

IDA-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Laguja priigila

Proovivitukoht P-2

Siigavus 0,5m

Proovivitja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga,AS Maves

Proovivétuaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 02.10.97
Laborisse tulek  02.10.97 Analiiiisi 16pp 31.10.97
Niitaja Viirtus Uhik

cd 0,44 mg/kg

Cr 9,17 mg/kg

Ni 20,7 mg/kg

Pb 53,8 mg/kg

Zn 149 mg/kg

Hg 0,08 mg/kg

As 4,56 mg/kg

Juhatuse liige M /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja %ol /R Lahne /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre

1 (1)

07.11.97  14:03:43

Aadress TELEFON

Marja 4D 372 6 567 302
EE000G Tallina

TELEFAX
3726564129
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Akt 4179 - Pinnas

Tellija: AS Maves

IDA-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Laguja priigila
Proovivétukoht  Pdhjasete

Proovivdtja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga,AS Maves

Proovivétuaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 02.10.97

Laborisse tulek  02.10.97 Analiiiisi lopp 31.10.97

Niitaja Viiirtus Uhik

cd 0,26 mg/kg

Cr 8,53 mg/kg

Ni 7,59 mg/kg

Pb 11,8 mg/kg

Zn 40,1 mg/kg

Hg 0,05 mg/kg

As 6,65 mg/kg
Juhatuse liige ‘ /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja Wu—«, /R. Lahne /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre

1 (1)

07.11.97 140330

Aadress TELEFON

Marja 4D 372 6 567 302
EE0006 Tallinn

TELEFAX
3726564129
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Akt 4140 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

TARTUMAA,Néo v.
Proovivotukoha valdaja  Laguja prigila
Proovivitukoht P-5

Proov nr. 7

Proovivitja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga, AS Maves

Proovivituaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 01.10.97

Laborisse tulek  01.10.97 Analiiiisi Iopp  07.10.97
Niitaja Viidirtus Uhik

Kuivjaak 2200 mg/1

Poletusjaak 1600 mg/1

pH 6,90

KHTMn 104 mgO/1

NH4 8,36 mg/1

NO2 0,020 mg/1

NO3 0,13 mg/l

PO4 0,028 mg/1

Cl 685 mg/l

SO4 8,3 mg/l

HCO3 15,3 mg-ckv/l

Karedus 12,4 mg-ckv/l

Ca 224 mg/]

Mg 15 mg/1

Fe iild 0,23 mg/l

Na 285 mg/1

K 39 mg/l

H, gusus 24,0 FTUN
Juhatuse liige /M. Liitmaa /
Labori/ grupi juhataja /A. Saarepuu /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 03,1297 08:33:01
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726564 129

EE0006 Tallinn
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Akt 4141 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

TARTUMAA,NGo v.
Proovivétukoha valdaja  Laguja priigila
Proovivétukoht  Tiik

Proov nr. 98

Proovivitja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga,AS Maves

Proovivituaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 01.10.97

Laborisse tulek  01.10.97 Analiiiisi lopp  07.10.97
Niitaja Viirtus Uhik

Kuivjaak 248 mg/l

Pdletusjaak 140 mg/l

pH 8,00

KHTMn 15 mgO/1

NH4 <0,01 mg/l

NO2 <0,003 mg/l

NO3 0,31 mg/l

PO4 <0,006 mg/1

cl 2,1 mg/l

S04 3,1 mg/1

HCO3 2,5 mg-ckv/l

Karedus 2,9 mg-ckv/l

Ca 34 mg/l

Mg 15 mg/1

Fe iild 2,0 mg/l

Na 2,5 mg/l

K 0,5 mg/l

H,,gusus 2,00 FTU/
Juhatuse liige /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja /A. Saarepuu /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 03.12.97 09:36:21
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726564129

EED0OG Tallinn
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Akt 4142 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

TARTUMAA,NGo v.
Proovivotukoha valdaja  Laguja prigila
Proovivétukoht I-1

Proov nr. 47

Proovivétja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga,AS Maves

Proovivituaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 01.10.97

Laborisse tulek  01.10.97 Analiiiisi 16pp 07.10.97

Niitaja Viirtus Uhik

Kuivjadk 1880 mg/l

Poletusjisk 1260 mg/1

pH 8,05

KHTMn 300 mgO/1

NH4 20,6 mg/l

NO2 0,010 mg/l

NO3 0,27 mg/l

PO4 0,77 mg/l

cl 430 mg/l

S04 3,8 mg/l

HCO3 123 mg-ckv/l

Karedus 5,6 mg-ekv/l

Ca 32 mg/l

Mg 49 mg/l

Fe iild 1,9 mg/l

Na 240 mg/l

K 340 mg/l

H,,gusus 59,0 FTU/
Juhatuse liige /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja / A. Saarepuu /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 03.1297  09:33:17
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726564 129

EE0006 Tallinn
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Akt 4139 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

TARTUMAA,Néo vald
Proovivétukoha valdaja  Laguja priigila
Proovivétukoht  P-2

Proov nr. 109

Proovivdtja Kupits,AS Maves

Juuresolija Hanga,AS Maves

Proovivituaeg 30.09.97 Analiiiisi algus 01.10.97

Laborisse tulek  01.10.97 Analiiiisi Iopp 07.10.97

Niitaja Viidrtus Uhik

Kuivjask 1530 mg/1

Poletusjask 732 mg/1

pH 6,60

KHTMn 64 mgO/1

NH4 <0,01 mg/l

NO2 0,030 mg/l

NO3 <0,09 mg/l

PO4 1,1 mg/l

Cl 276 mg/1

S04 10 mg/l

HCO3 21,0 mg-ekv/l

Karedus 18,4 mg-ekv/l

Ca 284 mg/1

Mg 51 mg/1

Fe iild 1,7 mg/l

Na 58 mg/1

K 32 mg/l

H,.gusus 130 FTUAN
Juhatuse liige /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja /A. Saarepuu /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 031297 09:36:32
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726564 129

EE0006 Tallinn
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Akt 5231 - Pohjavesi
Tellija: AS Maves

Proovivitukoha valdaja  Laguja priigila
Proovivitukoht  Puurkaev

Proovivdtja Kupits,AS Maves

Juuresolija

Proovivétuaeg 25.11.97 Analiiiisi algus 26.11.97

Laborisse tulek  26.11.97 Analiiiisi Ipp 02.12.97

Niiitaja Viirtus Uhik

Sademe iseloom kollane hidgu

Virvus 20

Ldhn puudub

Kuivjaik 444 mg/1

Poletusjask 226 mg/l

pH 7,60

KHTMn 1.4 mgO/1

NH4 0,26 mg/l

NO2 <0,003 mg/l

NO3 <0,09 mg/1

PO4 0,021 mg/1

Ci 5,9 mg/l

S04 6,0 mg/l

HCO3 6,5 mg-ekv/l

Karedus 6,9 mg-ekv/l

Ca 96 mg/l

Mg 26 mg/l

Fe iild 6,2 mg/l

Na 45 mg/1

K 1,0 mg/l

F 0,27 mg/t

H..gusus 26,0 FTUA
Juhatuse liige /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja / A. Saarepuu /

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 031297 09:32.26
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 372 6564 129

EE0006 Tallinn
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TARTU TERVISEKAITSETALITUS

Veski tn 47 Tel.: keemialabor (27) 422 083
EE2400 Tartu bakterioloogialabor (27) 422 081

JOOGIVEE ANALUUS EVS 663: 1995

. ot \
Veeproovi vitmise koht WO o @MCC Z. L 546/ 23 #f WMMC’)'
Laboratooriumisse saabumise kuupsev < C? oy. 3¢ Veaproovi vitja nimi /O ‘.Q"‘,..___._"
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MIKROBIOL.NAITAJAD FUUSIKALISED NAITAJAD
SAHTKAEVU vana ST mikr.coli = coli
ASUKOHT arv tiiter in- Hagu-Raud
deks HINNANG L&dhn Maitse Varvus sus N=1,0 Nitraadid
EVS 663: =" = = N=45,0
1995 hete- coli- termo-
ro- laad- tole-
troof sed rant-
sed sed.
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MEERI kauplus 120 <0,4 >2380 JOOGI- 0 0 0 0 - -
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H.SAARE Vapram&el 150 <0,.4 >2380 " - - - - ~ -
LAPPAND,Ndo, Tartu
mnt.17 - - - - 0,2 85,0
LIIVA 30,N6O6 - - - - - - - - - 84,0
NOMMELA Peedumidel - - - - - - - - 16,0 -
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KOLBMATU -~ - - - - -
Malm,Etsastes 60 >111 29 N .- - - - - -
Laguja prugiluht 22 <0,4 »>2380 JOOGI-
- ’ KOLBMATU - - - - - -
EVS 663:1995 j&rgi.
HARALDI kohvik Noos 0 -0 31 N 0 15 <1
LIIVA 14,Nb6o 0 0 30 N - - - - - -

7 -
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LISA 5. FOTOD




Olijirve paiknemine Laguja priigimée suhtes.
Foto on tehtud ala 16unaosas paiknevalt autopesu estakaadilt

Vaade odlijarve pohjaosale. Foto on tehtud jadtmeladundi pealt.




Foto 5.

Laguja priigimégi, vaade idast

Foto 6.

Prigimée ld4nendlv langeb jirsult dlijirve poole. Kujunenud astang on ca 10
meetri kOrgune.

Foto 3.

Reostunud kaldariba dlijarve idaosas

Vaade olijirve 16unaosale. Vasakul on niha osa estakaadist ja puurkaevu
pumbamaja
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