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Jelena Šmeljova
SISSEJUHATUS

Käesolev Laguja prügila õlijärve likvideerimise projekt  on koostatud AS EcoPro ja AS Kobras vahel sõlmitud lepingu alusel. Töö on järg 2002. a. I etapi ja 2003. a. II etapi koostatud projektidele.

Töö koostamisel on arvestatud järgmiste varasemate projektide ja uurimistöödega:

1. Laguja õlijärve likvideerimise I ja II etapi tööprojektid, AS Kobras, 2002. a. ja 2003. a.

2. Laguja õlijärve likvideerimine- projekteerimistingimuste (lähteülesande) koostamine AS Maves, Tallinn, 2001. a.

3. Tartumaal Nõo vallas asuva Laguja prügila vedeljäätmete ladestamiskoha uuring. AS Maves, Tallinn, 1997.

4. Laguja prügila arengukava, AS Maves, Tallinn 1998.

5. AS Maves töö "Laguja õlijärve likvideerimine- projekteerimistingimuste (lähteülesande) koostamine" keskkonnamõjude hinnang, AS Kobras, Tartu, 2001. a.

Töö koostamise eesmärgiks on anda tehniline lahendus Laguja prügila õlijärve puhastamise III etapi töödele, mille käigus puhastatakse viimane osa õlijärve reostunud põhjast. Reostuse kõrvaldamise käigus töödeldud põhjasetteid (kompost) kasutatakse peale normikohase puhtusastme saavutamist prügilas prügilademe vahekihtides ja võimaluse korral kasvupinnasena prügila kattepinnase peal. Õlijärve likvideerimise tööd on eelduseks prügila sulgemisele. 

Käesoleva projekti raames käsitletakse lisaks õlijärve likvideerimisele veel prügimäe nõlva kujundamist ja õlijärve asemele tekkinud tiigist biolodu kujundamist. 

2002. ja 2003. aastal tehtud tööde käigus taotleti Tartumaa Keskkonnateenistuselt vajalikud load (vee erikasutusluba, jäätmeluba). Likvideerimistööde käigus  valmistati ette ja paigaldati vajalikud seadmed (veepuhastuse separaator e. õlipüüdur, filtrid, pumbad, voolikud jms.) ning rajatised (vahebasseinid, immutusväljak, seirekaevud) õlijärves oleva vee väljapumpamiseks ja puhastamiseks. Kokku puhastati 2002. aastal 2200 m3 ja 2003. aastal 5500 m3 õlijärves olnud reostunud vett. 

Õlijärve likvideerimisel kasutati järgmist tehnoloogiat:

2002. aastal alandati õlijärve veetase, ehitati vahetammid ning puhastati üks eraldatud sektor. Seejärel täideti puhastatud põhjaga sektor täitepinnasega. Järve põhjast eemaldatud  reostunud sete ning turvas segati lisanditega ning transporditi prügila territooriumil spetsiaalselt selleks ettevalmistatud alale kompostimiseks - naftaproduktide jt. orgaaniliste reoainete lagundamiseks. Kokku paigutati 2002. aastal kompostimisväljakule 600 m3 õlijärve reostunud põhjasetteid ja pinnast.  

2003. aastal alandati õlijärve taset teises, kõige suuremas sektoris. Õlijärve rajati vajalikud abitammid, mille pealt kaevati välja puhastava sektori reostunud põhi kuni 0,7 m paksuselt. Välja kaevatud materjal transporditi selleks ette valmistatud alale, segati saepuru ja teiste lisanditega ning pandi aunadesse kompostima. Kokku kaevati 2003. aastal õlitiigi põhjast välja 2000 m3 reostunud põhjasetteid ja turvast. Pärast setete eemaldamist kaevati abitammid välja ning puhastati ka nende alused.  Seda sektorit ei täidetud täitepinnasega. Tekkinud süvendisse hakkas kogunema pinnavesi ja sinna tekkis ca 1 m sügavune tiik, kuhu saab rajada puhastuslodu prügimäest eralduva nõrgvee puhastamiseks. 

Reostuse likvideerimise võimaliku mõju jälgimiseks  tehti regulaarset seiret kahest olemasolevast ja ühest uuest seirepuurkaevust, lähedal asuva järve veest, puhastatavast veest, kompostitavast settest ja puhastatud õlijärve põhjast võetud proovide analüüsimise teel.  Seire tulemuste alusel võib öelda, et tehtud tööd  ei põhjustanud täiendavat keskkonnareostust. 

Õlijärve likvideerimise III etapi tööde hulgas on kompostiaunade segamine ja komposti valmimise seire.

TEHNILINE LAHENDUS

2.1. Üldist

Laguja õlijärve likvideerimise III etapis tehtavad tööd võib jagada järgmiselt: 

· õlijärve viimase sektori veetaseme alandamine ja vee puhastamine

· õlijärve viimase sektori puhastamine reostunud settest ja turbast ning selle täitmine täitepinnasega

· õlijärve juures reostunud pinnase koorimine ja kompostimine

· õlijärve rajatud tammi tõstmine 

· prügimäe õlijärvepoolse külje korrastamine, mäe nõlvale ettenähtud kalde 1:4 andmine

· ajutiste rajatiste (settebasseinid, imbväljak) likvideerimine

· biolodu rajamine tekkinud tiiki

· varem valmistatud kompostiaunade segamine

· seire komposti ja puhastatava õlijärve vee osas

Õlijärve likvideerimise otsesed tööd on vaid üks osa III etapi töödest. Teise osa moodustavad prügimäe nõlva kujundamisega ning ajutiste rajatiste likvideerimisega ja biolodu rajamisega seotud tööd.

2.2. Õlijärve viimase osa puhastamine

Õlijärve viimase sektori puhastamise tehniline lahendus on analoogne I etapi omaga. Tehtavad tööd ja tööde järjekord on järgmine:

· õliseguse vee pumpamine ja puhastamine 

· õliseguse muda väljakaevamine õlijärve põhjast

· õliseguse muda tahendamine ja kompostimine 

Vee eemaldamiseks õlijärve puhastamata osast tuleb kaevata süvend sobivasse kohta kalda juures. Süvendisse kogunev naftaproduktidega reostatud vesi pumbatakse puhastusseadmesse. Ajutine veepuhastusseade, õlipüünis ja puhastusfilter paigaldatakse  puhastatava õlijärve sektori juurde, varem rajatud vahetammile. Pärast vee puhastamist  kontrollitakse selle puhtusastet ning  kui vesi on puhas, siis lastakse see puhastatud õlijärve asemele tekkinud tiiki. Seal toimub vee järelpuhastumine. Kui vesi ei ole puhas, siis on kaks võimalust: pumbata vesi varem rajatud settebasseinidesse, puhastada nende juures täiendavalt ja pumbata immutusväljakule. Teine võimalus on lasta vesi tagasi puhastamata õlijärve ja suunata sel teel vesi teistkordsele puhastusele. Vajaduse korral tuleb filtri täidist uuendada või astmeid juurde lisada.

Õliseguse muda ja turba väljakaevamist õlijärve põhjast tehakse ekskavaatoriga  varem rajatud vahetammilt ja prügilapoolselt kaldalt. Kallas on järsk ja seal kasvab võsa. Eelnevalt on vaja võsa eemaldada ja buldooseriga kallas tasandada. 

Juhul, kui prügila poolt ekskavaatoriga ligi ei pääse, tuleb kasutada ee-viisilist  tehnoloogiat. Õlijärve settest puhastatud osa täidetakse täitepinnasega, mille peal saab ekskavaator liikuda ja järgmise osa järvest puhastada. 

2.3. Reostunud sette ja turba käitlemine

Õlisegune muda veetakse veokitega samale kompostimisväljakule, mida kasutati I ja II etapis. Sinna on rajatud vettpidav alus põhjavee kaitsmiseks reostamise eest. Muda tahendamiseks ja vee sidumiseks segatakse mudale juurde peenikest saepuru (saepuru tolmu), mis väldib reostunud vee väljanõrgumist komposteeritavast materjalist. Õhu juurdepääsu suurendamiseks segatakse puhastatava materjali hulka tugiainet, milleks sobib kõige paremini saepuru ja hakkpuit. Segule lisatakse mikrobioloogilise lagunemisprotsessi soodustamiseks vajalikke toitaineid ja mikroelemente ning seejärel paigutatakse ettevalmistatud materjal aunadesse kompostima. Täiendavate bakterikultuuride lisamine komposteeritavale materjalile ei ole vajalik.  

Valmis kompost (varem rajatud aunad) tuleb eelnevalt lükata lõuna suunas suurde valli. Nii saab teha ruumi uutele aunadele ja prügimäel jäätmete koondamisele. 

3. MUUD TÖÖD

3.1. Tammi täitmine 

Õlijärve likvideerimise I etapis rajati õlijärve sisse ehitusjäätmetest ja savikast pinnasest tammid, millega jagati õlijärv sektoriteks. Prügimäele kõige lähem sektor puhastati settest ja täideti täitepinnasega. Nii tekkis pind, mida saab kasutada prügimäe järsu nõlva tasandamisel. Kahe aastaga on tamm vajunud ning osalt on see ära uhutud tulekustutusvee poolt. Tammi pind on osaliselt samal tasemel puhastatud tiigi veepinnaga. Selleks, et vältida ohtu, kus prügimäe nõlva kujundamise käigus jäätmed võivad sattuda tiiki või sellele liiga lähedale, tuleb tammi vajunud või ärauhutud kohad pinnasega täita. Täidetava pinnasekihi paksus on kuni 0,5 m. Täitmiseks sobiv materjal on purustatud ehitusjäätmed koos savika pinnasega.

3.2. Prügimäe nõlva kujundamine

Laguja prügilasse jäätmete ladestamise käigus on kasutatud sellist tehnoloogiat, millega enamus jäätmeid on koondatud prügimäe lääne- ja põhjakaarde. Prügimäe nõlvad on seal väga järsud. Prügila kagunurgas on osa jäätmeid alla varisenud. Vastavalt lepingule tuleb tööde teostajal prügimäe läänekülg kujundada selliselt, et nõlva kalle oleks seal 1:4.  Selleks tuleb osa jäätmeid mäe pealt ekskavaatoriga mäe keskele tõsta ja osa jäätmeid nõlvast alla lükata. Järsul nõlval saab buldooser või kompaktor liikuda üles-alla. Kui nõlv on lamedam, saab tehnika liikuda piki nõlva ja nii jäätmeid vajalikku kohta teisaldada.

3.3. Ajutiste rajatiste likvideerimine

Tööde III etapis tuleb likvideerida õlitiigist väljapumbatud vee settetiigid ja imbväljak. Settetiikide põhjast tuleb eemaldada kile ja tiikide tammid buldooseriga laiali lükata.

Tööd imbväljakul sõltuvad sellest, kas seda III etapil kasutatakse või mitte. Kui kasutatakse, siis peaks imbväljak seisma paar nädalat pärast immutuse lõppu niisama. Seejärel tuleks imbväljaku pinnas õhustada kas õhukese kündmisega või randaali ja kultivaatoriga töötlemisega. Kui ei kasutata, siis piisab jaotuskraavide täitmisest ja maapinna tasandamisest.

3.4. Biolodu rajamine

Laguja prügilas tekkiva nõrg- ja valgvee puhastamiseks on ette nähtud rajada biolodu. Selleks saab ära kasutada puhastatud õlijärve kohale tekkinud tiiki. Kuna tiik on enam-vähem tasase põhjaga, sügavusega ca 1 m, siis on vaja tiigi läänepoolne kallas laugemaks teha. Bioloduks on sobivam madalaveeline taimestikuga tiik, mille sügavus on 0,3...0,5 m. Tiigis kasvavad kõrgemad veetaimed hundinui, kõrkjas, pilliroog jt. Biolodu pind peaks olema suurem praegusest tiigist. Pinda saab suurendada ja tiigi sügavust vähendada, kui lükata tiigi läänepoolselt küljelt pinnast tiiki sisse. 

Tasandatud biolodu põhja tuleb pesade kaupa istutada veetaimed. Istutada tuleb malekorras ridade vahega 3...4 m. 

4. NÕRGVEE TÄIENDAV PUHASTAMINE
Laguja prügilas hakkab nõrgvesi prügimäest välja imbuma prügimäe tiigipoolsest nõlvast. Nõrgvesi püütakse kinni kraaviga, mis moodustub tiigi vahetammile pinnasvalli paigaldamise teel. (See on üks osa prügila sulgemise ja prügimäe katmise töödest ning ei kuulu käesolevas projektis loetletud tööde hulka). Samasse kraavi valgub ka sajuvesi prügimäe tiigipoolselt nõlvalt, lahjendades niiviisi nõrgvett. Kraavi lõunapoolne ots on laiem ja sinna tekib midagi väikese tiigi taolist, nn. nõrgvee kogumisbassein. Basseinist voolab vesi biolodusse toru kaudu, läbi regulaatorkaevu. Kaevus on vahesein, mis hoiab veetaset basseinis. Kui mäest peaks naftaprodukte välja imbuma, jäävad need basseini pidama. Nõrgveebassein on esimene koht, kus nõrgvesi puhastuma hakkab. Basseini tuleb samuti istutada veetaimi, et tekiks soodne keskkond nõrgvett puhastatavatele mikroobidele.

Nõrgvee järelpuhastus toimub biolodus. Täiendava abinõuna järelpuhastuse tõhustamiseks tuleb lodus oleva tiigi pinnale tuua lemleid.

5. MATERJALIDE VAJADUS JA TÖÖDE MAHUD
Tabel 1    Materjalide vajadus

	Materjal
	Ühik
	Hulk

	Täitepinnas (maa-aines)
	m3 
	 1550

	Kõrgemad veetaimed
	
	

	Muud materjalid
	
	


Tabel 2   Tööde mahud

	Töö nimetus
	Ühik
	Hulk

	Maaainese vedu 
	t
	2720

	Õlijärve puhastamine reostunud mudast
	m3
	700

	Õlijärve täitmine täitepinnasega
	m3
	800

	Reostunud pinnase väljavahetamine
	m3
	500

	Tammi täitmine
	m3
	250

	Vahebasseinide likvideerimine
	m3
	100

	Bioloodu laiendamine (pinnase teisaldamine)
	m3
	1900

	Komposti segamine
	m3
	~3000 

	Muud tööd
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