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1 SISSEJUHATUS

Käesolev Laguja prügila õlitiigi likvideerimise projekt  on koostatud AS EcoPro ja AS Kobras vahel sõlmitud lepingu (L32/030) alusel. See on esimene osa suuremamahulisest programmist. Projekti koostamisel on kasutatud AS Maves poolt läbiviidud uuringuid 

Töö eesmärgiks on anda tehnilised lahendused Laguja prügila õlijärve likvideerimiseks. Prügilas tehtavad tööd on planeeritud teha etappide kaupa kuni prügila sulgemiseni ja katmiseni. 

2 TEHNOLOOGILINE LAHENDUS

Laguja prügila juures asuv õlitiigi likvideerimiseks on välja pakutud järgmine tööde ja protseduuride skeem:

2.1. Õlitiigi veepinna alandamine ja vee puhastamine

· õlitiigi kõrvale rajatakse veebasseinid väljapumbatava vee puhastamiseks 

· veebasseinide juurde paigaldatakse I klassi õlipüünis, mis on varustatud koalisaatoriga

· vee täiendavaks puhastamiseks paigaldatakse veebasseinide juurde adsorbendiga täidetavad filtrid

· rajatakse vee immutusnõlv, mis on vee puhastamise viimane aste

Õlitiigist pumbatakse vesi õlipüünisesse. See on I klassi õlipüünis, milles on õliosakeste kinnipidamiseks käsnataoline koalisaator. Õlipüünisest väljuvat vett kontrollitakse perioodiliselt ja vastavalt vajadusele juhitakse läbi kahe filtri veebasseinidesse. Filtrid on metallkolonnid, läbimõõduga ca 70 cm ja kõrgusega ca 2 m. Need täidetakse adsorbeeriva täidisega, mis koosneb kergkruusast fraktsiooniga 4...6 mm ja aktiivsöest. Materjalide vahekorda saab varieerida vastavalt vajalikule puhastusastmele. Kergkruusa  ja aktiivsöe suhe jääb järgmisse vahemiku: 9/1...7/3. Kui filtrite puhastusvõime ammendub, tuleb aktiivsüsi välja vahetada või uuesti aktiveerida.

Veebasseinidest pumbatakse vesi puhastamise viimasesse astmesse, immutusnõlvale. See on loodusliku kaldega ja loodusliku pinnakattega väljak, mille ülemisse serva tuleb  kaevata nõlvaga risti madal, lamedate nõlvadega kraav. Selle sügavus on 15...20 cm, pealtlaius 50...60 cm. Üle kraavi serva hakkab vesi nõlvast alla valguma. Selleks, et aeglustada vee valgumist nõlvast alla ja suurendada infiltreerumise intensiivsust, võib/tuleb kraave juurde kaevata. Külgedelt ja alumisest servast tuleb väljak piirata laudadest tõketega, mis takistavad vee väljaku piiridest välja valgumist.

2.2. Tammide rajamine õlitiiki

· alandatud veepinnaga tiiki rajatakse inertsetest- ja ehitusjäätmetest ning savikast pinnasest vahetammid, millega jagatakse õlijärv sektsioonideks

· kirdepoolne sektsioon pumbatakse veest, mudast ja turbast tühjaks ja täidetakse inertsete jäätmetega

· täite peale tehakse savist veetihe membraan

· täidetud alale rajatakse muda nõrgväljak ja kompostimisväljak

2.3. Õliseguse muda puhastamine 

Esimese tööna pumbatakse vesi I sektsioonist suurde, läänepoolsesse sektsiooni. Kui veepind on seal alandatud, eemaldatakse sealt muda ja turvas, mis kõigepealt tahendatakse ja seejärel puhastatakse, õigemini muudetakse keskkonnale ohutuks kompostimise teel. Muda nõrg- ja kompostimisväljakute asukohale ja transportimise viisile on välja pakutud kaks varianti: 

1) Muda ja turvas pumbatakse I sektsioonist II sektsiooni. Eelnevalt on sealt vesi välja pumbatud. I sektsioon täidetakse inertsete jäätmetega ja kaetakse savikihiga. Nii moodustub veetiheda põhjaga väljak, mille peale saab rajada muda nõrg- ja kompostimisväljakud. Seejärel hakatakse II sektsioonist muda ja turvast nõrgväljakule pumpama. Alternatiivvariant on muda väljatõstmine ekskavaatoriga;

2) Muda ja turvas kas pumbatakse või kaevatakse välja ja veetakse autodega prügilasse rajatud nõrgväljakule. Selleks tuleb see on eelnevalt prügiladestusala kõrvale valmis ehitada. Väljanõrguv vesi valgub tagasi õlitiigi II sektsiooni

Tahenenud muda ja turba segu viiakse kopplaaduriga kompostväljakule, segatakse tugiaine ja bakterikultuuriga ning pannakse aunadesse kompostima.

3 VEEBASSEINIDE KONSTRUKTSIOON 

Veebasseinid rajatakse õlitiigi kaldale kohalikust pinnasest vallide vahele. Basseine saab rajada buldooseriga, mis lükkab õlitiigi põhjakaldalt pinnase vallidesse. Basseini kallaste ja vallide nõlvade kalded on projekteeritud 1:1,5. Basseinide veetihedus tagatakse PE kilega, mis pannakse basseinide põhja ja kallastesse-tammidesse ning kaitstakse vigastuste eest õhukese pinnasekihiga. Kile paanid kas keevitatakse kokku või tehakse 0,8 m laiused ülekatted, mille vahele pannakse bentoniitjahu, 1,5...2 kg/m.

Veebasseinides on vee sügavus ette nähtud1 m. Basseinide kogumaht on 2x200=400 m3. 

4 VAHETAMMIDE KONSTRUKTSIOON

Vahetammid tehakse sorteeritud mineraalsetest ehitusjäätmetest. Sellega saab kokku hoida looduslikke materjale, maavarasid. Tammi ehitamiseks kasutatavad inertsed ehitusjäätmeid ei tekita täiendavat reostust. Tammi ehitamisel kihtide kaupa, varieerides jämedamat ja peenemat fraktsiooni, samas kihte korralikult tihendades on võimalik tagada tammi veetihedus ning mehhaaniline tugevus. Vajaduse korral tuleb materjalile lisada savikat pinnast veetiheduse suurendamiseks. Ehitusjäätmete kasutamisel on see eelis, et saab kasutada suuri detaile, tükke jms. mis toimivad tammi koos hoidvate ankrutena. Selle tõttu saab tammi ehitada võrdlemisi järskude nõlvadega (1:1,5...1:2). Samas ei lase suured detailid tammil murduda ning vajumine on suhteliselt ühtlane.

Kaitsetammi ehitusel tuleb arvestada, et see tuleb rajada tiigi põhjas asuvale turbale. Selle tõttu hakkab tamm vajuma. Kuna vajumine toimub aeglaselt, siis on võimalik tammi peal teha teisi vajalikke töid (vee ja muda pumpamist, turbakihi väljakaevamist, täitepinnase tagasipaigaldamist jne.). Tammi vajumine tuleb kompenseerida tammi hilisema tõstmisega, sellele täiendavalt mineraalset materjali peale vedades. Umbes 3 aasta jooksul peaks olema toimunud tammi põhiline vajumine ning tööde viimases etapis võib tammi käsitleda juba kui stabiilset rajatist. 

Materjali vajadus tammi ehitamiseks sõltub tiigi sügavusest. Mahtude tabelis on arvestatud, et esimeses järjekorras on tammi pealtlaius ca 5 m, kõrgus ca 3 m ja nõlvus 1:1,5.  Tammide kogupikkus on ca 140 m. Kokku on tammi maht 3500...3900 m3, millele hiljem võib lisanduda vajumise kompenseerimiseks 2000...2400 m3 materjali. 

Tammi tegemisel tuleb tiigi veepinda alandada, et materjali ei peaks sügavasse vette puistama. Kõigepealt tuleb vette puistata ehitusjäätmeid (kivid, tellised, purustatud betoon, betoondetailide tükid jms.). Kui puistata vette pinnast, valgub see laiali ja materjalide vajadus võib suureneda kuni 3 korda. 

5 MUDA NÕRGVÄLJAKU KONSTRUKTSIOON 

Õliseguse muda tahendamiseks rajatakse mudatahendusväljak. Väljaku põhja tehakse jämekruusast või killustikust dreeniv kiht (0,3...0,4 m), mille sees on dreenitorud (Ø110 mm). Torude arv ja asukoht täpsustatakse ehituse käigus vastavalt dreeniva kihi materjali järgi. Dreenidega kokku kogutud vesi juhitakse tagasi tiiki isevoolse toru kaudu. 

Dreeniva kihi all on veetihe ekraan. Selle võib teha savist või HDPE kilest, paksusega 1,0 mm. Selline paksus on piisav, kuna on tegemist ajutise rajatisega. Kile all peab olema liivast tasanduskiht ja kile peal liivast kaitsekiht. Need väldivad kile vigastamise teravate esemete poolt. Kile paanid kas keevitatakse kokku või tehakse 0,8 m laiused ülekatted, mille vahele pannakse bentoniitjahu, 1,5...2 kg/m.

Ümber mudaväljaku tuleb teha pinnasest kaitsetamm, kõrgusega 1,3...1,5 m. 

Õlitiigist võib õliseguse muda nõrgväljakule pumbata pinnasepumbaga või vedada veetihedaks tehtud veokitega. Väljakule võib muda panna  0,8...1 m paksuse kihina.

Muda nõrgväljaku asukohaks on väljapakutud kaks varianti:

1. õlitiigi täidetud sektsiooni peale (joonis 2)

2. prügiladestusväljaku kõrvale, kaetud prügikihi peale (joonis 3)

Kui muda tahendamine võtab kaua aega, st. muda ei anna vett välja, siis tuleb seda segada saepuru või mõne muu vett siduva materjaliga.

6 KOMPOSTIMISVÄLJAKU KONSTRUKTSIOON 

Kompostimisväljakut on vaja tahenenud õliseguse muda kompostimiseks, mille käigus naftaproduktid lagundatakse ja lõpptulemusena saadakse keskkonnale ohutu materjal. Kompostväljaku põhja all peab olema savikihist või 1,0 mm HDPE kilest ekraan. Kile kaitseks peab selle all ja peal olema liivast kaitsekiht 5...10 cm.

Väljak ümbritsetakse ca 1m kõrguste pinnasvallidega. Vallide vaheline ala kaetakse saepuruga, mille peale tehakse tahenenud mudast, tugiainest ja bakterikultuurist kompostaunad. Tahenenud muda tuleb kompostimisplatsile transportida frontaallaaduriga. Tööde käigus ei tohi vigastada mudatahendusväljaku alust veetõkkekihti.


Kompostväljaku asukohaks on väljapakutud kaks varianti:

3. õlitiigi täidetud sektsiooni peale (joonis 2)

4. prügiladestusväljaku kõrvale, kaetud prügikihi peale (joonis 3)

MATERJALIDE VAJADUS JA TÖÖDE MAHUD

Tabel 1    Materjalide vajadus

	Materjal
	Ühik
	Hulk

	Veebasseinid
	 
	 

	Liiv
	m3
	80

	Kile
	m2
	700

	Bentoniitjahu
	kg
	225

	Pump
	tk
	2

	Plasttoru või voolik
	m 
	120

	 
	 
	 

	Tiigi vahetamm
	 
	 

	Savikas pinnas
	m3
	1000...1500

	Ehitusjäätmed
	m3
	2500

	Lisamaterjal tammi hilisemaks tõstmiseks
	m3
	2000...2400

	 
	 
	 

	Mudatahendusväljak
	 
	 

	Kaitsetammi pinnas 
	m3
	260

	Killustik või kruus
	m3
	250

	Savi alusele membraani tegemiseks (0,2...0,3 m)
	m3
	180

	    HDPE kile 1,0 mm
	m2
	750

	    Bentoniitjahu
	kg
	100

	    Liiv
	m3
	100

	Drenaazitoru,   Ø110
	m 
	48

	Kanalisatsioonitoru,  Ø110
	m
	20

	 
	 
	 

	Kompostväljak
	 
	 

	Kaitsetammi pinnas
	m3
	170

	Savi alusele membraani tegemiseks (0,2...0,3 m)
	m3
	230

	    HDPE kile 1,0 mm
	m2
	1100

	    Bentoniitjahu
	kg
	180

	    Liiv
	m3
	140

	Saepuru
	m3
	400

	 
	 
	 


Tabel 2   Tööde mahud

	Töö nimetus
	Ühik
	Hulk

	Veebasseinide ehitus
	 
	 

	Huumuskihi koorimine
	m3
	120

	Buldooseriga süvendi lükkamine
	m3
	450

	Pinnasest vallide tegemine
	m3
	120

	Kile aluskihi paigaldamine
	m3
	35

	Kile paigaldamine
	m2
	700

	Bentoniitjahu panemine kilepaanide vahele
	kg
	225

	Liivast kaitsekihi paigaldamine kilele
	m3
	35

	Silla tegemine pumbale
	tk
	1

	Separaatori aluse tasandamine 
	m2
	20

	Separaatori paigaldamine
	tk
	1

	Torude/voolikute paigaldamine
	m
	135

	Elektrikaabli vedamine pumpadeni
	m
	 

	Piirete paigaldamine vee imbnõlvale
	m
	30

	 
	 
	 

	Tiigi vahetammide ehitus
	 
	 

	Veepinna alandamine tiigis
	m 
	1

	Ehitusjäätmete paigaldamine tiigi põhja
	m3
	2500

	Savika pinnase vedu
	tkm
	ca 20000

	Savika pinnase paigaldus
	m3
	1000...1500

	 
	 
	 

	Mudatahendusväljaku ehitus
	 
	 

	Aluse ettevalmistus
	m2
	600

	Kaitsetammide rajamine
	m3
	260

	Liivast aluskihi tegemine kilele
	m3
	50

	Kile paigaldamine 
	m2
	750

	Bentoniitjahu panemine kilepaanide vahele
	kg
	100

	Liivast kaitsekihi tegemine kilele
	m3
	50

	Dreeniva kihi paigaldamine
	m3
	250

	Dreenitorude paigaldamine
	m 
	48

	Äravoolutorude paigaldamine
	m
	20

	 
	 
	 

	Kompostväljaku ehitus
	 
	 

	Aluse ettevalmistus
	m2
	1100

	Kaitsevallide rajamine
	m3
	170

	Liivast aluskihi tegemine kilele
	m3
	70

	Kile paigaldamine 
	m2
	1100

	Bentoniitjahu panemine kilepaanide vahele
	kg
	180

	Liivast kaitsekihi tegemine kilele
	m3
	70

	Saepuru paigaldus
	m3
	350

	 
	 
	 


LISAD

