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Aruanne on koostatud 3 eksemplaris: 

2 eksmplari -
I eksmplar -

Paldiski Põhjasadamate AS; 
OÜ KUP!. 

Aruanne sisaldab 3 lk. teksti, 2 tabelit, 2 joonis! ja 3 lisa. 
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KOKKUVÕTE 

Paldiski Põhjasadama raudtee-estakaadi maa-ala põhjavesi sisaldab naftasaadus ), 
polüaromaatseid süsivesinikke, ühe- ja kahealuselis i [enoole. 

Paldiski PõhJasadamal koostöös Eesti Vabariigi Keskkonnaministeeriumiga (endise NL 
mereväe reostus) kavandada põhjavee seisundi parandamiseks vajalikke meetmeid , kuna 
põhjavesi sisaldab kõrgendatud kontsentratsioonis polüaromaatseid süsivesinikke. 

KASUTATUD LÜHENDID 

PA-1 
GC(GK)-meetod 
HPLC 
IR(lP)-meetod 
PAH(PAS) 
NL 

SISSEJUHATUS 

= puurauk nr. 
= gaasikromatograafiline meetod 
= kõrgsurve vede1ikkromatograafia 
= infrapunane meetod 
= polüaromaatsed süsivesinikud 
= Nõukogude Liit 

Palei iski Põhjasadama põhjavee seire on tellitud ja finantseeritud Paldiski Sadamate AS pool 
vastavalt Töövõtulepingule nr. 125. juuli 2003. a. 

Põhjaveeproovid võeti 29.08.2003 ajavahemikus kell 11.00 kuni 11.45 proovivõtja Käärd, 
Arvo poolt (Veeuuringut teostava proovivõtja atesteerimistõend nr. 79/02 
(atesteerimistunnistus nr. 79/02); Põhjaveeuuringute litsents nr. 77) ) ning PaldiskI 
PõhJasadamate AS esindaja Hr. Rein Pinn' i juuresolekul. 

Põhjaveeproovid säilitati temperatuuril + 4°C ning anti laboratoorseteks analüüsideks Eesti 
Keskkonnauuringute keskuse le üle kell 14.0029.08.03 . 

I. PÕHJAVEE VAATLUSPUURAUGUD 

Paldiski Põhjasadama territooriumile rajati kolm põhjavee seirepuurauku (põhjavee 
vaatluspuurauku, vt. aruande joonis I). 

Põhjavee seirepuuarukude konstruktsioonid on toodud aruande joonisel 2 (P A-I kuni PA-3 
tu lp-profli !id). 

Põhjavee proovides vaadeIdi tabelis I toodud saasteaineid (vt. lisa 1 Tellimisleh! proovide 
analüüsiks). 
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Tabeli 
Põhjavee seirepuuraukude PA-I, PA-2 ja PA-3 vetes määratavad näitajad/saasteained 

Seirepuuraugu Määratav näitaja Märkus i 
nr. 

PA-J Naftasaaadused GC-meetodil (GK- Akt nr. 4756, vt. li sasid I ja 2 
meetodil) 
Fenoolid üksikühenditena HPLC-meetodil Seisuga 29.08 .2003 

põhjaveetase maapinnast 
2,04 m (2,68 m toru otsast) 

Veel tugev naftaleeni lõhn 
PA-2 Naftasaaadused GC-meetodil (GK- Akt nr. 47 55, vt. lisasid I ja 2 

meetodil) 
Fenoolid üksikühenditena HPLC-meetodil Seisuga 2908.2003 

põhjaveetase maapinnast 
3,37 m (4,00 m toru otsast) 

Veel nõrk naftasaaduste lõhn 
PA-3 Naftasaaadused GC-meetodil (GK- Akt nr. 4757, vt. lisasid I ja 2 

meetodil) 
Naftasaadused IR-meetodil (IP-meetodil) Seisuga 29 .08.2003 
Fenoolid üksikühenditena HPLC-meetodil põhjaveetase maapinnast 
PAH (PAS) GC-meetodil (GK-meetorli l) 1,61 m (2,33 111 toru otsast) 
üksikühenditena 

Veel õrn naftasaaduste lõ hn 

2. PÕHJA VEE KV ALITEET PÕHJAVEE V AA TLUSPUURAUKUDES 

Vaatluspuuraukude PA-I , PA-2 ja PA-3 põhjavee kvaliteet on toodud vastavalt aruande lisa 2 
aktides 2003-04756, 2003-04755 ja 2003-04757. Antud aktides on toodud vaadeldud ohtlike 
ainete määrami smeetodite koodid ning määramisstandardid . 

Põhjavees määratud ohtlike ainete kontsentratsiooni d on toodud tabelis 2. 
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PALDISKI PÕHJASADAMA PÕHJA VEE SEIRE 
GEO- ABSO- KIHI KONSTRUKTSIOON 

lOOGILlN f MAA- LUUT PAK- PINNASE KIRJELDUS JA GEOLOOGILINE 
INDEKS PINNAST KORGUS SUS LÄBILÕIGE 

PA-3 
Q,v 1,0 TÄITEPINNAS 

--" --_ .... - ---

PA-2 
1,5 TÄITEPINNAS 

2,2 VEERISTIK 

LUBJAKIVI 

..... - .. - .•...• _ .• . -

7 PA-l 
Q ,v 1,3 TÄITEPINNAS 

0,6 VEERISTIK 

Q~ :I 0,9 SA VILlIVMOREEN 

Joonis 2 Veevaatluspuuraukude tulp-profiilid 

DIA-
~UUR IO 

mm 

108 
& 

63/56 

filter 
63/56 

108 
& 

63/56 

filter 
63/56 

108 
& 

63/56 

filter 
63/56 
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Tabel 2 

Oh tli ke ain ete ko utseutrats ioouid Paldiski Põhjasadama kütuste vastuvõtu raudtee­
estakaadi maa-alal seisuga 29.08.2003 

Maa~ala asukoha foto on toodud antud aruande tiitellehel. 

I P õhjavee O htliku a ine O htli ku aine 
Ohtlik ai ne scircpuur- kon tsentrat- kontsentra t- M ärkusi I a ugu nr. sioon siooni ühik 

I 
I põ hj avees 

PA-I 
Na ftasaadused 5960 !Lg/I 
kokku 
(na ftaprodukt id) 
Uhealuselised 27.9 !Lg/I Kresoo l e. metüülfenool 

fenoolid 
(laesoolide ja 
dimetüü\fenoolide 

\ summaarne 
. kontsentratsioon) 

Kahealuselised 101,4 !Lg/I Pürokatehhool e. l,2-benseendiool 
fenool id 
(pürokatehhooli , Resortsinoo l e. l,3-benseendiool 
resortsincali ja 
hüdrokinooni Hüdrokinoon e. J ,4-benseendiool 

summaarne 
kontsentrats ioon) 
Resorts iin 72,2 !Lg/I 
2,5· < ID !Lg/I 

\ Dimetüülresonsiin 
i 5-Metüülresorts iin 29,2 !Lg/I 

Fenool 17,4 !Lg/I 
p,m·Kresool JA. !Lg/I 
o-Kresool U !Lg/I 
3,4· b2 J.Lg/I 
Dimerüülfenoo! 
3,5· M !Lg/I 
DimelÜülfenool 
2,3· Ll !Lg/I 
Dimetüülfenool 
2,6-
Dimetüülfenool 

< 2 !Lg/I 

PA-2 
Naftasaadused 
kokku 

17720 !Lg/I 

(naftaproduktid) 
Uhea!uselised 15,9 !Lg/I Kresoo l e . metiiülfenool 
fenoolid 
(laesoolide j a 
dimetüülfenoolide 
summaarne 
kontsentratsioon) 
Kahea!usel ised 
fenoo lid 

263,4 !Lg/I Pürokatehhool e. 1,2·benseendiool 

(pürokarehhooli, Resartsinool e . 1.3-benseendiool 
resortslnooli ja 
hüdrokinaani Hüdrokinoon e. 1,4-benseendiool 
summaarne 
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kontsentratsioon) 
\ Resortsiin 83,0 )tg/l 

2,5- 26,4 )tg/l 
D i metiiü Iresorts i in 
5-Metilülresorts iin 154 )tg/l 
Fenool 26,8 )tg/I 
p,m-Kresool 12,0 )tg/l 
o-Kresool d.,2 )tg/l 
3,4- < 2 )tg/l 
Dimetüülfenoo l 

3,5- <2 )tg/l 
Dimetüülfenool 

2,3- < 2 )tg/\ 
Dimetüülfenoo l 

2,6- <2 )tg/\ 
Dimetüül fenool 

PA-3 
i Naftasaadused 513. )tg/\ 
I kokku 

(naftanroduktid) 
Polaarsed 
süsivesinikud 

730 )tgi\ 

Polütsüklilised 71240 )tg/l 
aromaatse d 
süs ivesinikud 
(PAHl , kokku 
Ühealuse lised 10,5 
fcnool id 

)tg/l Kresool e . meruülfenoo l 

(kresoolide ja 
dimetüülfenoolide 
summaarne 
kontsentratsioon) 
Kahea luselised 153,6 )tg/l Pürokatehhool e . 1, 2-benseendiool 
fenoolid 
(pürokatehhooli, Resortsinool e. 1,3-benseend ieol 
resortsineoti ja 
hüdrok inooni Hüdrokinaan e. J ,4-benseendiool 

I summaarne 
kontsentratsioon) 
Resertsi in 140 )tg!l 
2,5- 13,6 )tg/\ 
Dimetüülresortsi in 
5 -Meruül resorts i i n < 10 )tIJl 
3,4- < 2 )tg/\ 
Dimerüülfe nool 
3,5- < 2 )tg/\ 
Dimeruülfenool 
2 3-

! Dimetüülfenool 
<2 )tg/l 

2,6- < 2 )tg/l 
Dimeruülfenool 
Fenool 50,0 )tg/l 
p ,m-KresooJ §.g )tg/\ 
o-Kresoo l D. )tg/\ 
Atsenafteen 10466 )tg/I 
Atsenaftüleen 558 )tg/l 
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Anrratseen 4835 /Lg/ l 
Benso(a)- 2115 /Lg/I 
antra(seen 

Benso(b,k)- 2064 /Lg/I 
nuoranteen 
Benso(a)püreen 912 /Lg/I 

I Dibcnzo(a,h)- < 1 /Lg/! 
antratseen 
FllIareen 8850 /Lg/I 
Fluoranteen 4080 /Lg/I 
Indeno( I ,2,3-cd)- 208 /Lg/I 

I püreen 
Naftaleen 3698 /Lg/I 
Fcnantreen 24203 /Lg/I 
Püreen 9206 /Lg/l 

Keskkonnaministri 16. juuni 1999. a. määrus nr. 58 Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja 
põhjavees (KKM, RTL, 02.07 .1999, 105, 1319) on seisuga 15.09 .2003 kehtetu -
28.04.2003/35 (RTL 2003,55,789) jõust. 11.05.2003. 

Antud kehtetu määruse järgi tabelis 2 rasvaseit trükitud arvväärtused ületasid piirarve 
põhjavees, allakriipsutatud arvväärtused ei ületanud piirarve põhjavees ning tabelis toodud 
ohtlikule ainete arvväärtused näitavad, et antud aineid kehtetu s määruses ei käsitletud . 

Tabelis 2 toodud informatsiooni põhjal võib järeldada, et seisuga 29.08 .2003 pole Paldiski 
Põhjasadama raudtee-estakaadi maa-alal tegemist värske põlevkiviõli reostusega (vt. 
seirepuuraukude P A-l , P A-2 ja PA-3 vetes ühealuseliste fenoolide sisaldusi). 

Läb i viidud sei retulemuste põhjal (vt. tabelis 2 seirepuuraukude PA-I , PA-2 ja PA-3 vetes 
kahealuseliste fenoolide sisaldusi) põlevkiviõli komponentide esinemist Paldiski 
Põhjasadama raudteeestakaadi maa-ala põhjavees välistada ei saa. Antud seire tu lemused 
viitavad pigem vanareostuse esinemisele vaadeldava maa-ala põhjavees. 

Vaadeldes naftasaaduste esinemist seirepuuraukude PA-I , PA-2 ja PA-J vetes, võib täheldada 
naftasaaduste Paldiski lahe suunalist migreerumist põhjavees. 

Polüaromaatsete süsivesinike kõrge kontsentratsioon seirepuuraugu PA-3 vees viitab pigem 
naftasaadustega põhjavee reostatusele ning selle vanale päritolule. 

3. SAASTEAINETE PÄRITOLU V AATLUSPUURAUKUDE VETES 

Põhjavee seirepuuraukude PA-I , PA-2 ja PA-3 vetes olevate naftasaaduste 
gaasikromatograafili sed kromatogrammid on toodud aruande lisas 3. 

Ekspertarvamusel (vt. kromatogrammil piike ajavahemikus 5-20 minutit) on tegemist pikema 
aja jooksul seisnud naftasaadustega. Välistada põlevkiviõ li komponentide es inemist põhjavees 
ei saa, kui olemasoleva informatsiooni põhjal prevaleerub põhjavee reostatus naftasaadustega 
(pikema aja jooksul seisnud naftasaadused). 
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