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1. SISSEJUHATUS

Paldiski Pohjasadama endise kiitusehoidla keskkonnaekspertiis (leping nr. 54/95) teostati
Paldiski linnaosavalitsuse tellimusel. T66 eesmirgiks oli selgitada nimetatud territooriumi
keskkonnaseisund ja kuna kdnesolevale maa-alale on kavas rajada uus kiituseterminaal, siis
selgitada kiitusehoidlatele kehtestatud keskkonnakaitse ndudeid ning anda tulevase
kiitusehoidla keskkonnamdjude prognoos.

Lisaks kiesolevale td6le on keskkonnaministeeriumi poolt tellitud piirkonna reostuse
kaardistamine ja puhastustoode kava (leping nr. 57/95), milliseid materjale on kasutatud ka
kéesolevas to0s.

Reostuse kaardistamine tehti 1995 a. novembri alguses. Pohjaveeproovide votmiseks
lubjakivist puuriti 4 puurauku siigavusega 2,3 kuni 3,4 meetrit. Pinnasevee- ja
pinnaseproovide votmiseks rajati 18 0,4-1,5 m siigavust kaevist. Naftaproduktide sisalduse
méiramiseks voeti 21 pinnaseproovi ja 5 veeproovi; lisaks voeti 3 pinnaseproovi plii sisalduse
méiramiseks. K6ik pinnase- ja vee proovid analiiisiti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris.

Puuraukude ja kaeviste asukohad on kujutatud joonisel 1. Laboratoorsete analiiliside
tulemused on esitatud lisas 1, puuraukude ja kaeviste geoloogilised kirjeldused lisas 2.
Vilitoid juhendas ja ekspertiisi koostas geoloogiainsener S. Riige.

2. ULDOSA
2.1. KUTUSEHOIDLA LOODUSLIKUD TINGIMUSED

Paldiski P6hjasadama endine kiitusehoidla asub ca 300 m pikkuse ja 80 m laiuse ribana
lubjakiviastangu all, olles rannapiirist ca 150 m kaugusel. Looduslik maapind on siin tasane,
abs. korgused on valdavalt vahemikus 3 - 4 m.

Pinnakatte paksus on vaadeldaval alal dldiselt 0,9 - 1,5 m ja koosneb rahksest
savililvmoreenist ja lokaalmoreenist (vt. lisa 2). Kohati on maapind kaetud ka ohukese
kruusase tditekihiga. Kiitusemahutite hoiuplatsidel (kokku 7) ja kohati territooriumi keskosas
(kaeviste K-9, K-10 ja K-16 juures) on pinnakate kokku kraabitud mahutite hoiuplatse
limbritsevatesse vallidesse ja tuletdrje veemahutite imber. Nendes kohtades on pinnakatet
lubjakivi peal koige rohkem ainult moénikiimmend sentimeetrit. Kogu Kkiitusehoidla
territooriumil on lubjakivi ilalt tuleva reostuse suhtes kaitsmata.

Aluspdhja pindmise kihi moodustab lubjakivi. Lubjakivikihi paksus on kiitusehoidla
territooriumil 1,5 - 2,5 m. Lubjakivi all lasub glaukoniitsavi, mis avati vilitdodel alates 2,9 -
3,4 m siigavuselt maapinnast. Uldgeoloogilistel andmetel on glaukoniitsavi paksuseks ca 1
m ja selle all lasuva diktiioneemaargilliidi paksus 1 - 2 m.
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Vilitoodel avati 2 veekihti. Ulemine veekiht (pinnasevesi) lasub pinnakattes lubjakivi peal.
Pinnasevesi avati koigis kaevistes, kuid oli erineva paksusega - monest cm korgematel
kohtadel kuni iile meetri madalamates ja paksema pinnakattega kohtades (vt. lisa 2).
Pinnasevesi toitub vahetult kiitusehoidla territooriumile ning sellega piirneva lubjakiviastangu
peal olevale maa-alale langevatest sademetest. Kuival ajal voib pinnaseveekiht osal
territooriumil ka puududa. Pinnasevesi liigub kiitusehoidla alal territooriumi loodeosas oleva
kraavi ja mere suunas.

Teiseks vilitoddel avatud veekihiks on lubjakiviga seotud vesi (pohjavesi), mis esineb
lubjakivikihi 16hedes. Kuna lubjakivikiht on &huke ja kiillaltki monoliitne, siis on
lubjakivivesi uuritaval maa-alal lokaalse iseloomuga. Neljast rajatud puuraugust labiti vett
sisaldav 16he kahes (PA-1 ja PA-2). Pohjavesi oli nendes puuraukudes surveline: puuraugus
PA-1 tbusis vesi pdrast veelohe avamist 1,3 m, ja4des piisima 0,8 m siigavusele maapinnast;
puuraugus PA-2 tdusis vesi 0,6 m ja jdi piisima 2,2 m siigavusele maapinnast (vt. lisa 2).
Konealuse pohjavee toitealaks on kiitusehoidlaga piirnev korgemal asuv Paldiski linn.
Pohjavee liikkumissuund on kirdest edelasse, mere suunas. Praktilist tdhtsust nimetatud vesi
ei oma.

Jargmiseks veekihiks on ligi 30 meetri paksune diktioneemaargilliidi all lasuva liivakiviga
seotud ordoviitsium-kambriumi veekiht. Veekiht on reostuse eest norgalt Kkaitstud.
Ordoviitsium-kambriumi veekihti Paldiski piirkonnas ei kasutata, sest ta on viikese
veeandvusega.

Paldiski linn kasutab veevarustuses siigavuselt jargmist, kambrium-vendi veekihti, mis on
histi kaitstud kuni 80 meetri paksuse sinisavi kihiga. Uuritav kiitusehoidla nimetatud
veekihile mdju ei avalda.

2.2. VEE JA PINNASE KVALITEET KUTUSEHOIDLA TERRITOORIUMIL

Paldiski Pohjasadama kiitusehoidla oli mdeldud péhiliselt sadamas baseerunud ristlejate tarvis
ja tegutses arvatavalt 15 - 20 aastat. Kiitusemahutid paiknesid 7 hoidlas, mille pdhi oli
peaaegu lubjakivini dra kooritud hoidlaid imbritsevasse muldvalli. Téendoliselt olid mahutid
50 tonnised - selliseid mahuteid mahuks iihte hoidlasse 5 kuni 7. Seega hoiti hoidlas vihemalt
2000 tonni kiitust. Korvalolevasse sadamasse juhiti kiitus hoidlas oleva kiitusepumpla ja
torustiku kaudu. Kiitusehoidla piirkonna vee ja pinnase reostuse uuringud on finantseeritud
EV Keskkonnaministeeriumi poolt.

Kiitusehoidlas puudusid elementaarsetki keskkonnakaitselised meetmed: kiitusemahutite
hoidlates, torustike all ja igal pool mujal puudus vedelikku (kiitust) pidav alus; puudus ka
vete kogumis- ja puhastussiisteem. Kui siia lisada veel lohakas todkultuur ja pdhjavee
looduslik kaitsmatus, siis on nimetatud alast saanudki saasteallikas.

Praeguseks on kiitusehoidlast mahutid dra korjatud. Jdrel on ainult 2 mahutit - iks 100
tonnine astangu peal, mis on tiihi ja kust on viimased jaigid tiihjendusava kaudu maha lastud
voolata; ning iiks 50 tonnine mahuti, kus on 15 - 20 tonni vesist kiitust sees. Ara on korjatud
ka muu kiitusehoidla varustus. Jirel on ainult moningane kogus lahti monteeritud torusid ning
riistatud hooned.
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Olemasolevat situatsiooni kajastab joonis 1. Viliselt on maapind naftaproduktidest reostunud
ca 40% kiitusehoidla territooriumist. Enim on maapind reostunud mahutite hoidlate esisel alal
(mahutite hoidlates ise on maapinnal suhteliselt vihe naftalaike) ja kaeviste K-13 ja K-14
korval oleva hoone iimbruses. Siin viimases on nihtavasti ka hoonealune pinnas
naftaproduktidest reostunud. Hoonet on néhtavasti kasutatud masinate remondiks - siit lasti
hoone pérandale kogunenud ja lastud 6li- ja kiitusejédgid imbkaevu kaudu pinnasesse.

Naftaproduktidest saastunud pinnast (iletatud sihtarv 100 mg/kg) on kiitusehoidla
territooriumil ca 9500 m? suurusel alal (40% kogu territooriumist). Voib kindlalt véita, et
pinnakate on siin siigavuti reostunud kogu ulatuses. Teades pinnakatte paksust, saame
reostunud pinnase koguseks ca 11700 m3.

Naftaproduktidest tugevalt saastunud (iiletatud juhtarv elutsoonis 500 mg/kg) ala suurus ja
pinnase kogused on: tugevalt saastunud on ca 1900 m? suurune ala ja pinnase kogus on ca
2300 m3. Protsentuaalselt on see 9% kogu kiitusehoidla territooriumist ning 19% kogu
saastunud alast.

Reostust iile 5000 mg/kg (iiletatud juhtarv t0Gstustsoonis) esineb lokaalselt. Kuna pinnakate
on viga kore, on antud juhul puhastustéode planeerimisel otstarbekam l&htuda rangematest
normidest kui ajutistes kontrollarvudes toodud (vt. lisa 1).

2.3. PALDISKI POHJASADAMA ENDISE KUTUSEHOIDLA KESKKONNA-
OHTLIKKUSE HINNANG

Paldiski Pohjasadama endises kiitusehoidlas on reostunud 3 komponenti: pinnas, pinnasevesi
ja lubjakivis olev pdhjavesi.

Otsene oht inimese tervisele on seotud eelkdige naftaproduktidest lenduvate toksiliste
ihenditega. Teiseks otseseks ohuks inimeste tervisele vdib olla joogiks kasutatava pohjavee
reostumine. Maapinnaldhedane ja reostunud lubjakivivesi onneks antud piirkonnas praktilist
huvi ei paku. Kiill ei tohi aga lasta reostusel levida siigavamatesse pShjaveekihtidesse. Seda

peab eriti arvestama siigavamate kaeviste rajamisel ning puuraukude ja -kaevude puurimisel,
kui _I6hutakse ordoviitsium-kambriumi _ pS&hjaveekihti _ kaitsev__ glaukoniitsavi__ ja

diktiioneemaargiliit.

Okosiisteemile avaldab kénesolev kiitusehoidla maju eeskitt hoidla enda territoorimil ning
sadamas ja mereakvatooriumis. Vetega levib reostus mere suunas. Jittes puhastusmeetmed
rakendamata, jouavad reoained 16puks merevette. Paldiski linn jaib reostunud vete suhtes
pealevoolu, kuid tuleb arvestada ohuga, et reoained voivad sattuda diktiioneemaargilliidi
alusesse pohjaveekihti, kust vdib reostus levida ka linna suunas. Seda veekihti kiill Paldiski
linna piirkonnas ei kasutata.

Reostunud pinnase kéitlemisel on 4 pdéhialternatiivi:
1) jétta pinnas isepuhastuma meetmeid rakendamata;
2) paigutada reostunud pinnas ohutumasse kohta;
3) reostuse lokaliseerimine;
4) reostunud pinnase aktiivne puhastamine.
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Muillist meetodit rakendada, oleneb peale reostusastme ka territooriumi edasisest kasutamisest
ja kui kaua on puhastamiseks aega.

Koige reostunum on vaadeldaval alal pinnasevesi, mis jouab merre. Reostunud pinnasevesi
tuleb ilmtingimata lokaliseerida, kokku koguda ja puhastada. Pinnasevee ja pOhjavee
kvaliteeti tuleb kuni puhtakssaamiseni regulaarselt kontrollida! Kiitusehoidla piirkonna
looduskeskkonna saneerimise kava esitatakse EV Keskkonnaministeeriumi poolt finantseeritud
t00s.

2.4. UUE KUTUSEHOIDLA MOJ U UMBRITSEVALE KESKKONNALENING SELLE
RAJAMISEKS ESITATAVAD NOUDED

Kuna Paldiski Pohjasadama endise kiitusehoidla kohale on kavatsus rajada uus
kituseterminaaal, siis peatume kdesolevas t060s liihidalt ka naftarajatistele esitatavatest
keskkonnakaitselistest nduetest ja prognoosime tulevase kiitusehoidla mdju piirkonna
looduskeskkonnale vastavalt Vabariigi Valitsuse mairusele 13. novembrist 1992 a. nr. 314
"Keskkonnaekspertiisi tegemise kord".

Kuni 5000 m*® suurustele naftasaaduste hoidlatele ning naftasaaduste laadimisplatsidele ja
tanklatele kehtestatud keskkonnakaitsenoudeid reglementeerib EV Keskkonnaministeeriumi
22. veebr. 1995 a. mdirus nr. 5 "Keskkonnakaitseliste nduete kehtestamine naftasaadustega
seotud rajatistele”.

Tuleohutusndudeid arvestades peab teadma, et naftasaaduste laadimisplats, tankla véi hoidla
el tohi olla elamutele ja hoonetele ning kergestisiittivatele objektidele ldhemal kui 50 meetrit
(v.a. tankla juurde kuuluvad kaubandus-teenindus asutused). Mis aga on spetsiifiline
kéesolevale objektile - kui objekt asub veekogu keskmise veetaseme veepiirile 1dhemal kui
200 m, tuleb naftarajatise asukoht tdiendavalt kooskdlastada EV _Keskkonnaministeeriumiga.
Vaatleme alljdrgnevalt kiitustehoidlatele kehtestatud ndudeid nende mdjude jérgi
looduskeskkonnale.

1. Moju veekeskkonnale. Ala asub hiidrogeoloogiliselt kaitsmata alal. Kuid ilemine,
lubjakividega seotud veekiht, on lokaalse levialaga ja praktilise tihtsuseta. Karsti ja allikaid
kiitusehoidla alal ei esine. Vihese tihtsusega on antud piirkonnas ka siigavuselt jargmine,
norgalt kaitstud ordoviitsium-kambriumi veekiht. Paldiskis laialdaselt kasutatav kambrium-
vendi veekiht on siin histi kaitstud. Suurimaks ohuks on uuritav ala merekeskkonnale, sest
reostunud veed liiguvad mere suunas.

Kiitusehoidla reostunud pinnasevee lokaliseerimiseks ja kokkukogumiseks rajatav drenaaz
aitab likvideerida ka hoidla keskosas praegu esinevat kohatist liigniiskust. Uritama peaks ka
puhastada lubjakivis esinevat pohjavett. Need toimingud aitavad parandada kohapealset
keskkonnaseisundit, takistavad reostuse laienemist ning likvideerivad ordoviitsium-kambriumi
veekihi reostamise ohu. Hoidlaga piirneva ala veereziimi nimetatud toimingud ei mdjuta.

Veed juhitakse pérast puhastamist merre. Edaspidi on soovitav kaaluda vee suunamist libi
Paldiski linna reoveepuhasti. Alguses tuleb puhastada kogu reostunud ala sadevesi, drenaaZ
hakkab t6otama praktiliselt 2,0 - 2,5 ha suuruse ala sadeveekogujana. Kui territooriumilt
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kogunev vesi pole enam reostunud, vajab kontrolli ja puhastamist ainult laadimisalalt ja
mahutiparkidest kogunev vesi.

Kui veed on puhastatud normikohaselt, s.t. puhastist viljudes ei tohi naftaproduktide sisaldus
olla suurem kui 5 mg/l, pirast biopuhastit mitte ile 1 mg/l (EV Valitsuse méirus nr. 464
15.12.1994. "Heitvee veekogusse ja pinnasesse juhtimise nduded"), siis ei mojutata heitvete
poolt oluliselt kiitusehoidla dirse merelahe koseisundit.

Pinna- ja pohjavee reostuse viltimiseks on kiitusehoidlate rajamiseks kehtestatud rida
noudeid. Suurimaks ohuks on voimalikud avariid. Seetdttu on ndute aluseks nn. topeltkaitse
printsiip.

Tuleb teada, et maapealsed mahutid, kas tiksikult v6i gruppidena, peavad olema iimbritsetud
piirdega, mis avarii korral takistaks piirde sisse jddvatest mahutitest véljavoolava
naftasaaduste laialivalgumist, vo6i omama reservmahutit, mis tditub isevoolselt ja vastab
suurima mahuti mahule. Piirde sisse jadv territoorium peab olema betoneeritud vdi olema
kaetud inertse (vett ja naftasaadusi mitteldbilaskva ja nende toimele piisiva) materjaliga.

Tihelepanekutest voib jareldada, et kiitusemahutite tiitmiseks-tiihjendamiseks puudub sageli
spetsiaalne plats. Ei piisa, kui see plats on ainult asfalteeritud (sama kehtib ka tankimisplatsi
kohta). Mahutite laadimisplats ja tankimisplats peavad olema betoneeritud voi kaetud inertse
materjaliga. Platsile sattunud vedelik tuleb juhtida 14bi 6lipiiiinise.

Torustikud peavad jooksma piki betoonkiinasid voi vedelikku pidavat inertsest materjalist
renni modda, torustike liitekohad peavad olema hermeetilised ning kaitstud korrosiooni ja
mehhaaniliste vigastuste eest. Maa-alused torustikud on vaja varustada lekete avastamise
kontrollseadmetega.

K&ik naftasaadustega tegelevad objektid peavad olema varustatud sadevee kanalisatsiooni ja
lokaalsete puhastusseadmetega. Antud objektil on sadevee(pinnasevee)drenaaz ja lokaalpuhasti
vajalik juba objekti puhastusstaadiumis.

Asjatu ei ole ka meeles pidada, et vdimalike kiituseavariide likvideerimiseks peab igal
naftasaaduste laadimisplatsil, hoidlal ja tanklal olema piisavas koguses selleks spetsiaalselt
toodetavat turvast voi absorbenti.

2. MGb6ju odhukvaliteedile. Kiitusehoidla oShukvaliteeti mdjutavad eelkdige lenduvad
bensiiniaurud ja -hais. Bensiiniaurudega lenduvad alifaatsed siisivesinikud on otseselt ohtlikud
inimese tervisele. Ohukvaliteeti reguleerib keskkonnaministri masirus nr. 59 14.12.94.
"Saasteainete lubatud piirkontsentratsioonid maapinnaldhedases Ghukihis" ning selle méairuse
muutmise médrus nr. 32 07.09.95. Viimase jiargi on bensiiniaurude lubatud
piirkontsentratsiooniks kehtestatud 5 mg/m?3.

Lahim elurajoon kiitusehoidlale asub ca 200 m sellest ida pool. Elurajooni ja kiitusehoidla
vahele jaib ladude territoorium. Ca 100 m kaugusele ja4b Paldiski linnaosa valitsuse hoone.
Vahetult kiitusehoidlaga piirnevad sadamarajatised. Monevorra aitab kiituseaurude levikut
kinni pidada ka elurajooni ja linnaosa valitsuse hoone poole jiiv lubjakiviastang ja haljastus.
Enim on kiitusehoidlale avatud sadam.
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Bensiiniaurude emissioon atmosfidri toimub pohiliselt kiituse laadimisel. Soltuvalt
projekteeritava kiitusehoidla mahutavusest ja kiibest voib osutuda vajalikuks emissiooni
piiramine spetsiaalmeetmetega, nagu mahutite ja tankurite varustamine kiituseaurude
piiiidmise ja tagastamise siisteemiga. Ohusaastet aitavad vihendada ka mahutitesse ehitatavad
ujuvlaed. Ulalloetletud kaitsemeetmete rakendamisel on voimalik viltida bensiiniaurude
lubatud piirkontsentratsiooni (LPK) iletamist elutsoonis. Vajalike meetmete rakendamine
tuleb tdpsustada konkreetse projekti raames.

Kui bensiini aastakiive iiletab 7000 m3, tuleb saasteainete (bensiiniaurude) dhku suunamiseks
taotleda luba maavalitsuse keskkonnaosakonnalt. Kui mahutite tditmisel kasutatakse
gaasitagastussiisteeme, tuleb vastav luba taotleda alates 11000 m? bensiini aastakéibest.

3. Miira. Miira ei tekita kiitusehoidla puhul probleeme. See ei ole suurem ilimbritsevast
foonist. Ménevorra suureneb seoses kiitusehoidlaga transpordimiira.

4. Okoloogilised mdjud. Alal on osaliselt kasvupinnas eemaldatud, osaliselt on sailunud
paepealsele alale iseloomulik taimestik. Alal ei esine isedralikke geoloogilisi objekte ega
kaitstavaid taimeliike. Koiki keskkonnandudeid tiites ei tohiks saasteained kiitusehoidla
iimbruse Okosiisteemi moéjustada. Mere Okosiisteemide kaitseks tuleb lisaks rakendada
ohutusmeetmeid ka sadamas ja transpordil.

Vajalik on ehituse kdigus moningane pinnase planeerimine. Kiitusehoidla projektis tuleks ette
nédha kiitusehoidla ja selle ldhilimbruse haljastuse kava. Soovitav oleks haljastuseks vedada
juurde kasvupinnast ning istutada puid. Peale esteetilise vairtuse aitavad puud leevendada ka
Ohusaastuse ja mira kahjulikku moju.

3. Majanduslikud méjud. Kiitusehoidla asub véheviljakal paepealsel alal, mida ei kasutatud
mingiks muuks otstarbeks kui kiitusehoidlana ja mis ei oma erilist pollumajanduslikku ega
metsamajanduslikku tdhtsust. Samurti puuduvad siin maavarade leiukohad. Ka ei méjutata
negatiivselt kiitusehoidla poolt 1dhiiimbruse majanduslikku tegevust. Soodustavaks teguriks
on sadama ldhedus, kus kiitusehoidla moodustab sadamaga {ihtse infrastruktuuri.

6. Esteetilised ja__ sotsiaalpoliitilised mdjud. Kiitusehoidla territooriumil puuduvad
sotsiaalkultuurilised kaitstavad objektid. Hoidla asub maastikuliselt sobivas kohas,
silmatorkav on ta ainult mere poolt. Linna poolt varjab kiitusehoidlat lubjakiviastang. Ka ei
Jaa ala ette ehitustegevusele ega kommunikatsioonitrasside rajamisele. Kiitusehoidla ja sadama
korval asub kivisel rannal linnakodanike supluspaik, mis siia ei sobi. Ohutuse huvides tuleb
keelata korvaliste isikute viibimine kiitusehoidla territooriumil.

Kiitusehoidla asukohavalik ja projekt tuleb kooskolastada EV Keskkonnaministeeriumis,
tervisekaitseteenistuses ja tehnilise jirelvalve ametis. Kiitusehoidla projektile tuleb teha
keskkonnaekspertiis. Ule 5000 m* mahutuvusega kiitusehoidlad on kuulutatud riikliku
tdhtsusega KE objektideks, alla selle (100-5000 m?) kohaliku tihtsusega I jirgu KE
objektideks. Kuna ilmselt soovitakse kasutada ka meretransporti, tuleb sadama territoorium
eraldi eksperteerida.
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Projekteerija peab omama EV Keskkonnaministeeriumi juures tegutseva Riikliku
Ehitustegevuse Litsentsi Komisjoni poolt viljastatud tegevuslitsentsi. Tehnilise- ning
keskkonnaseisundi jalgimiseks tuleb koostada kiitusehoidla audeerimis ja seire kava, mis tuleb
kooskolastada maakonna keskkonnaosakonnaga ja tehnilise jarelvalve ametiga; tile 5000 m3
mahuga hoidla puhul aga EV Keskkonnaministeeriumiga.

Esmasteks meetmeteks Pohjasadama kiitusehoidla asukohas peavad olema puhastusto6d. Kui
laheb kohe kiima uue kiitusehoidla projekteerimine ja ehitamine, siis on vdimalik iihildada
osa puhastustodid ehitustdodega - nimelt sadeveedrenaaZi ja lokaalpuhasti rajamine (eelnevalt
peab olema eemaldatud tugevalt reostunud pinnas), mida v4ib thiselt kasutada nii reostunud
pinnasevee kogumiseks ja puhastamiseks kui ka uue kiitusehoidla sadevee kogujana ja
puhastina. Kuigi ka uue hoidla ehitamine viibib, tuleb puhastétdega igal juhul alustada.

3. KOKKUVOTE

Paldiski Pohjasadama endine kiitusehoidla asub 300 m pikkuse ja 80 m laiuse ribana
paralleelselt rannajoonega sellest ca 150 m kaugusel. Maapind on tasane, abs. kdrgused on
valdavalt vahemikus 3 - 4 m. Pinnakatte paksus on suuremal osal kiitusehoidla territooriumil
0,9 - 1,5 m ning koosneb peamiselt rahksest saviliivmoreenist. Kohati, kust pinnakatet on
kooritud (ndit. mahutite hoiuplatsidel), on pinnakatet kdigest monikiimmend sentimeetrit.
Kogu kiitusehoidla territooriumil on lubjakivi veekiht iilalt tuleva reostuse suhtes
kaitsmata.

AluspOhja pindmise kihi moodustab 1,5 - 2,5 m paksune lubjakivikiht, mille all lasub ca 1
m paksune glaukoniitsavi kiht (avati alates 2,9 - 3,4 m siigavuselt). Glaukoniitsavi all lasub
ca 1 - 2 m paksune diktilineemaargilliidi kiht.

Koige iilemine veekiht (pinnasevesi) lasub pinnakattes lubjakivi peal paksusega monest cm
(korgematel kohtadel) kuni lile meetri (madalates ja paksema pinnakattega aladel). Kuival ajal
vOib pinnasevesi kohati puududa. Pinnasevesi liigub mere suunas.

Jargmiseks veekihiks on lubjakiviga seotud p6hjavesi. Kuna lubjakivikiht on dhuke, siis on
nimetatud veekiht kiillalti vahene ja lokaalse iseloomuga ning ei oma praktilist tihtsust.
Veekihi liikkumissuund on kirdest edelasse, mere suunas. Jirgmiseks veekihiks on
diktilineemaargilliidi aluse liivakihiga seotud ordoviitsium-kambriumi veekiht. Paldiski linn
kasutab kambrium-vendi veekihi hasti kaitstud pohjavett.

Paldiski Pohjasadama kiitusehoidla oli moeldud sadamas baseerunud ristlejate tarvis ja
tegutses arvatavalt 15 - 20 aastat. Kiitusehoidlas hoiti vidhemalt 2000 tonni kiitust.
Korvalolevasse sadamasse juhiti kiitus hoidlas oleva kiitusepumpla ja torustiku kaudu.

Kiitusehoidlas puudusid elementaarsetki keskkonnakaitselised meetmed. Kiitusemahutite
hoidlates, torustike all jm. puudus vedelikku pidav alus; puudus ka vete kogumis- ja
puhastussiisteem. Ka tookultuur on olnud lohakas. Enim on maapind reostunud mahutite
hoidla esisel alal ja hoone timber. mida on nihtavasti kasutatud masinate remondiks.
Reostunud pinnasest annavad iilevaate joonis 1 ja lisa 1.

- MAVES -
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Reostuse suurust on hinnatud kehtivate ajutiste saasteainete kontrollarvude pohjal. Paldiski
Pohjasadama endine kiitusehoidla on naftaproduktidest tugevalt saastunud. Saastunud on ca
40% kiitusehoidla territooriumist, s.t. tiletatud on naftaproduktide sisalduse sihtarv pinnases -
100 mg/kg. 9%-1 kiitusehoidla territooriumist on iletatud naftaproduktide sisalduse juhtarv
elutsooni pinnases - 500 mg/kg. Maksimaalseks naftaproduktide kontsentratsiooniks moddeti
8778 mg/kg. Saastunud pinnase kogused on vastavalt 11700 m? (iiletatud sihtarv) ja 2300 m?
(iletatud juhtarv elutsoonis).

Veelgi enam on naftaproduktidest reostunud lubjakivi peal olev pinnasevesi (kuni 10 169 000
pg/l) ja lubjakivis olev pdhjavesi (kuni 615 000 pg/l). Pohjuseks on reoainete uhtumine
maapinnalt ja pinnasest sademetega siigavamatesse kihtidesse. Sealt levib reostus pinnase- ja
pohjaveega edela (mere) suunas. Liigiliselt on tegemist naftaproduktide keskmise ja raske
fraktsiooniga, ilmselt diiselkiitusega.

Paldiski Pohjasadama endise kiitusehoidla otseseks ohuks inimese tervisele on eelkdige
naftaproduktidest lenduvad toksilised tihendid. Teiseks otseseks ohuks inimeste tervisele voib
saada joogiks kasutatava pohjavee reostumine, mis tdsi kiill, on antud piirkonnas
vihetGendone, kuna kasutatakse histi kaitstud kambrium-vendi veekihti. On véga téahtis, et
ei lastaks reostusel levida siigavamatesse péhjaveekihtidesse. Seda peab eriti arvestama
sligavamate ‘kaeviste rajamisel ning puuraukude ja -kaevude puurimisel, mil 10hutakse
pohjavett kaitsvad kihid. Mingil juhul ei tohi hoidla lihedusse puurida siigavaid,
kambrium-vendi veekihini ulatuvaid puurkaeve. Peab arvestama vdimalusega, et reoainete
sattumisel siigavamatesse pohjaveekihtidesse, voib reostus levida ka linna veehaarete suunas.

Okosiisteemidest on lahikonnas kdige suuremas ohus meri. Oht merele viljendub eelkoige
reostunud pinna- ja pinnasevete liikumisest mere suunas.

Paldiski Pohjasadama endise kiitusehoidla territooriumi puhastamiseks tuleb rakendada
jargnevaid meetmeid: ‘

1) Naftaproduktidest tugevalt reostunud pinnas, soovitavalt sisaldusega iile 500 mg/kg (vt.
ka joonis 1), tuleb puhastada. Selleks on soovitav rajada Pakri poolsaarele koikide
reostusobjektide jaoks iiks iihine komposteerimisviljak, kuid saastunud pinnase vGib
komposteerida ka kohapeal. Puhastumise kiirendamiseks on vajalik pinnast kobestada.
Kohustuslik on saavutada kéikjal naftaproduktide sisalduseks alla 5000 mg/kg.

2) Lubjakivi peal olev reostunud pinnasevesi tuleb drenaaZivorguga kokku koguda ja juhtida
objekti loodeosas oleva kraavi kaudu l4bi 6lipuhasti. Puhasti puhastusefekt peab kindlustama,
et puhastist viljuva vee naftaproduktide sisaldus ei tileta 5 mg/I, biopuhasti puhul 1 mg/I.

3) Lubjakivis oleva péhjavee puhastamiseks tuleb piilida seda aeg-ajalt vilja pumbata ja
viljapumbatav vesi juhtida 1abi Glipuhasti.

Pinnasevee ja pohjavee kvaliteeti tuleb kuni puhtakssaamiseni regulaarselt kontrollida.
Puhastustoid tuleb alustada voimalikult vara.

BAPALDEKS SR
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Uue kiitusehoidla rajamiseks esitatavad tihtsamad nduded on:

1) Kiitusehoidla, ei tohi olla elamutele ja hoonetele ning kergestisiittivatele objektidele
ldhemal kui 50 m. Kuna objekt on veekogu keskmise taseme veepiirile lahemal kui 200 m,
tuleb asukoht tdiendavalt kooskolastada EV Keskkonnaministeeriumiga.

2) Maapealsete kiitusemahutite hoidlad peavad olema varustatud piiretega vOi omama
isevoolselt tdituvat reservmahutit, mis vastab suurima mahuti mahule. Mahutite alus peab
olema betoneeritud voi kaetud inertse materjaliga.

3) Ka mahutite laadimisplats ja tankimisplats peavad olema betoneeritud voi kaetud inertse
materjaliga (asfalteerimisest siin ei piisa). Siia sattunud vedelik aga tuleb koguda ja
puhastada.

4) Objekt peab olema varustatud sadevee kanalisatsiooni ja lokaalsete puhastusseadmetega.
Antud objektil on see vajalik juba objekti puhastusstaadiumis.

5) Ohusaaste vahendamiseks v6ib osutuda vajalikuks spetsiaalmeetmete rakendamine.

6) Kui soovitakse sadamat kasutada, peavad laadimistehnoloogia ja ohutusabindud tagama
merevee kaitse.

Paldiski P6hjasadama rajatav kiituschoidla asub maastikuliselt ja infrastruktuurselt sobival
kohal - asub sadama korval, linna poolt on varjatud lubjakiviastanguga. Alal ei asu ka
kaitsealuseid sotsiaalkultuurilisi objekte ega kaitstavaid taimeliike ja geoloogilisi objekte.

Enim ohustatud on kiitusehoidla puhul vesi ja 6hk. Kehtivaid keskkonnandudeid tdites
konesolev kiitusehoidla piirkonna 6kosiisteemi oluliselt ei halvenda.

Antud Kkiitusehoidla asukoha suhtes vastuviiteid ei ole. Kiitusehoidla projekt tuleb
kooskolastada EV Keskkonnaministeeriumis, tervisekaitse-teenistuses ja tehnilise jarelvalve
ametis ning projektile tuleb teha keskkonnaekspertiis. Valminud kiitusehoidla tehnilise- ja
keskkonnaseisundi jilgimiseks tuleb koostada kiitusehoidla seire kava.

B:APALDEKS.SR
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Lisa 1. EV Valitsuse poolt kehtestatud ajutised saasteainete kontrollarvud ning Paldiski
Pohjasadama end. kiitusehoidla pinnase ja vee analiiiiside tulemused

TABEL 1. AJUTISED SAASTEAINETE KONTROLLARVUD PINNASES JA
POHJAVEES (Vabariigi Valitsuse 11. aprilli 1995. a. madrus nr. 174).

Saasteaine Kontrollarvud pinnases, mg/kg Kontrollarvud pdhjavees, ug/l
Juhtarv Juhtarv

nimetus Sihtarv  elutsoonis  td0stustsoonis Sihtarv Juhtarv

Naftaproduktid 100 500 5000 20 600

Ksiileen 0,1 5 50

Plii 50 300 600 10 200

Sihtarvud - méidravad inimesele ja okosiisteemidele ohutu saasteainete kontsentratsiooni looduskeskkonnas, mida
Uhiskond jirjekindlate ja plaaniparaste meetinete rakendamise tulemusena piliiab saavutada.

Juhtarvud- miiravad saasteainete kontsentratsiooni, mille lletamisel keskkond loetakse sellisel médral saastatuks,
et vastav piirkond voetakse arvele ohtlikuna. Ohtliku piirkonna edasise kasutamise vimaluste ning ohutustamiseks
vajalike meetmete lile otsustamiseks on tarvis 1dbi viia eriuuringud.

TABEL 2. PALDISKI POHJASADAMA ENDISE KUTUSEHOIDLA VEE JA PINNASE
ANALUUSIDE TULEMUSED

Puuraugu véi Proovivotmise Naftaproduktide Maidramise
kaevise nr. stigavus sisaldus metoodika
m ug/l voi mg/kg
PA-1 pohjavesi 7 860 fluor.-spektr.
PA-2 " 615 000 "
kraav pinnavesi 310 "
K-7 pinnasevesi 10 169 000 "
K-9 " 1 796 000 "
K-1 0,2 2 845 "
K-1 0,8 50,0 "

BAPALDEXS.SR

—— Decesaber 5, 1995
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Puuraugu voi Proovivotmise Naftaproduktide Méiramise
kaevise nr. siigavus sisaldus metoodika
m pg/l voi mg/kg

K-2 0,2 228 gaas-krom.
K-2 1,3 8 778 infrapun.-spektr.
K-3 0,3 8 357 fluor.-spektr.
K-6 0,3 92,9 "
K-7 0,3 1 493* gaas-krom.
K-7 1,0 105 infrapun.-spektr.
K-8 0,2 468 fluor.-spektr.
K-8 1,2 573 "
K-9 0,2 151 "
K-9 1,0 858 "
K-11 0,5 405 infrapun.-spektr.
K-11 1,0 56,6 gaas.-krom.
K-14 0,2 263 "
K-14 1,0 8 480 infrapun.-spektr.
K-16 0,3 <5 fluor.-spektr.
K-17 ,2 312 "
K-17 7 305 "
K-18 0,2 10,0 "
K-18 0,& 8,1 "

K-2 (plii) 0,& 11,0

K-7 (plii) 0,2 9,44

K-14 (plii) 0,2 432

* sisaldab aromaatseid sisivesinikke (ksiileen) 2 mg/kg

Mirkus: "rasvases" kirjas numbritel on lletatud juhtarv

- MAVES -
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Lisa 2. Puuraukude ja kaeviste liihikirjeldused

PA-1, abs. korg. 3.70 m

0.0-0.8 Pinnakate (rdhk)
0.8-2.3+ Lubjakivi

Toru: +0.6-1.95 m
Vesi: ilmus - 2.1 m (0.7.11.95.); piisis - 0.8 m (08.11.95.)
Voetud veeanaliiiis naftaproduktide sisalduse mairamiseks

PA-2, abs. korg. 3.20 m

0.0-1.7 Pinnakate (rdhkne saviliivmoreen)
1.7-2.9  Lubjakivi
2.9+ Glaukoniitsavi

Toru: +0.6-2.2 m
Vesi: ilmus - 2.8 m (0.7.11.95.); pisis - 2.2 m (08.11.95.)
Véetud veeanaliilis naftaproduktide sisalduse médramiseks

PA-3, abs. korg. 3.00 m
0.0-0.9 Pinnakate (rdhk)
0.9-3.4  Lubjakivi

3.4+ Glaukoniitsavi

Toru: +0.8-2.0 m
Vesi: ei ilmunud

PA-4, abs. korg. 3.50 m
0.0-1.4  Pinnakate (rdhkne saviliivmoreen)
1.4-3.0  Lubjakivi

3.0+ Glaukoniitsavi

Toru: +0.6-2.4 m
Vesi: el ilmunud

- MAVES -
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. K-1, abs. korg. 3.70 m

0.0-1.3  Pinnakate (rahk)
1.3+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 1.0 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse méaramiseks 0.2 m ja 0.8 m siigavuselt maapinnast
K-2, abs. korg. 3.80 m

— 0.0-1.4 Pinnakate (rahk)
1.4+ Lubjakivi

— Vesi: pinnasevesi 1.1 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse méiramiseks 0.2 m ja 1.3 m siigavuselt maapinnast; pinnase
plii sisalduse méiramiseks proov 0.8 m siigavuselt maapinnast

K-3, abs. korg. 3.15 m

0.0-0.9 Pinnakate (rdhk)
0.9+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.3 m maapinnas: (08.11.95.)
Pinnaseproov naftasisalduse méadramiseks 0.3 siigavuselt maapinnast
K-4, abs. korg. 3.10 m

0.0-1.2  Pinnakate (rshk)
1.2+  Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.3 m maapinnast (08.11.95.)

K-§, abs. korg. 3.70 m

0.0-1.2  Pinnakate (rdhk)
1.2+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.6 m maapinnast (08.11.95.)

' baraLbEKs.SR - MAVES -
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K-6, abs. korg. 3.90 m

0.0-1.5 Pinnakate (kruus, rihk)
1.5+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 1.2 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproov naftasisalduse mégramiseks 0.3 m siigavuselt maapinnast
K-7, abs. korg. 3.30 m

_ 0.0-1.2  Pinnakate (rdhk)
1.2+ Lubjakivi

— Vesi: pinnasevesi 0.7 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse mairamiseks 0.3 m ja 1.0 m siigavuselt maapinnast; pinnase
plii sisalduse médaramiseks proov (.2 m siigavuselt maapinnast

— Voetud veeanaliiiis naftaproduktide sisalduse méadramiseks

K-8, abs. korg. 2.70 m

0.0-1.4 Pinnakate (rdhkne saviliivmoreen)
- 1.4+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.2 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse méaaramiseks 0.2 m ja 1.2 m siigavuselt maapinnast

K-9, abs. korg. 3.00 m

0.0-1.2 Pinnakate (rdhkne saviliivmoreen)
1.2+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.5 m maapinnast (08.11.95.)

Pinnaseproovid naftasisalduse mairamiseks 0.2 m ja 1.0 m siigavuselt maapinnast
Véetud veeanaliilis naftaproduktide sisalduse méiramiseks

K-10, abs. korg. 2.80 m

0.0-1.5 Pinnakate (rahkne saviliivmoreen)
1.5+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.4 m maapinnast (08.11.95.)

| eapms sk - MAVES -
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- K-11, abs. korg. 2.90 m

0.0-1.3 Pinnakate (rihkne savilitvmoreen)
1.3+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.4 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse mééiramiseks 0.5 m ja 1.0 m siigavuselt maapinnast
K-12, abs. korg. 3.30 m

0.0-0.7 Pinnakate (rdhk)
0.7+ Lubjakivi

— Vesi: pinnasevesi 0.45 m maapinnast (08.11.95.)

— K-13, abs. korg. 3.60 m

0.0-1.1 Pinnakate (rahkne saviliivmoreen)
— 1.1+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.7 m maapinnast (08.11.95.)

K-14, abs. korg. 3.90 m

0.0-1.2  Pinnakate (rdhkne saviliivmoreen)
1.2+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.9 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse mairamiseks 0.2 m ja 1.0 m siigavuselt maapinnast; pinnase
plii sisalduse médramiseks proov 0.2 m siigavuselt maapinnast

K-15, abs. korg. 3.80 m

0.0-1.0 Pinnakate (rahkne saviliivmoreen)
1.0+ Lubjakivi

_ Vesi: pinnasevesi 0.8 m maapinnast (08.11.95.)

_ K-16, abs. korg. 2.70 m

0.0-0.4  Pinnakate (rdhk)
- 0.4+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.25 m maapinnast (08.11.95.)

BAPALDEKS SR - MA VES -
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K-17, abs. korg. 4.20 m

0.0-0.7 Pinnakate (rihkne saviliivmoreen)
0.7+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.6 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse mairamiseks 0.2 m ja 0.7 m siigavuselt maapinnast
K-18, abs. korg. 3.30 m

0.0-1.0  Pinnakate (rdhkne saviliivmoreen)
1.0+ Lubjakivi

Vesi: pinnasevesi 0.5 m maapinnast (08.11.95.)
Pinnaseproovid naftasisalduse masramiseks 0.2 m ja 0.8 m siigavuselt maapinnast

B:\PALDEKS.SR
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TINGMARGID

pinnase naftaproduktide sisaldus uletab Juhtarvu (> 500 mg/kg)
pinnas kvalifitseeritud ohtlikuna - ‘e SR

pinnas on naftaproduktidest saastatud, kuid sisaldused on alla

/ jubtarvu (100 - 500 mg/kg)
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