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1. Lahteolukord

EcoPro AS teostas juunis 2013 reostusuuringu Harjumaal, Rae vallas, Lagedi alevikus oleval
Killustiku 8j kinnistul (65301:003:0777).

X=65¢ q Y =55226 . = AN SRR 9
E = hQ 4441' a2 L= e'ﬂ_t 1 N ONOSOOARD
=5C 3a = ¥ hat SN AN,
; =2 o SR - S
/w,; BN Ivamal
2 . 0 N
o7 z - - ) _\\\' ot

RSP SREN A < IR ool yf 1

i ‘:‘-A:. wf',,\‘n L ST - B\ N > »

=S g ,..Ea".l!_*_ng & N NS
~ = - 1'7 , (S
- A .'< ; £ J )
s N i AN 1Y
. | [Venekul .
.\
=
= QS -
Ulejoe
[}
/e
—— evahe A
. il o] Killustiku 8j

= N asukoht

Y& N /
=/ & WY — \ Kadaka

]

&
= = N (=1 g
= 2/ =
= = '
s /5
= B A
R P =1\ Tuulev /4
- = , : J : A~
\ -.j-_ b} ] ‘
\ ’ h

= XA 5 i

: o e e . L L O\R 000 *-. l N
-GIS. Man-amct. Koik oiguscd Kaitstud. AL 1)

s



Asukoht, ortofoto.

ge@%%ﬁﬁﬁﬁ %%%3 5571 ‘zgugz“

- e
< F

L J

P ; M S 2 I0m. B0
X-GIS. Maa-umct. Koikffoiguscd kalitstud. ﬂ—u— '0 301 e

Uuringuga tuvastati jirgmist:

Reostusala | (pindala ca 360 m2) kujutab endast bituumenimahutite vanni, mis sisaldab suurel
maéral bituumenijidke. Vanni pohi ulatub siigavamale praegusest (vdhemalt sesoonsest)
pinnaseveetasemest. Eeldades vanni leket, jddb vanni pohja alla suure tdendosusega
naftasaadustega reostunud pinnas, ehk ca 0,5 m paksuses. Vannialune reostunud pinnas oleks
otstarbekas teisaldada vanni likvideerimise kdigus. Bituumenimahutis on hinnanguliselt
kokku bituumenit ja dlist vett ca 300 tonni. Bituumenihoidla ei ole ehitisregistris arvel.

Reostusala II (pindala ca 140 m2) jddb vannist edelasse. PA3 jéargi leidub siin torustikke, mis
on tditunud bituumeniga ja pinnast, mis on reostunud bituumeniga. Jéttes arvesse vOtmata
ajutised pinnasekuhjatised sellel alal, vdiks reostunud pinnast eeldada siigavusvahemikus ca
0,6...2,2 m normaalsest maapinnast (kdrgusvahemikus 37,65...39,20 m). Selles intervallis v3ib
reostuskehand esineda mitme kihina, ithe kihi paksus on kuni 0,70 m. Reostusala II



saneerimine eeldab tisna ulatuslikke kaevetoid, mis oleks soovitav ette votta koos reostusala 1
saneerimisega. Varasematele uuringutele tuginedes on pinnas reostusalast 1l vahetult edela
pool olnud reostunud naftasaadustega iile elumaa, kuid alla todstusmaa piirarvu.

Reostusala III (pindala ca 270 m2). PA1 pohjal voib siin kohati esineda laigutist jadkreostust
ca 1,9 m siigavusel maapinnast kuni 10 cm paksuste vahekihtidena, mis arvestades
bituumenireostuse suhteliselt inertset iseloomu, vdiksid pinnasesse ehk jdddagi. Kui ala III
otsustatakse siiski tdiendavalt saneerida, voiks vastavad kaevet6od teha alade I ja II
kaevetoodest eraldi. Varasemate uuringute andmeil on pinnas reostusalast 111 kagu pool olnud
reostunud naftasaadustega iile tO6stusmaa piirarvu.

Tinglik reostusala IV (pindala ca 50 m2) PA2 andmetele tuginedes saneerimist ei vaja. Ka
varasemate uuringute alusel on pinnas reostusalast IV vahetult loodes olnud suhteliselt puhas.



2. Toode libiviimise eeldused ja tingimused

Ohtlike jaatmete kéitlemist peab teostama ohtlike jaétmete kiitluslitsentsi omav firma.
Territoorium peab olema piiratud ja valvatav

Enne t66de alustamist peab objekt olema varustatud vajalike ohutussiltidega ja
informatsiooniga t66de teostaja kohta.

Koigi ohtlike jadtmete kohta koostatakse ohtlike jadtmete saatekirjad.

Toode kdigus tehakse jargmised tood:

Bituumenihoidlas olev reostunud vesi eemaldatakse vaakumautoga ja utiliseeritakse;
Bituumenihoidlas olev naftabituumen eemaldatakse ning viiakse kditlusse ohtlike
jaatmete kaitluslitsentsi omavale ettevottele;

Bituumenihoidla konstruktsiooni elemendid purustatakse ja kasutatakse kaevise téitel
voi viiakse ladustamisele ehitusjddtmete ladestusse Koplis;

Téitepinnase toomine, killustikaluse tegemine ja maa-ala korrastamine.

Saatekirjade ja muu dokumentatsiooni vormistamine



3. Toode teostamise viisi ja kasutatavate tehnoloogiate tapne
kirjeldus

Eeltood

Esmase toOna paigaldatakse teabetahvel ning ohutusmérgid. Territoorium sulgetakse.
Seatakse sisse objekti valve.

Masuudimahuti ja reostunud pinnase likvideerimine

Bituumenihoidlas olev reostunud vesi eemaldatakse vaakumautoga ja ning viiakse ohtlike
jaatmete kaitlusega tegelevasse ettevottele. Seejdrel bituumenihoidlas olev naftabituumen
eemaldatakse ning viiakse kéitlusse ohtlike jddtmete kditluslitsentsi omavale ettevottele.
Bituumenihoidla konstruktsiooni elemendid purustatakse ja kasutatakse kaevise tditel voi
viiakse ladustamisele ehitusjddtmete ladestusse Koplis.

Peale mahuti likvideerimist tehakse kaevise pdhjast ja kiiljelt Jarelvalve juuresolekul proovid
ning miiratakse naftaproduktide sisaldus. Ule tddstustsooni naftaproduktidega reostunud
pinnas viiakse kéitlemisele ohtlike jddtmete kiitluslitsentsi omavasse ettevottesse.

Seejérel toimub tditepinnase toomine, killustikaluse tegemine ja maa-ala korrastamine.
Saatekirjade ja muu dokumentatsiooni vormistamine

Muud eeldused

e oOhtlikud jadtmed tuleb nduetekohaseks kéitlemiseks iile anda ohtlike jidtmete
kéitluslitsentsi omavale ettevdttele.

e inertsed ehitusjddtmed voib kohapeal toddelda killustikuks, mida vGib kasutada
objektil tagasitiitena vai teistel objektidel tiditematerjalina.

e inertsed chitusjadtmed, mida ei saa kohapeal toodelda viiakse nouetekohaseks
kaitlemiseks Kopli ehitusjddtmete ladestuspaika.

e jadtmed, mida ei ole vOimalik taaskasutada viiakse Joeldhtme priigilasse ladestamisele.

Hoonete ja rajatiste lammutamiseks ning jddtmete veoks sdlmitakse leping ettevottega, millel
on Harjumaa Keskkonnateenistuse poolt viljastatud jddtmeluba voi jddtmekaitleja
registreerimistdend.

Jaatmeid tuleb vedada kinnises veovahendis vdi muul asjakohasel viisil, mis hoiab &ira
jadtmete sattumise keskkonda.



4. Projekti eelarve

Irk Tegevus Uhiku hind | ORikute | g

nr. kogus

1. | Bituumenihoidlas oleva reostunud vee 100 eur/t 150 t 15 000,00
eemaldamine ja utiliseerimine

2. | Bituumenihoidlas oleva naftabituumeni 450 eur/t 150 t 67 500,00
eemaldamine ja utiliseerimine

3. | Bituumenihoidla konstruktsiooni 55 eur/t 300t 16 500,00
likvideerimine ja ladustamine

4. | Bituumenihoidla imber oleva reostunud 90 eur/t 150 t 13 500,00
pinnase puhastamine

5. | Maa-ala tditmine, 20 cm paksuse 5 000eur/ tk 1tk 5 000,00
killustiku platsi rajamine

6. | Toode jarelvalve, tk 4 700eur/tk 1tk 4 700,00

7. | Kdibemaks 20 % 122 200 | 24 4400,00

Hind | 146 640,00
kokku




5. Lisad



Lisa 1. Maa-ala kaart 1:10000
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Killustiku 8j, reostusuuring
1 Uldised andmed libiviidud uuringu kohta

Forexmet Invest AS tellis EcoPro AS kéest reostusuuringu Harjumaal, Rae vallas, Lagedi
alevikus oleval Killustiku 8j kinnistul.

Uuringu eesmiark on Harjumaal, Rae vallas, Lagedi alevikus Killustiku 8j
(65301:003:0777) maa-alal reostuse ulatuse kindlaksmadramine, mille alusel kavandatakse

edasisi pinnase ja pohjavee saneerimistdid.
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Vilit66

AS EcoPro tellimusel teostas vilitoid OU REI Geotehnika 07.06.2013.a. Puuraugud PA1,
PA2 ja PA 3 puuriti vibromeetodil puurseadmega Geotech 3,60...4,60 m siigavuseni
maapinnast. PA-d seoti plaaniliselt kohaliku situatsiooniga (bituumenihoidla
alusmiitiridega) ja korguslikult raudteer6opaga (39,47 m) uuringualast ca 70 m kagus.
Plaanalus saadi Maa-ameti kaardiserveri maainfo rakendusest, ldhtekdrgus voeti REI
Geotehnika t6ost nr 838-03. Uuringupunktid (PA-d) on nididatud asukohaskemil (lisa 1).
PA-de geotulbad on toodud lisas 2.

Vilitoo 16pus tdideti PA-d véljapuuritud pinnasega, seda tihendades.



Killustiku 8j, reostusuuring

Varasemad uuringud

Kéesoleva uuringuala vahetus timbruses on REI Geotehnika/EcoPro AS varem teinud
jargmised 6kogeoloogilised (pinnase ja pohjavee reostustingimuste) uuringud;

e T66 nr 741-02 Okogeoloogiauuring Lagedis Killustiku 10 maa-alal, 2002

e To6 nr 838-03 Lagedi Killustiku 9 maa-ala ehitus- ja 6kogeoloogiauuring, 2003

Praegusest Killustiku tee 8j kinnistust kuni 30 m kaugusele jadvad varasemad PA-d (kokku
11) on nididatud asukohaskeemil (lisa 1), nende geotulbad on toodud lisades 3 ja 4.

Proovitamine ja labor

Kéesoleva uuringu PA-dest voeti 5 pinnaseproovi, peale valiku tegemist analiiiisiti neid
OU EcoLabori. Analiiiisitulemused koos analiiiisimeetodi koodiga on esitatud lisas 5.

Andmetootlus

Koondtabelitena on toodud PA-de iildandmed ja pinnasekihtide lasuvusnéitajad (siigavus,
korgus, paksus) lisas 6 ja reostusnéitajad (analiiiisitulemused suhtestatuna Eesti normidega)
lisas 7. Reostusalad koos varasema reostusfooniga on kujutatud kartoskeemil lisas 8.
Puuraukude geotulpadel (lisad 2...4) on ndidatud proovivotu siigavused, pinnasereostuse
vahemikud ja reostusmaédr.

Tegijad

Vilito6 tegid puurijad R. Hanga ja T. Pikamde. Vilit6od juhendas, proovid vattis,
hiidrogeoloogilised andmed t66tles peaspetsialist K. Riet (REI Geotehnika OU) ja
kéesoleva aruande koostas Steve Vili (AS EcoPro).



Killustiku 8j, reostusuuring

2 Objekti geoloogiline ehitus ja pinnaseomadused

Pinnamood

Uuringuala jddb kunagisele soostunud tasandikule, mida oli bituumenihoidla ehituse eel
voi ka ehitustod kdigus tdidetud. Niiidseks on bituumenihoidla ja teiste Gmbritsevate
ehitiste lammutuse tulemusena maapinda jillegi iimber kujundatud. Suure osa kinnistust
hoélmavad bituumenihoidla jdénused, sdilinud on alusmiiiirid ja ilmselt ka pohi, seega vann.
Maapinna abs korgus on siin 39,55 m (PA1). Kinnistu loodeosa katab pindmiselt vérskelt
paigaldatud killustik, maapinna abs kdrgus on 39,60 m (PA2). Kinnistu edelaosas esinevad
ajutised kuni 2,5 m korgused pinnase ja lammutusmaterjali kuhjatised, PA3 suudme abs.
korgus kuhjatise ndlval on 40,65 m.

Tehispinnased

Kinnistu loodeosas (PA2) on pindmiseks kihiks paekillustik (kiht 1) 0,20 m paksuses.
Kinnistu edela ja kaguosas (PA-d 1 ja 3) lasub pindmiselt nn vérske tditepinnas
(lammutustoode kdigus teisaldatud varasem tditepinnas vOi ka looduspinnas (kiht 2)
0,80...1,95 m paksuses. Virske tditepinnase moodustab savine liiv rohke kruusaga,
veeristega ja mullaga. Pinnas on suhteliselt {ihtlaseilmeline (korduvalt segatud) ja
tihenemata (kohev). Kinnistu loode- ja edelaosas (PA-d 2 ja 3) jaab 0,20...0,80 m
sligavusele maapinnast nn varasem téitepinnas (kiht 3) 1,00...2,10 m paksuses. Pinnas on
koostiselt ebaiihtlane, siin esinevad ehitustegevuse jaanukitena liiv, kruus, kivid ja kohati
puit, aga ka kohalikust moreenpinnasest périt savine liiv kruusa ja kividega. Kinnistu
edelaosas (PA3) kiilduvad varasemasse tditepinnasese chitise jadnused. 1,45 m siigavusel
maapinnast satuti puurimisel Samott-tellisega kaetud asbotsemendist torule, mis oli tiis
paakunud bituumeni. Selle tingliku pinnase (kiht 4) paksus on siin 0,50 m. Kinnistu
loodeosas (PA2) on siilinud looduslik muld (kiht 5) 0,20 m paksuses, mis 1,20 m paksuse
taite all on tihenenud.

Moreen

Looduslik moreenpinnas (kiht 6) jaab PA-des 1 ja 2 1,40...1,95 m, PA-s 3 aga 3,50 m
siigavusele maapinnast (abs. korgusele 37,15...38,20 m). Moreenpinnast on ldbitud
0,70...2,65 m ulatuses. Moreeni moodustab savine vdi molline kruus rohke liivaga voi
savine vOi molline liiv rohke kruusaga. Moreen sisaldab ka kive (veeriseid ja koreseid,
kohati lahmakaid). Moreenpinnas on lébitud vahemiku iilaosas kohev vdi kesktihe (pehme
kuni poolkdva), alaosas tihe (kdva). Varasema pinnaseliigituse alusel oli siin tegemist
plastse voi kova, kohati voolava savilitvmoreeniga, milles jimepurru (kruusa ja kivide)
osaks hinnati keskmiselt ca 35%.

Aluspohi
Aluspohi avaneb piirkonna kaevude andmeil Keskordoviitsiumi lubjakivina ca 9 m
stigavusel maapinnast. Lubjakivikompleksi paksus on siin ca 19 m.
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3 Hiidrogeoloogilised tingimused

Pohjaveekihindid

Ulalt esimene pdhjaveekihind (pinnasevesi) esineb tiitepinnases (kihid 2 ja 3) ja moreenis
(kiht 6). Tihenenud muld (kiht 5) esineb kohaliku suhtelise veepidemena. Pinnasevesi on
hiidrauliliselt teataval méadral seotud lamava iilalt esimese aluspohjalise pohjaveekihindiga
(Silur-Ordoviitsiumi ithendatud pohjaveekihind) lubjakivikompleksis.

Pinnaseveetase

7.06.2013, aastakeskmisele ldhedase veeseisu perioodil oli pinnasevesi puuraukudes PA1
ja PA2 vastavalt 0,50 ja 0,80 m siigavusel maapinnast (abs. kdrgusel 39,05 ja 38,80 m).
PA-s 3 oli veetase 2,70 m siigavusel maapinnast (abs. korgusel 37,95 m), kuid siin oli
tegemist peale puurimist mdddetud stabiliseerumata tasemega. Novembris 2002 ja juunis
2003 oli pinnaseveetase limbruskonnas 0,50...2,00 m, keskmiselt 1,20 m siligavusel
maapinnast (abs. korgusel 37,55...38,80 m, keskmiselt 38,30 m). Seega on 2013.a
pinnaseveetase piirkonnas monevorra kdrgemal kui 2002. ja 2003.a tase. Tegemist voib
olla nii sesoonsete tasemekdikumistega kui ka pinnasevee dravoolu tingimuste muutusega
hiljutiste lammutus- ja ehitustoode tagajérjel.

Pohjavee reostuskaitstus

Pindmise reostuse suhtes on iilalt esimene aluspdhjaline pdohjaveekihind (Silur-
Ordoviitsiumi tihendatud pohjaveekogum Harju alamvesikonnas) uuringualal norgalt
kaitstud (kaitstuskategooriad geoloogilise 10ike alusel Veeseadus jargi).

Pohjaveekihindid

Ulalt esimene pdhjaveekihind (pinnasevesi) hdlmab liivase tehispinnase (kihid 2 ja 3) ja
loodusliku peenliiva (kiht 6). Pinnaseveekihindisse tuleks lugeda ka suhteliselt vdhese
veeldbilaskvusega turbas (kiht 4) liikuv vesi. Turbavahekihtidega peenliivas (kiht 5) olev
pinnasevesi on kohaliku survega. Savi voi mollsavi (kiht 7) moodustab tGhusa, moreen
(kiht 8) suhtelise veepideme pinnaseveekihindile.

Viimatinimetatud kihid eraldavad pinnaseveekihindi iilevalt esimesest aluspdhjalisest
pohjaveekihindist (Ordoviitsiumi lda-Virumaa pohjaveekogum). Teine aluspdhjaline
pohjaveekihind on siin Ordoviitsiumi-Kambriumi pdhjaveekogum ja kolmas Kambriumi-
Vendi Voronka pohjaveekogum.

Pinnaseveetase

7.06.2013, aastakeskmisele ldhedase veeseisu perioodil oli pinnasevesi puuraukudes PAL
ja PA2 vastavalt 0,50 ja 0,80 m siligavusel maapinnast (abs. kdrgusel 39,05 ja 38,80 m).
PA-s 3 oli veetase 2,70 m siigavusel maapinnast (abs. korgusel 37,95 m), kuid siin oli
tegemist peale puurimist mdddetud stabiliseerumata tasemega. Novembris 2002 ja juunis
2003 oli pinnaseveetase lUmbruskonnas 0,50...2,00 m, keskmiselt 1,20 m siigavusel
maapinnast (abs. korgusel 37,55...38,80 m, keskmiselt 38,30 m). Seega on 2013.a
pinnaseveetase piirkonnas monevorra korgemal kui 2002. ja 2003.a tase. Tegemist voib
olla nii sesoonsete tasemekdikumistega kui ka pinnasevee dravoolu tingimuste muutusega
hiljutiste lammutus- ja ehitustoode tagajérjel.

Pohjavee reostuskaitstus

Pindmise reostuse suhtes on iilalt esimene aluspdhjaline pdohjaveekihind (Silur-
Ordoviitsiumi iihendatud pdhjaveekogum Harju alamvesikonnas) uuringualal norgalt
kaitstud (kaitstuskategooriad geoloogilise 10ike alusel Veeseadus §26" jargi).
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4 Reostusuuringu tulemused

Reostuskriteeriumid

Reostuskriteeriumina on méérav reostuskomponentide suhtestatus pinnases ja pdohjavees
ohtlike ainete sisalduse piirnormidega
e Ohtlike ainete sisalduse piirvddrtused pinnases, Keskkonnaministri 11. augusti
2010. a méaarus nr 38
e Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvdirtused, Keskkonnaministri 11. augusti
2010. a médrus nr 39
Piirarv on ohtliku aine sisaldus, millest suurema véértuse puhul on pinnas voi pdhjavesi
reostunud ja tervisele ning keskkonnale ohtlik. Sihtarv (kiinnisarv) on ohtliku aine sisaldus,
millega vordse voi millest vdiksema vddrtuse puhul on pinnase voi pohjavee seisund hea
ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jdib
piirarvu ja sihtarvu vahele.

Killustiku tee 8j kinnistu on 100% t66stusmaa.
Reostuseeldused

Silmndhtavaks reostuskoldeks Killustiku tee 8j kinnistul on ligi poole kinnistu pindalast
haarav kunagise bituumenihoidla jadnuk (kahesektsiooniline betoonvann), mille seinad on
kaetud suuremalt jaolt tahkestunud (paakunud) bituumeniga. Vannis on tugevasti Oline
vesi, mille tase oli 7.06.2013 lahedane pinnaseveetasemele timbruskonnas.

Varasem pinnasereostus

2002.a ja 2003.a todde kidigus uuriti piirkonnas pinnase ja pinnasevee reostust kiillaltki
pohjalikult. Pohitdhelepanu pdorati naftasaadustele, kuid miidrati ka fenoole. Varasemate
puuraukude geotulpadel (lisad 3 ja 4) on nididatud reostusintervallid, kartosskeemil (lisa 8)
saab piiritleda reostusalasid. Praegusest Killustiku tn 8j kinnistust kuni 30 m kaugusele
jadvates puuraukudes esines vidhemalt elumaa kriteeriumi iletav pinnasereostus
naftasaadustega siigavusvahemikus 0,20...2,05 m maapinnast, reostuskehandi paksus oli
0,45...1,20 m, keskmiselt 0,85 m. Reostusalad jdid Killustiku 8j kinnistust itta, Idunasse ja
ladnde, vaid kinnistust pdhja poole jddv ala oli suhteliselt puhas. Reostuse pohjustajaks
peeti (vdlihinnangu alusel) kinnistust vahetult 1duna pool bituumeni, mujal pigem kiittedli
(masuuti). Pinnase reostatus fenoolidega ndis monevorra tagasihoidlikuma levikuga
naftasaaduste omast.

Varasem pinnaseveereostus

2002.a ja 2003.a oli pinnasevee reostusala (pdhjavee piirarvu iiletav sisaldus) naftasaaduste
osas oluliselt vdiksem kui pinnase reostusala, jdddes Killustiku 8j kinnistust vaid 1dunasse.
Samas oli suurem pinnasevee reostusala fenoolide osas, timbritsedes kinnistut koigist
suundadest.

Praegune pinnasereostus

Killustiku 8j kinnistu kaguosas (PA1) oli reostunud 1,85 m siigavusele jddv 0,10 m
paksune vahekiht vérske tditepinnase (kiht 2) alaosas vahetult looduspinnase (moreeni)
peal. Reostusméér naftasaadustega oli siin vihene, tiletades vaid 1,72 korda tile to6stusmaa
piirarvu. Pinnase reostatus fenoolidega ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikega (PAH)
iiletas kiill sihtarvu, kuid jéi alla elumaa piirarvust. Kinnistu loodeosas (PA2) vdis
kahtlustada naftasaadustega reostunud pinnast 2,40...2,60 m siigavusel maapinnast
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moreenis (kiht 6), kus pinnas oli musta virvusega. Naftasaaduste sisaldus siit voetud
proovis jdi siiski vaid tdpselt sihtarvu piirile, fenoole oli iile sihtarvu, kuid alla elumaa
piirarvu ja PAH sisaldus jai alla sihtarvu. Kinnistu edelaosas (PA3) ldbindati puurimisel
1,45...1,85 m sligavusel maapinnast asbotsemendist toru, mis oli tdis paakunud bituumeni.
2,30...3,00 m siigavusel maapinnast sisaldas valdaval imberkaevatud moreenmaterjalist
koosnev tditepinnas (kiht 3) rohkel méadral paakunud bituumeni. Sellest pinnasest voetud
proovi pdhjal on pinnase reostusmiér naftasaaduste osas korge, iiletades toOstusmaa
piirarvu 17,4 korda. Samas puudus reostus fenoolide ja PAH osas, vastavad sisalduse ei
ulatunud sihtarvuni.
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5 Saneerimiskava

Pinnase saneerimistodde planeerimiseks on vélja eraldatud jargmised reostusalad, mis on
ndidatud kartoskeemil (lisa 8).

Reostusala | (pindala ca 360 m?) kujutab endast bituumenimahutite vanni, mis sisaldab
suurel maddral bituumenijddke. Vanni pdhi ulatub siigavamale praegusest (vdhemalt
sesoonsest) pinnaseveetasemest. Eeldades vanni leket, jddb vanni pdhja alla suure
toendosusega naftasaadustega reostunud pinnas, ehk ca 0,5 m paksuses. Vannialune
reostunud pinnas oleks otstarbekas teisaldada vanni likvideerimise kaigus.
Bituumenimahutis on hinnanguliselt kokku bituumenit ja dlist vett ca 300 tonni.

Reostusala Il (pindala ca 140 m?) jadb vannist edelasse. PA3 jérgi leidub siin torustikke,
mis on tditunud bituumeniga ja pinnast, mis on reostunud bituumeniga. Jéttes arvesse
vOtmata ajutised pinnasekuhjatised sellel alal, voiks reostunud pinnast eeldada
stigavusvahemikus ca 0,6...2,2 m normaalsest maapinnast (kdorgusvahemikus 37,65...39,20
m). Selles intervallis v3ib reostuskehand esineda mitme kihina, tihe kihi paksus on kuni
0,70 m. Reostusala II saneerimine eeldab iisna ulatuslikke kaevetdid, mis oleks soovitav
ette votta koos reostusala I saneerimisega. Varasematele uuringutele tuginedes on pinnas
reostusalast Il vahetult edela pool olnud reostunud naftasaadustega iile elumaa, kuid alla
toOstusmaa piirarvu.

Reostusala 11l (pindala ca 270 m?. PAl pdhjal voib siin kohati esineda laigutist
jadkreostust ca 1,9 m siligavusel maapinnast kuni 10 cm paksuste vahekihtidena, mis
arvestades bituumenireostuse suhteliselt inertset iseloomu, vdiksid pinnasesse ehk jaddagi.
Kui ala III otsustatakse siiski tdiendavalt saneerida, voiks vastavad kaevet6od teha alade |
ja II kaevetoodest eraldi. Varasemate uuringute andmeil on pinnas reostusalast 111 kagu
pool olnud reostunud naftasaadustega iile toostusmaa piirarvu.

Tinglik reostusala IV (pindala ca 50 m?) PA2 andmetele tuginedes saneerimist ei vaja. Ka
varasemate uuringute alusel on pinnas reostusalast 1V vahetult loodes olnud suhteliselt
puhas.

Mis puutub kaasneva pinnaseveereostuse likvideerimisse, siis tuleks reostunud pinnase
teisaldamiseks rajatavatest kaevistest vilja pumbata ja toddelda nduetekohaselt sinna

filtreeruv oline vesi.

Hinnangulised t66de mahtude koondtabel:

Uhikute
Tegevus K
ogus

Bituumenihoidlas oleva reostunud vee eemaldamine ja utiliseerimine 150 t
Bituumenihoidlas oleva naftabituumeni eemaldamine ja utiliseerimine 150 t
Bituumenihoidla konstruktsiooni likvideerimine ja ladustamine 300t
Bituumenihoidla timber oleva reostunud pinnase likvideerimine 150t
Maa-ala tiditmine, planeerimine 1tk

10
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Lisad
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Lisa 1. Uuringupunktide asukohaskeem
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Lisa 2. Geotulbad 2013



2013.a PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 2.1
G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,55 |x=6585429| 0,50 Kuupaev
Strat. Kiht , m Tahis Proovid L= 552 274 39,05. _ 7.06.2013
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
T T T
TTT
===t 3
TTT l _
T T T ° = Taitepinnas: savine liiv, rohke kruusaga, veeristega,
tiv TTT § = mullalisandiga, tihenemata (kohev), niiske kuni veekiillastunud
T T T 8o
w— C
T T T T o <
Zuwao
T T
1,85 37,70 (2 ZT 1,85
105l 3760 — M= [TEifen. savine liv Kruusaaa., veekilasiunud. sis. oliseid virae
LI I I |
I
e Moreen: savine voi mélline liiv rohke kruusaga, veeristega,
[ IO I I B | . . . ~ ~
HHEHN pruunikaskollane, kesktihe (sitke vdi poolkdva)
3,00 36,55 Ll
all e
| I I B B |
::::::::: Moreen: savine voi mélline kruus rohke liivaga, veeristega,
HHENN pruunikaskollane, tihe(poolkdva voi kdva)
| I I B B |
1 ! 1 ! 1 ! 1 ! 1
ago| sacs i
3 3 1.1 1.1
G Kaevandi nr PA 2 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,60 |x= 6585455| 0,80 Kuupaev
Strat. Kiht , m Tahis Proovid Y= 552 250 38,89 _ 7.06.2013
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0,20 39,40 Al 1) A Taitepinnas: lubjakivikillustik
T™~T e e e . .
0.60| 39,00 T@T_ Taitepinnas: liiv kividega, kesktihe, niiske
tv I T—I- Taitepinnas: savine liiv rohke kruusaga, kesktihe, marg ja
1,20| 38,40 TTT 5 veekillastunud
1,40 38,20 55 § Muld kruusaga, tihenenud
v S o
[ IO I I B | =
HARK § § - |Moreen: savine kruus rohke livaga, veeristega, hallikaspruun,
:.:.::::: I © < |kohev vdi kesktihe (pehme)
2,40] 37,20 .@!i?"‘o
gl 2,60 37,00 NN [ H | [Moreen, savine kruus rohke livaga, must, kesktihe (pehme)
290 __ |
e Moreen: savine kruus rohke rohke liivaga, veeristega,
::::::::: hallikaspruun, tihe (kbva)
3,60| 36,00 L

REOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Anallitsi tulemused

Visuaalhinnang puurimisel

[
[
]
]

OU RElI GEOTEHNIKA
t66 nr 3275-13

Tugev reostus
Keskmine reostus
N&rk reostus
Reostus puudub

Lagedi Killustiku tee 8j maa-ala

Pinnaseproovis

L

Ule piirarvu tédstusmaal

Ule piirarvu elu-, alla piirarvu té6stusmaal
Alla piirarvu elumaal, Ule sihtarvu

Alla sihtarvu

Koostas K.-H. Riet




2013.a PUURAUKUDE GEOTULBAD

Lisa 2.2

G Kaevandi nr PA 3 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 40,65 |x= 6585436|< 2,70 Kuupéev
Strat. _ Kiht_, m Tahis Proovid LY.= 552 258 |> 37,95 _ 10.03.2010
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
T T
0.80 T@T Téitepinnas: savine liiv, rohke kruusaga, veeristega,
’ T T mullalisandiga, tihenemata (kohev), niiske
0,80 39,85 TTT
T o] -
0,55|T @ o ¢ Taitepinnas: kivid liiva ja kruusaga, niiske
1,35 39,30 T O 0 >
45 29 201 010 Y g 5 SAMOTT-1ellls
© = . . i
IV 1.85| 38,80 0,40 § § - Paakunud bituumen, asbotsemendist torujaadnustega
0.45 I 9 = Taitepinnas: savine kruus, rohke liivaga, veeristega, pruun,
2,30 38,35| tihenenud (kesktihe)
: Taitepinnas: savine liiv, rohke kruusaga, veeristega, must,
0,705 ==; . ) .
sisaldab paakunud bituumeni
3,00 37,65 L
o50] T T T Taitepinnas: puit, liiv, veekdllastunud
3,50f 37,15 T T T
11 11
NIk Moreen: savine voi mélline kruus rohke livaga, veeristega,
gl 0,70]",! W . . .
o e Uksikute lahmakatega, pruunikaskollane, kesktihe (pehme)
4’20 36’45 Lutyhhty

REOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Analtdsi tulemused

Visuaalhinnang puurimisel

Il

OU REI GEOTEHNIKA
66 nr 3275-13

Tugev reostus

Keskmine reostus

Nork reostus

Reostus puudub

Pinnaseproovis

L

Lagedi Killustiku tee 8j maa-ala

Ule piirarvu té6stusmaal

Ule piirarvu elu-, alla piirarvu tédstusmaal
Alla piirarvu elumaal, Ule sihtarvu

Alla sihtarvu

Koostas K.-H. Riet
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Lisa 3. Geotulbad 2002



2002.a PUURAUKUDE GEOTULBAD

Lisa 3.1

G Kaevandi nr PA 4 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 39,75 |x= 6585458 1,40 Kuupéev
Strat. " Kiht~, m Tahis Proovid LY.= 552246 38,35. _ 07 11 02

Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0.50 L T%iitepinnas: muld, liiv, kruus, veerised, saviliiv, tihenemata,
0,50 3925 Tttt niiske
0,701 39,05] p20fa & a a Taitepinnas: killustik ja paesdelmed, niiske
T T T T 7T
1,00 38,75 0,30|r v t v [ [] o080 [Pbbratud pinnas: saviliiv, pruun, plastne, mullane
tv TTTTT
T T T T T O
11 OI I I 1 1 ~ [ [Podratud pinnas: saviliiv, pruun, plastne, mullaste pesadega,
lrrrror 140 lliivaste vahekihtidega, sisaldab jamepurdu 20...30%
TTTTT
2,10 37,65 TTTT [ [ 180
[N TN
.':':':':':': Savilivmoreen, kollakashall, plastne vdi voolav, sisaldab
ol 0,70 i jamepurdu ca 30%
2,80 36,95 i !
G Kaevandi nr PA 5 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,30 |[x= 6585407 0,50 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tanis | Proovid |Y.=_552274 38,80 _ 07 11 02
Indeks | sugavus | abs.kérg. Pinnasekirjeldus
0.20] 39.10] O, i Asfalt, kihiline, peal paakunud bituumeni kord
0,30 .. . " . P .
0,50 38,80| 0,30 — o Taitepinnas: liiv, paakunud bituumeni v6i masuudi pesadega
Tororor | W5 I . .
tiv 0,60ff + ¢ 1t 1| 060 " |Taitepinnas: kruus, killustik, muld, veekulllastunud, dline
1,101 38,20 TTTTT
1,30f 38,00] 20| 7 . T T—D 100 |Taitepinnas: peenliiv, must, veekdllastunud, &lilbhnaga
1,50 37,80 go0lr T T T T ’ Pdoratud pinnas: saviliiv, kruus, kerge olildhnaga
1.65 3765 0 18| FTw¥w> T 160 [ Muld, turbane, fihenenud
= ,
Iglll 2.00| 37,30 0.35 W Liivsavi, hallikaspruun, voolavplastne kuni sitkeplastne
P
T 220 | ) |
" 100 THNHHN Savilivmoreen, kollakashall, plastne voi voolav, sisaldab
g e TN jamepurdu 10...20%
| I I T I B |
3,001 36,30 chl !

OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL

Visuaalhinnang puurimisel
lImne reostus

I:I Aimatav reostus
I:I Reostus puudub

Veeproovis

—@ Ule piirarvu
—O Alla sihtarvu

Analtisi tulemused

—QO Ala piirarvu, Ule sihtarvu

Pinnaseproovis

Ule piirarvu té6stustsoonis

Ule piirarvu elu-, alla piirarvu tddstustsoonis
Alla piirarvu elutsoonis, dle sihtarvu

Alla sihtarvu

afalsl

OU REI Geotehnika
t66 nr 741-02

Koostas K.Riet

Okogeoloogiauuring Lagedis Killustiku 10 maa-alal




2002.a PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 3.2

G Kaevanai nr PA 6 Koordinaadid Pinnaseveetase (slgavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,80 |x= 6585449 1,90 Kuupéev
Strat. Kiht , m Proovid Y= 552298 37,90 07 11 02

Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0,20 39,60 BRes e Asfalt
T TTTT
; I I I I Taitepinnas: paesdelmed, killustik, kruus, niiske, tihenemata,
Tt 11| 060 |mustade masuudiste voi bituumsete pesadega
tv 1,00{ 38,80 TTTTT
TTTTT | |1,1O o —
TTTTT Téitepinnas: saviliv, muld, s6elmed, kerge 6lildhnaga
1,55 38,25 TTTTT
1,00 37,90 ¥ __D 180 IMuld, turbane, tihenenud
aqlV | 220| 37,60 SHHSHS Keskliiv, mullane, hallikaskollane, veekiillastunud
1
! Savilivmoreen, hallikaskollane, plastne, sisaldab jamepurdu ca
: 30%
gm 3,00 36,80 . I.
THHRRE Savilivmoreen, hallikaskollane,kdva, sisaldab jamepurdu
NHENNE 30...40%
3,70 36,10 HHHHRE
G Kaevandi nr PA 10 Koordinaadid Pinnaseveetase (slgavus / abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,95 |x= 6585465|> 1,30 Kuupaev
Strat. Kiht , m Proovid Y= 5562223 |< 38,65 07 11 02
Indeks | sugavus | abs.korg. Pinnasekirjeldus
0.20] 39,75 i Betoon
¥ I 1 I I Taitepinnas: keskliiv, tellisetlikid, muld, jamepurd, tihenenud,
0,70 39,25 TTTTCT niiske
T T T T T
Trororoq 080 Taitepinnas: muld, saviliiv, kruus, tihenenud, niiske, vaevu
T T T T T . ==
ny 1.30| 38,65 T T T T T aimatava 6lildhnaga
; ; ; 1 I—D 1 50 | Téitepinnas: jamepurd, liiv, asbesttoru tikid (drenaaztoru?),
1,80 38,15 TTTTT "~ |mérg vi veekiillastunud, méddukalt dline
1 I I $ $ P66ratud pinnas: saviliiv, voolav voi plastne, sisaldab
2,35 37,60 T T T T T_EI 2,10 jémepurdu ca 30%
Iglll 270 37,25 Saviliiv, kollakaspruun, voolav
1 ~ . ™ o
3.10| 36,85 | Savilivmoreen, kollane, kdva, sis. jAmepurdu ca 30%
gl : Savilivmoreen, hall, kéva, sis. jamepurdu ca 30%, sh.
3,70| 36,25 : lubjakivilahmakaid

OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL

Visuaalhinnang puurimisel

Analtisi tulemused

llmne reostus Veeproovis Pinnaseproovis
—@ Ue piirarvu " Ue piirarvu t6dstustsoonis
I:IAimatav reostuis  —QO Alla piirarvu, Gle sihtarvu " e piirarvu elu-, alla piirarvu t66stustsoonis
—QO Alla sihtarvu [ Alla piirarvu elutsoonis, ile sihtarvu
I:I Reostus puudub . Alla sihtarvu

OU REI Geotehnika
t66 nr 741-02

Koostas K.Riet

Okogeoloogiauuring Lagedis Killustiku 10 maa-alal




2002.a PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 3.3

G Kaevandi nr PA 11 Koordinaadid Pinnaseveetase (sligavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,80 |x= 6585450 1,60 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis Proovid LY.= 552297 38,20 26 11 02
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
10 =9 /70 O 10N ASIAlT
0,30] 39,50] 0.20[a A A A Taitepinnas: paesdelmed ja Killustik
050 39.30]020fr T T TT Taitepinnas: muld, kruus, kerge 6lilhnaga
060 29201 0101~ = = = [AaifeninnAs® naesoeimed 1a KISTIK
0,80] 39,00 popfr T T T T Taitepinnas: muld, killustik, kruus, tugeva 6lildhnaga
T T TTT
v ok sttt Taitepinnas: kruus, veerised, liiv, muld, killustik, tihenenud,
SR £ niiske, sisaldab rohkem vdi vdhem paakunud bituumeni pesi
1,60 38,20 T T T TT
e O 1,60 P ;
1,95 37,85 0,35 ! ﬁ% y Y IMuld, turbane ja liivane, tihenenud
aqlv 225 37,55/ 0,30 ::::::::::::._D 200 | yame- voi keskliiv, Glaosas hall, all sinakas, veekillastunud
1a1ll 235 3745 010 ST Haske savilllv, bruyn. plAsine Vol Voolav
‘:II:I:I:I:I:I_D 2,40
0.85 [HEHHNE Savilivmoreen, pruunikaskollane, plastne, sisaldab jamepurdu
e TN 25...30%, Uksikute tolmliiva vahekihtidega
3,20 36,60 ]:I:I:I:I:I:
AR
.::::::::::: Savilivmoreen, pruunikaskollane, plastne, sisaldab jamepurdu
0,60] | I I B B | 35 400/
3,80 36,00 NP e
IIIIIIIIIIII
gl T
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
220 ; ! : ! ; ! ; ! : ! ; ! Savilivmoreen, hall, vahekihiti plastne ja kéva, sisaldab
B jamepurdu 35...40%, pohiliselt veeriseid
IIIIIIIIIIII
T I
e rrni
6,00 33,80 TR
OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Visuaalhinnang puurimisel Analldsi tulemused
lImne reostus Veeproovis Pinnaseproovis
—@ Ule piirarvu "I Ule piirarvu todstustsoonis
I:IAimatav reostis  —O  Alla piirarvu, (ile sihtarvu I Ule piirarvu elu-, alla piirarvu toéstustsoonis
—(O Alla sihtarvu O Ala piirarvu elutsoonis, Ule sihtarvu
I:I Reostus puudub . Alla sihtarvu
OU REI Geotehnika Koostas K.Riet

t6o nr 741-02 Okogeoloogiauuring Lagedis Killustiku 10 maa-alal



Killustiku 8j, reostusuuring

Lisa 4. Geotulbad 2003



2003.a PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 4.1

, 9 Pinnaseveetase (stgavus/
G Kaevandi nr PA Koordinaadid abs.korgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 39,55 ([x= 5469 2,00 Kuupéev
Strat. “ Kiht~, m Tahis Proovid V.= 2290 . 37,55” 13 06 03
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
TTTTT
050fr TT T Taitepinnas: keskliiv, paesdéelmed, kruus; tihenemata
0,50| 39,05 TTTTT
tv 0.90] 3865 0-40 A Killustik séelmetega, osaliselt tsementeerunud
0,55 TR9) Moo Muld, livane
1,45] 38,10
7
Iglll 0,60 Liivsavi, pruunikashall, kdva-plastne kuni voolavplastne
2,05 37,50
0.65 Savilivmoreen, pruunikashall, plastne voi kdva, sis.
>70l 36.85 ’ jamepurdu 30...40%
gl
1,40 Savilivmoreen, hall, plastne, sis.jdmepurdu 30...40%
4,10] 35,45
i 110 Jamepurdmoreen, voolava saviliiva vahetaitega, sis.
g ’ jAmepurdu 50...70%, podhiliselt veeriseid
5,20 34,35
glll 0,80 Savilivmoreen, hall, kdva, sis.jamepurdu 40...50%
6,00 33,55
2,00 Kruus, veeriseline, veekillastunud
o+l | g ool 31,55
160 Jamepurdmoreen voolava saviliva vahetéitega, sis.
’ jamepurdu 50...60%, valdavalt veeriseid
9,60 29,95

OKOGEOLOOGILISED PROOVID JA OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Visuaalhinnang puurimisel
Md&odukas reostus

Nork reostus

]
I:I Reostus puudub

Analtdsi tulemused

Veeproovis

—@ Uie piirarvu

OU RElI GEOTEHNIKA

t66 nr 838-03

—QO Alla piirarvu, Ule sihtarvu

—Q Alla sihtarvu

Pinnaseproovis

Ule piirarvu tédstustsoonis

Ule piirarvu elu-, alla piirarvu tddstustsoonis
Alla piirarvu elutsoonis, Ule sihtarvu

Alla sihtarvu

Al

Koostas: K. Riet

Lagedi Killustiku 8 maa-ala




2003.a PUURAUKUDE GEOTULBAD

Lisa 4.2

, 11 Pinnaseveetase (sugavus /
G Kaevandi nr PA Koordinaadid abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,70 ([x = 5445 1,20 Kuupaev
IStrat. __ Kint_,_m Tahis | Proovid [Y=2230 _38,50_ 17 06 03
ndeks | siigavus | abs.korg. |paksus Pinnasekirjeldus
0.45 - Asfalt, murenenud, paljukihiline, siigavusel 0,25...0,35 m
0,45| 39,25 7 |M " kergelt 6lise mulla vahekiht
0,651 11 11 Taitepinnas: saviliiv, illustik, asfalditikid, muld, tihenenud
ny 1,101 38,60 TTTTT
Taitepinnas(pbdratud pinnas): saviliiv, rohekashall, plastne,
sis. jAmepurdu 30...40%; liivaste veekdllastunud pesadega;
mullaste mdddukalt dlildhnaliste kuni 20 cm paksuste
2,05| 37,65 laatsedega
| I I T I I |
IIIIIIIIIIII
':':':':':': Savilivmoreen, pruunikashall, voolav, sis. jamepurdu
S THHHHN 40...50%
3,00] 36,70 SHERHN
g||| | I I T I I |
ST
115 HENHEHE Savilivdmoreen, hallikaskollase plastse saviliva vahetaitega,
e I sis. jamepurdu 40...50%, pohiliselt kruusa ja veeriseid
IIIIIIIIIIII
415 35,55 HHARNNE
T
IIIIIIIIIIII
105 AHHHENN Jamepurdmoreen, hallikaskollase voolava saviliva
’ :::::::::::: vahetaitega, sis. jamepurdu 50...60%, pohiliselt veeriseid
g+l | 520 34,50 O
IIIIIIIIIIII
0.80 AN HEN Jamepurdmoreen, halli plastse véi voolava saviliva
’ ':':':':':': vahetéitega, sis. jamepurdu 50...70%, pohiliselt veeriseid
6,00 33,70 HHHNHNN
. 12 Pinnaseveetase (slUgavus /
G Kaevandi nr PA Koordinaadid abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,50 |x= 5422 1,15 Kuupaev
Strat, Kiht , m Tans | Proovid Y= 2253 38,35 17 06 03
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0.30| 3920/ 0,30] ¢ ¢ Taitepinnas: liiv asfalditikkidega (kivistumata, bituum. 15hn)
0,55/ 38,95| 0,25|% Asfalt, kivistunud
0.45 Téitepinnas: killustik, asfalditikid, kruus; mdéddukas
(v 1,00 38,50 ™ bituumenildhn
T T T
T T Taitepinnas: muld, killustik, liiv, paeséelmed, tihnenenud,
o80T T TTT . . . . o
S L S marg ja veekullastunud, véhese bituumenildhnaga
1,80 37,70 TTTTT
2,001 37,50 0.20l=F=% _D Muld, taitesegune, vahese bituumenildhnaga
| I I B B |
0.70 :::::::::::: 1 Savilivmoreen, kollakaspruun, plastne voi kdva, sis.
2 70| 3680 B N jamepurdu 20...30%, vaga ndrga bituumenildhnaga
5 ) L e B
1}
9 0.60 :::::::::::: Savilivmoreen, kollakaspruun, plastne voi kéva, sis.
3,50[ 36,00 0.20["! ity Savilivmoreen, hall, kdva, sis. jimepurdu 40...50%

OU RElI GEOTEHNIKA

t66 nr 838-03

Lubjakivilahmakas

Koostas: K. Riet
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2003.a PUURAUKUDE GEOTULBAD

Lisa 4.3

, Pinnaseveetase (sugavus /
G Kaevandi nr PA 13 Koordinaadid abs.korgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 39,55 ([x= 5474 0,70 Kuupéev
IStrat. __ Kint_,_m Tahis | Proovid [Y=2246 _38.85 17 06 03
ndeks | siigavus | abs.korg. |paksus Pinnasekirjeldus
030 3925| 0,30[s 4 a a Paekillustik, jame
A A A A . .
W 0.70| 3885 0,401, . . . Paekillustik, mullasegune
T T TTT
T T T T T - . . s . . .
0,70 TToToT T Taitepinnas: muld, liiv, killustik, tihenenud
1,40 38,15 TTTTT
aqglv 1.75| 37,80 0.35 NI Jameliiv, hall, kesktihe, veekdllastunud, kerge 6lilGhnaga
Iglll 2,001 37,55| 0,25 ?"x Saviliiv, kollakaspruun, kéva
HAHRHAE
| I O T I B |
1.40 :::::::::::: Savilivmoreen, kollakaspruun, plastne, sis. jamepurdu
’ :I:I:I:I:I:I 30...40%
IIIIIIIIIIII
| I O T I B |
3,40| 36,15 L
SHNENN
0,60 "yttt Savilivmoreen, hall, plastne, sis. jamepurdu 30...40%
4,00 35,55 NN
IIIIIIIIIIII
T
IIIIIIIIIIII
o T
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
I I I B B |
3.30 SHENHEN Savilivmoreen, hall, kdva, plastsete vahekintidega, sis.
S P jamepurdu 30...40%
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIII
7.30] 32,25 O

OKOGEOLOOGILISED PROOVID JA OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL
Analiisi tulemused

Visuaalhinnang puurimisel
Mb&odukas reostus

I:I Nork reostus

I:I Reostus puudub

OU RElI GEOTEHNIKA
t66 nr 838-03

Veeproovis
Ule piirarvu
—QO Alla piirarvy, Ule sihtarvu

—Q Alla sihtarvu

Pinnaseproovis

Ule piirarvu té6stustsoonis

Ule piirarvu elu-, alla piirarvu tddstustsoonis
Alla piirarvu elutsoonis, Ule sihtarvu

Alla sihtarvu

Ol

Koostas: K. Riet

Lagedi Killustiku 8 maa-ala




2003.a PUURAUKUDE GEOTULBAD Lisa 4.4

, Pinnaseveetase (sUgavus /
G Kaevandi nr PA - 14 |y ordinaadid abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,50 ([x= 5425 0,80 Kuupéev
strat. | Kiht , m Tahis | Proovid [Y=22%7 _38,70_ 17 06 03
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
0,25 39,25 0,254 A A A Killustik
W TTTTT Taitepinnas: muld, asfalditiikid, tiksikute kuni 5 cm paksuste
055r 7 1 1 T .
0,80| 38,70 T T T T plastse bituumeni tikkidega
1,00 38,50] 0,20 Bituumen, plastne, vdhese liivaga
DR Jameliiv, pruunikashall, kesktihe, veekiillastunud, kergelt
aqlv 0,955 0.0 0 ] pituumenishnaiine, erit stigavusvahemikus 1,60...1,80 m
1,95| 37,55 s

y
Iglll 0,70 Liivsavi kollakaspruun, pehme- véi sitkeplastne
2,65| 36,85

Savilivmoreen, pruunikaskollane, plastne, sisaldab

T

I

:

I

gll 1,55 :
I

I

I

I

jamepurdu 20...40%
4,20 35,30
Lubjakivilahmakas
) 23 Pinnaseveetase (sugavus /
G Kaevandi nr PA Koordinaadid abs.kérgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 39,15 |[x= 5834 0,80 Kuupéev
Strat. Kih’[~, m Tahis Proovid y = 2283 . 38,35” 18 06 03
Indeks | sigavus| abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
0.70 eTee Taitepinnas: pohiliselt jamepurd (kruus, paelahmakad,
’ oT oT o i i ihti
0.70| 38,45 eToTe veerised), liiva vahekihtidega

Taitepinnas: liiv, must, méarg ja veekillastunud, 6line

1,00 38,15/ 0,30

v Tapitepinnas: kruus, liiva vahekihtidega, veekullastunud,
0,90 <~ rix
mddduka dlildhnaga
1,90 37,25
0,60]. I : I : I O Taitepinnas: liiv, veekullastunud, mullane
2,50 36,65 T.T T
" 0.50 :::::::::::: SaviliivToreen, kollakaspruun, kéva, sis. jamepurdu
3,000 36,15 nannn 30...40%

OKOGEOLOOGILISED PROOVID JA OLIREOSTUSILMINGUTE TAHISED GEOTULPADEL

Visuaalhinnang puurimisel Analtitsi tulemused Pinnaseproovis
M&ddukas reostus Veeproovis " e piirarvu té6dstustsoonis
Ule piirarvu " Ule piirarvu elu-, alla piirarvu tééstustsoonis
|:| Nork reostus —Q Alla piirarvy, le sihtarvu — Al piirarvu elutsoonis, tle sihtarvu
—QO Alla sihtarvu 1 Aiasintarwu
I:I Reostus puudub
OU REI GEOTEHNIKA Koostas: K. Riet

t66 nr 838-03 Lagedi Killustiku 8 maa-ala




Killustiku 8j, reostusuuring

Lisa 5. Analiiiisitulemused



I | ﬂ‘“““h%

— OU EcoLabor Akrediteeritud

L 086
Lp. Neeme Reinap Teie: 07.06.13
AS EcoPro, . Meie 18.06.2013 Nr.A- 1973
Pérnu mnt 141
11314 Tallinn
Tellija: AS EcoPro, Parmu mnt 141, tel, 6604762, faks. 6604763
Proovivdtu kuupéev: 07.06.13
Proovivitja(d): K.H-Rjet
Proovivotu asukoht Pinnaseproovid Lagedilt killustiku tee 8j maa-alalt
Laborisse tulek 07.06.13
I: Proovidest miirati naftaproduktide, fenoolide ja PAH-de sisaldus
Proovi P-l:o()\’ikoht PI:E?VI Misiratud niitajad | Tulemus | Uhik Meetodi
kood siigavus,m tiiiip kood
. ISO
Puurauk . Naftaproduktid 8600 | mg/kg 11465:1993
1| 185195 | lhite . 50
183 n pinnas Fenoolid 2,5 mg/kg 6439:1990
_ . PAH* 8,40 | mg/ke | 1SO 18287
. ’ SO
Puurauk Naftaproduktid 160 mg/kg 11465:1993
2, 2,40—-2.60 | Moreen . SO
2 " Fenoolid 3,1 mg/kg 5439:1990
: PAH* 0,004 | mg/kg | 1SO 18287
. . 1ISO
Puurauk Tiite Naftaproduktid 87000 | mglkg 11465:-1993
3, . 2,50-3,00 g . 1SO
502 m pinnas Fenoolid 0,5 mg/kg 6439:1990
: PAH* . 1,85 mg/kg | 1SO 18287

= - Proovi laBtlus ja puhastamine toimus EN 12766-1 jrgi Ecol aboris Ja maGlmine vastavalt allhanke iepingule nr.1/2010
akrediteeritud Terviskaitseinspekislooni Keemia Kesklabori seadmetel.

Tegevdirektor, Kvaliteedi juht; { -

’

Suur-Sgjamde 34 tel. 64685116 ala 22101009822
11415 Tallinn, faks. 6465117 Hansapank
www.ecolabor,ee e-mail: ecolab@ecl.ee reg. kood 10218602



Killustiku 8j, reostusuuring

Lisa 6. Uuringupunktide iildandmed ja veetase. Kihtide lasuvusnéitajad



UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED JA VEETASE

Lisa 6

) Koordinaadid Veetase
Uuringu- Suudme Siiga-
punkti (UP) korgus, Siiga- ~Abs. - )
tahis,nr X Y m vus, m vus. m | Koraus. M&6tmiskuupaev
’ m
PA1 6 585 429 552 274 39,55 4,60 0,50 39,05 7.06.2013
PA2 6 585 455 552 250 39,60 3,60 0,80 38,80 7.06.2013
PA3 6 585 436 552 258 40,65 4,20 <2,70 >37,95 7.06.2013
Arv|3 3 3 3 2 2
Min 6 585 429 552 250 39,55 3,60 0,50 38,80 7.06.2013
Max 6 585 455 552 274 40,65 4,60 0,80 39,05 7.06.2013
Keskm 6 585 440 552 261 39,93 4,13 0,65 38,93
KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD
1 2 3 4 3 5 6
Uuringu- @ Iy oy
punkti (UP) |UP suue . g g 3 g UP pohi
. . — — — [
s T | 82|85 | 25|85 = | 8
c | Se || G8 | °g| 2 3
KIHI SUGAVUS, m
PA1 0,00 1,95 4,60
PA2 0,00 0,20 1,20 1,40 3,60
PA3 0,00 0,80 1,35 1,85 3,50 4,20
Arv 1 2 2 1 1 1 3 3
Min 0,00 0,00 0,20 1,35 1,85 1,20 1,40 3,60
Max 0,00 0,00 0,80 1,35 1,85 1,20 3,50 4,60
Keskm 0,00 0,00 0,50 1,35 1,85 1,20 2,28 413
KIHI LASUMPINNA ABS. KGRGUS, m
PA1 39,55 39,55 37,60 | 34,95
PA2 39,60 | 39,60 39,40 38,40 | 38,20 | 36,00
PA3 40,65 40,65 | 39,85 | 39,30 | 38,80 37,15 | 36,45
Arv|3 1 2 2 1 1 1 3 3
Min| 39,55 | 39,60 | 39,55 | 39,40 [ 39,30 | 38,80 | 38,40 | 37,15 | 34,95
Max| 40,65 | 39,60 | 40,65 | 39,85 | 39,30 | 38,80 | 38,40 | 38,20 | 36,45
Keskm| 39,93 | 39,60 | 40,10 | 39,63 | 39,30 | 38,80 | 38,40 | 37,65 | 35,80
KIHI PAKSUS, m
PA1 1,95 >2,65
PA2 0,20 1,00 0,20 >2,20
PA3 0,80 0,55 0,50 1,65 >0,70
Arv 1 2 2 1 1 1 3
Min 0,20 0,80 0,55 0,50 1,65 0,20 >0,70
Max 0,20 1,95 1,00 0,50 1,65 0,20 >2,65
Keskm 0,20 1,38 0,78 0,50 1,65 0,20 >1,85

t66 nr 3275-13

OU REI Geotehnika

Lagedi Killustiku tee 8j maa-ala

Koostas K.-H. Riet




Killustiku 8j, reostusuuring

Lisa 7. Reostusniitajad



REOSTUSNAITAJAD Tabel 7
NAFTASAADUSED
Uuringu- . Siig. maa- | .. Suhtnaitaja
e R e s c | s | PE] PT | ¢S | cPE | cPT
PA1 Taitepinnas 1,85-1,95| mg/kg| 8600 100 500 5000 86,0 17,2 1,72
PA2 Moreen 2,40-2,60| mg/kg| 100 100 500 5000 1,00 0,20 0,02
PA3 Taitepinnas 2,50-3,00| mg/kg| 87000 100 500 5000 870 174 17,4
Arv 3 3 3 3
Min 1,85 |mgkg| 100 1,00 0,20 0,02
Max 3,00 mg/kg| 87000 870 174 17,4
Geom. keskm. mg/kg| 4214 421 8,43 0,84
FENOOLID
Uuringu- . Siig. maa- | .. Suhtnaitaja
punkt | P13 | pinnagtm | Uik c | s | PE] PT | oS | coPE | oPT
PA1 Taitepinnas 1,85-1,95| mg/kg| 2,5 1 10 100 2,50 0,250 0,0250
PA2 Moreen 2,40-2,60 mg/kg| 3,1 1 10 100 3,10 0,310 0,0310
PA3 Taitepinnas 2,50-3,00| mg/kg| 0,5 1 10 100 0,50 0,050 0,0050
Arv 3 3 3 3
Min 1,85 mg/kg| 0,5 0,50 0,050 0,0050
Max 3,00 mg/kg | 3,1 3,10 0,310 0,0310
Geom. keskm. mg/kg| 1,6 1,57 0,157 0,0157
PAH
Uuringu- . Siig. maa- | .. Suhtnaitaja
punkt | PIMN3S | pinnagt, m | UMK c | s [ PE] PT| oS | c¢PE | cPT
PA1 Taitepinnas 1,85-1,95| mg/kg| 8,40 5 20 200 1,680 0,4200 0,04200
PA2 Moreen 2,40-2,60| mg/kg| 0,004 5 20 200 0,001 0,0002 0,00002
PA3 Taitepinnas 2,50-3,00| mg/kg| 1,85 5 20 200 0,370 0,0925 0,00925
Arv 3 3 3 3
Min 1,85 mg/kg| 0,004 0,001 0,0002 0,00002
Max 3,00 mg/kg| 8,40 1,680 0,4200 0,04200
Geom. keskm. mg/kg| 0,40 0,079 0,0198 0,00198

PE
PT

TAHISED

Sisaldus pinnases
Sihtarv pinnases
Piirarv pinnases (elumaal)
Piirarv pinnases (t66stusmaal)

Piirarvud ja sihtarvud on  Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases
(KKMm 11.08.2010 nr 38) jargi

OU REI Geotehnika
t66 nr 3275-13

Lagedi Killustiku tee 8j maa-ala

Koostas K.-H. Riet




Killustiku 8j, reostusuuring

Lisa 8. Reostusalad



Naft Fen

REOSTUSALAD
M1 :500

e PAI3(838-03)

PAI10(741-02) Naft Fen

PA4(741-02)

Naft

&
PA11(838-03)

Lisa 8

Naft

[

PA9(838-03)

Naft\ben PAH
PA2 INaft Fen
PA6(741-02) N
PAI1(741-02)
I I Naft Fen
Naft\cen PAH
PA3 ” Naft Fer PAH
|||. N
Naft PA] .

PAI12(838-03)

TAHISED

Varasem uuring

PA4(741-02)e @ PA]

Naft Fen PAH

ll
1l

OU REI Geotehnika
t006 nr 3275-13

Kéesolev uuring

PA14(838-03)

Naft Fen

Puurauk, nr (t66 nr)
Reostuskomponentide sisaldus:

ule piirarvu tdostusmaal

alla piirarvu t66stusmaal,
Ule piirarvu elumaal

alla piirarvu elumaal,
Ule sihtarvu

alla sihtarvu

Maaratud reotuskomponendid
Vana bituumenihoidla

Reostusala piir, reostusala nr

LAGEDI KILLUSTIKU TEE 8j MAA-ALA

| =

PAS5(741-02)

Naft

PA23(8638-03)

Koostas K.-H. Riet






