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Environmental risk assessment of Amari Air Base, Estonia

Summary

The Swedish Armed Forces (FM) in co-operation with the Swedish Defence Research Estab-
lishment (FOA) and the Geological Survey of Sweden (SGU) have carried out a defence-
related environmental security project in Estonia. The object, Amari Airfield near Tallinn, isa
former Soviet military base where the soil and groundwater have been heavily contaminated
by oil products. The project was financed within the framework of the Baltic Sea Co-
operation project and carried out in 1998-1999.

The work was conducted in close co-operation with the Estonian authorities. The Geological
Survey of Estonia (EGK) has been a contracted project partner. Along with the project group
(FM, FOA, SGU and EGK), a steering committee with representatives from FM, FOA, SGU,
the Estonian Ministries of Defence and Environment, the Estonian Environmental Research
Institute and the Estonian Air Force were responsible for the direction and quality of the proj-
ect.

The object of study was selected by the Estonian authorities and represents one of the major
aspirations of the newly independent country of Estoniato redevelop aformer Soviet military
object for civilian and to some extent military use. Remediation of Amari Airfield was
deemed a necessary prerequisite for the conversion of the base as well as for procuring private
sector financing.

The project involves an environmental risk assessment of Amari Air Base based on a Swedish
model for the investigation of contaminated sites (MIFO). As key tools of the model, geo-
graphical information systems (GIS) and groundwater modelling systems (GMS) have been
used to process the existing information, site characterisation and risk assessment. The gener-
alised approach of the environmental risk assessment of contaminated sites that has been de-
veloped previously is applicable on most military objects with complex contamination pro-
files. The central phases of the method are:

1. Orientation
2. Investigation
3. Environmental risk assessment

The environmental risk assessment of Amari Air Base, based on the results from field investi-
gation, site characterisation and groundwater modelling, shows high risk levels associated
with areas contaminated with aircraft fuel, particularly the fuel storage areas. The removal of
contaminant sources and a hydraulic containment of the contaminated area using drainage
systems and oil collectors were recommended as the basic means for remediation. For some
of the minor contaminated areas the removal and deposition of contaminated soil at the cen-
tral fuel storage areaisthe most feasible. After composting, clean soil may then be re-
deposited at the original site or elsewhere.

A program for detailed investigations, remediation and the future control and monitoring of

the contaminated areas has been proposed. The established groundwater model should be em-
ployed in all these phases.
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1 Proj ekt

Valitsus on teinud Kaitsg6ududele (FM) Ulesandeks viia koost6os K aitseuuringuteameti
(FOA) jaRootsi geoloogiliste uuringute ametiga (SGU) Eestis |abi kaitsealane
keskkonnaprojekt. Projekti finantseeriti nn ‘ Ostersjomiljarden’i raames ning see on
motiveeritud Roots huvidest kindlustada keskkonda ja tugevdada demokraatlikke aluseid

L &&nemere piirkonnas. Projekt on teostatud Tallinnaldhedal asuvas endises ndukogudeaegses
Amari lennubaasis. Eesti ametivéimude poolt valja valitud objekti n&ol on tegemist tihe
téhtsamariigi putdega organiseerida ndukogudeaegsed endised sbjavaebaasid Umber tsiviil-
javaiksemas osas ka sojavaeliseks kasutamiseks. Nimetatud piirkond on tugevalt saastatud
muuhulgas 6li mahavalamisest, mist6ttu oli vajalik teostada keskkonnauuringuid, et tagada
baas Umberkorraldus ning erafinantseerimine. Toid teostati koos Eesti ametivoimudega
aastatel 1998 ja 1999.

1.1 Taust

1989. aastast alates on Noukogude Liit (ja hilisem Venemaa) Kesk- ja | da-Euroopas sulgenud
tuhandeid sbjavéebaase ja sGjavaeosi Umber paigutanud rohkem kui poole miljoni mehe
ulatuses. Mahajaetud rajatised ulatuvad administratiivkomplekside, iseseisvate kinniste
linnade, strateegiliste lennubaaside ja sadamate, suurte harjutuspiirkondade jms néol Ule terve
“kilmasoja’ aegse militaarinfrastruktuuri skaala.

Enamik neist baasidest on naftatoodete, raskemetallide, detoneerimata |6hkeainete ja
kemikaalide poolt reostatud voi reostusohus. Nimetatud rajatiste keskkonnasobralikeks
muutmise maksumus Uletab kaugelt probleemist puudutatud riikide majanduslikud ressursid,
mistottu on finantseerimisel vajalik kaasata nii rahvusvahelist abi kui ka erainvesteeringuid.

Aastal 1991, mil Eesti saavutas iseseisvuse, oli ligi 2% riigi kogupindalast hdivatud
No6ukogude Liidu sbjavéebaasidega. Uus valitsus alustas koheselt |8bir&8kimisi vagede riigist
vdljaviimise ja okupeeritud piirkondade tagastamise osas, kuid saavutas téieliku kontrolli riigi
koigi piirkondade alles kolm aastat hiljem. Sellest gjast alates on Eesti olnud poliitiliste
lahenduste leidmisel endiste ndukogude sdjavaebaaside likvideerimisel Uks edukamaid.
Vastutus ja omandidigused on suuremas osas jaotatud kohalikele omavalitsustele voi muidud
erakatesse. Enamike piirkonna suuremate endiste sojavaebaaside tsiviilkasutuseks
Umberkorraldamise kohta on esitatud detailsed &riplaanid.

Eesti on |&bi viinud ka kdikide endiste sojavaebaasi de reostatusolude “screening’ u”,

kasutades mh NATO “Committee on the Challenges of Modern Society” (CCMS) abi. Selle
organisatsiooni initsiatiivil teostati 1994. aastal esimene uuring pealkirjaga “ Environmental
Aspects of the Reuse of Former Military Lands’, mis kasitles keskkonnaprobleeme Kesk- ja

| da-Euroopa sojavéebaaside likvideerimisel. Esimeses faasis kasutati néiteks standardiseeritud
meetodeid reostatud piirkonna identifitseerimiseks, hindamiseks ja prioriteetide kindlaks
ma&ramiseks.

1 FM, FOA, SGU, EGK 1999
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Joonis 1.1.1. Endise Ndukogude Liidu sjavaepiirkonnad Eestis.

Amari lennubaas on ks neist vahestest sbjavaebaasidest Eestis, mis jaanud militaarvaimude
kétte. Lennubaasi on plaanis kasutada Eestis nii lennujéudude kui katsiviilotstarbeliste
lendude jaoks. Erainvesteeringute eelduste kohta tehtud hinnangud on véga head, vottes
arvesse, et piirkond asub Tallinna ja L &nemere suurima sadama Paldiski |ahedal. Amari
lennubaasi keskkonnakindlus ja Umberkorraldus on seega endiste ndukogude sdjavéebaaside
Umberorganiseerimisel Uks Eesti riigi absoluutseid prioriteete. Nimetatud objekti on seetdttu
esitanud Rootsi kaitseal ase keskkonnatdo jaoks sobivaks nii Eesti Keskkonna- kui ka
Kaitseministeerium.

1.2 Eesméark

Projekti eesméark on keskkonna riskihinnangu alusel teha ettepanekuid Amari lennubaasi
reostatud pinnase ja pohjavee saneerimiseks. Keskkonna riskihinnang ja ettepanekud
meetmete kohta baseeruvad varasemate uuringute tulemustel, kuid ka téendavatel
vaiuuringutel, analtiisidel ja modelleerimisel. Saneerimise alternatiivmeetoditele tuleb anda
hinnang ning need tuleb esitada tihiskondlikust majanduskasumist l&htuvalt. Uurimistéod
peaksid sobima lennubaasi nii militaar- kui katsiviileesméargil kasutamise arengut ja
finantseerimist puudutavate ametivoimude pool sete strateegiliste otsuste alusteks.

Projekti Uks olulisi eesmérke on ka arendada saastatud maapiirkondade keskkonnaohtlikkuse
hindamiseks vajalikku tldist tdoviisi, mida voib edukalt rakendada ka enamike kompleksse
reostusega sojaliste rgjatiste puhul. Arendustédde aluseks on olnud geograafilise
informatsioonististeemi (GIS) kasutamine ja pdhjavee modelleerimine informatsiooni
kasitlemiseks, piirkonnaiseloomustamiseks ja riskihinnangu andmiseks.

FM, FOA, SGU, EGK 1999 2
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1.3 Organisatsioon

Antud Ulesanne on |&bi viidud Kaitsgl6udude poolt koostdts FOA ja SGU’ ga ning Eesti
poolse lepingulise koostoopartneriga EGK. Projektijuht on kolonel Ulf Fredriksson
Kaitsgjdudude peakorterist. Projekti sekretér on Jan §jostrom, FOA.

ToO6de gjaks on organisatsioon jaotatud viide t66rihma, kusiga rihm koosneb FOA, SGU ja
EGK esindajatest vastavalt alltoodule.

Projekti juhtimine Valitéod Modelleerimine Kokkuvotlik Jéreltootius
riskihinnang

UIf Fredriksson, Hkv ~ Ase Sandkvist, SGU Bo Thunholm, SGU Rune Berglind, FOA Mats Forsman, FOA

Jan Sjostrom, FOA UIf Quarfort, SGU Jan Burman, FOA UIf Qvarfort, SGU Rune Berglind, FOA

Ase Sandkvist, SGU Rein Perens, EGK Valeri Savva, EGK Jan §jostrom, FOA UIf Quarfort, SGU

Rein Perens, EGK Andreas Schmied, EGK Mats Forsman, FOA Birgitta Liljedahl, FOA

Birgitta Liljedahl, FOA

T60d on teostatud tihedas koostods Eesti ametivoimudega. Projekti juhtimise, [dpuleviimise
jakvaliteedi eest vastutab juhtgrupp:

Janne Kjellson FM Hkv, Rootsi

Mats Ahlberg FOA, Rootsi

Johan Anderberg SGU, Roots

Olavi Tammem&e  Stockholm Environment Institute — Tallinn (SEI-T), Eesti
Hugo Tang Estonian Environmental Research Institute

Serkki Nitsoo Estonian Air Force

Lisaks siintoodule on piirkonnaiseloomustamisel ja pdhjavee modelleerimisel kasutatud Cary
Talboti ja Earl Edrise kaudu ka USA kaitseministeeriumi (DoD) alakuuluvat Waterways
Experiment Station’it (WES). Koost6d WES iga on toimunud reostatud maapiirkondade
riskihinnangu jajareltootluse stisteemis “environment quality modelling and simulation”
(EQM) ning SGU, FOA jaWES'i vahel sdlmitud kehtiva koosttdlepingu raames. WES-i
juures on olnud vastutavaks kaasto6tajaks Jeffrey Holland.

Andres Rekker, KaitsejGudude Peastaap, on olnud Amari lennubaasi militaarhuvide esindaja

jateinud projektis oma pohjalike teadmistega reostatud sojavaeal ade reorgani seerimise kohta
Eestis aktiivset kaastood.

3 FM, FOA, SGU, EGK 1999
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1.4 Projekti kava

Projektitdod on teostatud vastavalt tabelis 1.4.1. dratoodud projekti kavale. Planeerimisttode,
etteval mistusttode ja kontakttegevusega on tegeldud kogu 1998. aasta. Projektitoodega
alustati vastavalt valitsuse otsusele 1998. aasta oktoobris ja neid tdid on tehtud praktiliselt
terve 1999. aasta.

Tabel 1.1. Amari projekti toode- ja ajakava.

oct-98 ‘ nov -98 | dec-98 | jan -99 ‘ feb -99 ! mars -99 | apr-99 | may -99 | june
s1] 2] s3] aa] ) a5) 7| 2o 0] s0| 2] se| sa| 3| 2| 3| 4| 5| s| 7| s

|51 3| o| 0] 11] 1] 53] 14| 5] s6] 17| 18] 19| 20| 2a] 72] ] 24

-99 | july -99
25| 2] 7] 7|

25| 20

aug -99
53] 34

MEEEE

sep -99 ‘ oct-99 | nov-99 |dec-99
FEEE | 7] 48] 45| 50] 51]

0] 1] 2] a5] ] as] ao] 7] ao]

Project phase

Stage 1 Initial study

Site specific database and
contamination profile
Regional modeling
Environmental setup

Stage 2 Inv. & analyses
Site characterization

Field work plan

Field work & data sampling
Lab-analysis

Num. modeling & model calibr.
Stage 3 Risk Assessm.
Synth all data & mod. results
Assembled risk assessm.
Stage 4 Rem. & Cost ben.
Remediation analysis
Remediation proposal

Cost benefit analysis

~| ™| 7| Srounaw. monitoring [~

Status report
Final report

Nagu projekti kavast néhtub, on t66d jaotatud kolme faasi: orienteerumine ja sissejuhatavad
uuringud, valiuuringud ja riskihinnang ning ettepanekud saneerimiseks. Nimetatud tooviis
jargib reostatud maapinna uuringute mudelit, mis on valja arendatud Naturvardsverket'i
(Loodusjdrelevalveamet) poolt Rootsis, vt. peatiikk 2.1.

1999. aasta septembri ihe nadala jooksul viidi Uppsalas, Tallinnas ja Amaris 1bi itihine
seminar. Koosviibimisel osalesid kbik asjassepihendunud organisatsioonid nii projekti t6o-
kui kajuhtgrupist, lisaks veel kohalike ametivoimude esindajad. Nimetatud koosviibimise
eesmark oli arutleda htidrogeol oogilise modelleerimise mudelite, tdiendavate valitéode
vaaduste, keskkonna riskihinnangu ning saavutatud tulemustest 18htuvalt voimalike
saneerimismeetmete Ule.

FM, FOA, SGU, EGK 1999 4



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

2 Keskkonnariskihinnangu meetod

Amari lennubaasi keskkonna riskihinnang on |&bi viidud vastavalt Rootsis rahvusvaheliste
printsiipide ja suundumuste jargi vélja arendatud reostatud maapinna uuringute mudeli MIFO
kohaselt. Projektis kasutati ol uliste téovahenditena geograafilist informatsioonististeemi (GIS)
japdhjavee modelleerimist informatsiooni kasitlemiseks, piirkonnaiseloomustamiseks ja
riskihinnangu andmiseks.

Reostatud maa- ja veepindade Inventeerimise Metoodika, nn MIFO-mudel, on véja arendatud
eesméargiga vOimal dada reostatud maa- ja veepindade Ulevaatlike uuringute meetodite
stistematiseerimist ja ratsionaliseerimist. Mudeli eesmargiks on seega reostatud piirkondade
riskiklassidesse jagamise otsustel e vordsete al uste andmine ettendidatud meetodite ja
standarditega.

Uurimismeetod on jaotatud kahte faasi, kus faas 1 hdlmab orienteeruvaid uuringuid jafaas 2
sisaldab Ulevaatlikke uuringuid. Orienteeruvas faasis teostatakse lihtsamatel, ilma
valisuuringuteta saavutatud teadmistel baseeruv prioriteetide kindlaksmddramine ja
riskiklassidesse jaotamine. Ulevaatliku faasi nr 2 raames tehakse segjarel esimese
riskiklassijaotuse voimalik revideerimine, mis omakorda baseerub juba ulatuslikumal ja ka
vaiuuringuid hdlmaval alusmaterjalil.

2.1 Riskiklassidesse jaotamine ja prioriteetide kindlaksm&aramine

Orienteeruv faas (faas nr 1) koosneb olemasolevate ja kattesaadavate andmete kogumisest
kone all oleva piirkonna kilastamise, intervjuude ning kaartide jajooniste uurimise naol.
Nimetatud faasis teostatakse kemikaalide ohtlikkuse ja hulga hinnang. Seejérel
kombineeritakse saadud informatsioon aktuaal se piirkonna murkide laialikandumise eelduste
ning piirkonnatundlikkuse ja konfliktidega. Hinnangute andmise ja materjali kokkuvotva
riskihinnangu jarel toimub jaotus riskiklassidesse ja uuringuobjektide prioriteetide
kindlaksmaaramine. Orienteeruvafaasi |0plik hinnang téhendab seega, et uurimisobjekti voib
klassifitseerida riskide alusel ilma anallitiside ja valiuuringuteta voi voetakse vastu otsus
jatkata uuringuid faasis nr 2. Orienteeruvas faasis teostatakse proovide hinnang ja
riskiklassidesse jaotamine lahtuvalt reostuse keskkonna- ja terviseohtlikkusest, uuringute
objektiks oleva paikkonna eeldustest reostuse laialikandumisel ning keskkonna tundlikkusest.

Ulevaatlikus faasis (faasis nr 2) tehakse kdigepealt reostatud piirkonna tlevaatus, mille
eesmargiks on saada téielik pilt piirkonna reostuse laialikandumise looduslikest eeldustest, sh
hiidrogeol oogiast, topograafiast, dreenimisoludest kraavides jms. Saadud tulemust kasutatakse
puurimis- ja proovivotuplaani koostamisel, migérel toimub proovivotmine ja anal lidisimine
reostatud maa- ja veepiirkondade i dentifitseerimiseks sobivate vahendite abiga. Ulevaatliku
uuringu jarel tehtavas hinnangus ja riskiklassidesse jaotamisel lisandub reostuste selgitamise
jaorienteeruvate uuringute revideerimise voimalus.

Proovide votmiseks sobivad kohad ja vahendid valitakse eesmérgiga puiida nii vaheste
proovidega kui voimalik fikseerida reostuse voimalik olemasolu kdne al olevas piirkonnas.

5 FM, FOA, SGU, EGK 1999
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Proovid voetakse nii sligavalt, et oleks voimalik saada andmeid reostuse laialikandumise
voimalikkuse kohta. Tavaliselt tdhendab see proovide votmist pdhjaveest ja
vettsisaldavast pinnasest.

Kui reostuse laialikandumine e ole tgpselt méaratletav, pliltakse veel kord jouda reostuse
alikale nii ldhedale kui voimalik. Hiljem tehakse katavalised pinnase- ja
pdhjaveeproovid.

2.2 Riskiklassidesse liigitamise printsiibid

Riskiklassidesse jaotamise eesmérk on riihmitada uuritav objekt lthi- ja pikagjaliste riskide
alusel neljaklass olenevalt praegusest olukorrast ja kogu mdjupiirkonna maa kasutamise
variantidest. Riskihinnang sisaldab hinnangut ette tulla voivate olukordade kohta, samuti
hinnangut nende ol ukordade toimumise voimalikkuse kohta. Objektiga riskiklassist 1
kaasnevad suurimad riskid ja objektiga riskiklassist 4 véhimad riskid. Riskiklassidesse
liigitamine on hiljem edasiste uuringute, saneerimistéode voi muude meetmete prioriteetsuse
kindlaksmaaramise ja otsuste aluseks.

Esineda vib objekte, mille keskkonnaohtlikkus vdi oht inimestele on vaga vaike — sellised
objektid kuuluvad riskiklassi nr 4. Aga voib esineda ka objekte, mille reostussisaldus on nii
kdrge (kuni tuhat korda pohivaartusest kérgem), et voib kohaliku bioloogilise stisteemi
tasakaal ust taiesti valjaviia. Sellised objektid gradueeritakse riskiklassidesse nr 3, 2 ja 1.

Klass 1: Véga suured riskid
Klass 2: Méddukas/suur risk
Klass 3: Véike risk

Klass 4: Véagavéike risk

Riskiklassidesse liigitamise slisteem baseerub kokkuvatlikul hinnangul jargneva kohta:

Kemikaalide ohtlikkus
Reostusaste

Reostuse laialikandumise eeldused
M&jupiirkonna tundlikkus

Uue informatsiooni lisandumisel tuleb riskiklassidesse liigitamine teostada mitmeastmelise
protsessina. Kéesolevas juhendis on inventeerimismeetodit kirjeldatud just selleks, et
vOimal dada objekti liigitamist riskiklassidesse aktsepteeritava toendosusega.

Riskiklassidesse liigitamisel kehtivad jargnevad eel dused:

Hinnangu aluseks voetakse kéesolevad Ul dteadmised objekti tegevusalast ja teadaol evatest
faktidest.

Hinnang (naiteks maakasutuse kohta) antakse lahtuvalt piirkonna praegusest olukorrast.
Hinnangusse kaasatakse nii |Uhi- kui ka pikagjalised riskid.

FM, FOA, SGU, EGK 1999 6



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Kui andmed puuduvad, aga on olemas alus, mis lubab mingi téendosusega teha
ligikaudsed arvestused.

2.3 Kasutatud toovahendid

Geograafiline informatsi ooni siisteem

Informatsiooni kéasitlemisel, kaartide kujundamisel ja hindamisel, andmete kohandami sel
pohjavee modelleerimiseks ja riskihinnangu andmiseks on projektis slistemaatiliselt kasutatud
geograafilist informatsioonisiisteemi (GIS). EGK ja SGU on geol oogilise informatsi ooni
rahvuslikud produtsendid ja andmebaasi de omanikud ning omavad suurt kogemust
geoloogilise informatsiooni kohal damise osas mh nii keskkonnaprojektide kui ka
uhiskonnaplaneeringute jaoks, kasutades téovahendinajust GIS'i.

Suur hulk andmeid on projektis olnud kéttesaadaval digitaalsel kujul ja Ulejdanud tdhtsam
informatsioon on digitaliseeritud vektoriseerimise ja skanneerimise teel. Projekti 1&biviimise
gal on saadud informatsiooni andmebaasi omanikuks olnud EGK.

P6hjavee modelleerimine

PGhjaveevool ude ja maapinnasi sese reostuslii kumise uuringute juures voib kasutada
erinevatel eesmérkidel matemaatilis mudeleid. Jargnevalt on toodud mdned tdhtsamad néited:
- Proovivotukohtade lokaliseerimise alused

Erinevate reostustitipi de aktuaal sete ja tulevaste laialikandumismustrite arvutamine

Tagajargede hinnangute ja riskianal litiside alused

Hupoteeside kontrollimise

M aapinnas toimuvate fllsikaliste ja keemiliste protsesside tahtsuse réhutamine

Naitlikud téovahendid |6plike otsuste tegijatele

Reostatud pinnase ja pdhjavee uuringuid, riskihinnanguid ja saneerimistdid puudutava
projekti téoprotsessidega voib kaasneda numbriliste mudelite kasutamine.Modelleerimine
koosneb sageli kahest astmest. Esmalt koostatakse kontseptuaalne mudel, mida vaadel dakse
kui lihtsustatud tegelikkust ning kus véivad puududa vahem téhtsad nahtused ja omadused.
Kui kontseptuaalne mudel on koostatud, voib selle arvestuste jaoks vajalikuks numbriliseks
mudeliks imber teha.

T66 numbrilise mudeliga tehakse sageli sel viisil, et kalibreeritakse modelleeritud
andmestikku, kus on hinnatud ja vastavalt kohaldatud erinevate parameetrite tundlikkuse
mddtmisel saadud téhel epanekuid. Numbrilist mudelit kasutatakse seejarel modelleerimise ja
japrognooside korral. Tuleb réhutada, et modelleerimise tulemus el ole mingi absoluutne téde
jaselle tdpsus sdltub suuresti siseandmestiku kvaliteedist ning teadmistest nii reostusolukorra
kui ka htidrogeoloogiliste olude kohta antud piirkonnas.
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Amari airbase Site characterization

Risk assessment
mem:iﬂm far transporc
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Joonis 2.1. Geograafiline infosiisteem (GIS) ja p&hjavee modelleerimine reostatud maapinna uuringute osana
(WES).
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3 Regionaalne geoloogia ja htidr ogeoloogia

3.1 Geoloogia

Eestis on pealiskorraks proterosoikumi (Ulemvendi) ja paleosoikumi gjast parit Urgladekonna

eelkambriumi kristalsed settekivimid (joonis 3.1). Selle settelise auskorra paksus ulatub
PShja-Eestis enam kui 100 meetrini ja L duna-Eestis ligemale 800 meetrini. Neid
paleosoikumi kivimeid esindavad kambriumi, ordoviitsiumi, siluri ja devoni gaperioodid.
Alumised settekihid moodustavad tlemvendi, mis on kristal se aluskorra pealiskorraks.

L A i
ZR-PR o
'th‘ B © i

TALIHA h‘, o~

GEOLODGUINE LABILOIGE  GECACGICAL CROSS SECTION

E301 ™17 ———

Joonis 3.1. Eesti geoloogia. 1 kvaternaar, 2-4 devon, 5-8 silur, 9-11ordoviitsium, 12 kambrium, 13 vend,
14 kristal sete kivimite aluskord, 15 murrangud, 16meteoriidikraatrid, 17 klint ja 18 geoloogiline
|&bildige.
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Vendi, kambriumi ja devoni perioodid on esindatud mandritekkeliste kivimitega, eelkdige
liivakivide ja aleuriitide, aga ka saviga. Ordoviitsium jasilur on peamiselt esindatud erinevate
lubjakivide, dolomiitide ja merglitega.

Setteliste kivimite pealiskorraks on oluliselt nooremad kvaternaarsed ladestud, mis on
moodustunud hilisemate jédaegade jooksul voi nende jargsel gjal. Need pinnakihid on Eesti
pdhjapool semates piirkondades suhteliselt hukesed, tavaliselt hemad kui 5 meetrit. Seda
néhtust selgitatakse sellega, et pdhjapool setes piirkondades on j&&perioodidel olnud rohkem
erosiooni. Kvaternaarisetted jaotatakse kahe perioodi jérgi pleistotseeniks ja holotseeniks.
Pleistotseenilised ladestud moodustuvad j88aegsetest setetest, peamiselt moreenist,

liustikujOgede ja j&8pai 5 drvede setetest. Hol otseenilised ladestud on sadestunud hiljem ja
koosnevad peamiselt turbast, samuti mere-, jarve-, j0e- jatuuletekkelistest setetest.

3.2 Hudrogeoloogia
Veekihid

Eesti pohjavee —kihtkond jaguneb kolmeks hiidrostratigraafiliseks suurthikuks,mis oluliselt
erinevad Uksteisest pdhjavee kujunemise jatsirkulatsiooni tingimuste poolest.

1. Pinnakate. Kvaternaari boigeensetes ja terrigeensetes setetes esinevad valdavalt surveta vett
sisaldavad ja vahetult meteorol oogilistele mdjuritele aluvad poorsed pdhjaveekihid.
Pinnakattesse tungib kogu infiltratsioon ja seda l&bib suurem osa pohjavee
aravoolust.Pinnakatte tlemine osa voi kohati kogu pinnakate kuulub aeratsioonivéosse kus
peal e filtratsioonivoolude liigub hulk vett aurunaja kapillaarjdudude toimel.

2.Aluspdhi. Paleosoikumi ja proterosoikumi terrigeensed ning karbonaatsed settekivimid
moodustavad poorseid,|dhelis ja karstunud,enamasti survelisi pdhjaveekihte,mida eraldavad
erinevaisolatsioonivdimega suhteliselt vettpidavad kihid.

3. Aluskord. Kristal sete tard- ja moondekivimite |6hedes esinev.Vadav osa aluskorrast
moodustab vettpidava lamami kogu Eesti pdhjaveekihtkonnale.

POhj aveekihtkonna detail se stratifitseerimise Uhikuteks on veekompleks, veekiht ja
veepide.Veekihiks peetakse samal aadse vegjuhtivuse ja veemahutavusega ning suhteliselt
uhtlase kivimilise koostisega kihti,mis on tahtis ka veevarustuse allikana.V eepidemeks on
kihid,mille transversaalne filtratsioonikoefitsient K on tldiselt vaiksem kui 102 m/6ap.

PBhja-Eesti,sealhulgas ka Amari piirkonna geol oogilises 14bildikes voib eristada (joonis 4.6):
1. kvaternaari veekompleks

2. ordoviitsiumi karbonaatkivimite veekompleks,mis filtratsiooniomaduste jargi jaguneb
Ulemiseks,kuni 10 m paksuseks |8heliste [ubjakivide vooks, ja alumiseks, suhteliselt
veevaeseks vOoks.

ordoviitsiumi veepide

ordoviitsiumi — kambriumi liivakivide veekiht

L Ukati — L ontova regionaal ne veepide

kambriumi — vendi liivakiva veekompleks

kristalne aluskord

Nook~w
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P6hjavee moodustumine ja dravool

Pohjavee toitumise seisukohalt on oluline, et sademetevesi imbub pdhjavette |&bi
aeratsioonivoo.Selle paksusest jaiseloomust oleneb suurel méaral pdhjavee looduslik kaitstus
reostuse eest Aasta keskmine sademete hulk Eestis on 500 — 700 mm, olles véiksem
rannikualadel ja suurem sisemaal. Veehulk, mis jéuab aurumise ja taimede veekasutuse jérel
pohjavette, on 30 — 60 mm rannikualadel ja 100 — 300 mm sisemaal .

Sligavamatesse pdhjaveekihtidesse jduab vaid piiratud hulgal maapdue infiltreerunud veest.
Aeratsioonivio koosneb enamasti kvaternaarisetetest, kuid pinnakatte vaikese paksuse korral
haarab aeratsioonivoo ka aluspdhjatilemis kihte.

PGhjavee dravoolu formeerumisel on suur tahtsus ka kohalikul topograafilisel olustikul ja
kraavidevorgul. Pohjavee paigaloleku aeg enne reljeefi madalamatesse kohtadesse —
alikatesse, ojadesse joudmist on |dhike. M aapinnal @hedastes |ubjakivil6hedes voib pdhjavee
vool toimuda suhteliselt kiiresti. Selle Ulemise filtratsioonivoolu keemiline koostis vastab
kdige enam pinnavee omale. Sligavamates veekihtides toimub pohjavee liikumine vastavalt
veekihtidevahelise pohjaveesurve erinevustele.

Kristalses aluskorras on pdhjavee vool vaga aeglane ning Ulalpool paikneva settekivimite
kompleksiga vorreldes voib seda vaadel da peaaegu liikumatuna.
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4 Orienteeruv faas

Orienteeruv faas koosneb Amari lennubaasi ja seda timbritseva piirkonna kohta olemasol evate
ja kéttesaadavate andmete kogumisest. Andmete kogumise ja kdne all olevat piirkonda
puudutava andmebaasi koostamise eest oli vastutav EGK. EGK’ le anti tlesandeks koostada
kalennubaasi reostusprofiil ajaloolises perspektiivis, st. uurida, milliseid kemikaale
lennubaasis on kaideldud, nende kvantiteete, kus, kuidas ja kui pika gajooksul neid on
kaideldud, samuti uurida teadaolevaid 6nnetusi, mille tulemuseks on olnud keskkonnareostus.
Eelnimetatud t60 teostamisel on hindamatut abi osutanud Andres Rekker, Kaitsejoudude
Peastaap.

Jargneva valiuuringu, paikkonna iseloomustamise ja riskihinnangu l&biviimisel on oluliseks
aluseks olnud Amari ndukogudeaegselt administratsioonilt ja varem teostatud uurimistoode
tulemusena saadud andmete kokkukogumine ja omavaheline Uhendamine. Peale selle on koos
AS Maves abiga EGK vastutusel olnud regionaal se pohjaveemudeli koostamine, mis
omakorda on olnud kdne all oleva piirkonna pohjaveemudeli koostamise tahtsaks aluseks.

Kone all olevas piirkonnas tehtud varasemad uuringud koosnevad peamiselt aastatel 1992-
1996 AS Maves poolt |8bi viidud uuringutest. Neid uuringuid kasitleme |dhemalt peatikis 5.

4.1 Andmebaas Ulesehitus

Projektis kasutatud informatsiooni edastamiseks on kasutatud internetti. FOA serveril asuva
koduleheklje kaudu on projektis osalenutel olnud véimalus pdaseda EGK serveril asuvale
FTP-site’ile (File Transfer Protocol). FOA kodulehekilje kaudu on liikunud ka osalgjate
nimekirjad, koosolekutel tehtud mérkmed, baasist tehtud fotod ja esialgsed raportid.

EGK on projekti andmebaasi omanikuna nimetatud piirkonda puudutavat informatsiooni
késitlenud ja tdiendanud. Kaartide t66tlemine on toimunud Gl S-programmiga Maplnfo. Kohti
jaaegu puudutavat informatsiooni on téodeldud Microsofti Access' iga.

Andmekogumisfaasis koguti kokku suur hulk nimetatud piirkonda puudutavat spetsiifilist
informatsiooni geoloogiliste jatopograafiliste kaartide, geoloogiliste 18biligete,
pdhjaveeandmestiku ning varasemate uuringute ja laborianal tiliside tulemuste n&ol .

Kaardimaterjal

Kogutud kaardimaterjal hdlmab peamiselt jargnevat:

Kuivendussiisteemid, ehitised, infrastruktuur: modtkavas 10 000.

Topograafia kdrguste vahega 1 m mdodtkavas 1:10 000.

V asalemma valla maakasutusplaan mddtkavas 1:10 000.

AS Maves jt poolt teostatud uuringute proovivotukohad mddtkavas 1:10 000.
Geograafilised, topograafilised ja hiidrograafilised kaardid mootkavas 1:50 000.
Kristalse aluspdhja kaart modtkavas 1:50 000 koos juurdekuuluvate kirjelduste ja
|8bil 6igetega.
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Kvaternaargeol oogiline kaart mddtkavas 1:20 000 koos juurdekuuluvate kirjeldustega.
Hudrogeol oogiline kaart mddtkavas 1:50 000 koos juurdekuuluvate kirjelduste ja

|8bil 6igetega.

Amari piirkonna pinnakatte paksuse kaart ma6tkavasl:25 000.

Amari lennubaasi kohal tehtud aerofotod.

Kéttesaadaval e ole olnud lennubaasi Uhtegi detailset pdhikaarti, kuid t6ode kaigus on
koostatud tiks pdhjalikum kaart. Piirkonna kohta puuduvad sobilike lahendustega digitaal sed
kdrgusmudelid.

PGhjavee seire

EGK kogu Eestit hdlmavad andmebaasid sisaldavad andmeid suure hulga Eesti puurkaevude
geoloogiliste ja hiidrogeol oogiliste parameetrite kohta. EGK juhib ka pdhjavee riiklikku
seirevorku, mis hdlmab suure hulga puurkaevude pdhjaveetaset ja pohjaveekvaliteeti. Projekti
varajases staadiumis koostas EGK Amari lennubaasi seirevérgu, mis baseerub varasematel
modtmisseeriatel. POhjaveetasemeid on alates 1998. aasta detsembrist mdddetud 3 korda kuus
kuues ordoviitsiumi (O) ja Uhes sligavamas, ordoviitsiumi - kambriumi (O-C) kaevus.

4.2 Kohalik geoloogiaja hiidrogeoloogia

Geoloogia

K vaternaarisetete kaart koos legendiga on toodud joonistel 4.1. ja4.2.Amari-Vasaemma
piirkonna Ulemises, hol otseenses maapi nnakihis domineerivad turvas ja merealused
litvapinnased. Selles piirkonnas esineb ka mitu 1-1,5 km pikkust ja 100-200 m laiust
tuuletekkelisest peenliivast tekkinud rannaseljakut.

Jadtekkelistes |adestutes, mis esinevad holotseensete ladestike all, samuti nende ladestute
puudumisel domineerivad moreenid. Liustike sulamisvetest settinud ja sorteerunud liiva- ning
kruusakihid esinevad ainult Vasalemma joe Umbruses.

Muijal, nditeks Amari lennubaasi juures, esinevad piirkonnad, kus mullakiht on vaga Ghuke
vOi puudub téielikult ning kus on ndha tasane lubjakivipind, nn. loopealne (alvar).

Hudrogeol oogia

Amari lennubaas asub Vasalemma joe valgalas. Piirkond on lausjas tasandik kdrgustega 13 -
35 m ule merepinna, kerge kallakuga loodesse.Pindmine pdhjaves dreenitakse ulatusliku
kraavidestisteemi kaudu lennubaasist 10 km pdhja pool asuvasse Paldiski |ahte voolavasse

V asalemma jokke. Aluspdhja moodustavad ordoviitsiumi mergli ja savika lubjakivi
vahekihtidega lubjakivid ( vt. Aluspdhja geoloogiline kaart ). Ordoviitsiumi lubjakivi
moodustab 50-60 m paksuse |6helise veekihi, mille lamamiks on véikese vegjuhtivusega
savid. Need kihid moodustavad suhtelise veepideme, mille lamamiks on omakorda
ordoviitsiumi — kambriumi veekiht. Joonisel 4.6. on ndidatud puuraugul nr. 318 baseeruv
esinduslik geoloogiline/hlidrogeol oogiline |dbilGige. Puurtulp on ndha joonisel 4.3-4.5. toodud
aluspdhja kaardil.
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P6hjavee moodustumine ja aravool

PGhjavee regionaalne aravool Ulemistes settekivimites asuvates veekihtides (O jaO — C)
liigub mere suunas loodesse. Stigavamal, vendi liivakiviveekihis, mgjutab voolu Tallinna
linnaja selle imbruse ulatuslik veetarbimine. Hidrogeoloogilisi olusid kirjeldab |&hemalt
Amari lennubaasi jaoks koostatud regionaal ne pohjaveemudel, vt.peatiikki 4. Pinnakattes ja
Ulemises, lubjakiviveekihis, dreenitakse pohjaves selles piirkonnas kuivendusstisteemide ja
ojade kaudu V asalemma jGe suunas. Pdhjavee survetasemeid ja voolusuundi Amari —
Vasalemma piirkonnas kujundavad eelkdige pinnamood, vetevork, pinnaseolud etc.
Varasemate uuringute, k&esoleva projekti raames tehtud valitédde ning uuritava piirkonna
pdhjaveemudeli baasil on koostatud Amari lennuvélja hiidrogeol oogilise olustiku detailne
kirjeldus, vt. peatikki 5.

Veevar ustus

Era- jamunitsipaal veevarustus V asalemma-Rummu piirkonnas baseerub settelises kivimite
aluskorras, eeskétt lubjakivi- jaselle al asuval liivakivikihis paiknevatel tarbekaevudel.
Jooniselt 4.7 néhtub puurkaevude olukord vastavalt EGK kaevuarhiivi materjalidele, nditeks
kasutatud veekihid ja erideebitid. Ulaltoodud jooniselt vdib selgesti valjalugeda, et tlemine
lubj akiviveekiht moodustab piirkonna veevarustusest olulise osa. Kvaternaarisetete kaardist
l&htuvalt, vaatajoonist 4.2, tuleb silmas pidada, et kdne all olevas piirkonnas on mullakate
sageli 6huke vdi olematu ning tihti liivase koostisega, mis kokkuvottes tdhendab, et veekihti
tuleb lugeda kaitsetuks ja seega vaga vastuvotlikuks maapinda imenduval e reostusel e.

Pohjavee seire

Eestis peab pohjavee seisundi Ule jarelevalvet Eesti Geol oogiakeskus (EGK). See seire
hélmab endas pohjavee kvaliteeti, ressursse ja nende kasutamist. Kogutud andmed
puurkaevude ning proovide ja tasememddtmise vorgujaamade kohta koondatakse edasi seks
andmetdotiuseks ja anallilisiks EGK andmebaasi ning iga-aastastesse publikatsioonidesse
pdhjavee seisundi kohta Eestis. EGK andmebaasid on olnud ké&esoleva uuringu
andmekogumise, pdhjavee modelleerimise jariskianaltils oluliseks aluseks.
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PINNAKATTE GEOLOQGILISE KAARDI JA LABILOIGETE LEGEND.
LEGEND OF THE MAP OF QUATERNARY DEPOSITS

KVATERNAARI LADESTU
QUATERNARY SYSTEM
HOLOTSEEN.
(HATERNARY SYSTEM. HOLOCENE,

Tehnogeensed setted (11V). Prigi. Tectdide. Aheraine,
Technogenous deposits (V). Rubbish. Asphalt, fill. Gangue.

Soosetted (bIV). Turvas, muda.
Boggy deposits (b1Y). Peat, mud.

ULEM-PLEISTOTSEEN
FARVA KIHISTU. Vartsidrve alambitista,
UPPER PLEISTOCENE
JARVA FORMATION, Vartsiarve subformation.

Balti jisjivve setted (g Ter™). Savi, liv, mill,
Glaciolacustrine deposits {lglll\lr'”}. Clay, sand, silt,

Glatsifluviaalsed setted (MTI0wr). Kruusliiv veeristega, Tiv.
Glacioflavial deposits (I ). Gravelly sand with pebble, sand.

Jaesetted (al V), Veenistik, kruns, v, moll, saviliiv, livsavi, muda.
Allvial deposits. Pebble, gravel, sand, silt, sandy loam, loam, mud.

Glatsinalsed setted (glllvr ), Saviliivimoreen ja liivsavimorcen,
Glacial deposits (glTher ). Sandy loam and loamy sand with clasts.

Jirvesetted (V] Mall, hiv, muda, saprapeel
Lacustrine deposits (11V). Silt, sand, mud, sapropel.

kvaternaareeised Fanerozoikum kivimd.
Pre-Cuaternary (Phanaerozeic) rocks.

Maavarade leppermdrgid
Tuulesetted (vIVY. Liiv. Scotud It an, v ramladeea.

Wind {eolian deposits) (vIV). Sand. Connected with /1, an, v shores, Canventiomal signs af mireral Pesoirees

T Turvas, maardla numbir. 1 Sapropec], maardla number

Litoriinamere (ml¥)*, Antsilusjirve (I1Van)*, Joldiamere setted (mI'Vy)*. Vecristk, T
Klibu, kres, livv, mall, saviliiv, livsavi, savi.
Litorina Sea (mlVy*marine, Ancylus Lake (I Van)* lacustrine and Yoldia Sea (mlVa)*
marine deposits, Pehble, gravel, sand, silt, sand, sandy loam, loam, clay

i L £ -r'\ | #

Peat. Number of depasit Sapropel

uslivy ga kruus, maardla number. 4

Building sand and gravel, number. of deposit,

“Mereselofe pulul on selele vinas {sinine) tooni vorra tumedam, kui jEmepurdmaterali (=2mm) on dle 20 %,

*The calaur of snarine deposits is dacker, if deposit contains more tian 20 % coarse-grained material (=2mmi. Savi, lenkoha number

*# nirkus, Sepaselete koostis naidatakse Logil rkide komt atnl

Clay, number of depasit

+#plote. The composition of mixed deposits are shown by the combination conventional signs.

28 :' 1 Ocker, ilming, selle number
NIt Erinevate staadivmite setied on dksteisest eraldatud levikupiiridege, == Chehre, number of deposit,
NIt! Deposits of different stuges are di vided by bowundaries of distribution. ~
[77] ;. Kaevandatav maardla ] Evitamata maardla
L] [heposit in use. | Unmined deposit

SGU Amari Airbase

, : o Environmental Risk Assessment
Sveriges Geologiska Undersdkning
Geological Survey of Sweden

FOA 96 togona 7

DEFENCE RESEARCH — Geological Survey
ESTABLISHMENT of Estonia

Date 1/12 1999 Scale Figure 4.1




~ ‘/ Tinw,
o :"A—‘.«.
. '_.-'—-—‘A v
AL
Y A%
T 2

'

G .‘-‘": ni! 3
'e\ﬁl-‘-ﬁk
mIViE

2 LT, T .’bl\f «\ T\ .‘-t-n-;.—-.l -
A4 T i ‘A —ff 4 —
e (e R vl & =

s Livan < A ‘f'"——d'—'ﬂ A —‘1'x ]

—h

Sveriges Geologiska Undersdkning
Geological Survey of Sweden

Amari Airbase
Environmental Risk Assessment

Quarternary geology

FOA Vap (EGK)
DEFENCE ResearcH  Geological Survey
ESTABLISHMENT of Estonia
| Date 1/12 1999 Scale  1:50 000 Figure 4 2




E

Keskordoviitsiumi ladesttik

Jdamordoviitsiumi ladestik
ower Ordovician Subsystem

Quaternary System '

Middle Ordovician Subsystten

Ulemordoviitsiumi ladestik
Upper Ordovician Subsystem

‘J

LEGEND OF THE BEDROCK GEOLOGICAL MAP AND CROSS- SECTIONS

1 GLULOOGIAKESKUS

ladestu ] Er_! Liigestamata (ainult li#biléigetel) ]
Undifferentiated (only on the cross-zections)

Korgessaare kihistu. Lubjakivi ja savikas

Korgessaare Formation. Limestone and

Afaniitne ja mikro-

kristalliline lubjakivi (17.0-17.4m)
Saunja Formation. Aphanitic and

Savika lubjakivi ja

afaniitse lubjakivi vaheldumine (14.1-1%.4m)

argillaceous limestone with aphanitic

Réigavere kihistu. Afaniitne ja mikro-
kristalliline lubjakivi (10.5-17.3m)
Riégavere Formation. Aphanitic and

Hirmuse + vVasalemma kihistu + Keila

kihistu Lehtmetsa kihistik,savikas lubjakivi
ja mergel; jimedetriitne ja biohermne
lubjakivi; jémedetriitse lubjakivi,
mikrokinilisusega lubjakivi ja mergli

Hirmuse + Vasalemma Formation +

Lehtmetsa Member of the Keila
Formation.Argillaceous limestone and marl;
coarse skeletal and bichermal limestone;
intercalation of coarse skeletal and
microbedded limestone yith parl
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Llandeilo ladejirk
Llandeilo Series

Keila kihistu.

Vdo kihistu.
ja dolomiit (6.2-10.1m)
Vdo Formation.
and dolomite

Savikas pocenekris-
talliline lubjakivi mergli, mikro-
kristallilise lubjakivi ja metabentcniidi
vahekihtidega (18.0-29.85m)

Keila Formation. Argillacecus finecrystal-
line limestone with interbeds of marl,
microcrystalline limestone and K-bentonite

. Johvi+Vasavere+Tatruse kihistu. Savikas
10z lubjakivi ja mergel (9.6-16.5n)
JéhvitVasavere+Tatruse Formation
Argillacecus limestone and marl

Viivikonna kihistu. Savikas lubjakivi mergli
ja kukersiidi wahekihtidega (8.0-14.2m)
Viivikonna Formation. Argillaceocus limestons
with interbeds of marl and kukersite

Kérgekalda kihistu. Savikas lubjakivi mergli
vahekihtidega (1.6 -6.7m)

Korgekalda Formaticon. Argillaceous limestone
with interbeds of marl

Lubjakivi, dolemiitne lubjakiwi

Limestone, dolomitic limestone

lanvirni ladejlirk hseri, Loobu, Pakri, Toila, Leetse ja Varangu
Llanvirn Series kihistu. Raudooiididega lubjakivi; liivakas

Arenigi ladejirk
Arenig Series

limestone;

rremadoci ladejdrk
Tremadeoc Series

lubjakivi, mergel, doleomiidikas lubjakivi

Jja dolomiit glaukoniidiga;
glaukoniitlubiliivakivi, glaukoniitliivakivi
ja -aleurcliit; savi ja argilliit (4.2-10.35m)
Aseri, Loobu, Pakri, Toila, Leetse and Varangu
Formations. Limestone with Fe-ooids; sandy
limestone, marl, dolomitized
limesteone and dolomite with glauconite;
glauconite calcareous sandstone, glauconite
sandstene and siltstone; clay and shale

Trisalu kihistu. Argilliit aleuroliidi
vahekihtidega (2.0-6.8m)

Trisalu Formation. Shale with interbeds
of siltstone

Kallavere kihistu. Liivakivi detriidiga ja
- chukeste argilliidi vahekihtidega (1.0=10.2m)

Kallavere Formation. Sandstone with detrititus
and thin interbeds of =hala
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4.3 Reostatud sdjavaepiirkonnad

Kaitsgjoud kasutavad ja on labi aastate kasutanud suurel hulgal kemikaale nii 1da- kui ka
L &&ne-Euroopas. Isegi kui mitmetel neist on Uhiseid jooni tsiviilkéitluses olevate
kemikaalidega, on paljud neist siiski sdjandusspetsiifilised. Nende seas voib nimetada
erinevat tlupi 16hkeaineid, NBC-lahinguvahendi jédnused jms. Peale selle esineb selliseid
metalle nagu Cr, Cu, Pb, Hg, Zn ja Cd eeskétt lasketiirudes/-véljadel.

Kuna paljud endised sojavaepiirkonnad antakse tanapdeval tsiviilkasutusse, nbutakse
eelnevalt nende saneerimist. Et kaesolev raport on fokuseeritud Amari lennubaasile,
késitletakse jargnevas eelkdige nimetatud piirkonnas leiduvate kemikaalide kéitluse
uldkirjeldust.

Kemikaalikéitlus lennubaasides

Lennubaasi s toimunud kemikaalikaitlust voib vaadelda ajal oolisest perspektiivist. See
tahendab, et aastate jooksul on kemikaalikéitlust muudetud vastavalt tehnika arengule ja uute
kasutusel evoetud lennukitiitipide tdttu. Uhes ja samas piirkonnas vidakse seega olla
kasutatud erinevaid kemikaale ja ka erinevaid kemikaalide kéitlusviise. Endiste
ndukogudeaegsete |ennubaasi de kohta on aga vaga raske leida tdpseid kemikaali- voi
reostusprofiile, kuid ilmselt e erine see eriti palju L&&ne lennubaaside omast. Tavaliselt
koosneb ks lennubaas jargmistest osadest ja tegevusal adest:

Lennuvadli koos stardi- ja maandumisradadega, rivistumisplatsid jms.

Angaarid

L askemoona jms hoidlad
Teenindus- ja hool dushooned
K Utusehoidlad
Harjutusplatsid
Personalihooned(kasarmud)

L ennujuhtimishooned
Katlamaja

Puhastusseadmed

Endistes ndukogude sdjavéebaasides |eiduvate erinevate 0lide kemikaalikéitlust on korduvalt
uuritud.Kemikaalikéitluse voib jamedalt jagada jargmiselt:

Operatiivseks tegevuseks vajalike kemikaalide ja toodete kéitlemine. Sellisel juhul on
tegemist eelkdige naftaproduktidega, nditeks lennukikituse, raketikituse, hoolduseks ja
eel soojenduseks kasutatavate dlidega. Sellele lisanduvad radadel libisemise vastu
kasutatavad soolad (kaltsiumkloriid) ning jaékatte eemaldamise vahendid, etileengltikool
vOi uraat. Peale selle kasutatakse erinevaid vahendeid lennukite pesemiseks, kusjuures
vastavalt saadud andmetele kasutati vene baasides eelkdige vett ja bensiini.
Treeningpiirkondades kasutatud kemikaalid, eeskétt laskemoon ja tulekustutusvahendid.
Jadkainete vahepeal ne hoidmine enne voimalikku imbertdotiust. Siin peetakse silmas
néiteks olide mahavalamist voi 6lide mahasattumist Olipltdurist.
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Jaatmete (jaatmemuda ja majapidamig aétmed) |adustamine |6pliku hoiustamise voi
Umberto6tiemise jaoks.

Paljudele lennuvéljadele on iseloomulik, et ulatuslik naftaproduktide kéitlemine toimub samas
baasis. Jamedalt on arvestatud heitmehulgaga umbes 0,1%, kuid uuringud on néidanud
oluliselt suuremat j&8tmereostusprotsenti.

Mis puudutab lennukikituse kéitlemist, siis transporditi kitus lennubaasi, kus seda vahepeal
ka hoiti. Ktuse hoidmine on sageli toimunud tankimiskohtade vahetus |&heduses. Orgaanilisi
lahuseid, 6lisid jms hoiti mahutites voi vaatides, tahkeid kemikaale aga kottides ja tinnides.

K emikaalide tundlikkus on hoiustamisviisi valikul méarav. Uldkaitlus voib pohjustada
kasutatava kemikaali nii hagjuvat kui ka kontsentreeritud levikut. Hajuv levik vaib reeglina
mdjutada suuri piirkondi mddduka reostussisal duse tdusuga. Uldiselt vdib kdige suuremat
reostust |eida hoiustamiskoha |&himast Umbrusest voi peale- ja mahal aadimigaamade vahetust
ldhedusest. Reostuse on reeglina pdhjustanud ohtlike ainete |ohakas kasitlemine (ainete
maapinnal e sattumine), vigastatud mahutid vms.

Oli levik pinnases ja pohjavees

Oli sattumisel maapinnale liigub see maapinna aeratsioonivoos vertikaal selt pdhjavee pinna
poole ala. Mida peeneteralisemad ja heterogeensemad onpinnasekihid, seda enam levib dli
kapillaarjou mojul kilgedele. Pooridesse jd8va Oli hulk oleneb naftatoote tlitbist ja pinnase
struktuurist. Kui 6li mahalaskekoha ja pohjaveepinna vahel on tihedad , 6li mittel &bilaskvad
kihid, on vdimalik dli isegi phjaveeni jdudmata kérvale juhtida. Oli jdudmisel pdhjavee
pinna kohal paiknevasse kapillaarveetsooni levib see piki kihti.

Oli liikumise kiirus aeratsioonivéds sdltub pealesuruvast réhust ja pinnase 18bil askevdimest.
Pinnapeal ne Glironiseostus on néiteks vaiksema rohu all kui see reostus, mis on périt
maassekaevatud Olitsisternist. Peeneteraline pinnas, nditeks savi, on véikese

| 8bilaskevdimega, liiv jakruus on aga suure |8bilaskevdimega. Pinnase voime dli 18bi lasta
vaheneb pooride veesisalduse suurenedes.

Vaba 0li horisontaalse litkumise kiirus on tavaliselt oluliselt madalam kui tema vertikaalse
litkumise kiirus. Erinevate naftaproduktide litkumiskiirus varieerub tugevalt soltuvalt
viskoossuse ja tiheduse erinevustest. Naiteks on bensiini litkumiskiirus suurem kui
lennukikitusel ja diiselkitusel.

Ko6ik 0lid sisaldavad komponente, mis on teatud méaéral vees lahustuvad. Need ained
lahustuvad jaliiguvad pohjavee vooluga kaasa.Nafta komponendid ei liigu siiski niisama
takistamatult kui ves ise, kuna need kinnituvad (adsorbeeruvad) pinnaseosakestele ja on
mdjutatud bioloogilisest |16hustamisest. Eelkdige toimub adsorptsioon orgaaniliseks
materjaliks; see protsess toimib nii killastunud kui ka kiill astamata tsoonis.

Oli jaotub erinevatesse astmetesse;
PAhjavee pinnal hdljuv vaba dli.
PAhjavee pinnakohal ja selle all asuvates poorides olev dli (ja&kali).

Pooridhus kergesti lenduv stisivesinik.
V ees lahustuvad komponendid pinna- ja pohjavees.
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Uldiselt on vaba 6li osatunduvalt suurem kui pdhjavette voi pooridhku lahustunud reostuse
osa. Kuid bensiinireostuse korral voib reostuse osalus pooridhus tdusta nii kdrgeks, et
inimestel voivad tekkida haistmis- ja terviseprobleemid, seda eriti siis, kui maapind on kuiv ja
hea | 8bilaskevdimega.

4.4 Amari lennubaas gjalugu

Amari lennubaas vétab enda alla 930 ha suuruse maa-ala ning asub 40 km Tallinnast edelas ja
14 km Paldiskist kagus. Noukogude Liit ehitas lennubaasi 1945. aastal eesmérgiga kasutada
sedareservbaasina. 1952. aastast alates kasutati baasi ptisivamalt ja viimaste aastate jooksul
peamiselt SU-24 (Fencer) pommituslennukite baasina (vt. kaanepilti).

Lennuvali koosneb praegu 2500 meetri pikkusest ja 60 meetri laiusest stardi —
maandumisrgjast. Peale selle on lennuvdljal veel 20 x 1950 meetrine reservrada. Sellele
lisanduvad teenindus-, rivistus- jatankimisalad. Lennuvélja kaart on esitatud joonisel 4.8.

1997 — 1999 planeeritud jalabiviidud meetmed

1989. aastast alates, mil Noukogude Liidu sdjavégi kdne all olevast baasist |ahkus, on jark-
jargult tegeldud lennubaasi taastamistéodega. Eesmargiks on lennuvdlja edaspidine
kasutamine nii militaar- kui katsiviillotstarbel. Juba tehtud véi kdimasolevatest totdest voib
nimetada:

Ehitiste, sh. juhtimiskeskuste, |lennujuhtimistornide ja angaaride korrastamine.

Stardi- ja maandumisradade korrastamine, maandumistulede paigaldamine eesmérgiga
korrastada lennurgjad vastavalt ICAQO standarditele.

Juhtimisvdrgustiku véljavahetamine ja korrastamine.

Uue elektrivarustuse paigaldamine.

Uue raadio- ja kommunikatsi oonisiisteemi paigaldamine.

Vanade jalekkivate kitusemahutite tiihjendamine antud piirkonnas.
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4.5 Regionaalne pohjaveemudel

Regionaalne mudel on véetud Amari lennuvélja timbritseva suurema piirkonna
pdhjaveetasemetest ja pohjaveevoolust Ulevaatliku pildi saamiseks. Mudeli moodustab AS
Maves poolt esitatud suurema mudeli véljalGige. Parast regionaalse mudeli tulemuse esitamist
on Amari pdhjaveeolusid véimalik seostada suurema piirkonnaga.

Mudel baseerub 3. peatiikis esitatud geoloogilistel oludel, kaasa arvatud kihtide jarjestus.
Mudeli tlemine kiht vastab kvaternaarisetetele. Alumine lubjakivi on mudelis jaotatud kaheks
kihiks: suurema poorsusega tlemine kiht ja tihedam alumine kiht. Lubjakivi all paikneb véga
vaikese vegjuhtivusega suhteline veepide.Selle all paikneb omakorda liivakivi, mis omab
suurt tahtsust regiooni Uldveevarustuses. Numbrilise mudeli jaotusala on esitatud joonisel 4.9.
Igaelemendi suuruseks on 500 x 500 m.

Mudeli parameetervéartused, néiteks veg uhtivus ja pohjavee moodustumine baseeruvad
peamiselt varasemates uurimistoddes esitatud mddtandmetel. Kuid mdningad mudeli
parameetervaartus puudutavad tdpsustused on siiski tehtud seoses mudeli pdhjaveetasemete
kalibreerimisega. Mudelis on arvestatud suurte jogedega ja asetatud “dreenimiskanalid” sinna,
kus mootmisel saadud pdhjaveetase on asendatud modelleerituga ja seeldbi tépsustatud nende
juhtivust. Kalibreerimisttéddes on arvestustesse kaasatud ka suuremate tarbekaevude veevdatt,
peamiselt stigavast liivakiviveekihist ning piiratud ulatuses ka lubjakividest.

Modelleerimine naitab selgelt, et regionaalne pdhjaveevool on suunatud loodesse (joonised
4.10-4.11). Vool on suhteliselt aeglane. Pohjavee lasumissiigavusest, erinevate kihtide
vegjuhtivusest ja poorsusest olenevalt on pdhjavee horisontaal se liikumise kiirus 100 -—500 m
aastas. Madalam véartus puudutab alumist liivakiviladestut ja kdrgem vaartus lubjakivi.
Ulemise kvaternaarse ladestu regionaal sele voolule on raske arvestust vai hinnangut anda,
kunakihi paksus varieerub O kuni u 20 meetrini. IImselt voivad kvaternaarisetete omaduste

| okaal sete variatsioonidega kaasneda suured korval ekalded regionaal ses voolumustris. Teine,
pindmises pohjaveemustris suuri lokaal seid korvalekaldeid pohjustav faktor on kraavide ja
kuivendussiisteemidestisteemide esinemine. Selliste faktorite arvessevotmiseks on véja
toodud oluliselt kdrgema lahendiga kohalik mudel. Sellist kohalikku mudelit vib muuhulgas
kasutada ka proovivottude programmi alusena vt. peatiikk 5.
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Joonis 4.10. Lubjakiviveekihi modelleeritud phjaveetasemed
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Joonis 4.11. Liivakiviveekihi modelleeritud pohjaveetasemed.
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4.6 Varasemad uuringud ja rekognoos

Amari lennubaasi on aastatel 1991 — 1996 uurinud EGK ja AS Maves. K éttesaadavate
andmete kohaselt on teostatud jargnevad uuringud:

1991 Roiskvee mdju Vasalemma joele

1992 Pinnase ja pdhjavee dlireostuse ulatuslik uuring.

1993 Eelnimetatud uuringute jétkamine ja autode tankla Umbruse uurimine
1994 Kuivendussiisteemi uuringud

1995 Baas saneerimisplaani véljatdotamine

1996 Jaatmete ja kemikaalide olukorrainspekteerimine

1996- Pohjavee kontrollprogrammi alustamine

Varasemalt teostatud uuringutest juhinduvalt (vaata eelpool toodut) koostati reostuskaart, mis
naitab 6li umbkaudset levikut pinnases ja pohjavees, joonis 4.12. Kaardil on ératoodud
suureme reostusastmega piirkonnad. Reostusnormid on néha aljargnevas tabelis 4.1,
kusjuures esitatud vaartused pdhinevad nn Hollandi reostusnormidel.

Tabel 4.1. Amari lennubaasi puhul kasutatud piirvaartused.

M eedia TaseA TaseB TaseC
Pinnas mg/kg 150 1500 5000
PBhjaves pgl/l 20 200 600

1999. aasta kevadel viidi 18bi potentsiaal selt reostatud ja identifitseeritud piirkondade
rekognostseerimine. Selle eesméargiks oli Ulevaatliku pildi saamine kéne all oleva piirkonna
reostuse laialikandumise looduslikest eeldustest. Muuhulgas puiti arvesse votta koiki
geoloogilisi, topograafilisi ja hiidrogeoloogilisi tingimusi. Seoses rekognostseerimisega anti
olemasolevatelt plaanidelt saadud andmetel baseeruv hinnang ka reostuse laialikandumise
eeldustele Selles t06s kasutati ka modelleerimisel saadud tulemusi.

Sissgjuhatavate t6ode tulemusest juhinduvalt méaratleti |ahemateks uuringuteks teatud arv

mdjupiirkondi ja objekte. Nende kirjeldus on esitatud peatiikis 4.7 ning joonisel 4.13. toodud
kaardil.
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4.7  Uurimisobjekti valik

Seoses riskihinnanguga kasutatakse teatud objekti. See téhendab tavaliselt mingit
reostusallikat teadaoleva voi oletatava kemikaaliprofiiliga, mida on vajaldhemalt uurida.
Uuritav ala voib koosneda mitmest erinevast objektist, millest igatihel on erinev
kemikaaliprofiil voi levikumuster. Uurimispiirkonna jagamine objektideks kergendab
tavaliselt proovivotuplaanide valjatoGtamist.

Toetudes varasematel e uuringutel e, uuritava ala vaatlemisele ja kohalike elanike kisitlusele
jagatakse konealune uurimispiirkond 15 objektiks (objekt nr. 13 langes vélja). Selle
eesmargiks on koostada individuaal ne proovivotuplaan iga objekti kohta voi kasutada éra juba
olemasolevaid andmeid riskihinnangu andmiseks. Uue proovivdtuseeriaga oli voimalik saada
usaldusvaarseid andmeid ja seega anda ka aktsepteeritav hinnang antud objekti seisundi

kohta.

Tabelis 4.2. on toodud kdikide uuritud objektide reostusprofiilid.lga objekti detailne kasitlus
on dratoodud selle aruande lisas (Osa 2: Lisad). Objektide Ulevaatlik kaart on toodud joonisel
4.13.

Tabel 4.2. Uurimisobjektid ja nende reostusprofiil.

Objekti number | Objekti nimi Reostuspr dofiil
1 Pumbajaam Lennukikitus
2 Soehoidla Metallid
3 Torujuhe Lennukikitus
4 Ulemine hoiupiirkond Lennukikitus
5 Alumine hoiupiirkond (teest 1duna Lennukikitus
pool)
6 Alumine hoiupiirkond (teest p&hja Lennukikitus
pool)
7 Lennukite tankimisplats Lennukikdtus, ettleengltkool,
kaltsiumkloriid
8 Lasketiir Metallid, nt. plii (Pb) javask (Cu)
9 Autode tankla Bensiin, diiselkitus, méardedlid
10 Olipiitdur Lennukikiitus ja &lid
11 Remonditdokojad Lennukikdtus, bensiin, diiselkitus,
maardedlid
12 Angaar Lennukikitus
14 Pohjasetted Arvatavasti lennukikiitus
152 Endine katlamaja Kttedlid
162 Punkrid (angaarid) Kaltsiumkloriid (CaCl), vaavel (S)

#antud objektil proove ei voetud
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5 Uuriv faas
5.1 Piirkonna spetsiifiline pohjaveemudel

Eelpool kirjeldatud regionaalne mudel on olnud aluseks piirkonna spetsiifilise mudeli
koostamisel. Seda kasutatakse Amari lennuvélja olukorra ja protsesside detail semal
kirjeldamisel. Kohalikul tasandil tuleb rohkem kvantifitseerida selliseid olulisi
hidrogeoloogilisi faktoreid nagu pinnamood ja mullaliikide variatsioonid ning
inimesepool sed mojud néiteks kuivendussisteemide néol. Piirkonna spetsiifilise mudeli
esitamise eesmargiks on reostusliikumisel e ja pdhjavee vool ule hinnangu andmise toetamine.
Mudelit on kéesolevas projektis kasutatud:

proovivotukohtade lokaliseerimise ja tdiendavate valitotde alusena
riskihinnangu ja saneerimisttdde ettepanekute alusena

reostuse ruumilise ja galise levikumustri uuringuteks

reoai nete adsorptsiooni, |6hustamise ja lahjendamise tdhenduse | aiendamiseks

Modelleerimisel on tédvahendiks valitud GMS, mis on pdhjavee ja reostuse mudeleid
sisaldav mudelipakett. Kasutatud on Modflow. MT3D jaRT3D mudeleid, kuguures
Modflow-d kasutati pdhjavee tasemete ja pdhjavee voolu modelleerimiseks ja M T3D-d
reostuse liikumise modelleerimiseks. Nii MT3D kui ka RT3D kasutavad eelnenud M odflow-
model | eerimise siseandmestikku Mudeliga RT3D On vdimalik modelleerida keemilisi
reaktsioone, mida el saatehamudeligaMT3D.

Mudeli Ulesehitus

Piirkonna spetsiifilise mudeli alusena on kasutatud orienteerivas faasis koostatud andmebaasi
piirkonna kaevude, reostusprofiilide ning identifitseeritud mdjupiirkondade kohta.
Hudraulilised parameetrid ja voolu tldmustrid on peamiselt voetud regionaal sest mudelist.

Mudeli geograafiline leviala on esitatud joonisel 5.1. Lennuvélja piirkonna tingimuste
néitlikustamiseks on kasutatud ka vaiksemat osa mudelist, mis on joonisel dra méargitud.

Mudeli valine piir on vdetud regionaal se voolumudeli andmeid kasutades. Need andmed
moodustuvad pdhjavee modelleeritud tasemetest ning piirkonna pinnavee mdddetud voi
arvutuslikest tasemetest. Lennuvéljal asuvat kuivendusstisteemi (joonis 5.2) on kéasitletud
kahel viisil. Kuivendussiisteemi tihedamalt hargnevaid osi on mudelis vaadeldud kui Ulemise
kihi suure |dbilaskevdimega piirkondi. “ Kuivendussiisteemi hdredamaid osi on aga mudelis
vaadeldud kui oletatava veejuhtivusega matemaatilist dreneerimist “.
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Joonis 5.1 Piirkonna spetsiifilise mudeli geograafiline levik ning erinevates presentatsi oonides kasutatav

piirkond (viirutatud pind).

Erinevate kihtide parameetervaartused on piirkonna spetsiifilises mudelis peamiselt voetud
regionaal se mudeli vastavast piirkonnast (tabel 5.1). Markimist vaarib kvaternaarisetete (kiht
1lja?2) jaseleall paiknevalubjakivi vaheline hea hiidrauliline kontakt. Sellega kaasneb
néiteks oht, et pinnapeal ne reostus kandub allapool e lubjakivisse, mis on veevarustuse
seisukohast Usna oluline, vaata peatiikki 4.2. Sealse alumise suhtelise veepideme vegjuhtivus
on vaga véike, mis tdhendab, et alumine liivakiviveekiht on Ulemistest kihtidest hudrauliliselt
isoleeritud. Kvaternaarisetted on mudelis jaotatud kahte kihti eelkdige sellepérast, et oleks
voimalik kasitleda pindmises osas esinevat kuivendussiisteemi. Lubjakivi on mudeli jaoks
jagatud kaheks seet6ttu, et Ulemisel osal on tunduvalt suurem vegjuhtivus ja poorsus kui

aumisal.

Tabel 5.1 Piirkonna spetsiifilise mudeli omaduste keskmised vaartused erinevates kihtides.

Kihi nr Kirjeldus Filtratsioonimoodul, |Veguhtivuse L ekkefaktor Poorsus (%)
m/o6p. moodul,m%/66p.

1 Kvaternaar 99 0,11 30
(Ulemine)

2 Kvaternaar 0,5 0,11 10
(alumine)

3 Lubjakivi (Ulemine) 2,0 - 0,020 5

4 Lubjakivi (alumine) - 2,0 3,27E-7 2,5

5 Suhteline veepide 0,3 3,27E-7 0,5

6 Liivakivi 2,0 - 5

Numbrilises mudelis varieerub elemendi suurus 25 x 25 m ja 250 x 250 m vahel, kusjuures
vaiksemad suurused kehtivad identifitseeritud mdjupiirkondade korral. Sel viisil on projekti
eesmérkide jaoks huvipakkuvates piirkondades (st kiitusehoidla ja tankimiskohtade |&heduses)
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saadav tépsus ja selgus oluliselt suurem. Segjdrel on saadud statsionaarsed tingimused, st et
pdhjaveevool on gas muutumatu.

aUUrkulay

Joonis 5.2 Mudeli vormistus Amari lennuvalja dreenimisstisteemi osas.Viirutatud pinnad moodustuvad
piirkondadest, kus dreenimissiisteemi on kujutatud suurema | 8bilaskevdimega.

Koostatud mudel néitab téiendavate modtmiste ja proovivottude vajadust seoses

kitusehoidlate ja tankimiskohtadega, sh uute puuraukude puurimist nii pdhjaveevoolu kohta
tépsema pildi kui kareostuse laiaikandumismustri saamiseks. Tdiendavad proovivatud on
eelkdige aktuaal sed seoses teadaolevate reostatud piirkondadega, arvestades voimalike
laialikandumi steedega vastavalt modelleerimise tulemusel e, se kapitel 5.2.

52 Vdlitéod

Vaitoode plaani véljatdotamisel kasutati eelnevalt teostatud uuringute materjale. Need on
esitatud peatiikis 4.6. Peatiikis 4.7. on &ratoodud identifitseeritud objektid.

Valitdode plaan

Rekognostseerimise (maastikuluure), modelleerimise ja geoloogiliste/ hiidrogeoloogiliste
andmete pohjal koostati pinnase — ja pdhjaveeproovide votmise plaan.

Proovivotu kohad ja vahendid valiti eelkdige eesmargiga saada voimalikult vaheste
proovidegateada, kas kone all olevates piirkondades on reostust voi ei. Tavaliselt tdhendas
see mulla- ja pdhjaveeproove. Et saada Ulevaatlik pilt reostuse véimaliku laialikandumise
kohta valjaspool lennubaas piirkonda, vOeti ka mdned setteproovid.
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Proovivottude plaani koostamise [8htepunktiks oli sissejuhatava inventeerimisfaas gjal
olemasoleva materjali |abivaatusel saadud andmed ning rekognostseerimisel saadud
informatsioon.

Uuringud on jaotatud kahte faasi. Neist esimene viidi 1dbi 1999. aasta kevadel ning see
hdlmas proovide vottu ning sellele jargnevat mullaja sedimendi analtilisi. Nimetatud
uuringute tulemusest juhinduvalt teostati 1999. aasta siigisel teatud téiendavad uuringud, mh
pdhjaveeproovide votmine ja anal ilsimine.

1999. a. kevadel teostati t00 esimene faas (faas 1), mis hdlmas pinnase — ja pohjaveeproovide
votmist pumbajaamas (objekt 1), piki torujuhet (objekt 3), kitusehoidlates (objektid 4,5, 6) ja
lennukite tanklas (objekt 7).

1999. a. septembri 18pus (faas 2) pinnase — ja pohjaveeproove kiitusehoidlates (objektid
4,5,6), lasketiirus (objekt 8), autode tanklas (objekt 9) ja pohjasetteproove (objekt 14).

V eeproovide votmist objektidelt ja analliliside tulemusi arutati 15. —17. septembril toimunud
seminaril. POhjaveeproovides méarati tavalis keemilisi/flusikalisi

Proovide votmine

Proovide votmine toimus selle projekti raames alustatud meetodil, mida kirjeldame |&hemalt
alpooal.

Abivahendina kasutati proovide votmisel PlD-detektorit, mis on vedela dlireostuse
maéramiseks mdeldud valiinstrument. Uldiselt vBeti proovid sellise reostustaseme korral, mis
avaldus tugevalt PID-m0dtjal, see tahendab >100 mg/kg pinnase kohta ja >200 mg/kg
pohjavee kohta.

Puurimistdid tehti identifitseeritud piirkondades. Selleks kasutati EGK puurimismasinaid.

K ohapeal méérati pinnase jaotus stigavuti (stratigraafia) ja pinnas klassifitseeriti nii siigavas
ulatuses kui voimalik. Spetsiifilis mérgatavaid korvalekaldeid kirjeldati tadbi, varvi, [6hna,
niiskuse jms abil. Saadud andmed maérgiti protokolli.

Uued seirepuurkaevud puuriti konduktortoru kasutamata Mitmel juhul toimus uute
puuraukude puurimine koos pinnaseproovide votmisega. Puurkaev seadistati plasttoruga,
mille alumine ots oli 1 m ulatuses varustatud |6hedega (filtriga). Toru diameeter oli reeglina
2" (50 mm).

Pinnaseproovid voeti otse puuragregaadi puursondist kilekoti voi plasttopsi sisse.Kuni
laborisse viimiseni hoiti proove kilmikkotis.

Pohjaveeproovid voeti elektrilise pumbaga Amazon LV M.Enne veeproovi votmist pumbeati
puurkaevust vélja umbes kolme torumahu suurune veehulk. Pohjavee dlisisalduse
maaramiseks voeti veeproov klaaspudelisse, makroanal lilisiks ja rauasi sal duse maaramiseks
plastnéudesse. Moningal juhul jaeti pdhjaveeproovi votmiseks puuritud puurauk
pdhjaveetasemete edasi ste mootmiste jaoks alles.suurem osa aga likvideeriti kohe peale
veeproovi votmist.Allesd8nud vaatluskaevud on suletud kinnikruvitava kaanega.
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Pinnaveeproovide votmiseks taideti proovipudel otse veeallikast umbes 10 cm stigavusel.
Selle suhteliselt pinnapeal se proovivotu pdhjuseks oli voimalik olireostus.

Analltsimeetodid valitdddel jalaboratooriumis

K 00s pinnase - ja pdhjaveeproovide votmisega teostati Pl D-m0odtjaga
(fotoionisatsioonidetektor) teatud pooriGhu médtmised. See kvantitatiivne meetod méarab
kindlaks naftaproduktide, lahuste voi vedelate ioniseeruvate Uhendite olemasolu. PID-
mo&dtmine on lihtne jakiire ning seeparast voib seda kasutada ulatusliku proovimaterjali
iseloomustamiseks. Meetodil on siiski omad piirangud, kuna reeglina saab seda kasutada
ainult identifitseerimiseks. Tavaliselt tehti méotmisi otse puursondi sees. Tulemust kasutati
segjarel abivahendina orgaaniliste analliliside valikul, eeskétt 6lide pinnases esinemise
kindlaksma&ramisel.

Kohapeal tehtud vaatlustest, PID-ma6tmistest jms léhtuvalt valiti teatud arv pinnase - ja
pdhja-/pinnaveeproove jargnevateks anal lilisideks. Koik proovid 18bisid laboratooriumis
proovi ettevalmistuse.

Veeproove iseloomustati keemiliselt-fldsikaliselt pH ja juhtivuse médramisega. Peale selle on
mdningaid proove anal lilisitud anal Gilisi protokollis esitatud pdhikomponente arvestades. Need
analltisid tehti EGK |aboratooriumis.

Mineraal 0li sisaldus pinnases ja pohjavees on maaratud vastavalt Rootsi standardmetoodikale
(SPIMFAB). Nimetatud meetod tahendab IUhidalt, et GC-M S screening’ u abiga saadakse
proovis sisalduva mineraal 6li hulk. Meetod baseerub | SO standardil 1ISO/DIS 91377 ja
ISO/DIS 11432-2. Analliisid tehti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris.

53 Tulemus

Pl D-m66tmised

Piirkonnas tehtud sissgjuhataval inventeerimisel ja varasema Olikaitluse |dbivaatamisel selgus,
et peamiselt on kadideldud kaht pohittdpi naftaprodukte, nimelt lennukibensiini ja kittedlisid.
Kuttedlisid oli kahte liiki: hoonete kiitmiseks kasutatud kuittedli ja mootorikitusena kasutatud
diiseldli. Sellele lisandub siiski teatav méaardedlide kéitlus.

Sissegjuhatavate Pl D-anal tiiside tulemused on @ra toodud joonisel 5.3. Sellest joonisest
nahtub, et dlireostust esineb Vasalemmas, kituse Ulepumpamigaamas ning lennuvdljal
kitusehoidlajalennukite tankimisplatsi piirkonnas. Muudes piirkondades el ole leitud
mingeid kindlaid indikatsioone dlireostuse kohta.

PID-mdo6tmistest juhindudes viidi 18bi téiendavad pinnase, pohja-/pinnavee ja pohjasetete
uuringud. Nende uuringute tulemused on esitatud joonisel 5.4. kujutatud kaardil.

Anallusid
Reostusprofiilis on eelkdige anal tilsitud naftas leiduvaid siisivesinikke.Pohjavee anallitiside

pdhjal on antud vee keemilig/fllsikaline iseloomustus. L aborianal titiside tulemused on &ra
toodud lisades, kus on néidatud ka proovivotukohad (vt. Osa 2: Lisad). Korge 0lisisaldusega
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alad on dratoodud joonistel 5.5 ja5.6., kus on néidatud antud ala kaks pdhilist 6lireostuse
tudpi.
Alljérgnevalt on toodud 6lianal itiside tulemused. Objekt 8 - Lasketiir moodustab erandi,

kuna seal tehti ainult raskmetallide analtitisid. Analiliside tulemused on dra toodud tabelis
koos viidetega vastavale lisale, proovivotukohtade kaardile ja al gtulemusele.
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Proovivottude ja nelle jargnenud anal Utiside kokkuvote on esitatud tabelis 5.2. Tabelis on
antud ainult dlianal iliside tulemused ning need on esitatud vastava objekti tldise
maksimaal se 0lisisaldusena. Lisaks sellele on tabelis markused vee keemilis/fiusikaliste
omaduste kohta.

Tabel 5.2 Qlianaltiliside tulemuse kokkuvéte. Maned kommentaarid pohjaveeproovide kohta, millest tehti
keemilised analusid

Obj ekt Pinnas Pohjavesi Pinnavesi

mg/kg mg/I mg/I

18 11 18 ND°®

2 ND ND ND

3 07 |ND ND

4P 22300 1780 37

5 7470 3030 ND

6° 45800 32,9 ND

7 35 39 ND

8 ND ND ND

9 5020 ND ND

10 18 ND ND

11 8420 ND ND

12 1020 ND ND

14 <1 ND ND

@Pohjaveeproovid 1-1 ja 7-1 on madal a hapendumusega (permanganaatne hapnikutarvidus mg O, / 1)
® Pghjaveeproovid 4-1, 4-2 ja 6-1 on kérge hapendumusega (permanganaatne hapnikutarvidus mg O, / 1)
“Not detectable (6lisisaldust e ole maaratud).

54 Modelleerimise tulemus

Uurimispiirkonna kohta koostatud spetsiifilist mudelit (vaata ptk 5.1) on téiendatud
valiuuringute andmetega. Mudel on segjarel kalibreeritud eelnevalt méddetud
pdhjaveetasemete ja naftaproduktide sisalduse jérgi, et anda tdpsem pilt praegusest olukorrast.
Modelleerimise tulemus on esitatud hiidrogeol oogilistel kaartidel, mis hdlmavad pdhjavee
aravoolutingimusi ning pohjavee reostusolukorda. See osa reostusest, mille moodustab
pohjavee pinnal hdljuv vaba dli, e sisaldu modelleerimistulemuses. See tdhendab, et
model | eeritakse ainult lahtist faasi.

Kalibreerimine ja tundlikkusanal iiiis

Mudeli kalibreerimisel pohjaveetasemete jargi varieeriti modelleerimisala kuivendussiisteemi
korgust ja veguhtivust.Modelleerimisel ja seega ka kalibreerimisel on peamine téhelepanu
kontsentreeritud kitusehoidlale jalennukite tankimisplatsile. Kalibreerimine néitab tldiselt
head kooskdla mdddetud ja modelleeritud tasemete vahel (vaatajoonist 5.7). Kokku on
kasutatud 13 kohta, millest enamik paikneb kitusehoidla |aheduses. M odelleeritud
pohjaveetasemed erinevad mdodetud tasemetest keskmiselt 0,35 m vorra ning korvalekallete
arvu keskmine véaértus on 1,02 m. Hinnangute kohaselt |oetakse see téiesti aktsepteeritavaks
kohandamiseks. Kaks kdige suuremat korvalekallet sbltuvad tdengoliselt dreenimistingimuste
lokaal setest kdrvalekalletest. Lisaks sellele paiknevad need kohad véljaspool lennuvélja
piirkonda.

43 FM, FOA, SGU, EGK 1999



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Mudeli taielikku kalibreerimist eelnevalt anallilisitud naftaproduktidele el ole tehtud.
Peamiseks pdhjuseks on raskused selgete algterminite identifitseerimisel. Modelleerimise
tulemusena selgus, et kitusehoidlate piirkonnas (objektid 4,5 ja 6) on suurimaks reostgjaks
lennukikitus. Analltside tulemused viitavad siiski mitmele vaiksemal e reostusallikale selles
piirkonnas. See tdhendab, et tksikud anallitisid voivad olla mdjutatud taoliste “ sekundaarsete”
reostusallikate poolt. Seega baseeruks ainult peamistest reostusallikatest 1&htuv kitusehoidla
jalennukite tankimisplatsi kalibreerimine ekslikel eeldustel. Naftaproduktide sisalduse
modelleerimine baseerub enim reostunud kohtades mdddetud ja reoainete adsorptiivsete
omaduste, vees |Ghustumise kiiruse ja lahustumise kokkuvatlikul hinnangul.

Tundlikkusanalidis viidi |8bi selleks, et ndidata, millistel mudeli siseandmetel on pdhjavee
olude modelleerimisel kdige suurem tahtsus. Joonisel 5.8 on néidatud pdhjaveetaseme
sOltuvus pohjavee moodustumise, veeguhtivuse ja vertikaal se |ekkeparameetri (veepidemete
vegjuhtivusvoime ) vaartustest. Selle saamiseks korrutati mudeli kalibreeritud
“normaalvéartus’ 0,9-gaja 1,1-ga, kuguures vastust noteeriti kitusehoidla juures
modelleeritud veetasemete jargi.

26 A

24

224

204

Simulated (m)

\ \ \ \ \ \ \ \
12 14 16 18 20 22 24 26

Measured (m)

Joonis 5.7. M&ddetud ja modelleeritud pdhjaveetasemete vardius. Punktiirjoon vastab parimale véimalikule
kokkulangevusele.
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Joonis 5.8. Modelleeritud pdhjaveetaseme tundlikkus, arvestades veejuhtivust (Conductivity), lekkeparameetrit
(Leakance) ja pdhjavee moodustumist (Recharge).

Tundlikkusanallilisi tulemus néitab, et koostatud mudelis on pdhjaveetase kdige tundlikum

pdhjavee moodustumise (recharge) suuruse osas ja kdige vahem tundlikum lekkeparameetri
(leakance) suuruse osas.

Seoses kalibreerimise ja tundlikkusanal tilisiga tuleb silmas pidada voetud statsionaarseid
tingimusi, st seda, et pdhjavee @avool ja seega ka tasemed on gjas jédvad. Tundlikkusanal titis
néitab siiski, et modelleerimine annab koos varieeruva pohjavee moodustumisega sarnase
voolumustri.

Pohjaveetasemed ja pdhjavee dravool

Piirkonna pdhjaveetasemeid on modelleeritud ja kalibreeritud statsionaarsete (gjast
mittesltuvate) tingimuste jaoks. Ajajooksul pohjaveeasemed siiski varieeruvad l8htuvalt
sellest, et pdhjaveevaru moodustumise tingimused on eri aastaaegadel ja eri aastatel erinevad.

Joonisel 5.9 on toodud pohjaveetasemete kdikumised aastatel 1993 kuni 1998
lubjakiviveekihis (O) jaaumises liivakiviveekihis (O-C) Kaseperest |&éne pool paiknevates
EGK vaatluskaevudes 790 ja 791. Joonisel vOib néha, et veetaseme kdikumised lubjakivis on
vaikesed, st vaiksemad kui 1 m. Sligavamal paiknevas liivakivis esineb aga tunduvalt
suuremaid tasememuutusi, mida tdendoliselt voib seletada Tallinna ja selle Umbruse suure
pohj aveetarbimisega.
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Joonis 5.9. Pdhjaveetaseme muutused EGK seirekaevudes 790 ja 7 91, Kasepere.

Joonisel 5.10 on néidatud mdddetud pdhjaveetasemed Amari lennuvalja lemises
lubjakiviveekihis. Nagu jooniselt voib ndha, varieeruvad perioodil detsember 1998 kuni mai
1999 pdhjaveetasemed 0,5 kuni 2 m vahel. Need tasememuutused on hinnangute kohaselt
representatiivsed ka piirkonna kvaternaarsete kihtide phjavee osas.
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24 4 .Mﬂ\k.\.
——PA-1 —-PA-4 —A&—PA-5

22

—&- PA-9 —=0—PA-10 - PA-11

ol e Ay A Ay,
/ O T—e v

18

N —

127._.,.——0—0/0—0*.—0—.—0/0_0—0—0—._.\

.

Dec-98 Jan-99 Feb-99 Mar-99 Apr-99 May-99 Jun-99 Jul-99 Aug-99

GW level

14

10

Joonis 5.10. Pohjaveetaseme muutused Amari lennubaasi vaatluskaevudes (meetrit iile merepinna).

1999. aasta hilissuvel ja siigisel olid pdhjaveetasemed madalad, mis tdhendab, et 1999. aasta
septembris moddetud veetasemete pdhjali 18biviidud kalibreerimine erineb moningal mééral
tavalisest olukorrast. Hinnangute kohaselt ei ole suhteliselt madalad veetasemed
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m&jutanud.dravoolu. Nimetatud vaatluskaevude veetasemed on esitatud hiidrogeol oogilisel
kaardil joonisel 5.11.

K oostatud pohjaveemudel néitab, et pohjavee &ravoolu Ulemises lubjakiviveekihis jaka
kvaternaarisetete veekihis médravad @ra pinnamood ja pinnaveevork.Survelised
pdhjaveetasemed muutuvad +28 meetrist Ule merepinna uuritava alaidaosas kuni merepinna
tasemeni Paldiski lahe d&res. Amari lennubaasi piirkonna timbruses varieeruvad tasemed
umbes +17 ja+20 meetri vahel tle merepinna. PGhjavee vool suundub peamiselt piirkonna
suuremate jégede —V asalemma joe ja Kloostri j6e — suunas. Aravoolu kujundab suures osas
ulatuslik kuivenduskraavide stisteem, mis suurendab pinna— ja pdhjavee éavoolu. Pohjavee
modelleeritud veelahe, &ravooluteed ja survelised pdhjaveetasemed on esitatud joonisel 5.11.

Amari lennubaasi piirkonna pohjavee dravoolu veelgi detailsem (il evaade on esitatud joonisel
5.12 Kdige kdrgemal on pdhjaveetase lennuvdljast 16una pool paiknevates liival adestutes
(objektid 4,5 ja 6). Suurem osa lennuvdlja piirkonnast paikneb kohalikust pohjaveelahkmest
pdhja pool. Viimane on modelleerimise teel lokaliseeritud kitusehoidla liivaladestusse.
PAhjaveevool suundub pdhja suunas lennuvélja poole, kus ves juhitakse maandumisrgjast
eemal e pohja pool asuva lokaal se kuivendussiisteemiga, ning |6una suunas kuivendatud
mérgala poole. Suurema osa tlemise hoiupiirkonna (objekt 4) pdhjaveest koguneb piirkonnast
|&&ne pool asuvasse @ravoolutatiiki.
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Reostuse laialikandumine

Reostuse laialikandumise kohta on tehtud mudel, mis baseerub eelnevalt koostatud
pdhjaveemudelil. Oli vaba juurdevool pdhjavette modelleeriti, lastes 255 mg/l 8lil voolata
koos vihmaveega, mis filtreerus pinnasekihtidesse (vaata proovivotukohta 4-1). Vette
voolamisel saadi pdhjaveepinnal dlikontsentratsioon, misjé kohe sellest vaartusest allapoole.

Naftaproduktide |ahtiste faaside pdhjavees laialikandumise modelleerimine viidi 1&bi kahel
erineval modl:

Modelleerimine ilma looduslikku |8hustumist voi adsorptsiooni arvestamata, st ainult
pohjavette voolamine.
Modelleerimine, arvestades |ooduslikku [8hustumist ja adsorptsiooni.

Modelleerimine ilma |8hustumi se ja adsorptsioonita téhendab, et muudatused modelleeritud
reostuskontsentratsioonis soltuvad ainult vette voolamisest.

See oletus ei ole tegelike oludega kooskdlas ning seda tuleb vaadelda kui *halvimat juhtu”,
kuna naftaproduktidel on dldiselt suur viime I6hustuda ja adsorbeeruda. Saadud tulemust
voib kasutada laialikandumisteede sel gitamiseks ning |6hustumise ja adsorptsiooni téhtsuse
véaljatoomiseks. Modelleerimine néitab teatud mdju nii kvaternaarisetetes kui ka lubjakivis,
samuti reostuse peamist litkumist pdhja suunas. Leitud on teatud liikumine [duna ja edela
suunas (joonis 5.3).

Loodusliku I8hustumise ja adsorptsiooniga arvestav modelleerimine tehti 16hustumise
(poolitamisaeg 5 aastat) ja adsorptsiooni (Kq = 10" 1/mg) alasest kirjandusest saadud andmete
pdhjal. Lohustumisel arvestati ka keemiliste protsessidega, st et sademetele lisati teatud hulk
hapet (6 mg/l). Modelleeritud dlireostuse laialikandumine pdhjavees on esitatud joonisel 5.14.
Reostusallikatega otseses tihenduses ol evad kérged kontsentratsioonid tulenevad happe
tarvitamisest.

Eeldatud reostusolukorra modelleerimine néitab, et dlireostuse laialikandumine pohjaveega
on suhteliselt piiratud, seda nii horisontaal ses kui ka vertikaal ses suunas. Reostus voib
peamiselt levida kitusehoidlate piirkonna (objektid 4,5 ja 6) kvaternaarisetetes ja
ordoviitsiumi lubjakivides. Siigavamal, liivakiviveekihis, el ole reostust leitud.

Reostuse modelleerimine néitab, et see reostus el ole pusiv. Eeldada vaib jérk-jargult
suureneva kontsentratsiooniga dlireostuse jatkuvat litkumist stigavamale, liivakiviveekihi
poole jalaialikandumist pdhjaveega. See tuleb selgelt esile ka saneerimistdtde model leerimist
késitlevast peatikist nr 7.
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6 Riskihinnang
6.1 Uksikobjekti riskihinnang

Alljargnevas on néitlikustatud reostatud piirkonna riskiklassifitseerimise viis vastavalt MIFO-
mudelile, mida kirjeldati peattikis 2.1 Néiteks on valitud Glemine kitusehoidla (objekt 4).
Objekti on esmalt orienteeruvalt ja hiljem Ulevaatlikult uuritud kogumaks vajalikke andmeid
objekti geograafia, geoloogia, reostusprofiili jms kohta. Kogutud andmeid on segjérel
analllisitud selleks, et saaks hinnata reostuse ohtlikkust, piirkonna reostustaset ja reostuse
laialikandumise eeldusi méaravaid hiidrogeoloogilisi omadusi. Lisaks sellele on antud
hinnang piirkonna 6koloogilisele tundlikkusel e ja tahendusel e ning Iahedus inimtegevusele.

Uuritava piirkonna reostuse kogu riskihinnang lahtub teadaol evatest andmetest, maa
praegusest kasutusviisist ning sellest, milliseks on hinnatud reostuse ohtu keskkonnale ja
tervisele nii pikemas kui ka ltihemas perspektiivis.

Selles osas tuleb ara mérkida, millise objekti kohta riskihinnang on antud. Tavaliselt
kasutatakse iga objekti jaoks eraldi blanketti. Objektid on identifitseeritud juba varem,
sissgjuhatavas faasis, st faasis nr 1.

Administratiivsed andmed

Objekt: Objekt 4 Ulemine hoiupiirkond Kuupéev: 1999-11-10

Id nr: Kasitlga: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Ké&ideldud kemikaalide ohtlikkus puudutab seda, milliseid teadaolevaid voi oletatavaid
kemikaale objektil on k&ideldud. Siin toodud juhul on tegemist lennukikitusega.

L ennukikitus on koos teiste kergesti voolavate naftatoodetega klassifitseeritud kui
keskkonnale ohtlik ja kdrge murgisisaldusega aine. Mdiste “lennukikitus’ hdlmab nii
reaktiivkutust kui lennukibensiini.

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Moddukas Korge Vagakdrge
Muu/M66dukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mirgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik soovitav, keskkonnaohtlik | keskkonnaohtlik,

Lennukikiitus

53 FM, FOA, SGU, EGK 1999




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Pinnag/kitusehoidlad: platsil voetud proovid néitasid, et 6lisisaldus pinnases on vaga korge
(>>800mg/kg). Mdnes proovikohas leidub vaba dli.

POhjavesi: selles piirkonnas voetud pohjaveeproovid néditavad vaga korget dlisisaldust (Ule
1g/l vees). Sellele lisanduvad veel vee reostus erinevate aromaatsete stisivesinikega, naiteks
kstileeni, tolueeni ja erinevate naftal eenidega. Seetbttu hinnatakse reostusastet vaga korgeks.

Pinnavesi: Aravoolutatiigis, mis asub tilemisest kiitusehoidlast (objekt 4) 1&4ne pool, leidub
veepinnal vaba naftat. See téhendab, et vees leiduv dlisisaldus Uletab dli lahustuvuse vees ja et
olisisaldus pinnases Ul etab selle koguse, mida pinnaseosakesed kinni jéuavad hoida. Pinnavee
reostustase on hinnangute kohaselt vaga kérge.

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvadrtuse, pohjavee jérgi

Vaike Mo6dukalt Korge Vagakorge
korge
Maapind/depood OIé#cé()l((u,
Pohjavesi Oli kokku,
BTEX
Sediment
Pinnavesi Oli kokku,
BTEX

Pinnas ja pohjavesi: Selle piirkonna pinnas koosneb suuremas osas liivast ja vaga véikses osas
orgaanilise materjali segust. Sedattilpi pinnasel on kérge vegjuhtivus. Pinnaseosakestele
kinnituvad (adsorbeeruvad) lennukikiitus jateised kergelt voolavad, aga mitte kergesti
lenduvad stisivesinikud. Lennukikituse laialikandumise eeldused on hinnangute kohaselt
seet6ttu vaga head.

Pinnavette: Selle piirkonnal&anepoolset serva piirab kuivenduskraav. Kraavil on vaba
veepindkaetud dhukese dlikihiga. Kraav dreenib selle piirkonna osasid. Dreenitud vesi
juhitakse edasi kdrvalolevasse avatud kuivendusstisteemi, mis imbritseb lennubaasi. Seet6ttu
on laialikandumise eeldused hinnangute kohaselt head.

POhjasetetesse: Osa vees leiduvatest dlidest adsorbeerub kuivenduskraavi pohjasetetesse.
Kuival gjal satub dli otse pdhjasettele ning saab seega tiheks pohjasette osaks. Seetdttu on
laialikandumise eeldused hinnangute kohaselt head.

Laialikandumine pinnavees. Kuivenduskraavis olev ves juhitakse edas juba olemasolevasse,
lennubaasi Umbritsevasse avatud kuivendussiisteemi. Eeldused, et vaba 0li jalahtised
fraktsioonid kanduvad edasi suurematesse pinnaveekogudesse, on hinnangute kohaselt head.

Laialikandumine pohjasetetest: kraav, kus 0lireostusega pohjasete asub, on madal.
Suurenenud veevool tdhendab seega, et pdhjas olevad osakesed |&hevad voolava veega
kergesti kaasa. E€ldused, et dlireostusega pohjasettest kandub reostus edasi, on hinnangute
kohaselt head.
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L aialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Véikesed M oddukad Suured Véga suured

Maapind ja pdhjavesi X

Pinnavette

Sedimenti

X | X[ X

Laialikandumine pinnavees

Laialikandumine sedimendist X

Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond

Eraldi vedelikufaas Pindala:

Gaasifaas

Tolmamine

Tundlikkusja kaitsevaartus

Véke Moddukas Suur V aga suur

Eksponeerimine, inimene X

Kaitsevaartus, keskkond X

M otivatsioon: Piirkond on Uks osa lennubaasist mis on aiaga piiratud, seetdttu on oht, et kdrvalised isikud
reostatud alae satuvad, véike. Kuna objektid asuvad lennubaasi territooriumil, hinnatakse nende kaitstustase
madal aks.

Varasemad klassifitseerinugd

| Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt | Voimalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Siin on m&eldud varasemaid riskiklassifitseeringuid, mis on Rootsis erinevatel tegevusaladel 18bi viidud. Seda
objekti el ole varem klassifitseeritud.
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Laialikandumiseel dused

\
A A -
(0]

\ACAL R ER.
VAOCA SUURLCU

TuK B

SR ER
SUURLCLH

AAYEOPH-HEAD
VIUUUURNAUD

\AHCESEDR
VAINCOSCU

Riskklass 4

MADAL (VAIKE) MOODUKAS KORGESUUR VAGA KORGE/SUUR

Reostuse ohtlikkus (O); Reostustase (Ta); Tundlikkus/Kaitsevaartus (Tu/K)
Inventeerija arvamus: Piirkonda on pikaajajooksul kasutatud lennukikiituse hoiuplatsina. See hoiustamine on toimunud nii maapeal setes
kui ka maa-alustes mahutites.On tehtud méningaid taastamistdid, néiteks on eemal datudosa mahuteid, kittusetorusid jms. Enne piirkonna
puhastamist jaab siiski veel palju téid teha. Piirkonnas esineb mitmes kohas vabasid 6lifaase.

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded * Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah xO3 |Ei
téidetakse

Kvaliteedinduded NV's inventeerimisjuhendi jérgi faas 2 Jah xO |Ei
téidetakse

Alus on vBetud: (NV inventeerimisjuhendi jargi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 4

Riskiklass: 1

M otivatsioon: Kraavides |eidub vaba dli. Teades reostuse laialikandumist selle eeldusi, vaib 6elda, et suur oht dhvardab isegi lennubaasist
véjapoole jdévat piirkond. Keskkonnariskihinnangu jérgi on antud piirkond liigitatud riskiklassi nr 1. Jé8b veel teha osa taastamistoid, nau
néiteks mahutite ja torude eemaldamine.

Muud alused prioriteetide maaramisel.
K asreostusolukord on akuutne?
Jh xO | Ei a

Kui Jah, siismillisel moel: Kraavi veepinnal leidub vabalt hdljuvat dli

Kaspiirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuur es hinnatud objekt?

|Jah EI|Ei x O

Kui Jah, siismillisel moel
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6.2 Kokkuvdte riskihinnangu saanud objekti kohta

Kokkuvotlik keskkonna riskihinnang on antud kdikidele lennubaasis paiknevatele
identifitseeritud objektidele. Tulemused on esitatud tabelis 6.1.

Tabel 6.1. Lennubaasi s paiknevate erinevate objektide riskiklassifitseerimine.
NB! Pane tdhele, et objekt nr. 13 on véljalangenud

Objekt Riskiklass Kommentaarid

1. Pumbgjaam 2 Lennukikitus ja BTEX; head laialikandumise eel dused.

2. Soehoidla 2 Reostustase ei ole teada. Seda kohta on osaliselt kasutatud
prugiméena, prigi koostis e ole teada.

3. Torujuhe 3 Madal reostustase.

4. Ulemine hoiupiirkond 1 Pinnases ja pohjavees véaga korge reostustase; vaba 0l
veepinnal. Head laialikandumise eeldused

5. Alumine hoiupiirkond 1 Olikiht veepinnal; pinnases ja pohjavees vaga kérge

(teest |6una pooal) reostustase.

6. Alumine hoiupiirkond 1 Pinnases ja pbhjavees véga kdrge reostustase.

(teest pdhja pool)

7. Lennukite tankimisplats 3 Oli sisaldus pinnases ja pdhjavees on madal.

8. Lasketiir 3 M 66dukas tinasi saldus pinnases ja méddukad eeldused selle
laialikandumiseks. PBhjaveeproovid puuduvad.

9. Autode tankla 1 Pinnas on reostatud &li ja kitusega. Pdhjaveeproovid
puuduvad. Kitusemahutid vivad veel maa sees alles olla.

10. Olipuiidur 2 Proove ei ole voetud. Olid?

11. Remonditotkojad 2 Pinnas on reostatud mahavalatud &lidega. P6hjaveeproovid
puuduvad.

12. Angaar 3 Pinnases leidub 8li. Md6dukas reostustase. Pdhjaveeproovid
puuduvad.

14. Pdhjasetted 4 Madal reostustase.

15. Endine katlamaja 1 Proove ei vOetud. Reostusallikaks kittedli.

a

16. Punkrid (angaarid)

Proove e voetud. [Imselt lennukikitus.

%0bjekti riskihinnangut ei ole antud

Objektide riskihindamune néitab, et kohad, kus on kaideldud lennukikitust (objektid 4,5,6),
bensiini v&i diiseldli (objektid 9 ja11), on vagatugevalt reostatud. Ulejaanud objektid on

loodetavasti vahem reostatud. Arvestades Olide laialikandumise eeldusi pinnases ja pdhjavees,

on objekti Umber paikneva pinnase ja vee mdjutamise oht reostuse poolt tulevikus suur.
SeetGttu on oluline, et reostuse laialikandumist véljaspool lennubaasi paiknevatesse
piirkondadesse takistataks vajalike meetmetega.
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7 Saneerimine

Jargnevas osas kirjeldatakse nende alade saneerimise voimalikke meetodeid. Lisaks sellele
esitatakse ka ettepanekud sobivate saneerimismeetodite ja nende 18biviimise kohta

7.1 Olireostusega pinnase saneerimise meetodid

Reostatud pinnase saneerimist vaib tehain situ, st kohapeal, reostatud pinnast eemal damata,
voi ex situ, st kaevamistotdega ja segjarel reostatud pinnase tootlemisega mujal.

Reostatud pinnase saneerimise viisid jaotatakse Uldiselt jargnevalt: immobiliseerimis-,
kontsentratsiooni- ja destruktsioonimeetodid. Alljargnevalt antakse hinnangute kohaselt
nendeks to6deks sobilike alternatiivmeetodite tlevaatlik kirjeldus.

Immobiliseerimismeetodid

I mmobi liseerimismeetod téhendab reostatud ala piiramist ja seega reostuse laialikandumise ja
Umbritsevasse piirkonda joudmise takistamist. Piiramine toimub kohapeal erinevate
fUlsikaliste ja hudrauliliste meetoditega.

Hudrauliline piiramine

Hudraulilisel piiramisel juhitakse pdhjaves thte kindlasse piirkonda nii, et reostatud vesi
voolab kontrolli al ning seega j&8b rohkem aega saneerimiseks. Hudraulilist piiramist voib
teostada ka tiikide ja pohjaveekaevudega. See meetod on suhteliselt lihtne ja tasuv eriti
juhtudel, kui kasutatakse isedreenivaid kraave (st kraave, mis juhivad pinna- ja pdhjavee
Olipuldurisse). See meetod nduab siiski kdne all oleva piirkonna hiidrogeol oogiliste
tingimuste head tundmist.

Kontsentratsioonimeetodid

Need meetodid hdlmavad reoainete kogumist pinnasest ja veest nende hilisemaks
tootlemiseks voi reoainete juhtimist Uhelt vahendilt teisele. Kontsentratsioonimeetodite hulka
kuuluvad pinnase ja pohjavee ventileerimine, pesumeetod, termiline puhastus,

véljakaevamine ja ladustamine, aga ka pumpamine ja puhastamine. Alljargnevalt on toodud
antud juhtudel sobilike meetodite kirjeldus.

Pinnase ja pdhjavee ventileerimine
Pinnase ventileerimise printsiibiks on aeratsioonivods oleva 6lireostusega pinnase
puhastamine pooridhust kergesti lenduvate ainete ventileerimise teel. Meetod viiakse hea

|&bilaskevdimega pinnases 18bi kohapeal, kuguures eemaldatavad gaasid tuleb enamasti
puhastada.
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PGhjavee ventileerimisel (air sparging) pihustatakse 6hk aeratsioonivodsse jargmistel
eesmérkidel: vee ja pinnase puhastamine lenduvatest recainetest ja nende aeroobne
|6hustamine bioloogilisel teel. Seda meetodit teostatakse kohapeal filterkaevude abil.

Ulamainitud meetodeid saab kasutada madal a veesl ahustuvusega kergesti lenduvate
susivesinike korral ning pinnase véikeste mahtude korral. Samuti sobivad need meetodid
paremini varske reostuse likvideerimiseks.

Véljakaevamine ja ladustamine

Pinnase véljakaevamine ja vedu t66tlemiskohta kas reostatud piirkonnas voi sellest
véajaspool. Selle meetodi rakendamist esineb tavaliselt olireostusega piirkondade
saneerimisel, seda eriti juhtudel, kui téhtsaks faktoriks on aeg ning kui reostatud piirkonda
hakatakse kasutama muudel eesmérkidel. See meetod on siiski kdige sobivam kasutamiseks
véikestel pindaladel.

Pumpamine ja puhastamine

Pumpamine ja puhastamine (pump and treat) on ks sagedamini esinevatest meetoditest suure
hulga dli kasitlemisel pinnases. Seda meetodit kasutatakse nii pohjavee pinnal hdljuva oli kui
ka pohjavees leiduva lahtise 6li kokkukogumiseks ning reostuse hidrauliliseks piiramiseks.
Seda meetodit sobib enamasti kasutada hasti vettjuhtiva, homogeense pinnasega piirkondades,
kus esineb vees lahustuvaid recaineid.Aladel, kus pohjaves lasub sligaval, saab kasutada vaid
seda meetodit. Tuleb tunnistada, et mitmel juhul e ole selle meetodi kasutamise tulemuseks
olnud siiski pdhjavee aktsepteeritav puhtus.

L 8hustamismeetod (destruktsioon )

Meetodid, mille tulemusel |8hustatakse reoained véhem ohtlikeks vdi peaaegu ohututeks
jaskproduktideks. Olireostusega pinnase jaoks on kohasteks |8hustamisviisideks pdletamine
jabioloogiline [dhustumine. Bioloogiline saneerimine hdlmab endas ex situ- jain situ-
meetodite erinevaid variante, mis kdik baseeruvad pinnases ja pohjavees sisalduvate
orgaaniliste ainete looduslikku 18hustumist kiirendaval printsiibil.

Poletamine

Olireostusega pinnase pdletamine on véga efektiivne jakiire, kuid kallis meetod. Meetod
sobib hésti juhul, kui reostatud pinnas sisaldab raskesti |6hustuvaid orgaanilisi jatoksilisi
aineid ning kui on esitatud vaga kdrged puhastusnduded. Samuti eeldab see meetod reostatud
pinnase ja pohjavee Uleskaevamise ja kéitlemise voimalikkust.

In situ (kohapealne) 16hustumine

In situ bioloogilise saneerimise (in situ bioremediation) eesméargiks on bioloogilise tegevuse
stimuleerimine pinnases ja pohjavees kohapeal. See téhendab, et recained [6hustatakse ilma
pinnase eelneva eemaldamiseta. Bioloogilist |6hustumistegevust suurendavad ained viiakse
pinnasesse maapinnalt kraavide kaudu voi otse alla pdhjaveetsooni puurkaevude kaudu. See
meetod on tasuv homogeenses innases, kui reostus asub vaga stigaval ning kui gjaline faktor
el ole esmatahtis.
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Ex situ (kohavaline) bioloogiline |6hustumine

Head néited bioloogilise [6hustumise kohta ex situ meetodil on pdlluharimine ja
komposteerimine. PAlluharimine hdlmab endas ka aeroobset to6tlust reostatud mulla korral,
mis on Ules kaevatud ja veetud selleks spetsiaal selt valitud ladustamiskohta kdne all olevas
piirkonnas voi mujal. Reostatud pinnas kiintakse koos happe ja toiteainete seguga 1 8bi.
Komposteerimisel segatakse 0lireostusega materjal vaetise ja struktuuri parandavate ainetega,
néiteks puukoorte voi 6lgedega, ning segjédrel kastetakse seda veega.

Sarnaselt teiste ex situ meetoditega on see viis sobiv eelkdige pdhjaveetasemetest kdrgemal
paikneva pinnase saneerimiseks. Pinnase ja sligaval lasuva reostatud pdhjavee saneerimine on
siiski tasuvam in situ meetodil.

7.2  Saneerimismeetodite valik

Nouete tapsustamine

Eelnevalt nimetatud reostatud piirkondade saneerimise eesméargiks Amaris on lennubaasi
keskkonna seisundi parandamine edasi steks Umberkorraldusteks, et baasi voiks tulevikus
kasutada nii sojavaelistel kui katsiviileesmérkidel, samuti keskkonna reostuskoormuse
vahendamine eeskétt Vasalemma jOele. Sobilike meetodite valikul on juhindutud jargnevatest
nduetest ja eeldustest (1-7).

Meetmed tuleb sobitada reostusolude ja reostuse laialikandumise eeldustega.
Meetmed peavad olema majanduslikult motiveeritud.

Meetmed peavad vdimaldama lennubaasi kasutamist tsiviilotstarbel.
Eelkdige tuleks kasutada eelnevalt 18biproovitud meetodeid.

Eelkdige tuleks kasutada kohalikke spetsialiste ja kohalikku to6jdudul.
Meetmed peavad pikemas perspektiivis vélja viima suuremal e sdastlikkusele.
M eetmete mojuvusastet peab olemavoimalik lihtsal viisil j@lgidajahinnata.

NogkrwdrE

Kulude arvestamisel tuleb kokkuhoiuperspektiivist |ahtuvalt silmas pidada erasektori soovi
investeerida antud piirkonda, samuti tuleb arvestadariigi endiste nGukogudeaegsete
sOjavaepiirkondade keskkonna kaitseks koostatud riiklikku saneerimistotde eelarvet.

Kokkuv6te ja hindamine

Sobivate saneerimismeetodite kokkuvotlikul esitamisel ja hindamisel on arvestatud seda,
kuidas need meetodid téidavad punktides A-G toodud nduded, vaata tabelit 7.1.
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In situ ja ex situ meetodite vahelisel valikul juhindutakse peamiselt sellest, mis on maa
kasutamisest, reostusolukorrast ja reostuse laialikandumise eeldustest 1&htuvalt majanduslikult
kdige soodsam. In situ meetodite kasutamist tuleks kaaluda eelkdige jargmistel juhtudel:

Reostus paikneb stigaval.

Reostatud on nii pinnas kui ka pohjavesi.

Reostatud pinnase maht on suur.
Pinnas on hasti vettjuhtiv ja homogeenne.
Ajaline aspekt on teisgjarguline (mis Uldiselt kehtib Ulemise ja alumise hoiupiirkonna

kohta).

Maksumuse osas on arvestatud Rootsi kroonidega m® reostatud materjali kohta ning
maksumus esitatakse kolmes astmes: véike (<1000 kr/m®), keskmine (1000-1800 kr/m®) ja
suur (>1800 kr/m®). Maksumus vastab <120, 120-220 ja >220 $ imberarvestatult USD/m?
11.10.1999 kursile. Erinevate meetodite maksumuse astmed on usutavasti Ulekantavad ka

Eesti oludesse.

Tabel 7.1 Alternatiivsete saneerimismeetodite hindamine.

M eetod Situ | Téidab Maksumus | Kommentaar
esitatud
néuded
A. | Hudrauliline piiramine In 1-7 Véike I soleerib reostuse. Looduslikku 18hustumist
voib téiendada meetoditega B. ja G.

B. | Pinnase ja pdhjavee In D, 2-7 Véike kuni Eeldab meetodi nr A [&biviimist ning punkti
ventileerimine keskmine nr 1 taéitmist. Ebakindel m&juvusaste.

C. | Reostatud pinnase Ex [(1,3),47 |Véke Eeldab osaliselt meetodi nr A [&biviimist ja
eemaldamine koos sellele punktide 1 ja 3 taitmist. PGhjaveetasemest
jargneva ladustamisega stigavamal on mdjuvusaste halb.

D. | Pumpamine ja In 1,357 Keskmine Funktsioneerib samuti nagu hiidrauliline
puhastamine kuni suur piiramine. Ebakindel mdjuvusaste.

E. | PBletamine Ex |[(4,3),4, Suur Eeldab meetodi nr A [&biviimist ja punktide

(6), 7 1, 3ja6 téitmist. P6hjavee pinnaal on
mojuvusaste halb.

F. | Bioloogiline Idhustumine |Ex | (1, 3), 4, Véike kuni Eeldab meetodi nr A [&biviimist ja punktide

6),7 keskmine 1, 3ja6 téitmist. POhjaveetasemest
stigavamal on méjuvusaste halb.

G. | Bioloogiline I6hustumine | In (D, 2?2, 3,5 | Véaikekuni Eeldab meetodi nr 1 18biviimist ja punkti nr

keskmine A téitmist. Ebakindel m&juvusaste.

Tabelis 7.1 toodud kokkuvattest vdib lugeda, et Amari lennubaasi korral on kdige
sobilikumaks meetodiks alternatiiv nr A, st reostatud alade hidrauliline piiramine juhul, kui
on aega kasutada |ooduslikku |8hustumist. Koos selle meetodiga voib vajaduse korral
taiendavalt kasutada | Ghustumisprotsessi kiirendamist in situ biosaneerimismeetodiga.
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7.3  Ettepanekud meetodite |8biviimiseks

Kaardistamise ja riskihindamise tulemused néitavad, et kiitusehoidlate (objektid 4,5,6),
téokodade (objekt 11) ja autode tankla (objekt 9) ala ning endise katlamaja (objekt 15)
Umbrus on saastatud naftaproduktidega ja vajavad seeparast saneerimist. Jargnevalt tehakse
ettepanekud, kuidas valida saneerimismeetodit kitusehoidlate ala jaoks, sest tundub, et see
vajab saneerimist kdige ronkem. V6imaluse korral voib vaiksemas koguses reostatud pinnast
ka eemal dada ja vedada komposteerimiseks keskpiirkonda (obj ekt 4).

Juhul, kui on aega kasutada looduslikku |6hustumist, on soovitavaks meetodiks reostatud ala
hudrauliline piiramine. Koos selle meetodiga voib vaaduse korral tdiendavalt kasutada
|6hustumisprotsessi kiirendamist in situ biosaneerimismeetoditega.

Meetodi |&biviimise kirjeldus sisaldab hinnanguid mdjuvusastme kohta ning kontroll- ja
jalgimismeetodeid. Eesmérgid meetodi mdjuvuse osas saab pustitada alles pérast kasutusele
vOetavate saneerimismeetmete projekteerimist.

Hidrauliline piiramine

Meetodi eesmérgiks on luua objektide 4,5 ja 6 Umber piirkond, mis on hiidrauliliselt
isoleeritud ning piirkonnas olevat reostust saab kergesti kontrollida, vaba 6li kokku koguda ja
hévitada. Selle eesmérgi saavutamiseks voetakse kasutusel e jargmised meetmed:

Aste 1

Esmalt teostatakse piirkonna detailne moddi stamine, pidades silmas maapinnareljeefi ,
olemasolevaid kraave jms. Esimese astmena teostatakse detail sema reostuspildi saamiseks ka
téiendav PID-m&Gtmine.

Detailuuringu tulemusest juhindudes on kogu kitusehoidla vaja imbritseda kuivend
uskraaviga. See piirkond koosneb praegu kahest osast, niinimetatud Ulemisest ja alumisest
hoiuplatsist (objektid 4,5 ja 6), kusjuures pérast meetmete kasutusel evétmist moodustavad
need mdlemad platsid Uhe piirkonna. Kraav tuleb kaevata nii, et dreenimisvett saaks lihte
kohta kokku koguda ja segjdrel dliputdurisse juhtida, mis omakorda téhendab vaba dli
eraldamise vBimalikkust ja plhastatud vee edasijuhtimist pinnaveekogudesse.

Joonisel 7.1 on toodud ks kuivendussiisteemi rajamise voimalusi — olemasol evate kraavide
siivendamine ja &liputiduri paigaldamine. Oliptitiduri paigaldus on esitatud tisna ligikaudselt
jaseda véimalust on nahtud rohkem alternatiivina. Oliplliduri tdpne asukoht maératakse alles
parast piirkonna detail set moodi stamist.
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Aste 2

Sissgjuhatavafaas jarel puhastatakse piirkond kdigist reostusallikatest, mis téhendab kbikide
maapeal sete ja— aluste kiitusemahutite ning kogu kitusetorustiku eemal damist. Seoses nende
toodega tuleb valmis olla voimalike ettetulevate vabade 6lide kokkukogumiseks ning
pinnasest ja veest eraldamiseks. Ettepanekuna esitatud meetmed e tdhenda otsest saneerimist,
st Olireostus jadb piirkonda alles, kuid tarvitusele voetud meetmetega saab reostuse litkumise
piirkonnas kontrolli ala, samuti reoained kokku koguda &lipltdurisse.

Aste 3

Vaadusest sdltuvalt vaib lasta reostatud piirkonnal ise puhastuda voi juhtida sinna
[&mmastikku, mis teoreetiliselt suurendab [6hustumiskiirust. Tekkivaid mdjusid tuleks siiski
eelnevalt vorrelda valiuuringu andmete voi model leerimise tulemustega.

Meetmete k&igu ja meetodi mojuvusastme néitlikustamiseks viidi 18bi tulevaste

reostusol ukordade modelleerimine.Saadud tulemus voimaldab hudraulilist piiramist sisaldava
meetodi vordlemist kas alternatiiviga “ meetmeid mitte kasutada’ voi lammastiku lisamist
hdélmava alternatiiviga.

Joonisel 7.2 on toodud alternatiiv “meetmeid mitte kasutada’, st et piirkond j&etakse nii nagu
taon. Reostusallikas on ales ja suurendab lahtise 6li hulka pohjavees. Tekkinud reostusoreool
laieneb veidi pdhja suunas, kuid seda piirab kohapeal asetleidev [6hustumine. Oreooli
laienemine viitab sellele, et oleks sobiv kasutusel e votta mingisugused piiravad meetmed.

Joonisel 7.3 on esitatud aternatiiv dreenimine ja hudrauliline piiramine. See meetod hdlmab
kombineeritud dlipulduriga kraavide kaevamist vastavalt joonisel 7.1. toodud ettepanekutel e.
Kraavid muudavad pdhjavee voolu suunda ja piiravad reostusoreooli.Reostuse vertikaal se
laialikandumise eeldused mdjutavad vaba dli esinemist umbes samamoodi nagu alternatiiv
“meetmeid mitte kasutada’, ainult selle kontsentratsioon lubjakiviveekihis on madalam.
Liivakihis leiduv pohjavesi koguneb kraavidesse ja see suurendab vaba dli liikumist
kuivendussiisteemidesse. Vaba dli hdljub pohjavee pinnal jaleiab tee kraavidesse, et sealt
edas liikuda.

L dhustumi se kiirendamiseks tehtud |ammastikvaeti sega kombineeritud hudraulilist piiramist
sisaldava alternatiivi modelleerimist e ole siinjuures &ra toodud, kunatulemus el nadanud
reostusoreooli laienemise suhtes mingit markimisvaarset muutust.

Aste 4

Seoses hidraulilist piiramist hdlmava alternatiivi |&biviimisega koostatakse
kontrollprogramm, mis tdhendab teatud arvu uurimispiirkonnas asuvate kontrollpunktide
ragjamist. See programm holmab pinna- ja pdhjavee taseme modtmist ning teatud keemilisi
anallilse. Hilisemate uute prognooside tegemiseks soovitatakse kontrollprogrammis
t6ovahendina kasutada eelnevalt koostatud pohjavee dravoolu ja reostuse laialikandumise
mudelit.
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Téaendavad meetodid

Alternatiiviks eelnevalt soovitatud meetodile on kogu reostatud pinnase eemaldamine. Pinnast
vOib kas Ules kaevata ja vedada valjaspool baasi asuvasse ladustamiskohta voi kaidelda
sobivas kohas baasi territooriumil. Uks mdeldav meetod selleks puhuks vaib olla
komposteerimine. Kui 20 hektari suurusest piirkonnast umbes 10% sisaldab ol etatavasti
rohkem kui 500 mg/kg &li, tahendab see, et saneerida tuleb ca 20 000 m® pinnast.

Joonisel 7.4 on &ratoodud alternatiiv kogu pinnas eemaldada (voi kohapeal saneerida). Kui
reostusallikas on elimineeritud, hédbub gjajooksul ka reostusoreool. 20 aasta pérast peaks
lennukikituse kérgeim kontsentratsioon olema arvestuste kohaselt langenud pooleni algsest
kogusest. Araméarkimist vaarib, et happe lisamise tahtsust on hinnatud liiga madalalt, mis
téhendab, et ka [6hustumiskiirust on ilmselt alahinnatud.

Ulejaanud meetodeid, néiteks ventileerimist, pdletamist jms ei ole antud juhtumi Korral
hinnatud eriti reaal seteks, arvestades maksumuse ja mdjuvusastme suhet.

M aksumused

Hudraulilist piiramist hdlmava alternatiivi jaoks soovitatud meetmete programm mahub
arvestuslikult 250 000 kuni 350 000 Rootsi krooni vahele (ca 30 000 kuni

42 000 USD) ning see hdlmaks kraavide rajamist, 6lipudduri paigaldamist ning piirkonna
“puhastamist”. Sellele summale lisanduvad projekteerimismaksumus ning tasud voimalike
téiendavate proovivottude eest.

Kogu pinnase eemaldamise ja ladustami se maksumuse sisse kuuluvad kaevamistood ja vedu,
aga kaladustatud pinnase laialikandumise drahoidmine ja katmine. Komposteerimise
maksumus hdlmab Uleskaevamist, sorteerimist, toiteai netega segamist, Ulesseadmist ning
happe lisamist. Mdlemad nimetatud meetmed on arvestuslikult vordselt ja ulatuvad Rootsi
oludes umbes 2 miljoni kroonini (240 000 USD). Keskkonnaal aselt tuleks eelistada
komposteerimist, kuna see lahendaks probleemi ega | Ukkaks seda edasi.

Kommentaarid

La&biviidud uuringud néitasid, et kitusehoidla piirkonna pinnases ja pohjavees on dli sisaldus
vaga korge. Teostatud riskihinnang ja modelleerimine néitasid, et on olemas dlireostuse
laialikandumise oht liivakiviveekihti. Kui vajalikke meetmeid tarvitusele ei voeta, satub vaba
oli tulevikus olemasolevatesse kraavidesse. See tdhendab, et selles piirkonnas tuleb kindlasti
ette votta saneerimistood. Kui piirkonda allegd8nud kitusemahutid ja— torud kavatsetakse
eemaldada, siis tuleb kindlasti organiseerida 6li kokkukogumine jakaitlus.

Maksumust arvestades tuleks 6li kokkukogumist eelistada reostatud piirkonna kogu pinnase

eemaldamisele ja saneerimisele. Viimasena nimetatud alternatiivi tuleks aga eelistada juhul,
kui soovitakse kasutada kiireid meetmeid, olenemata nende maksumusest.
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Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Ulejaéanud piirkondi puudutav kommentaar

Ulejaanud saastunud alad, eelkdige objektid 9,11 ja 15 v&iks saneerida nii, et saastatud pinnas
eemal datakse ja veetakse komposteerimiseks kitusehoidl ate territooriumile (objektid 4,5 ja
6), kus rakendatakse hudraulilise piiramise meetodit. Et kindlaks méérata eemaldatava
pinnase mahtu, tuleb antud ala detailselt md6distada ja votta pinnaseproovid. Katuleb luua
samasugune kontrolli jaj&lgimise slisteem nagu objektide 4,5 ja 6 puhul.
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Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisal

Objekt 1 Pumbajaam
Levik: Q = 2,5-45 m/6opéevas. O lim = 2,5 m/66paevas

Vana pumbajaam on seisatud. Tuhjendatud pumbajaamahoone ja maasse kaevatud tankid on
siiski vedl ales. Maapind on osaliselt betoonplaatidega kaetud. Pumbajaama Umbritsev
maapind on liivane ja kaetud Shukese taimkatte kihiga. Hoones |6hnab kiituse jérele ning
pumba- ja manddvriruum on téidetud prahiga. Pumbamajaja perrooni vahel asub Uks maasse
kaevatud tank (10 kuni 25 m®), mille inspektsiooniluuk on lahti 16igatud ja mille sisemusele
on seega voimalik kergesti ligi paéseda. Tank on taidetud veega.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Anallisitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
X - Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett
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Amari Objekt 1
Olianaluusid GC/MS
c
o
S | 5
g £ =
y 2 8 5 5 /3|58 8 E
X ke < S 9 o | o | T2 | v 25
= 5 <9 £ 5 3 3 E 3 %5 3 5
o o N4 o 0 m — N4 [a) = pd oL L
Pinnas mg/kg |mg/kgmg/kgimg/kgimg/kgmg/kgmg/kgimg/kgmg/kg
1 1 <10| 5280 | <0,1| 3,8 | 1650
1 2 82,6| 40| 128 | <0,1|<0,1| 1,6
1 3 89,5|100| 11200 | <0,1 | 4,3 | 237
1 4 88,8/ 40| 879 |<01| 01 | 7,2
1 5 <10
1 6 <10
1 7 <10
1 8 <10
1 9 <10
1 10 93,8200 9690 | <0,1| 1,6 | 125 | 13,9 | 34,5 | 22,9
1 19 <10
Pdhjavesi ug/l ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ugll
1 10 18100 | 1090 | 19,4 | 4910| 17,1 | 138 | 236 | 0,3 | 0,1
1 PA11 1250 | 692 | 1,7 | 42 | 0,5 1 2,3
1 1-2 <0,1 | <0,1 | <0,1]| <0,1
1 1-1 <0,1 | <0,1| <0,1| <0,1
KA=Kuivaine, kaaluprotsent




Objekt 1 P6hjavee keemilised andmed

Parameteer Proov 1-1 | Proov 1-2
mg/| mg/|
NH," 0,13 0,12
Na’ 7,5 14,2
K 14,2 2,8
ca™ 124,4 144,9
Mg~ 13,0 14,1
Fe”" 0,53 0,73
Feuq 0,57 0,84
ClI 22,0 14,5
S0,” 80,7 107,0
NO;3 3,0 <0,4
NO, 0,094 0,006
CO;”~ <6,0 <6,0
HCOj3 366,0 420,9
Uld.kdvad.? 7,28 8,39
pH 7,5 7.3
SiO, 6,4 8,4
Vaba CO, 13,2 35,2
Permanganaat | 5,3 3,4
hapnikukulutus
mg O, /I
Kuiv jaan. 497,0 529,5
varv 15° 5°
Labipaistvus >30 >30
Sete pruun puudub
Léhn puudub puudub

ekv/l



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 1 Pumbajaam

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik
keskkonnaohtlik
Lennukikitus

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge

korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX

Pdhjavesi
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured
Maapind ja pdhjavesi X
Pinnavette X
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees X
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus

Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Reostus moddub pbllumaast ja jduab Vasalemma. Kontakt inimesega vdib otseselt/kaudselt toimuda
allikavee kaudu. Allikavett kasutatakse viljapdldude kastmiseks ja loomade jootmiseks. Allika kaudu jGuab reostus
loomade ja taimedeni. P6hjavett kontrollitakse kohalike elanike poolt. Pumbajaamast ida pool asuvas lubjakivimurrus
toimub dreenipumpamine (on olemas luba 99000m® pumpamiseks aastas).

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| V@imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Oriententeeruvad uuringud O




PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ =< o
o ' \ S Soil/groundwater
. \ \\ N N
E \ \ Mo
L \ \ N Risk class 1
> 1 \ \

I N s

\ \ N
\ \\ \\

T \ SPC H M
9 ) \\ A—A—A \\
T \ AN Risk class 2 \

I \\ \ \\

\ \\ \
|_ \ \ \
< S, \ \
\ \ \
LéJ \ ) \ \
®) \ Risk class 3 \ \
\ \

= \ \ \

— \ \ \

N N \ \
N \ \
% Risk class 4 N AN \
— S \
N \
So \ \
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 1

Riskiklass: 2

Motivatsioon: Piirkonna reostusaste on Uldiselt madal vélja arvatud mdned kohad.
Kuna laialikandumine on suunatud Vasalemma jée poole, on kokkupuuteoht inimestega ja loomadega on suur. Pumbajaama
juues asuva reostusallika elimineerimisel vaheneb reostuse levik jokke.

Muud alused prioriteetide madramisel. Pumbajaamaga tihenduses olev avatud tank tuleb kaitseeesmérkidel sulgeda
vOi Ules kaevata

Kas reostusolukord on akuutne?

ah 0 |Ei xO

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -
nagu siinjuures hinnatud objekt?

ah I:||Ei x O

Kui Jah, siis millisel moel



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa?2

Objekt 2 Séehoidla
Levik: Q = 2,5-45 m/6bpéevas. O lim = 2,5 m/66paevas
Umbes 150 meetri kaugusel pumbajaamast |88ne poole paiknevad sbekivi gjutise hoidla

jaénukid. Ajutiseks hoidlaks on betoonplaatidega kaetud auk suurusega umbes 5 x 20 m.
Praegu kasutatakse seda auku illegaal se prigiméaena.

Kaasas olev

materjal on

mérgitud ristiga

X Proovikohtade kaart

AnallUsitulemused :
- Kromatogramm
- Muld
- Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment

X Riskihinnangu blankett
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REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV Oriententeeruvad uuringud O

RISKIHINNANG Faas 1
Ulevaatlik uurimus X
Faas 2
Administratiivsed andmed
Objekt: Objekt 2 Séehoidla Kuupaev: 1999-11-10
Id nr: Kasitleja Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Modddukas Korge Vaga kdrge
Muu/M6ddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mirgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik s6ovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Tundmatu koostisega
majapidamisprugi

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, pShjavee jargi

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge
korge
Maapind/depood
Pd&hjavesi
Sediment
Pinnavesi

Reostustase ei ole teada. S6ehoidla asub kohas, kust laheb pumbajaama reostussulg. Konservatiivse hinnangu korral
Korge tase.

Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed Md&6dukad Suured Vaga suured
Maapind ja p6hjavesi X
Pinnavette
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaéartus
Vaike Md&6dukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Paikneb objektiga nr 1 samas reostussulus. Tundmatu koostisega majapidamisprigi.

Varasemad klassifitseeringud

| Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt | V8imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ RS
o ! \ RN
T ! \ S .
> \ \ .. Soil/groundwater
\ \
% \ \ N N Risk class 1
> l \ \
I \ s
\ \
“ \ \
I \ \\ \\
o \ \ AN
T \ AN Risk class 2 \
\ \
\ \\ \
}_ \ \ \
é S, \ \
\ \ \
'-g \ , \ \
@) \ Risk class 3 \ \
\ \
= \ \ \\
'\ sPC N H? \
> < H ~ ‘ 1}

; . N \ \
O Risk class 4 N \
- \\ \ \

~ \ !

| + ~ -~ \ | \ ’
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinbuded *Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah xO |Ei
taidetakse

Kvaliteedinduded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X3 |Ei
tidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jargi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 2

Riskiklass: 2

Motivatsioon: Riskiklassidesse liigitamine on teostatud lahtudes hinnangust, mille kohaselt on deponeeritud
reostuse sisu tundmatu.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

Jah a | Ei x

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — p6hjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

Jah xO | Ei a

Kui Jah, siis millisel moel
Reostussulg objektil 1.
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Lisa3

Objekt 3 Torujuhe
Levik: Q =5—10 m/60péevas. O lim = 4 m/6bpéaevas

1990. aastal toimunud liiklusdnnetuse téttu on lennukikituse juhe rikutud. Toru purustatud
koht asub (ile oja viiva sillakese juures Amari elamurajoonist veidi |6una pool. Oja suubub
Vasalemma jokke. Onnetuse toimumisel voolas ojja teadmata kogus lennukikiitust. Maapinna
tlemine kiht on mullarikas ja selle kihi al paikneb liiv. Praegu suubub ojja ka selgesti néhtav
roiskves.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Anallisitulemused :
- Kromatogramm
X - Muld
- PBhjavesi
- Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett
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Amari
Olianaluusid GC/MS

c

(]

Q c

s | 3

g | £ 5

2/ 5| c |l e /5328 5|8
C | = X o g 8| 2|32 | 9| ¢
° = N g 2} q:_;) 2 o S i ) I
2 S |« = | &8 |35 | @3 | E|388 | 5| 3|5
o [ N4 o 0 m — N4 [a) = pd [ i
Pinnas mg/kgimg/kgimg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmg/kgimg/kgmg/kg

3 57 17 | 1370 16 | <0,1| 275 | 0,5 | 7,1 28
3 58 <10
3 59 <10
3 60 <10
3 61 <10
3 62 <10
3 63 <10
3 64 <10
3 65 <10
3 75 |88,7| 40 | 2410| <0,1 | <0,1 | 15,8
3 76 |87,5| 65 |6870| <0,1 | <0,1| 15,1
3 77 <10

KA=Kuivaine, kaaluprotsent

Objekt 3



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV Oriententeeruvad uuringud O

RISKIHINNANG faas 1
Ulevaatlik uurimus 09X
faas 2

Administratiivsed andmed

Objekt: Objekt 3 Naftajuhe Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr: Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Lennukikitus

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
Pdhjavesi
Sediment Oli kokku,
BTEX
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt
Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured
Maapind ja pdhjavesi X
Pinnavette
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees
Laialikandumine sedimendist X
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus
Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Oja on mdjutatud elamutest parineva kanalisatsioonivee poolt.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt | V6imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ N
O ‘ \ N
T 1 \ RN Soil
> \\ \\ N\ .
o SPH C \ ;
w \ \ Risk class 1
I N s
\ \ N
\ \\ \\
I
9 \\ \\ \\
T \ AN Risk class 2 \
I \\ \ \\
\ \
\ \
|_ \ \ \
é A \ \
\ \
LéJ \\ ) \ \
®) \ Risk class 3 \ \
\ \
= \ \ \
— \ \ \
N N \ \
N \ \
(;3 Risk class 4 N AN \
- N \ 1
So \ \
| bo N ,
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 3

Riskiklass: 3

Motivatsioon: Reostuse (6li) sisaldus maapinnas on madal ja eeldatavasti madal ka pinnavees. Kuna piirkonna tundlikkus
on madal, on objekt liigitatud riskiklassi nr 3.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?
Jah m} Ei xd

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?
Jah x3 | Ei m}

Kui Jah, siis millisel moel
Elamutest péarinev kanalisatsioonivesi suubub ojja.



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa4

Obj ekt 4 Ulemine hoiupiirkond
Levik: Q =0,8—-1,5m/60péevas. O lim = 1,7 m/66péevas

Umbes 250 m |Gunasse, keset lennubaasi sbidurada asus lennukikiituse peadepoo. Sellesse
depoosse pumbati naftajuhtme kaudu lennukikitust. Depoo koosnes maapeal sest
betoonreservuaarist, mis oli tihendatud suurema hulga maasse kaevatud 25 m® suuruste
terastankidega. Tanaseks on kdik terastankid Ules kaevatud, aga pole teada, millises ulatuses
on eemaldatud sinna juurde kuuluv torustikusiisteem. Alles on jéénud mullaga kaetud
betoonist kiitusereservuaar ning naftajuhtme jéanused. Betoonreservuaari el ole seestpoolt tle
vaadatud. Selle masinaruumist jatankist oli tunda selget lennukikituse [6hna. Maapind on
sedl liivane javaid horeda taimkattega. Piirkond on Gmbritsetud |ahtise dreenimiskraaviga,
kus leidub vaba dli. Seda piirkonda on varasemates uuringutes nimetatud kdige enam
reostatud piirkonnaks.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Analllsitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
X - POhjaves
X - Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett
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_ : o Environmental Risk Assessment
Sveriges Geologiska Undersokning

Geological Survey of Sweden O bj ect4

FOA $ Sampling points

DEFENCE RESEARCH GGOIOQ“:aI Survey
ESTABLISHMENT of Estonia
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un File : C:\Star\datalamariOl3.run
jethod File : c:\star\btex.mth -
sample ID : 4300 Amar' ok ledos

[Injection Date: 04.10.99 15:21 Calculation Date:

dperator : Ants Detector Type:
Norkstation: Bus Address
Instrument : Varian Star #1 Sample Rate :
“hannel : Front = FID Run Time :

x* Star Chromatography Workstation Version 5.31 *¥

A VAR

05.10.99 14:21
3800 (1 Volt)
44

10.00 Hz
39.990 min

00433-2420-4C1-01D1 **

“hart Speed = 0.79 cm/min  Attenuation = 586 Zero Offset = 3%
Start Time = 5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
1 1 I | !
) Volts
4 005 0050 0075 0.100
61 F__
74 |}7.003
o 1A
8-
L 8.268
8676 ggon
9 1 ’ 9.100
15 93900 o565
104 776 9898
0.041
10.233 10330
Ethylbenzene " A T —T T 10.933
I :
11493 11.057
o-Xylené 11.445
12 11804 12.015
557 N ) ’
c10 131 —12973_ 13.142
- : 13783
144 —;——%-_;$13.958 14.064 i
—_— 14.358
c1 154 : 3 14943
T 15512
64 =r=—>u 15.937
! S5 T3 Y3 16.208
c12 ———T0.573 16607 16.507 16,033
T 2 N e —_ .
7 °2 17231 47400
= 7585 ;
— 585 17,685
18 - T TRl 47-979
c13 5406 18.280
18.527
g.841 18.722
191 = 19,0407 49.151
: 352 >
" D708 1070 19577
c14 h2499 20370
375 2061
” 20735 5338
e 212%%9021.056
c15 999 21.768
22 4 21.9
22204 22193
22530 4 ggs
c16 23 4 . 23.063
# 23303 o
24l 23873 :
c17? 24.148 24.249
F24'6°0 24.690
Phytane 31 Losomo
c19 9] [25763 25809
27 4
28 4
29 4
c24 e 99747
30 4
314




un File : C:\Star\data\amari002.run

Jethod File : c:\star\btex.mth e b
sample ID : 4296 Amar.obj.4,N10¢8, wuiturladons |
P ) Yi \LUK 6[’0’1'@,&)@ oo~ grouha/Wu{C/

Injection Date: 01.10.99 14:29J Calculation gate: 04.10.99 15:42

Operator : Ants Detector Type: 3800 (1 Volt)
Norkstation: Bus Address : 44

Instrument : Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 Hz
“hannel : Front = FID Run Time : 39.990 min

x* Star Chromatography Workstation Version 5.31 ** 00433-2420-4C1-01D1 **

“hart Speed = 0.79 cm/min  Attenuation = 1999 Zero Offset = 8%
Start Time = 5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
Il L | |
5 Volts
o4 02 03
6+
7
7.148
L 7.328
L7.709 7.500
84 7.967
—8398 .
Toluene 9. £8.790 g 958
g
10+ = 10.160
Ethylbenzené 10.663
11 057
o-Xylene -_— 11.314
co 12
13
c10
144 43.920
14.480
cn 154
16 16,103
c12 46:662——
171 47-003—
___? P
297 o 00

4
18 4 —%‘w 18 461

c13 18.463
191
204 20112
c14 .
21+
c15 2
22645 55 g04
cte 237
23333
2. 23.768
cir 34 24353
cig B 5176 5300
cl9 26+ 25.996
c20 274 —26.945
c21 27298 27516
28
c22 28.387
c23  29- 29.009
c24 3. ———20.899

314 31.105




Amari Objekt 4
Olianaluusid GC/MS
c
3 c
s | O
2| £ 5
::434 S c c = c_Cu o S o
- o S e | & 8 T = |5 | ¢ E
© | £ S 4l 0= 2 3|35 | g| 2| & g &
5 & Sl§ & 2 ° ¢ &5 2.2 g ¢
Pinnas mg/kg |mg/kgmg/kg mg/kgmg/kgmg/kgimg/kgmg/kgimg/kg
4 20 87,5|/150| 60500 | <0,1 | 44,5 | 1100
4 21 86,2200 79900 | <0,1 | 62,1 | 1850|258 | 79 |536| 0,3 | 0,4
4 23 88,3|100| 11400 | <0,1 | 5,9 | 183
4 25 89,3/300| 11900 | <0,1 | 59 | 203
4 32 82,5/200| 33000 | <0,1 | <0,1 | 683
4 34 <10
4 33 <10
4 35 83,4|170| 4350 <0,1 | <0,1| 34
4 36 86,6 | 30 2200 <0,1 | <0,1| 8,8
4 37 <10
4 38 81,6 |125| 3830 <0,1 | <0,1| 37,4
4 39 <10
4 40 <10
4 41 <10
4 42 <10
4 4-1 78,3 22300 <1 <1l | 587
4 12-1 | 30,5 65,2 <01 | 34 | 49
Pdhjavesi ug/l ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l
4 21 1780000 | 32,1 | 1100 |30400| 1740 | 5660 | 4500 | 1,6 | 32
4 32 5280 <0,1 | 3,8 | 1650
4 34 1595000 | 240 | 590 |25400
4 4-1 255000 <1 | 34,5 | 3500
Pinnavesi ug/l ug/l | ug/l | ug/l
4 33 <10 <10 | <0,1 | <0,1
4 34 3740 0,9 | <0,1| 415

KA=Kuivaine, kaaluprotsent




Objekt 4 P6hjavee keemilised andmed

Parameteer Proov 4-1 Proov 4-2
mg/| mg/|
NH," 0,47 2,28
Na" 1,3 1,80
K" 1,8 3,0
Ca’’ 173,7 163,9
Mg~ 30,4 37,6
Fe™ 11,28 12,20
Feuq 11,59 14,39
cr 7.4 7.1
S0,~ 9,9 61,7
NO; 7.4 3,2
NO, <0,003 <0,003
CO;”~ <6,0 <6,0
HCO4 683,4 646,8
Uld.kévad.? 11,17 11,27
pH 6,7 6,8
SiO, 15,2 15,0
Vaba CO, 2948 330,0
Permanganaat | 38,0 74,3
hapnikukulutus
mg O, /I
Kuiv jaan. 635,0 670,5
Varv >80° >80°
Labipaistvus <4 <4
Sete hall hall
Lohn 0li/6line 0Oli/6line

ekv/l



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV Oriententeeruvad uuringud O

RISKIHINNANG faas 1
Ulevaatlik uurimus 09X
faas 2

Administratiivsed andmed

Objekt: Objekt 4 Ulemine hoiupiirkond Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr: Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mattlig Korge Véaga korge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Lennukikitus

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
PGhjavesi Oli kokku,
BTEX
Sediment
Pinnavesi Oli kokku,
BTEX
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt
Vaikesed Md&6dukad Suured Véaga suured
Maapind ja p6hjavesi X
Pinnavette X
Sedimenti X
Laialikandumine pinnavees X
Laialikandumine sedimendist X
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaéartus
Vaike Md&6dukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas. Omradet har under Iang tid anvants som lagringsomrade.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt | V6imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ N
O | \ hR
T 1 \ RN Soil
> \\ \\ N\ .
o SP C \ H .
w \ \ Risk class 1
> A N A B
I N s
\ \ N
\ \\ \\
I
O \ K \\
T \ AN Risk class 2 \
I \\ \ \\
\ \
\ \
|_ \ \ \
é A \ \
\ \
LéJ \\ . \ \
®) \ \ Risk class 3 \ \
= \ \\ \
— \ \ \
\ . \ \
N \ \
(;3 Risk class 4 N AN \
- N \ \
So \ \
| ‘|‘ ~o \ | \
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 4

Riskiklass: 1

Motivatsioon: Kraavides leidub vaba 6li. Teades reostuse laialikandumist selle eeldusi, vdib 6elda, et suur oht &hvardab
isegi lennubaasist valjapoole jaédvat piirkond. Keskkonna riskihinnangu jargi on antud piirkond liigitatud riskiklassi nr 1.

Jaab veel teha osa taastamistoid, nau naiteks mahutite ja torude eemaldamine.
Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?
Jah xXa Ei [m)

Kui Jah, siis millisel moel: Kraavi veepinnal leidub vabalt hdljuvat &li
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?
Jah O |Ei X O

Kui Jah, siis millisel moel



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa5

Objekt 5 Alumine hoiupiirkond (teest I6una pool)
Levik: Q =0,9-2,0 m/66péevas. O lim = 1,7 m/66péevas
Ulemisest hoiupiirkonnast 143ne pool asuvad mdlemal pool teed kiitusedepood. Teest Guna

pool asuv depoo koosnes algselt 20 tankist, iga tanki suurus oli vahemalt 25 m®. Praeguseks
on mdned tankid minema veetud. Maa on liivane.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Analllsitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
X - Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett




SGU Amari Airbase
Environmental Risk Assessment

Sveriges Geologiska Undersokning
Geological Survey of Sweden Object 5

FOA $ Sampling points

DEFENCE RESEARCH GeOIO(\:chaI Survey
ESTABLISHMENT of Estonia
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wun File : C: \Star\data\amar1032 rgn/ ‘}
lethod File : c:\star\btex.s / £
sample ID : 4302 Amari jel

i\ © LJ /

[njection Date: 07.10.99 9:21 Calculatlon Date: 07.10.99 10:47
Jperator : Ants Detector Type: 3800 (1 Volt)
Jorkstation: Bus Address : 44

[nstrument : Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 Hz
“hannel : Front = FID Run Time : 39.990 min

k* Star Chromatography Workstation Version 5.31 ** 00433-2420-4C1-01D1 **

“hart Speed = 0.79 cm/min Attenuation = 477 Zero Offset = 3%
Start Time = 5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
5 1 1 1 | Il
0,0E s N0 — Do 0.100
6 - /
Benzene 7
8. 7813
Toluene 94
10
Ethylbenzenée "
o-Xylené
21 = °‘w 035254
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13 22y, 755
c10 .48 43:334
1 S Ees 13740
g1
ﬁé@“"‘msn
16 4 967 16.041
c12 457 3 5380 16-624-
171 =2 9% 17.158
7545 17633 15598
187 R R
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19 4 863 18.997 1ocsptd
9436 B%% mgg
20 -
cl4 : gg}% 20217
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c16 23{ [?2859 3015
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28 -
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C24 20 688

30 4
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itle Naftareostuse mdadramine

un File C:\STAR\MODULE1l6\FNAFT139.RUN
ethod File C:\STJ}R\NAFTGR.MTH
ample ID 1618 Amari P-26

njection Date: 14-MAY-99 3:02 PM

N

Calculation Date:

perator Operator Detector Type:
orkstation: WDC2850 Bus Address
nstrument Varian Star #1 Sample Rate
hannel : A = A = FID Run Time

*XhkkkxkkdKh*

SO

14-MAY-99 3:32 PM

ADCB (1 Volt)

16
10.00 Hz
27.742 min

Star Chromatography Workstation ****xx*x Version 4.51 ***xx*xkxkkxkxx

hart Speed = 0.86 cm/min Attenuation = 2000 Zero Offset = 5%
tart Time = 0.000 min End Time = 25.000 min Min / Tick = 1.00
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T ! ! T Volts
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24 ﬁ’% 1% 012
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502 -
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3.346 y
. 12" 3697528
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.l . - 534702
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e —— —6.260 .
7 = 7.057
c10 — 45—
.l =573 7711
c11 &-684—
94
c12 10 4 TR 5575
114
c13

12 4

cl4
13
e
15 4
c16
16 -
ci7
17 4
c18 18 4
c19 19 - 18.948
19.531
20,
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Amari
Olianaluusid GC/MS

Objekt 5

c

[}

() c

s | O

S < c

) c = b
> S c | c |3 & 8 g | @2
- - o 3 @ [ 3 = Q@ o c
< < S - ” g o o 5 I 5 S
= 5 |g2 2 5 3 B E| 3 § 3 %
©) o X o O m — N4 [a) = z [ L
Pinnas mg/kg \mg/kgimg/kgmg/kg|mg/kgmg/kgmg/kgimg/kg| mg/kg
5 27 <10
5 28 <10
5 26 92,1|300| 29600 | <0,1 | 12,6 | 438
5 6-2 90,2 7470 12 | 3,6 | 33,2
Pdhjavesi ug/l ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ugll

5 4-2G 3030000| <1 <1 <1
5 6-2G 8410 <1 <l | 362
5 PA10 <10 <0,1 | <0,1 | <0,1

KA=Kuivaine, kaaluprotsent




REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV Oriententeeruvad uuringud O

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 5 Teest Idunasse jaav alumine hoiupiirkond

Kuupéev: 1999-11-10

Id nr:

Késitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort;

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Modddukas
Muu/M&6dukalt Tervist kahjustav, arritav,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik

Korge Vaga kdrge
Mirgine, Vaga mirgine,
sOdvitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Lennukikltus

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, pShjavee jargi

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
Pdhjavesi Oli kokku,
BTEX
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt
Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured
Maapind ja p6hjavesi X
Pinnavette
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus
Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Objekt asub lennubaasi piirkonnas ja seeparast hinnatakse tema tundlikkus ja kaitsevaartus vaikeseks.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| V@imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ N
(D 1 \ S N -
T 1 \ o Soil/groundwater
> 1 \ \ <
\ \

i \ \ A Risk class 1
> 1 \ \

I N s

\ \ N
\ \\ \\
T SP H C
O —A— AN A A A
f \ \ Ri )
\ isk class 2 \
I \\ \ \\
\ \\ \
|_ \\ \ \
é . \ \
N \ \

LéJ \ . \ \
®) \ \ Risk class 3 \ \
= \ \\ \

— \ \ \

N N \ \
N \ \
(;3 Risk class 4 N AN \
- S 1
N \
So \ \
| $o. N N
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinbuded *Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah X3 | Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah xO |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 5

Riskiklass: 1

Motivatsioon: Kaevatud urgudes on veepinnal dhuke 6lilaik. Maapinnas ja p&hjavees leidub suurel hulgal 6li ja BTEX-i.

Reostuse laialikandumiseeldused on suured.
Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

Jah ) Ei x 3d

Kui Jah, siis millisel moel:

Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — p6hjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

|Jah o |Ei X O

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa6

Objekt 6 Alumine hoiupiirkond (teest pdhja pool)
Levik: Q =0,9-2,0 m/66péevas. O lim = 1,7 m/66péevas

Teest pdhja pool paiknev depoo koosnes algselt 20-30 tankist, igatanki suurus oli véhemalt
25 m®. Praeguseks on méned tankid minema veetud. Maa on liivane.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Analllsitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
X - Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett
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[ Wy O Y

wn File
fethod File
sample ID

es ee se o

[njection Dat

Jperator :
vorkstation:
[nstrument :
“hannel :

C:\Star\datalamari006.run

c:\star\btex.mth

4298 Amari,obj.6 kukudXJhx N 4414
6_

Calcula

LA LA d ALl i

e: 04.10.99 9:58 ion Date:
Detector Type
Bus Address
Sample Rate

Run Time

Ants

Varian Star #1
Front FID

ee ee se oo

v* Star Chromatography Workstation Version 5.31 **

“hart Speed
Start Time

Benzene

Toluene

Ethylbenzene
o-Xylené

c10

C1

c12

c13

C14

Cc15

c16

c17

c18

c19

Cc22

c23

C24

el slcm%&

V\/&d’

04. 10 9 16:03

3800 (1 Volt)
44

10.00 Hz
35.035 min

00433-2420-4C1-01D1 **

0.79 cm/min Attenuation = 654 Zexo Offset = 3%
5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
1 { 1 | | Il
5 Volts
0.025 0.050 0.075 0.1700 0.125
6 -
715
71 Erom 6;'8%33 7.017
67 &
£ g 7.617
sl Frset
———8.278
B e
9 1 9112 9217
10, ;_9 877 3785
0.244 10A44 10.559
114 TOTT 11.201 10.785 10.946
353 11.451
1.690
12 8 12.021
rY 94 49 136
_ e Dar—TO608 12572
13 4 — 12.872 13125
= — 13.384 12503
14 4 T 13.959
’ 75 414356
14.658
15 4 - 45-024
6 455
16 + 16.105 46.229
174
97
18 §ZJ ! 6156
m 48.453
191 Wi tondr
B0 ol
204 9 19.924 20023 0229
20430 50574
21 4 20.995
128
21.660
B
531 22654
23 919 23031
213 23377
545 23658
249 o247 24145
24535
25 4 25.080 55208
25567
26 -
26.119 26224
27 -
284 |28.105
29 [28883
29.74
30 7
314 +30.930




Amari

Olianaluusid GC/MS

c
3 c
s | O
2| £ 5
2 S| | 3| 28§ 5|8
§ = =) _\(g Q 8 8 E 5 2 8 E
[} = > ~ 0 S = ‘1’ =) a o ©
a § < )] = G o @ E © T =) 5
o o X o 0 m — N4 [a) = z [ i
Pinnas mg/kg |mg/kgimg/kg mg/kg|mg/kgmg/kgmg/kgimg/kgmg/kg
6 29 92,7 | 65 7780 <0,1| 2,3 | 88,5
6 44 35
6 45 <10
6 46 92,1|100| 4020 <0,1 | <0,1 | 105
6 47 <10
6 48 91,0|160| 2100 <0,1|<0,1| 20
6 49 50
6 50 40
6 51 50 1250 692 | 1,7 42 0,5 1 23
6 52 <10
6 53 <10
6 6-1 88,5 45800 <l | 4,9 | 1670
Pdhjavesi ug/l ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ugll
6 6-1 32900 74 | 2,2 | 1620

KA=Kuivaine, kaaluprotsent

Objekt 6



Objekt 6 P6hjavee keemilised andmed

Parameteer Proov 6-1
mg/I
NH," 1,93
Na" 2.4
K 4,7
ca™ 200,4
Mg 13,7
Fe”" 0,29
Feguq 0,29
Cl 7,1
S0, 65,8
NOs 3,4
NO, <0,003
CO,” <6,0
HCO3 610,2
Uld.kdvad.? 11,3
pH 7.2
SiO, 6,9
Vaba CO, 220,0
Permanganaat | 52,8
hapnikukulutus
mg O, /I
Kuiv jaan. 671,5
Varv >80°
Labipaistvus <4
Sete hall
Lohn 0li/6line

ekv/l



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV Oriententeeruvad uuringud O

RISKIHINNANG faas 1
Ulevaatlik uurimus 09X
faas 2

Administratiivsed andmed

Objekt: Objekt 6 Teest pdhjapoole jaav alumine hoiupiirkond Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr: Kasitleja Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Lennukikitus

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike Md&d6dukalt Korge Vaga korge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
Pohjavesi Oli kokku,
BTEX
Sediment
Pinnavesi

Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed Md&6dukad Suured Vaga suured

Maapind ja p6hjavesi X

Pinnavette

Sedimenti

Laialikandumine pinnavees

Laialikandumine sedimendist

Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond

Eraldi vedelikufaas Pindala:

Gaasifaas

Tolmamine

Tundlikkus ja kaitsevaéartus

Vaike Md&6dukas Suur Vaga suur

Eksponeerimine, inimene X

Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt | V6imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ =< o
(_;z_') ' \ N Soil/groundwater
N
1 \ N
> N
\ \

i \ \ AN Risk class 1
> 1 \ \

I \ s

\ \ N
\ \\ \\

T sP H C
O —A AN A A
T \ AN Risk class 2 \

I \\ \ \\

\ \\ \
|_ \ \ \
< S, \ \
\ \

LéJ \\ . \ \
®) \ \ Risk class 3 \ \
= \ \\ \

— \ \ \

N N \ \
N \ \
% Risk class 4 N AN \
- S 1
e So \\ \
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinbuded *Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah xO |Ei
taidetakse

Kvaliteedinduded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X3 |Ei
tidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jargi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 6

Riskiklass: 1

Motivatsioon: Véaga suur sisaldus maapinnas ja pdhjavees.

Reostuse laialikandumiseeldused on suhteliselt suured.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

Jah ) Ei X0

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — p6hjaveehoidla -
nagu siinjuures hinnatud objekt?

Jah 0O |Ei X 0O

Kui Jah, siis millisel moel



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa7

Objekt 7 Lennukite tankimisplats
Levik Q = 0,6 — 3,0 m/66péevas. O lim = 1,7 m/66péevas

Kone all olev piirkond on lennubaasi piirkonna Uks osa. Maapind on kaetud betoonplaatidega,
mille jatkukohad on osaliselt tihendatud asfaltiga. Piirkonna suuruseks koos sdiduragjaga on
umbes 250 x 50 m. Varasematest uuringutest on teada, et sealne maapind ja pdhjavesi
sisaldavad kohati suurel hulgal dli.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Anallisitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
X - Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett
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itle : Naftareostuse madrmine

wn File : C:\STAR\MODULEL16\FNAFT117.RUN 3

lethod File : c:\stgr\modulels\amari.mth ﬁtﬁ jz

sjample ID  : 1601 Amari PA-1 col

‘njection Date: 12-MAY-99 10:59 AM Calculation Date: 24-MAY-99 9:33 AM
)perator : Operator Detector Type: ADCB (1 Volt)
lorkstation: WDC2850 Bus Address : 16

‘nstrument : Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 Hz-

Thannel : A = A = FID Run Time : 30.002 min

rx*xxxxxxx* Star Chromatography Workstation ***x*** Version 4.51 ***x*x*xxxxxt*xkxx

hart Speed = 1.53 cm/min Attenuation = 512 Zero Offset = 5%
start Time = 0.000 min End Time = 14.000 min Min / Tick = 1.00
0 0.000 0.025 0.050 0.075 0.100
T T T T Volts
1 -
Benzene
@ y
34
44
54
Ethylbenzene ——————=———b5.189
5349
o-Xylene
6
Isoprop-benz 6.261
. Ethmethbenzt 6.722
TrimethbenzT 7 — &919 6.833
7 — 7.059
Trimethbenz2 242
_ Ee—r.47s
Trimethbenz3 : 7.606
: 765
Dimethbenz 84 7.983 g 045
Ethmethbenz T 9——8.189 8
) 33,
Methylindane 05 &5 8426
Ethdimethben 8.682
Tetrmethbenz 9 3599 21 8.870
) = %103 g1es
Tetrmethbenz = 9282
= 9.393
Naphthalene 9574 ==7%
=9758
10 - 10.035
534 10.162
0500 10.380
10500 44 585
711 10.790
11- 11,021 10.528
1-methnaphth 11.175
2-methnaphth “ Tom—=a11.402
11.628
11.766 11.849
12 4 11.971 ’
12.160
12.336
12.566
12.788
134 13050 12932
13216 13151
13.637
13.852




Amari Objekt 7
Olianaluusid GC/MS

c

[}

() c

s | O

S < c

> c = b
| g ¢ e 3| & 8§ |5 ¢
| o c | & 8 g =2|35 & & £
< z L - ® 0 Q@ 3] 5 T 5 G
= 5 <|2 2 & 5 @ E ® ¥ 5 S
©) o X o O m — N4 [a) = z [ L
Pinnas mg/kg|mg/kgimg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmg/kg mg/kg
7 12 <10
7 13 87,3|140|17700| <0,1 | 11,5 | 323
7 14 78,3 |160|35000| <0,1 | 24,1 | 249 | 52,1 | 147 | 100 | 0,4 0,1
7 15 88,8 | 60 [19900| <0,1 | 9,2 | 285 | 24,5 | 70,8 | 44,7 0,1
7 16 50
7 18 <10
Pdhjavesi ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ugll

7 PA1 3870 | 6,3 | 2,4 | 527 | 4,7 | 47,7 | 99,7
7 PA4 958 | 153 | 06 | 8 | 0,9 | 45 | 27,8
7 PA9 1370 | 16 | <0,1| 275 | 0,5 | 7,1 | 27,9

KA=Kuivaine, kaaluprotsent




Objekt 7 P6hjavee keemilised andmed

Parameteer Proov 7-1
mg/I
NH," 2,09
Na" 5,5
K 4,2
ca™ 132,7
Mg 22,0
Fe”" 6,71
Feguq 9,76
Cl 18,4
S0, 7.4
NOs 9,4
NO, 0,004
CO,” <6,0
HCO3 5125
Uld.kdvad.? 8,43
pH 7.4
SiO, 11,1
Vaba CO, 118,8
Permanganaat | 5,9
hapnikukulutus
mg O, /I
Kuiv jaan. 500,5
Varv 25°
Labipaistvus <4
Sete oraan?Z
L6hn puudub

ekv/l



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

Oriententeeruvad uuringud O
faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 7 Tankimisplats

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal
Muu/M&6dukalt
tervist kahjustav

Mo6ddukas
Tervist kahjustav, arritav,
keskkonnaohtlik

Kdrge Véaga kérge
Mirgine, Vaga mirgine,
sOovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Jaa sulatamise vahendid,

muuhulgas kaltsiumkloriid.

Lennukikitus

Reostustase

Vaike

Md&6dukalt Kdérge Véaga kdrge
korge

Maapind/depood

X

Pd&hjavesi

X

Sediment

Pinnavesi

Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed

M6ddukad Suured Vaga suured

Maapind ja pdhjavesi

Pinnavette

Sedimenti

Laialikandumine pinnavees

Laialikandumine sedimendist

Muud laialikandumisteed

Ei

Ja Hinnatud reostatud piirkond

Eraldi vedelikufaas

Pindala:

Gaasifaas

Tolmamine

Tundlikkus ja kaitsevaéartus

Vaike

Mo6ddukas Suur Vaga suur

Eksponeerimine, inimene

Kaitsevaartus, keskkond

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| V@imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ =< o
o ' \ S Soil/groundwater
. \ \\ N N
>
\ \ S

i \ \ AN Risk class 1
> 1 \ \

I N s

\ \ N
\ \\ \\

T sP C H
O —A— A A A
= \
T \ AN Risk class 2 \

I \\ \ \\

\
\ \ \

|_ \ \ \
é A \ \
w S \ \
8 Yo Riscdas3 AN \
= \\ \\ \

— \ \ \

N . \ \
N \ \
% Risk class 4 N AN \
- S 1
N \
So \ \
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 7

Riskiklass: 3

Motivatsioon: Reostustase on méddukas.
Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

Jah XO Ei m}

Kui Jah, siis millisel moel:

Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — p6hjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

|Jah o |Ei X 0

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa8

Objekt 8 Lasketiir
Levik: Q =2,5-38 m/6opéevas. O lim = 4,2 m /66paevas

Lasketiir asub lennuvélja loodeosas angaaride vahel. Méarklaua piirkonnani ulatuv tasapind on
kaetud betoonplaatidega. Kuulide ptitidmiseks on kasutatud vanu rehve. Lasketiirus on
harjutamisel kasutatud eelkdige kasitulirelvi. Tiiru all paiknev maapind ja kivimiauskord
sisaldavad lubjakivi.

Kaasas olev
materjal on
margitud ristiga
X Proovikohtade kaart
AnalliUsitulemused :
- Kromatogramm
X - Muld
- PGhjaves
- Pinnavesi
- Sediment
X Riskihinnangu blankett




Olojeet

ASoillsamples

G

Amari Airbase
_ : o Environmental Risk Assessment
Sveriges Geologiska Undersokning
Geological Survey of Sweden e) b J ect 8

FOA $ Sampling points

DEFENCE RESEARCH Ge()IOglcaI Survey
ESTABLISHMENT of Estonia




Amari Objekt 8
Metallianaluusid
Objekt Punkt Pb Cd Cu Cr Ni Zn Fe

Pinnas mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
8 8-1 171 0,05 20 9,9 15,1 54,2 8000
8 8-2 17,9 0,041 8 7 12,7 42,6 7834
8 8-3 728 0,316 818 18,6 37 128 28000
8 8-4 1050 0,59 768 53,5 46,7 151 30000
8 8-6 33,8 0,14 16 7 10,2 85,2 8000
8 8-6 33,8 0,135 20 7 10,2 128 8668




REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX

faas 2

Objekt: Objekt 8 Lasketiir

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik
keskkonnaohtlik
Metallid (Pb)

Reostustase

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge

korge

Maapind/depood Pb
Pohjavesi Pb
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed Md&6dukad Suured Véaga suured
Maapind ja p6hjavesi X
Pinnavette
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus

Vaike Md&6dukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| Voimalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Oriententeeruvad uuringud O




PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ S
O] | \ S Soil
T ‘\ \ o
>_ \ AN N
\ \

i \ \ AN Risk class 1
> 1 N

I AN N

\‘ \
\

I \ \
O \ \
T \ AN Risk class 2

I \\ \ \\

\ \\ \

|_ \ \ \
é PN, C H \
L] A > A A A
a \ ) \ \
®) \ \ Risk class 3 \ \
= \ \\ \

— \ \ \

N N \ \
N \ \
% Risk class 4 N N \
- S 1
e ~ \\ \
~
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinbuded *Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah xO |Ei
taidetakse

Kvaliteedinduded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X3 | Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 8

Riskiklass: 3

Motivatsioon: M&6dukas reostustase (Pb) ja eeldus reostuse laialikandumiseks. Juhul kui seda piirkonda soovitakse

kasutada, tuleb eemaldada sealsed laskevallid.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?
Jah [m) Ei ) gn)

Kui Jah, siis millisel moel:

Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

|Jah o |Ei X O

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa9

Objekt 9 Autoede tankla
Levik: Q =2,5- 14 m/6bpéevas. O lim = 12 m /60paevas

Tookoja piirkond asub pesu- ja bensiinijaama piirkonna léheduses. Soidukite pesemis- ja
tankimispiirkond paikneb sdidurajast pdhja suunas selle idapool se otsa kdrgusel. Tasand on
kaetud betoonplaatidega, mille jétkukohad on lahtised.

Alles on jaanud Uks kasutuskdlbmatu bensiinijaam koos juurdekuuluva hoonega. Plats on
rohu ja pddsastega kaetud. Pole kindel, kas maa all on kitusepaagid alles j&etud voi mitte.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Anallisitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
- Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment
X Riskihinnangu blankett




SGU Amari Airbase

‘ ) o Environmental Risk Assessment
Sveriges Geologiska Undersikning
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ritle :
Jun File
Jethod File
sample ID

e e e

[njection Dat

Jperator :
Norkstation:
[nstrument :
“hannel :

Naftareostuse maddramine
C:\Star\data\amari0l6.run

c: \star\btcﬁb

4303 Amari(obj.o9-1

e:

05.10.99 9:25

Ants

Varian Star #1

Front =

FID

Calculation Date:

Detector Type:
Bus Address
Sample Rate
Run Time

o ee e

x* Star Chromatography Workstation Version 5.31 *¥*

Chart Speed
Start Time

Benzene

Toluene

Ethylbenzend
o-Xylené

c10

Cc1

Cc12

c13

C14

Cc15

Cc16

c17

c18

c19
Cc20
c21

Cc22

Cc23
C24

0.79 cm/min Attenuation = 573 Zero Offset =
5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
5 Il ! L 1
____Volts
0.025 0.050 0.075 0.100 0.125
6 4
9  6.899
71 ki 7459 5300
A12 7551 o oans
84 8021 8100 g, R
99 5654
94
9175 9317
[£9.623
10 - 986 S82+—
'%1833& 182%2
11 — > 16739 40904
iy U2 41,155 11304
11.642
12 4
12,525
13 13.074
13.333
1 13.741
)
142%385 14508
15 - - +4:979
5,
! 141&.4?56 15.581
16 957 BRY 1547,
310 16 469 16.625
17 4 6.888 17016
1785
/ 17.739
18 854 17932 g't0g
397
18.678 45 795
194 ! 19.109
- ¥ 19.540 1§_529
204 968 19.893
20.232
’1 20.710
NiE
‘ 21.750
22 21.993
22486 o ges
2.879 |
234 [%2813 23024
\23.616
24 286
=24.214 .
24565 24668
251 25050 25476
25.547
26 - o 25.875
26.223 38429
[ EE
75 5
28 - . 488 28.072
28207 Loa0c -y
291 129042 L ,a9
29,693
30 29.807
314 [31.061

05.10.99 14:28

3800 (1 Volt)
44
10.00 Hz

37.452 min

00433-2420-4C1-01D1 **

31.367

21 709



JF R i AR S AVA L LA U MR W LA VA e

C:\Star\data\amariOl7.run

Run File :

vethod File : c:\star\btex mth—.._

Sample ID : 4304 Amar'

Injection Date: 05.10.99 10:11 Calculation Date: 05.10.99 14:25
Operator : Ants Detector Type: 3800 (1 Volt)
Norkstation: Bus Address : 44

Instrument : Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 Hz
Channel : Front = FID Run Time : 35.082 min

x* Star Chromatography Workstation Version 5.31 ** 00433-2420-4C1-01D1 **

Chart Speed = 0.79 cm/min  Attenuation = 84 Zero Offset = 3%
Start Time = 5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
5 | 1 Il 1
0 5 0 15
64
74
8l 7.823
Toluene J 8-032——
9 9176 ga(7
10 : 9.824——
@ 10.394
Ethylbenzene == 10.515 16:737 10.897
11 4 =31 U205 11.152 .
o-Xylene = . 41.302
44 640
12 4 2 11.880 11974 12243
— - . 42.386 12522
131 — - 43:074—
c10 = 555 13.330
14 '”' 13.738
== —vwrry .153;23\11?4
c1 154 o 14.768 14.977
05'285 15.469
15711 (e gos
161 63 16.048 15165
c12 16.465 16.624
174 6.885
18 -
c13 18.394
194
cta 27 26232
21
c15 750
22
c16 23
cir 24 -
c18 25 -
c20
27 -
c21
c22 28 4
29 -
c24
30
314




Olianaluuusid GC/MS

Amari

Objekt 9

c
(]
(&) c
s | 3
T i c
S c = (4]
~ < c c = z o S o
< < L = 0 0 o @ = S 5 G
= 5 |« = o S ? E | & | B > &
©) o X 0 m — N4 [a) = pd [ i
Pinnas mg/kg |mg/kg| mg/kg | mg/kg /mg/kgmg/kgmg/kgmg/kg mg/kg
9| 91 89,8/ 5020 10 166 813
9| 9-2 |93,2 4250 | <0,1 | 415 266
KA=Kuivaine, kaaluprotsent




REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

Oriententeeruvad uuringud O
faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 9 Masinate tankimisplats

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal
Muu/M&6dukalt
tervist kahjustav

Mo6ddukas
Tervist kahjustav, arritav,
keskkonnaohtlik

Kdrge

Murgine,

soovitav,
keskkonnaohtlik

Véaga kérge
Vaga mdrgine,
keskkonnaohtlik

Bensiin, 6lid

Aroomid

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike

Moddukalt
korge

Korge Vaga korge

Maapind/depood

Oli kokku,
BTEX

Pdhjavesi

Sediment

Pinnavesi

Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed

Md&6dukad

Suured Vaga suured

Maapind ja pdhjavesi

X

Pinnavette

X

Sedimenti

Laialikandumine pinnavees

Laialikandumine sedimendist

Muud laialikandumisteed

Ei

Ja

Eraldi vedelikufaas

Hinnatud reostatud piirkond

Pindala:

Gaasifaas

Tolmamine

Tundlikkus ja kaitsevaartus

Vaike

Md&6dukas

Suur Véaga suur

Eksponeerimine, inimene

X

Kaitsevaartus, keskkond

X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas. Kokkupuuteoht inimestega ja loomadega on véike, kuid vdib toimuda

lennubaasipiirkonnast véljapoole voolava vee kaudu.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| Voimalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ RS
O ‘ \ N
T | \ h N Soil
1 \ N
E \ \ Mo
L \ \ N Risk class 1
> 1 \ \
I N s
\ \ N
\ N \\
I \ \\ \
O \ \ AN
T \ AN Risk class 2 \
- \ \ ‘\
\
\ \ \
|_ \ \ \
\
é . \ \
o SP N « H \ C
Q A A . - A A
®) \ Risk class 3 \ \
\ \
= \ \ \
— \ \ \
N N \ \
N \ \
% Risk class 4 N AN \
- N \ 1
~ \ \
~
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinbuded *Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah xO |Ei
taidetakse

Kvaliteedinduded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X3 | Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 9

Riskiklass: 1

Motivatsioon: Reostusaste on vaga kdrge ning laialikandumiseeldused vdib lugeda suurteks kuni méddukateks. See
piirkond asub lennubaasipiirkonnas. Mahutid v6ivad olla veel maapinnas alles, seda tuleks l&hemalt uurida. Tuleb mérkida,
et pShjavee proov puudub.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?
Jah a Ei ) gn)

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?
Jah O |Ei X O

Kui Jah, siis millisel moel



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa 10

Objekt 10 Olipuiidur
Levik: Q =10 — 30 m/66péevas. O lim = 8,0 m /60pédevas
Olijaotur paikneb lennubaasi piirkonna kdige pdhjapool semas nurgas. Seade ei ole téokorras.

Seadet on tdendoliselt kasutatud ainult dlijaoturina, mitte roiskvee puhastamiseks, mistottu
vOib vélistada dravoolumuda reostumise voimal use.

Kaasas olev
materjal on
margitud ristiga
X Proovikohtade kaart
AnalliUsitulemused :
- Kromatogramm
X - Muld
- PGhjaves
- Pinnavesi
- Sediment
X Riskihinnangu blankett




A

*"llllli. Y]
™
3y

) -
o
.
i. lg..
- '4:
o m,_ "
. L] —
|
" a
0-_."
u L]
o 0
o
Q o o
o
o ° oo

o

W a11 N =

| DEFENCE ResEARcH  Geological Survey

SGU

Sveriges Geologiska Undersdkning
Geological Survey of Sweden

FOA

ESTABLISHMENT of Estonia

Amari Airbase
Environmental Risk Assessment

Object 10
Sampling points

Date 1/12 1999

Scale 1:1000 Figue 10B




Amari
Olianaluusid GC/MS

c
(]
[} c
s | 3
'S I c
> c = ()
~ < c c = z o S o
- - o 3 ) [ = = Q@ o =
< x S = ” g o ] 5 < s G
= S |« 2 2|5 5 |3 E | 8 & 3|5
©) o ¥ | o 0 m — N4 [a) = pd [ i
Pinnas mg/kg mg/kgmg/kgmg/kgimg/kgmg/kgmg/kgmg/kg| mg/kg
10, 54 <10
10| 56 <10
KA=Kuivaine, kaaluprotsent

Objekt 10



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 10, Olijaotur

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik
keskkonnaohtlik
Erinevat sorti olid

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike Moddukalt Korge Vaga korge

korge

Maapind/depood
Pdhjavesi
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured
Maapind ja p6hjavesi X
Pinnavette X
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees X
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus

Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas. Kokkupuuteoht inimestega ja loomadega on véike, kuid vdib toimuda

lennubaasipiirkonnast véljapoole voolava vee kaudu.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| Voimalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Oriententeeruvad uuringud O




PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ RS
(D 1 \ S N\
T ‘\ \ o
> \ N
\ \ S

i \ \ AN Risk class 1
> 1 \ \

I N s

\ \ N
p \\ \\
T S H
) ‘\\ \\ ‘ \\
T \ \ Risk class 2 Y
\
I \\ \ \\
\ \\ \
= \ N
é \. \
\

Ul N \
®) \ \ Risk class 3 \ \
= \ \\ \

— \ \ \

N . \ \
N \ \
% Risk class 4 N AN \
- S 1
e So \\ \
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah xO |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 10

Riskiklass: 2

Motivatsioon: Andmed puuduvad. On kahtlus, et maapinnas leidub &li. Tuleb uurida lahemalt.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?
Jah a Ei a

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?
| Jah o | Ei 0

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisall

Objekt 11 Remonditookojad
Levik: Q =2,5-14 m/66péaevas. O lim = 12 m /60péevas
Tookoja piirkonnas e ole tdpsemat Ulevaatust selle praeguse olukorra ja ndhtava reostuse

registreerimiseks |abi viidud. Olemasolevate andmete kohaselt on Olivahetuste gjal lastud dlil
mootorist otse maapinnal e vool ata.

Kaasas olev
materjal on
margitud ristiga
X Proovikohtade kaart
AnalliUsitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
- PGhjaves
- Pinnavesi
- Sediment
X Riskihinnangu blankett




Sveriges Geologiska Undersdkning

Geological Survey of Sweden

FOA

DEFENCE RESEARCH ~ Geological Survey
ESTABLISHMENT
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of Estonia

Amari Airbase

Environmental Risk Assessment

Object 11
Sampling points

Date

1/12 1999

Scale 1:1000

Figure 11 B




[

un File
lethod File
Sample ID

o

0 oo

Injection Dat

Jperator :
Norkstation:
[nstrument :
“hannel :

C:\Star\data\amariols.

c:\star\bt
4305 Amari{ obj.11-1

05.10.99 10:56

e:
Ants

Varian Star #1
Front FID

run

Calculation Date:

Detector Type:
Bus Address
Sample Rate
Run Time

s ee oo

x* Star Chromatography Workstation Version 5.31 **

Zhart Speed
Start Time

Toluene

Ethylbenzene

o-Xylené

c10

Cc11

Cc12

Cc13

C14

C15

Cc16

c1r

c18
c19
Cc20

Cc21
Cc22

C24

0.79 cm/min Attenuation = 205 Zero Offset = 3%
5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick = 1.00
L Il | 1
51 mvolts
0 20 30 70
64
7 -
7.388
8-
o] 8934 gor3
o 634 9.353
9. 9.739
104  F10.005 9.855
10298 10394 410511
10.743 40 809
11 016 44 155"
11.407
11.764
12 % 11.976 12255
— = 255 42380
13 1
10 43-744
15 1
16 -
174 = —— 46:898——
17.363
1 17642
184 46 —47-940
— 8 18.229
18.685 15804
19 4 19037 )
20 .@1m 19.317
2 19681 18748 0808
: s 20155 20366
1 20,868 ,20-07
AR ~271.257
? 21837 4 00
2214 21912 o110
22.258 .
22503 5 ges
23 - 946 23024
'19 3L
" 23837 33048
7 24.114 24.216
4,568
; 524.568  24.655
25 5.050 25177
25375 25542
26 - 76.026 26113 2>
26.543 26,640
27 26.807 26940 ,
27367 27.210
27,621
28 4 27.967
 28.400
29 4
29.693
30 -
31

05.10.99 14:25

3800 (1 Volt)
44

10.00 Hz
38.928 min

00433-2420-4C1-01D1 **




Amari
Olianaluusid GC/MS

c
[}
() c
R
S < c
] c = )
~ < c c S S o S o
- - o 3 @ [ 3 = Q@ o c
< x L = ) 0 2 o = 5 5 <
= 5 | < o =2 $ 5 2 | E | 8 & | 3|5
©) o Y | o O m — N4 [a) = z [ i
Pinnas mg/kg |mg/kgmg/kgimg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmg/kg| mg/kg
11| 11-1 94,3 4710 | <0,1| 0,4 | 18,8
11| 11-2 83,8 8420 | <0,1| 59 | 223
11| 11-4 |99,6 <10 <0,1 | <0,1 | <0,1

KA=Kuivaine, kaaluprotsent

Objekt 11



REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 11, todkojaruumid

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/M&6dukalt Tervist kahjustav, arritav, Mirgine, Vaga miirgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik
keskkonnaohtlik
Olid (Bensiin,
diiselkitus)
Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, pShjavee jargi
Vaike Moddukalt Korge Vaga korge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
Pd&hjavesi
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt
Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured
Maapind ja pdhjavesi X
Pinnavette X
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees X
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaéartus
Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas. Kokkupuuteoht inimestega ja loomadega on véike, kuid vdib toimuda

lennubaasipiirkonnast valjapoole voolava vee kaudu.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| Voimalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Oriententeeruvad uuringud O




PRECONDITION FOR TRANSPORT
T A \ \\ RS
O ‘ \ N
T \ \ o Soil
> 1 \ N
X \ \ S \ )
L \ \ N Risk class 1
> 1 \ \
I N s
\ \ N
p \\ \\
T S H N C
o A AN A \ A
E \ \ Risk |
\ isk class 2 \
I \\ \ \\
\
\ \ \
|_ \ \ \
é A \ \
\ \ \
LéJ \ , \ \
®) \ Risk class 3 \ \
\ \
= \ \ \
— \ \ \
N . \ \
N \ \
% Risk class 4 N AN \
- N \ 1
~ \ \
~
LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah xO |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 11

Riskiklass: 2

Motivatsioon: Reostusaste on vaga kdrge ning ka laialikandumiseeldused on suured. See piirkond asub
lennubaasipiirkonnas. Inimesed vdivad Vasalemma j6es voolava vee kaudu kokku puutuda ka reostusega. Tuleb
markida, et pdhjaveeproov puudub.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

|Jah o |Ei X0

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

|Jah o |Ei X O

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisal2

Objekt 12 Angaar
Levik: Q =1,5-6,8 m/60péevas. O lim = 3,0 m /66péevas
SOidurgjaidapool ses otsas asub to6s olev angaar. Piirkond on &sgja restaureeritud. Piki angaari

|dunapool set killge jookseb hiljuti kaevatud kraav. Tasand on kaetud betoonplaatidega.
Angaaril on tihe betoonpdrand ilma funktsioneerivate pdrandakaevudeta.

Kaasas olev
materjal on
margitud ristiga
X Proovikohtade kaart
AnalliUsitulemused :
X - Kromatogramm
X - Muld
- PGhjaves
- Pinnavesi
- Sediment
X Riskihinnangu blankett




Amari Airbase
Environmental Risk Assessment

Sveriges Geologiska Undersokning
Geological Survey of Sweden Object 12

FOA @ Sampling points

DEFENCE RESEARCH  Geological Survey
ESTABLISHMENT of Estonia




LLu i ¢ ATAL A R W v e ————

Run File : C:\Star\datalamari022.run

vethod File : c:\star\bte- ,
Sample ID : 4308 Amari,obj.12-1
———

[Injection Date: 05.10.99 14:09 Calculation Date: 05.10.99 14:52
Operator : Ants Detector Type: 3800 (1 Volt)
Norkstation: Bus Address : 44

Instrument : Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 Hz
Channel : Front = FID Run Time : 39.890 min

x*x Star Chromatography Workstation Version 5.31 ** 00433-2420-4C1-01D1 **

“hart Speed = 0.79 cm/min Attenuation = 63 Zero Offset =
Start Time = 5.000 min End Time = 32.000 min Min / Tick =
5 | 1 | | 1 1
0.0 % 50 75 100 125
6 P

Toluene 9

10 4
Ethylbenzene

11

12 4

13 4

c1o
13570
141 90 44017
ci1 15
16
c12
174
181
19
20
21 4
c15
22
C16 ]
cir 24 208 24105 24173
24,543
Phytane 227 25175 55 45
26 1
c21 277 22 27225

28 4

29 4
20.693

C24
30 4

314




Objekt 12

Amari
Olianaluusid GC/MS

usaljueusH

usaion|4

uaajeleN

uss[eleuNNIBIN

ussjeyeunnawid

uas|nsy

uaan|ol

usasusag

<0,1 | <0,1 | <0,1

NY%0X 11Q

mg/kg |mg/kgimg/kgimg/kgimg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmg/kg

1020
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REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 12 Angaar

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik
keskkonnaohtlik
Lennukikdtus,
pesubensiin?
Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi
Vaike Md&6dukalt Kdérge Véaga kdrge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
Pdhjavesi
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt
Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured
Maapind ja p6hjavesi X
Pinnavette
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees
Laialikandumine sedimendist
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus
Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| Voimalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Oriententeeruvad uuringud O
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LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)
Kvaliteet
Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse
Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah xO |Ei
taidetakse
Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:
Tulemus
Objekt: Objekt 12
Riskiklass: 3

Motivatsioon: Objekt asub lennubaasi piirkonnas. Inimestega kontakt puudub. P&hjaveeproov puudub.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

|Jah o |Ei X0

Kui Jah, siis millisel moel:

Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — p6hjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

|Jah o |Ei X O

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisal4

Objekt 14 P6hjasetted

See objekt koosneb piirkonnas paiknevate jdgede sedimentidest.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga
X Proovikohtade kaart
Analllsitulemused :
X - Kromatogramm
- Muld
- Pohjaves
- Pinnaves
X - Sediment
X Riskihinnangu blankett
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Amari

Olianaluusid GC/MS

Objekt 14
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Sediment mg/kg |mg/kgimg/kgimg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmg/kg mg/kg
14 14-1  |57,7 <10 | <0,1 | <0,1 | <0,1
14 14-2 61,4 <10 | <0,1 | <0,1 | <0,1
KA=Kuivaine, kaaluprotsent




REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV Oriententeeruvad uuringud O

RISKIHINNANG faas 1
Ulevaatlik uurimus 09X
faas 2

Administratiivsed andmed

Objekt: Objekt 14 Sedimendiproov Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr: Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal Mo6ddukas Kdrge Véaga kérge
Muu/Méddukalt Tervist kahjustav, arritav, Murgine, Vaga mdrgine,
tervist kahjustav keskkonnaohtlik sOovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Lennukikitus

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, pShjavee jargi

Vaike Md&6dukalt Kdérge Véaga kdrge
korge
Maapind/depood Oli kokku,
BTEX
Pd&hjavesi
Sediment
Pinnavesi
Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt
Vaikesed M&6dukad Suured Vaga suured
Maapind ja p6hjavesi
Pinnavette
Sedimenti
Laialikandumine pinnavees X
Laialikandumine sedimendist X
Muud laialikandumisteed Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond
Eraldi vedelikufaas Pindala:
Gaasifaas
Tolmamine
Tundlikkus ja kaitsevaartus
Vaike Md&6dukas Suur Vaga suur
Eksponeerimine, inimene X
Kaitsevaartus, keskkond X
Motivatsioon:
Varasemad klassifitseerinugd
Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt | V6imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
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Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinbuded *Nv inventeerimisjuhendi jargi faas 1 Jah xO |Ei
taidetakse

Kvaliteedinduded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X3 |Ei
tidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jargi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 14

Riskiklass: 4

Motivatsioon: Reostuse sisaldust tuleb kontrollida igal aastal idsegi juhul, kui dlisisaldus sedimendis on madal.
Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

Jah ) Ei X0

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — p6hjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

|Jah o |Ei X 0

Kui Jah, siis millisel moel



Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa 15

Objekt 15 Endine katlamaja
Levik: Q = 2,7 — 30 m/66péevas. O lim = 8,7 m /06péevas

Nimetatud objekt asub lennuvéja haldushoonete | dheduses ol eva taksoraja idapool ses otsas.
Varasemate uuringute kéigus on siin mullas ja pdhjavees | eitud suure dlireostusega kohti.
Olemasolevate andmete kohaselt peaks siin olema olnud lennubaasi kittestisteemi
ktusedepoo.

Kaasas olev

materjal on

mérgitud ristiga

X Proovikohtade kaart

AnallUsitulemused :
- Kromatogramm
- Muld
- Pbhjaves
- Pinnaves
- Sediment

X Riskihinnangu blankett
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REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

Oriententeeruvad uuringud O
faas 1

Ulevaatlik uurimus OX
faas 2

Objekt: Objekt 15 Soojuskeskus

Kuupéev: 1999-11-10

Id nr:

Késitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal
Muu/M&6dukalt
tervist kahjustav

Moddukas
Tervist kahjustav, arritav,
keskkonnaohtlik

Kdrge

Murgine,

soovitav,
keskkonnaohtlik

Vaga kdrge
Vaga mdrgine,
keskkonnaohtlik

Kuttedlid

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike

Moddukalt
korge

Korge Vaga korge

Maapind/depood

Pdhjavesi

Sediment

Pinnavesi

Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed

Md&6dukad

Suured Vaga suured

Maapind ja pdhjavesi

Pinnavette

Sedimenti

Laialikandumine pinnavees

Laialikandumine sedimendist

Muud laialikandumisteed

Ei

Ja

Eraldi vedelikufaas

Hinnatud reostatud piirkond

Pindala:

Gaasifaas

Tolmamine

Tundlikkus ja kaitsevaartus

Vaike

Md&6dukas

Suur Véaga suur

Eksponeerimine, inimene

X

Kaitsevaartus, keskkond

X

Motivatsioon: Objekt asub taksoraja laheduses.

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| V@&imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.



PRECONDITION FOR TRANSPORT
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HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah X |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 15

Riskiklass: 1

Motivatsioon: Varasemate uuringute pdhjal (Maves Ltd) on p&hjust oletada kdrge 6lisisalduse olemasolu. Kuni
p&hjalikuma kontrollini liigitatakse objekt riskiklassi 1.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?
| Jah 0 | Ei X0

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat

nagu siinjuures hinnatud objekt?
| Jah 0 | E X O

Kui Jah, siis millisel moel




Keskkonna riskihinnang Amari lennubaasis, Eesti

Lisa 16

Objekt 16 Punkrid (angaarid)

Lennubaasi piirkonnas on 54 punkrisarnast angaari. Enamik neist ei ole praegu kasutusel.
Angaaride ees laiub betoonpl aatidega kaetud pind. Angaare e ole kéesoleva uuringu raames
seestpoolt inspekteeritud, kuid varasemad Ulevaatused on néidanud, et mones neist leidub
vaavli jakaltsiumkloriidi tooteid.

Kaasas olev
materjal on
mérgitud ristiga

Proovikohtade kaart
AnallUsitulemused :

- Kromatogramm

- Muld

- POhjaves

- Pinnaves

- Sediment

X Riskihinnangu blankett




REOSTATUD PIIRKONDADE KOKKUVOTTEV

RISKIHINNANG

Administratiivsed andmed

faas 1

Ulevaatlik uurimus OX

faas 2

Objekt: Objekt 16 Punkrid

Kuupéaev: 1999-11-10

Id nr:

Kasitleja: Rune Berglind/UIf Qvarfort

Tegevusala: Lennubaas

Kaitletud kemikaalide ohtlikkus: Kirjuta kemikaal/kemikaaligrupp vastavasse ruutu

Madal
Muu/M&6dukalt
tervist kahjustav

Mo6ddukas
Tervist kahjustav, arritav,
keskkonnaohtlik

Kdrge Véaga kérge
Mirgine, Vaga mirgine,
sOovitav, keskkonnaohtlik

keskkonnaohtlik

Lennukikitus? Kemikaalid?

Reostustase Pinnas on hinnatud sihtvaartuse, péhjavee jargi

Vaike Md&d6dukalt

korge

Korge Vaga korge

Maapind/depood

Pdhjavesi

Sediment

Pinnavesi

Laialikandumiseeldused — laialikandumiseeldused alusblanketilt

Vaikesed M6ddukad Suured Vaga suured

Maapind ja pdhjavesi

X

Pinnavette

Sedimenti

Laialikandumine pinnavees

Laialikandumine sedimendist

Muud laialikandumisteed

Ei Ja Hinnatud reostatud piirkond

Eraldi vedelikufaas

Pindala:

Gaasifaas

Tolmamine

Tundlikkus ja kaitsevaartus

Vaike Mo6ddukas Suur Vaga suur

Eksponeerimine, inimene

Kaitsevaartus, keskkond

Varasemad klassifitseerinugd

Tegevusala riskiklassifitseerimine BKL: 2 kohaselt

| V@imalik varasem klassifitseerimine:

Riskiklassifitseringuid teostatakse ainult Rootsis asuvate objektide puhul. Seda objekti ei ole varem klassifitseeritud.

Oriententeeruvad uuringud O
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LOW/SMALL MODERATE HIGH/LARGE VERY HIGH/LARGE
HAZARD LEVEL OF CEMICALS HANDLED (H); CONTAMINATION LEVEL (C); SENSITIVITY/PROTECTION VALUE (S/P)

Inventeerija arvamus:

Kvaliteet

Kvaliteedinduded *Nv inventeerimisjuhendi jérgi faas 1 Jah X3 |Ei
taidetakse

Kvaliteedinbuded NVs inventeerimisjuhendi jargi faas 2 Jah xO |Ei
taidetakse

Alus on vdetud: (NV inventeerimisjuhendi jérgi) Muu:

Tulemus

Objekt: Objekt 16

Riskiklass: 2

Motivatsioon: Andmed puuduvad. Lennukikiituse leke? Kemikaalide hoiustamine? Objekt on liigitatud riskiklassi
vastavalt MIFO faas 1 jargi.

Muud alused prioriteetide maaramisel.

Kas reostusolukord on akuutne?

Jah a Ei a

Kui Jah, siis millisel moel:
Kas piirkonnas on veel teisi objekte, mis ohustavad sama saajat — pdhjaveehoidla -

nagu siinjuures hinnatud objekt?

Jah O |Ei a

Kui Jah, siis millisel moel
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