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REOSTUNUD MULDADE SEIRE

Tellija OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (“Riikliku keskkonnaseire®
alamprogramm “Reostunud muldade seire”)

To0 téitja Uurimistoo tditja on AS Maves projektijuht Indrek Tamm.

Asukoht Ida-Viru maakond (Kiviter, Kukruse aherainemégi, Uhaku karsiala),

Harjumaa (Amari lennuvilja kiitusehoidla).

Toode eesmirk Jdlgida stisteemselt mulla kvaliteedi muutusi to6tamaks vélja reostatud alade
majanduslikult pdhjendatud puhastamise strateegia. Eesmargiks on selgitada
vidlja, kui suur on orgaaniliste ithenditega reostunud muldades looduse
isepuhastumise vdime sdltuvast reostuse liigist, vanusest ja konkreetsetest
geoloogilistest tingimustest. Pikaajalise (3-5 aastat) programmi 1dppedes
saame prognoosida reostunud muldad tehnogeense ja bioloogilise
puhastustoode mahtusid, hinnata kasutatavate puhastustehnoloogiate
otstarbekust ja maksumust. Samuti annab seire voimaluse rakendada
vajalikke meetmeid mulla, pinnase ja pdhjavee seisundi parandamiseks
reostatud aladel. Seire peardhk on suunatud mulla ja pinnase
reostuskomponentide (naftaproduktid, toksilised orgaanilised {ihendid,
fenoolid jne.) diinaamika médramisele maapinnaldhedases pinnasekihis ja
mullas.

Vilitoode aeg, Kuna esialgselt aasta peale planeeritud to6dega saadi alustada septembris,

maht ja todde tehti 1996.a. t66d kiirendatud korras ajavahemikul september 1996 kuni

metoodika jaanuar 1997.a. Lithenenud tooperioodi tottu polnud otstarbekas votta
programmis eeldatud nelja proooviseeriat, seepdrast voeti lisavaatluspunkt
Uhaku karstialal. Kukruse aherainemaéelt vdeti kahe prooviseeria asemel
kolm seeriat.

Kesendatud pinnaseproovide votmise siigavused valiti nii, et kaks kdige tile-
mist proovi voeti maapinna ldhedalt iilaltpoolt pdhjavee taset iga prooviseeria
ajal. Proovivotukohad tdhistatati, méadrati nende koordinaadid. Teisaldatud
pinnased pandi Surfi tagasi vastavalt esialgsele lasumisjirjekorrale ja
tihendati. Sama vaatluspunkti jargmise prooviseeria tarvis rajati uus Surf
eelmisest ca 1 m kaugusele tilespoole eeldatavat pinnasevee suunda. Proovide
transport ja lithiajaline sdilitamine toimub vastavalt US EPA nduetele.

Analiitisid OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris méirati 78 pinnaseproovis

orgaaniliste ihendite esinemine v0i mitteesinemine massspektromeetril ja
tthendite leidumisel méédrati kvantitatiivsed sisaldused gaaskromatograafil.
Pinnaseproovides miédrati summaarsed naftaproduktid, benseen, tolueen,
ksiileen, naftaleeenid jne.
Kokku 34 proovis médrati vedelikkromatograafil fenoolide (lenduvad,
mittelenduvad) sisaldused. Uhes prooviseerias jii fenoolide sisaldused
médramata kromatograafi rikke tottu. Esialgses programmis olnud arseeni
méadramine Kiviteri vaatlusalal asendati orgaaniliste tthendite proovidega
(neid tehti rohkem kui oli esialgses programmis).

Analiitiside tulemused on toodud tabelites lk. 8.
Kiviteri heitveega iileujutatud mets (vt. kaart Ik. 9)

Vaatlusala ise- RAS Kiviteri tuthamégede heitvesi moodustub viga ebaiihtlastes kogustes ja
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loomustus. valgus liheksakiimnendate aastate alguses iile raudteetammi vaatlusalusele
metsaalale. Viimased aastad ala iileujutamist pole toimunud kuna parendatud
kraavidevdrk tagab pinnavee dravoolu. Vaatlusaluses metsas silmnéhtavaid
kahjustusi pole, 0,2-0,3 m paksuse turbamulla all lasuvad viikese
veejuhtivusega savine tolmliiv ja tolmne saviliiv. Visuaalselt pinnased
reostunud ei olnud. Fenoolide 16hna méiéramise viljas muutis ebakindlaks
ohu saastatus fenoolsete ihenditega Kiviteri tuhamée timbruses.

Tulemused Kolmest vaatluspunktist voetud kdikide pinnaseproovide naftaproduktide

sisaldus oli alla labori méadramistépsust (5-10 mg/kg). Naftaproduktide
mitteesinemise tottu ei dnnestunud ka mass-spektromeetrilise analiiiisiga
médratleda orgaanilisi tihendeid. Viimases prooviseerias analiiiisitud vees
lahustuvatest ja laialikanduvatest aromaatsetest siisivesinikest (benseen,
tolueen, etiitilbenseentkstileen) ei tiletanud tikski labori mééramistépsust (0,1
mg/kg).
Fenoolide sisaldus (Ienduvad+mittelenduvad) oli kdigis vaatluspunktides iile
sihtarvu (0.1 mg/kg), juhtarvu elutsoonis (1 mg/kg) tiletati pooltes proovides,
juhtarvu toostustsoonis (10 mg/kg) ei iiletatud. Valdavad olid lenduvad
fenoolid, summaarne fenoolide sisaldus oli kuni 7,5 mg/kg. Mingit kindlat
tendentsi lenduvate fenoolide sisalduse suurenemisest siigavuse suunas ei
tdheldatud. Kontrollimata jdi voimalus, et fenoolid pinnases périnevad
sademetest.

Amari lennuvilja kiitusehoidla iimbrus (v.t. kaart 1k. 10)

Vaatlusala ise- Amari lennuviljal vdeti vaatluse alla 1992.a. pinnase- ja pdhjaveereostuse

loomustus. kaardistamise k&digus pinnasereostuse koldena vilja eraldatud kiituselao
timbrus pindalaga 19,3 ha. Lennukipetrooliga reostunud moreen ja liivpinnas
lasub siin 0.1-0.3 m paksuse mulla voi téditekihi all kuni 3 m siigavuseni
(edasi on lubjakivi). Ajuti takistas pinnasevesi siigavamate proovide votmist.
Pinnas on kohati kiitusega kiillastunud, vdmalik on lennukipetrooli
juurdevool pinnasesse kuna kiitusehoidla mahutipark on saneerimata.
Lennukipetrool sisaldab vees lahustuvaid toksilisi siisivesikuid (ksiileen,
tolueen, benzeen), mis vdivad piisida hapnikuvaeses veekihis pikka aega.
Mullas ja maapinnaldhedases pinnasekihis toimub hapniku ja bakteritele
vajalike toiteainete olemasolul naftaproduktide looduslik lagunemine, kuid
selle kiiruse prognoosimine on raske.

Tulemused Kolmest vaatluspunktist oli Surfidest S-1 ja S-3 voetud koikides pinnase-

proovides naftaproduktide sisaldus tile todstustsooni juhtarvu (5000 mg/kg),
Surfis S-2 olid sisaldused iile elutsooni juhtarvu (500 mg/kg). Kdik proovid
sisaldavad kaua seisnud lennukikiitust.
Suurimad méédratud sisaldused (18000-21000 mg/kg) nditavad, et kohati on
lennukipetrool pinnases gravitatsiooniliselt liikuv (ei ole seotud pinnaseosa-
kestega). Eelpooltoodust johtuval pole vdoimalik pooleaastase vaatlusperioodi
jooksul leida Amaris tendentse pinnase isepuhastumisest. Tulemused on
hajuvad, peenema terakoostisega pinnastes on naftaprodukte vidhem
(pohjustas ka kohati jdlgitava naftaproduktide sisalduste vidhenemise
sligavuse suunas).

Laboris analiitisitud vees lahustuvatest ja laialikanduvatest aromaatsetest sii-
sivesinikest (benseen, tolueen, etiiiilbenseen+tksiileen) jdid benseeni sisal-
dused pinnastes labori madramistépsuse (0,1 mg/kg) ldhedale.

Tolueen on vaadeldavatest aromaatsetest siisivesinikest liikkuvaim ja kergelt
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lenduvam. Tolueeni juhtarvu t6dstustsoonis (50 mg/kg) tiletati kolmes
esimese seeria pinnaseproovis. Prooviseeriate tolueeni keskmised sisaldused
vaatlusperioodil vihenesid (vaata joonis Ik. 8).

Prooviseeriate kstileenitetiiiilbenseeni keskmised sisaldused vdhenesid
mirkimisvéérselt vaid viimases prooviseerias. Ksiileeni ja etiitilbenseeni
juhtarvu toostustsoonis (50 mg/kg) iiletati pea kdigis pinnaseproovides
Surfides S-1 ja S-3. Keskmise jdrgi jdi alla juhtarvu to6stustsoonis Surfi S-2
pinnas.

Kukruse aherainemiigi (vt. kaart lk. 11)

Vaatlusala ise- Kukruse aherainemigi poles aktiivselt kuuekiimnendatel aastatel.

loomustus. Kustutustoode kiigus kaeti osa mige pinnasega (pdlevkivituhk). Pdlenud
aherainemdel valiti kolm vaatluspunkti (tipus, ndlval ja jalamil). Igast
vaatluspunktist voeti kolmel korral eri siigavustelt kaks kesendatud
pinnaseproovi. Aheraine peal oleva pinnasekihi (muld, saviliiv,
polevkivituhk) paksus oli 0.3-0.6+ meetrit. NSlval paiknevas vaatluspunktis
tuvastati aherainemée jitkuv pdlemine. Taimkate on kdrbunud ja juba
paarikiimne sentimeetri siigavusel on mullatemperatuur iile 50 kraadi,
kaevatud madalast Surfist tuleb suitsu ja auru (fotod lk. 13). Kuigi
aherainemde jiatkuv polemine kohati ei vastanud reostunud muldade seire
eesmirkidele, otsustati pinnaseproove edasi vitta saamaks teavet polemisel
eralduvatest ja pinnasesse jddvatest (veega laiali kanduvatest) orgaanilistest
tthenditest.

Tulemused Kolmest vaatluspunktist voetud pinnaseproovide summaarne naftaproduktide
sisaldus oli vaid pdlengualal Surfis S-2 iile to6stustsooni juhtarvu (5000
mg/kg), Surfis S-1 (jalamil) olid sisaldused alla elutsooni juhtarvu (500
mg/kg). Aherainemée tipus Surf S-3 pinnas ei sisaldanud naftaprodukte.
Suurimad médratud sisaldused (20000-42000 mg/kg) nditavad, et kohati on
polevkividli pinnases gravitatsiooniliselt liikkuv (et ole seotud pinnase-
osakestega). Tingitult mée sisemuses toimuva pdlevkivi utmise ja
koksistumisega, soltuvad sisaldused pinnases pdlengu intensiivsusest.

Laboris analiiiisitud vees lahustuvatest ja laialikanduvatest aromaatsetest
stisivesinikest (benseen, tolueen, etiiiilbenseentksiileen) iiletasid benseeni
sisaldused labori médramistiapsuse (0,1 mg/kg) vaid pdlengualal Surfis S-2.
Benseeni sisaldused iiletasid siin ka juhtarvu elutsoonis (3 mg/kg), juhtarvu
toostustsoonis (10 mg/kg) ei iiletatud.

Pdlengualal oli pinnase tolueeni sisaldus viimases prooviseerias iile juhtarvu
toostustsoonis (30 mg/kg). Aherainemée jalamil ja tipus tolueeni pinnases
polnud.

Ksiileeni ja ethiilbenseeni leidus vaid pdlengualal, kus koikides
pinnaseproovides liletati ksiileeni ja etiitilbenseeni juhtarv to6stustsoonis (50
mg/kg). Surfist S-2 vdetud pinnastest mésratud aromaatsete siisivesinike
sisaldused suurenesid siigavuse suunas.

Mass-spektromeetrilise analiitisi tulemusel identifitseeriti ja maédrati
kromatograafiliselt naftaleenide ja tema derivaatide sisaldused. Esimeses
prooviseerias identifitseeriti veel PAH-id ja 1-alkeenid. Nendele iihenditele
piirkontsentratsioone kehtestatud pole, sobivaimaks voib pidada PAH-idele
kehtestatud piirkontsentratsioone. Naftaleenide ja tema derivaatide sisaldused
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polengualal iiletasid kdigis proovides PAH-ide juhtarvu to6stustsoonis (200
mg/kg). Fenoolide sisaldus (lenduvad+mittelenduvad) oli kdigis
vaatluspunktides tile juhtarvu elutsoonis (1 mg/kg), juhtarvu t66stustsoonis
(10 mg/kg) tiletasid vaid polengualal Surfist S-2 vdetud pinnased. Valdavad
olid lenduvad fenoolid, summaarne fenoolide sisaldus oli 85-185 mg/kg.
Fenoolide sisaldus sdltub pdlengu intensiivsusest, mida omakorda mdjutab
ilmastik.

Uhaku karstiala (vt. kaart 1k. 12)

Vaatlusala ise-
loomustus.

Tulemused

Kokkuvote

Uhaku karsialal valiti Erra joe sdngis kaks vaatluspunkti selgitamaks joesdngi
pinnaste reostatust orgaaniliste {ihenditega. Juba mitukiimmend aastat on
joesdng 3-5 km ulatuses (Kividlist kuni Purtse jdeni) kaetud 0,05-0,10 m
paksuse joesetetega segunenud poliimeriseerunud polevkividliga (vaata fotod
1k.13). Kiht meenutab praeguseks asfalti. Ulalmainitud kihi all lasuvatest
joesetetest (peenliiv ja saviliiv) vdeti 9 pinnaseproovi.

Surfis S-1 nn. “asfaldi” all lasuvast liivast ei leitud gaaskromatograafilisel ja
mass-spektromeetrilise analiitisil orgaanilisi {ithendid. Joesetted olid ka
visuaalselt puhtad.

Surfis S-2 oli nn. “asfaldi” all lasuv saviliiv oli ka visuaalsel hinnangul
reostunud. Surfist S-2 vdetud proovides oli laborianaliiiiside andmetel
summaarseid naftaprodukte kohati iile sihtarvu (100 mg/kg). Juhtarve ei
tiletatud. Naftaleeni ja tema derivaatide ja muude PAH iihendite sisaldused
olid iile sihtarvu (5 mg/kg), juhtarve ei iiletatud. Viimases prooviseerias
analtiisitud vees lahustuvatest ja laialikanduvatest aromaatsetest
stisivesinikest (benseen, tolueen, etiitilbenseen+tksiileen) ei iiletanud tikski
labori madramistdpsust (0,1 mg/kg).

Fenoolide sisaldus (lenduvad+mittelenduvad) oli Surfis S-2 nn. “asfaldi” all
lasuvas pinnases iile juhtarvu elutsoonis (1 mg/kg), juhtarvu t66stustsoonis
(10 mg/kg) ei iiletatud.

Kuna reostunud muldade seire programm on juba olemuselt pikaajaline
(poole aasta muutused on raskelt margatavad) oli rohuasetus baasandmete
saamisel jargnevateks aastateks. Selgitati vilja iga vaatlusala reoained,
millede muutusi hakata seirama. Konstruktiivseid tulemusi on oodata 2-3
aasta moodudes alates seire kidivitumisest. Pooleaastase vaatlusperioodi
juures jéi ebaselgeks ilmastikust (sademed, temperatuur) tingitud orgaaniliste
ithendite sisalduste aastasisesed muutused.

Kiviteri tuhamie heitveega iileujutatud metsaalal on pinnas reostunud
fenoolidega (valdavad lenduvad fenoolid) iile elutsooni juhtarvu,
toOstustsooni juhtarvu ei iiletatud. Naftaprodukte uuritud pinnases ei
esinenud. 1997.a. tuleb keskenduda pdhiliselt fenoolsete iihendite
midramisele, esialgsele kolmele vaatluspunktile tuleks juurde votta kaks
tdiendavat, selgitamaks reostunud ala suurust ja homogeensust. Kokku tuleb
uuritavalt alalt 1997.a. votta 5 vaatluspunktist {ihtekokku 60 pinnaseproovi
fenoolide madramiseks. Kahest uuest vaatluspunktist tuleb teha tiks kord ka
naftaproduktide méidramine gaaskromatograafil (6 analiiiisi).

Amari lennuvilja kiitusehoidla vaatlusalal on kohati pinnases lennukipetrool
gravitatsiooniliselt liikuv (pole seotud pinnaseosakeste poolt). Kolmes
vaatluspunktist {thes on pinnas reostunud lennukipetrooliga iile elutsooni
juhtarvu, kahes {ile t66stustsooni juhtarvu. Poole aastase vaatlusperioodi
juures summaarsete naftaproduktide vihenemist polnud mérgata, tdheldati
vaid aromaatsetest siisivesinikeist litkkuvaima ja kergelt lenduvaima tolueeni
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sisalduse vihenemist. Tegemist voib olla ilmastikust (sademed, temperatuur)
tingitud aastasiseste muutustega. Kokku tuleb uuritavalt alalt 1997.a. votta 3
vaatluspunktist ithtekokku 36 pinnaseproovi naftaproduktide mééramiseks
gaaskromatograafil.

Kukruse aherainemie Iounandlval paiknevas vaatluspunktis tuvastati
aherainemde jatkuv pdlemine. Taimkate on kdrbunud ja juba paarikiimne
sentimeetri siigavusel on mullatemperatuur iile 50 kraadi, kaevatud madalast
Surfist S-2 tuli gaase ja auru. Laborianaliiiiside tulemusel saadi ettekujutus
polemisel eralduvatest ja pinnasesse jddvatest (veega laiali kanduvatest)
orgaanilistest {ihenditest. PGlenguala pinnas on reostunud kiimneid kordi iile
juhtarvude summaarsete naftaproduktidega, aromaatsete siisivesinikega,
naftaleeni ja tema derivaatidega, PAH-idega ja 1-alkeenidega. Viljaspool
poOlenguala {iletas vaid fenoolide sisaldus pinnases elutsooni juhtarvu.
Orgaaniliste ihendite sisaldused mullas soltuvad enim pdlengu intensiivsuset.
Polev, atmosfddri, mulda ja pdhjavett saastav aherainemigi vajab
komplekset uuringu- ja saneerimisprogrammi.

Uhaku karstialal on Erra joe sing kaetud 0,05-0,10 m paksuse joesetetega
segunenud poliimeriseerunud pdlevkividliga, mitukiimmend aastat vana kiht
meenutab praeguseks asfalti. Selle nn. “asfaldi” all lasuvad pinnased olid
kohati reostunud naftaproduktidega iile sihtarvu, juhtarve ei iiletatud. Fenoole
oli iile elutsooni juhtarvu.

Piiratud ressursside tdttu pogusaks jadnud Uhaku karstiala reostunud pinnaste
uuringud vajavad jatkamist pdhjalikuma uuringuprogrammi néol, mille
eesmargiks oleks médrata nn. “asfaldist” leostuvate iihendite kogused
selgitamaks sadade tonnide poliimeriseerunud pdlevkividliga segunenud
joesetete ohtlikkus pohjaveele.
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KIVITERI ULEUJUTATUD METSAALA

Kdik sisaldused on toodud kuiva pinnase kohta

Fenoolid kokku

AMARI LENNUVALJA KUTUSEHOIDLA

Koik sisaldused on toodud kuiva pinnase kohta

Ksiileen+

naftaprodukte mg/kg mg/kg sellest naftaprodukte Benseen Tolueen etiililbbenseen
|| Proovi sihtarv 100 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg lenduvad mittelenduvad mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kaevandi WGS 84 WGS 84 sligavus juhtarv ET 500 mg/kg juhtarv ET 1 mglkg fenoolid fenoolid Proovi sihtarv 100 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 0.1 mglkg
number ikkus laius m Pinn&s Kuugéev Juhtary TT 5000 mg/kg juhtary TT 10 mo/kg mglkg mglkg Kaevandi WGS 84 WGS 84 siligavus Pinnase juhtary ET 500 mg/kg juhtarv ET 3 mg/kg juhtarv ET 3 mg/kg juhtary ET 5 mg/kg
27.18395 | 59.38584 0.30 kerge saviliiv 24.sept.96 5 number pikkus laius m nimetus Kuupé&evy juhtarv TT 5000 mg/k juhtary TT 30 mgrko | juntary TT 30 morkg _J_juhtary TT 50 mg/kg
K 0.30 kerge saviliiv 8.dets.96 10 2.6 2.6 05 S-1 24.21326 59.25595 0.15 peenliiv 2.0kt.96l 8798 1.3 81.6
0.25 kerge saviliiv 19.jaan.97 10 7.5 7.5 05 A 0.10 peenliiv 19.nov.96] 19673 0.1 9.3 396.6
0.50 kerge saviliiv 24.sept.96 5 0.10 peenliiv 12.jaan.97| 8330 0.23 1.5 14.4
0.50 kerge saviliiv 8.dets.96 10 1.8 1.8 05 0.50 peenliiv 2.0kt.96) 10287 40.6 227.6
1 0.60 kerge saviliiv 19.jaan.97 10 0.1 0.1 05 0.40 peenliiv 19.nov.96] 9138 0.1 0.1 266.3
0.70 kerge saviliiv 24.sept.96 5 M 0.45 peenliiv 12.jaan.97| 11461 0.24 1.8 136.6
0.70 kerge saviliiv 8.dets.96 10 1.5 0.6 0.9 0.80 kruusliiv 2.0kt.96) 11056 57.1 370.2
0.70 kerge savﬂ'iv 19@&97 10 0.7 0.7 0.5 0.85 kruusliiv 19.nov.96Q 18137 0.1 0.1 394.2
\'4 S-2 | 2718335 | 59.38586 0.30 kerge saviliiv 24.sept.96 5 0.90 Kkruusliiv 12.jaan.97| 17647 0.1 11.9 458.8
0.30 kerge saviliiv 8.dets.96 10 0.3 0.3 05 A S-2 24.21636 59.25637 0.10 peerTiiv -Zlml 2842 0.3 9.5
0.30 kerge saviliiv 19.jaan.97 10 0.3 0.3 0.5 0.20 peenliiv 19.nov.96 4282 0.1 0.1 57.2
0.50 kerge saviliiv 24 sept.96 5 0.10 peenliiv 12.jaan.97] 94 0.23 0.8 0.1
| 0.50 kerge saviliiv 8.dets.96 10 0.8 0.8 05 0.50 peenliiv 2.0kt.96 9707 27.7 163.5
0.45 kerge saviliiv 19.jaan.97 10 0.1 0.1 05 R 0.60 peenliiv 19.nov.96] 2757 0.1 0.3 42.7
0.70 kerge saviliiv 8.dets.96 10 6.2 4.6 1.6 0.40 peenliiv 12.jaan.97 3772 0.1 1.4 90.1
0.75 kerge saviliiv_| 19.jaan.97 10 0.3 0.3 0.5 0.70 savilivmoreen 2.0kt.96 496 1.1 11.0
T S-3 | 27.18378 59.38630 0.20 tolmliiv 24.sept.96 5 0.75 saviliiymoreen 12.jaan.97| 1018 02 1.1 15.9
0.30 tolmliiv 24.sept.96 5 | S-3 24.21070 59.25654 0.10 peenliiv 2.0kt.96| 10965 74.7 414.3
0.30 tolmliiv 8.dets.96 10 0.9 0.9 05 0.05 peenliiv 19.nov.96| 19209 0.1 0.1 435.2
0.30 tolmliiv 19.jaan.97 10 6.7 6.7 0.5 0.20 peenliiv 12.jaan.97] 21136 0.1 0.5 155.0
E 0.50 tolmliiv 24.sept.96 5 0.50 tolmliiv 2.0kt.96) 2480 12.6 95.2
0.50 tolmliiv 8.dets.96 10 2.6 2.6 05 0.60 tolmliiv 19.nov.96} 6150 o1 0.1 132.5
0.50 tolmliiv 19.jaan.97 10 5.4 3.9 1.4 0.65 tolmliiv 12.jaan.97| 481 0.35 0.6 10.0
0.70 tolmliiv 24.sept.96 5 1.00 kruusliiv 2.0kt.96) 10401 9.2 160.5
R 0.70 tolmliiv 8.dets.96 10 2.6 2.6 05
0.75 tolmliiv 19.jaan.97 10 1.5 1.5 0.5
Naftaleen
Ksiileen+ jatema
KUKRUSE AHERAINEMAGI Kdik sisaldused on toodud kuiva pinnase kohta Fenoolid kokku Benseen Tolueen etiiiilbenseen derivaadid
naftaprodukte mg/kg mg/kg sellest mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
|| Proovi sihtarv 100 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg lenduvad mittelenduvad sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 5 mg/kg muu
Kaevandi WGS 84 WGS 84 sligavus juhtarv ET 500 mg/kg juhtarv ET 1 mg/kg fenoolid fenoolid juhtarv ET 3 mg/kg juhtarv ET 3 mg/kg juhtarv ET 5 mg/kg juhtarv ET 20 mg/kg aromaatika
number pikkus laius m Pinnas Kuupéev juhtarv TT 5000 mg/kg juhtarv TT 10 mg/kg mg/kg mg/kg juhtarv TT 30 mg/kg juhtarv TT 30 mg/kg juhtarv TT 50 mg/kg juhtarv TT 200 mg/kg mg/kg
S-1 | 27.33994 | 59.39364 0.20 saviliiv 24.sept.96 134
reostuse iseloom 0.30 saviliiv 8.dets.96 10 0.2 0.2 0.5 o1 01 01 0.1 01
K |mass-spektromeetria jargi 0.30 saviliiv 19.jaan.97 10| 2.1 2.1 0.5 0.1 0.1 0.1
-1-alkeenid 0.40 saviliiv 24.sept.96 348
U -PAH 0.50 saviliiv 8.dets.96 10 2.5 1.1 1.4 o1 01 01 0.1 01
0.60 saviliiv 19@&97 10| %4 %4 0.5| 0.1 0.1 0.1
K S-2 | 27.3397 59.39404 0.20 saviliiv 24.sept.96 1160
reostuse iseloom 0.20 saviliiv 8.dets.96 37288 180.5 159.1 21.4 5.6 2.7 112.6 3481 99.1
R |mass-spektromeetria jargi 0.15 saviliiv 19.jaan.97 41894 85.4 83.7 1.7 10.1 421 192.1
-pdlevkivist périt reostus 0.30 saviliiv 24 .sept.96 10142
U -1-alkeenid 0.40 saviliiv 8.dets.96 42428 185.5 180.1 5.4 7.3 6.8 125.8 4021 18.8
0.30 saviliv 19.jaan.97 29156 104.4 94.7 9.7 8.3 3&.6 14&.3
S S-3 | 27.33947 | 59.39445 0.30 pélevkivituhk | 24.sept.96 5
0.30 pélevkivituhk 8.dets.96 10| 3.7 2.5 1.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
E 0.30 pblevkivituhk 19.jaan.97 10 2.8 2.8 0.5] 0.1 0.1 0.1
0.50 pélevkivituhk 24.sept.96 5
0.50 pélevkivituhk 8.dets.96 10 59 4.9 1.0 0.1 01 01 o1 0.1
0.45 pdlevkivituhk 19.jaan.97 10) 2.1 2.1 0.5 0.1 0.1 0.1
Naftaleen
jatema muud Ksileen+
UHAKU KARSTIALA Kdik sisaldused on toodud kuiva pinnase kohta Fenoolid kokku derivaadid PAH-iihendid Benseen Tolueen etiiilbenseen
| naftaprodukte mg/kg mg/kg sellest mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Proovi sihtarv 100 mg/kg sihtarv 0.1 mglkg lenduvad mittelenduvad sihtarv 5 mg/kg sihtarv 5 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg sihtarv 0.1 mg/kg
: Kaevandi WGS 84 WGS 84 sligavus juhtarv ET 500 mg/kg juhtarv ET 1 mg/kg fenoolid fenoolid juhtarv ET 20 mg/kg juhtarv ET 20 mg/kg juhtarv ET 3 mg/kg juhtarv ET 3 mg/kg juhtarv ET 5 mg/kg
number ikkus laius m Pinnas Kuupdev juhtary TT 5000 mg/kg juhtary TT 10 mo/kg M M juhtary TT 200 makg _§_juhtary TT 200 mglkg juhtary TT 30 mglkg juhtary TT 30 mglkg juhtarv TT 50 mg/ki
u S-1 27.02110 | 59.37011 0.07 peenliiv 5.sept.96 10)
0.28 peenliiv 5.sept.96 10
H 0.45 peenliiv 5.sept.96 10)
S-2 | 2702336 | 59.37044 | 0.25 saviliiv 24.sept.96 8
A 0.20 saviliiv 8.dets.96 361 7.0 3.5 3.5 0.38 8.8
0.20 saviliiv 19.jaan.97 10 5.5 0.8 4.7 0.1 0.1 0.1
K 0.50 saviliiv 24.sept.96 5|
0.40 saviliiv 8.dets.96 380 71 0.1 71 1.23 14.8
U 0.45 saviliiy 19.jaa_n.97 10 8.4 %8 5.6 0.1 0.1 0.1

Maérkus! Juhtarv ET=juhtarv elutsoonis, juhtarv TT=juhtarv t66stustsoonis
Markus! Vaikesema kaldkirjaga toodud sisaldused on alla labori madaramistapsust
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