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SISSEJUHATUS

Amari lennuvili kui endine NSVL sdjavieobjekt on hinnatud looduskeskkonnale ohtlikuks
objektiks eelkdige pikaajalise lohaka lennukipetrooli kiitluse tottu. Kéesoleval ajal on endise
sdjavielennuvilja maad ja varad jagatud mitme valdaja vahel. Seepirast on vajalik lennuvélja
saneerimiskava, et anda maavaldajatele iilevaade olemasolevast olukorrast. T60 sisaldab
jargmisi etappe: iilevaatust, reostuse inventariseerimist, reostuse kaardistamist ja probleemide
lahendusvariantidest, esmaseid abin6usid, reostuse lokaliseerimist, katse- ja puhastustdid,
rajatiste rekonstrueerimist ning jirelkontrolli ja seiret. Osa saneerimiskava sisaldavatest
toodest on AS MAVES too6tajate poolt varem tehtud (objekti ilevaatus, osaline
inventariseerimine ja kaardistamine).

Kidesoleva saneerimiskava vahearuanne esitati huvitatud osapooltele (RE Lennujaamad,
Keskkonnaministeerium, Maavalitsuse Keskkonnaosakond, Vasalemma vald) arvamuste ja
ettepanekute tegemiseks. Kirjalikult on oma arvamust avaldanud Keskkonnaministeerium,
Maakonna Keskkonnaamet, Vasalemma vald (vt. lisa 3).

RE Lennujaamad keskkonnandunik hr Allik, olles tutvunud vahearuandega, avaldas oma
seisukoha suusonaliselt. Hr Allik toetab lennuviljal kavandatavaid esmaseid saneerimistoid,
kuid suhtub skeptiliselt reostunud pinnase puhastamisse (aegandudev ja kulukas). Toetab
reostunud pinnasega alade piiramist kraavidega ja pinnavete juhtimist 6lipuhastisse.

1. OBJEKTI ULEVAATUS
1.1. Ulevaade varem tehtud toodest

Amari lennuvilja piirkonnas on aastatel 1991...1993 uuritud sojavielennuvilja poolt Eesti
Vabariigi looduskeskkonnale tekitatud kahjustuste ulatust. T66de tulemusena on AS MAVES
koostatud jargmised aruanded:

1. Amari lennuvilja reostuse uuringud (Keskkonnauuringute Kesklabor, M. Taklai), 1991.
Uuringute objektiks oli Amari garnisoni puhastusseadmete rikke t5ttu puhastamatult
Vasalemma jokke juhitud reovesi, lokaalne lennukikiituse tilepumpamistorustiku avarii ning
lennuvilja pikaajalise reostamise tagajiargede ilmingud pShjavees.

2. Amari-Vasalemma piirkonna &lireostuse uuringud. 1992.
T66 eesmirgiks oli lennuvilja piirkonna geoloogilise tilevaate ja naftareostuse leviku
kaardi koostamine ning sdjavdeosaga seotud olmereostuse jatkuv uurimine. T66 kiigus
selgitati olemasoleva veevarustuse olukorda ja tdpsustati pinnasereostuse ulatust kiituse
lilepumpamislao territooriumil ja kiitusemagistraalil, mis ithendab tlepumpamisladu
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lennuvilja kiituselaoga.

3. Amari lennuvilja reostuse kaardistamine (s.h. inventariseerimine). 1992.
Uurimistdode kiigus miarati koigi ligipadsetavate sdjavieobjektide reostuse iseloom,
reostava komponendi kogus ja reostatud pindala. Piiritleti kaks enamreostunud piirkonda
ja kavandati abindud reostuse likvideerimiseks ja leviku tokestamiseks.

4. Amari lennuvilja reostuse uuringud (II etapp). 1993.
Uurimistd6 eesmirgiks oli selgitada pinnase reostus kahe autobaasi territooriumil ja
selgitada pohjavee reostuse ulatust, mida seni oli lubade puudusel uuritud vaid lennuvilja
{imbruses.

5. Amari lennuvilja drenaazivee puhastusseade. To6projekt. 1994.

Lennuviljal tehtud muud uurimist6od: _
6. Amari lennuvilja 1:2000 geoteetiline mdodistamine. 1993. RAS REL
7. Amari lennuvilja puuraukude horisontaalne ja vertikaalne sidumine. 1994. RAS REL

Amari s6javielennuvili asub Harju maakonnas, Vasalemma valla territooriumil. Lennuvilja
territooriumi suurus 930 ha.

Geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tingimused. Lennuvili paikneb Pohja-Eesti lavamaal.
Lainja maapinna abs. kdrgused on 13...35 m piires. Reljeefi kallakus on loodesse. Aluspdhja

moodustavad keskordoviitsiumi kohati merglilised ja savikad lubjakivid. Pinnakate koosneb
liustikutekkelistest litvsavi- vdi saviliivmoreenist ja jédjarvelisest tolm- ja peenliivast.
Viiksema levikuga on jOe- ja soosetted. Pinnakatte muutub suurtes piirides (Rummu ja
Vasalemma karjiiride ning Amari iimbruses esineb alvareid, kus pinnakatte praktiliselt
puudub). Pinnakatte paksus on suurim ala edela- ja idaosas ning Vasalemma joe orus, kohati
iile 9 m ja rannavallil, kus paikneb lennuvilja kiituseladu - 8 m (vt. tekstijoonist). Kiituse
lilepumpamislao juures on pinnakatte paksus 2,8 m.

Lennuvélja piirkonnas levivad jargmised pGhjaveekihid: Mereliivadega (rannavall) seotud
pinnasevesi levib péhikiituselao imbruse liivaseljandikul. Veetase on 0...1,6 m siigavusel
maapinnast (vt. tekstijoonist). Ordoviitsiumi lubjakivide pohjaveekompleks. Veetase on 0...5
m siigavusel maapinnast. Ordoviitsium-kambriumi pohjaveehorisont ja kambrium-vendi
pohjaveekompleks. Lisaks maapinnaldhedastele veekihtidele on ohus ka O - Cm veekiht, kus
iksikutes proovides on esinenud naftaprodukte. Seoses mitmete leketega (Vasalemma)
ilepumpamisjaamast lennuvéljale viivas kiitusetrassis on kvaternaari ja ordoviitsiumi
pohjavesi piirkonnas reostunud, mistottu juba 10-kond aastat tagasi tellis lennuvili
imbruskonda rea O - Cm kaeve.

Uurimistdodel kasutati pinnase ja pShjavee reostuse hindamiseks "Hollandi lehe" kontrollarve
(vt punkt 2.4, 1k 9).
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Suuremad naftareostuskolded. Piirkonna reostusuuringute kdigus on piiritletud }(olm
enimreostunud ala: kiituse {ilepumpamisladu ja kiituseladu, kolmas reostuskolle on sadevette
kollektori suudmeala, kuhu kogunevad lennuvilja reostunud pinnaveed ning mis suubuvad
kraavide kaudu Vasalemma jokke.

Pohjavee ja pinnase reostus.Tehtud uurimistoode alusel on pohjavesi reostunud
naftaproduktidega 2,37 km?, sellest 1,14 km* ala nuaks piirkonsentratsioonide jargi reostuse
likvideerimist (iiletab C kat. sisaldust). Kaks kiillaltki suurt naftaproduktidega reostunud
pohjavee ala kiituse iilepumpamislao juures ja lennuvilja kiituselaost pdhjapool. Reostunud
pinnasega alade suurus on 24,0 ha, sellest 22,5 ha nduaks reostuse likvideerimist (iile C kat.
lubatu). Reostunud pinnasest uhutakse naftaprodukte pidevalt vilja, seega jitkub pinna- ja
pOhjavee reostamine.

1.2. Hetkeolukorra liihikirjeldus

Kiesoleva aasta martsis tehti lennuvilja objektide visuaalne iilevaatus, eesmérgiga saada pilt
objektide olukorrast ja kasutusviisist seisuga 1995. a. marts.

Raudteedirne lilepumpamisladu on ilma valveta territoorium Vasalemma kiilje all. Maa-alal
paiknevad vanad kitusemahutid, millede kaaned on avatud. Mahutid jidke ei sisalda.
Mahuteid iihendav torustik on 15hutud ja osaliselt ka 4ra viidud. Ulepumpamislao vahetus
laheduses asuv elektrialajaam on riilistatud. Antud objektil on soodne koht (raudteeharu
olemasolu, ldhedus Tallinnale) ning vald (vallavanem hr Pallase) on huvitatud territooriumi
rentimisest.

Vasalemma vallavalitsus on 1994. aasta nov. teinud Keskkonnakaitse ministeeriumile taotluse
esmaste reostuse likvideerimistoode teostamiseks (vt. lisa 2).

Amari sjavielinnak on Vasalemma valla omand ning linnakut haldab ME Vako. Kaks vana
linnakule kuuluvat kivisdekatlamaja ei t6ota, nende asemel on kasutuses vedelkiitte peal
tootav konteinerkatlamaja. Lennuvilja kiituselaost on toodud 25 m® mahuti. Selles maapealses
mahutis hoitakse kiitmiseks vajaliku kiitet. Konteinerkatlamaja asub vana katlamaja
territooriumil.

Linnaku territooriumil on reovee puhastamiseks kaks puhastit. Uus puhasti, mis koosneb
kahest ringkanalist ja on riilistatud (koik vairtuslik dra viidud), pole viidetavalt kunagi
to6tanud. Praegusel ajal ei todta ka vana puhasti (BIO-50). Reovee hulk ja reostuskoormus
on seoses elanike arvu vidhenemisega vihenenud. Reovesi voolab ldbi mittet6dtava puhasti
Metsapere kraavi.

ME Vakole tekitab probleeme ka olmepriigi transportimine priigiméele, sest elumajade taga
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asuva reoveepumpla juurde on tekkinud viike priigimégi.

Sojavielennuvilja territooriumi haldab RE Lennujaamad, vélja arvatud Rummu asula poolne
lennukiangaaride kompleks, mis on AS AVIES valduses. Kuna territoorium on suur, piirduti
ohtlikumate reostuskollete iilevaatusega ning informatsiooni saadi ka lennuvilja direktorilt hr
Eelmaalt.

Amari lennuvili on litsensi alusel tegutsev lennuvili. RE Lennujaamad poolt valvatavad
objektid on piisla, staabihoone, lennukite remonditdokoda, lennujuhtimiskeskus,
lahingurakettide kontroll-labor ning kasarmute- ja garaazidekompleks. Ulejdéinud hooned ja
laod on ilma valveta. Enamus hooneid on riiiistatud ( aknad 16hutud, uksed lahti muugitud).
Lennuvilja territooriumil tegutseb AS Muskett, mis tegeleb lahingrakettide kontroll-labori
angaaris kahe L-39 tiiipi reaktiivlennuki kokkupanemisega. Sama territooriumi teises angaaris
seisavad kaks AS Niitvilja Golf kuuluvat vdikest AN-tiilipi lennukit. Lennuvélja direktori
sonul kéesoleva ajani lennukitega lennatud ei ole ning lennuvilja territooriumil lennukikiitust
ei ladustata.

Kiituselaos asuvate mahutite kaaned on enamuses avatud ja mahutites on kiitusejadgid
(petrool +vesi). Laoga piirnevates kraavides voolaval pinnaveel on silmnéhtav petroolikile.
Ka vedeleb lao kuuris ja selle Gmbruses Olivaate (direktori sénul on seal kaks vaati
kemikaalidega).

Jadvastase vahendi ladustamiseks kasutatavad angaarid on avatud, kotid enamuses 16hutud
ning jd4vastane vahend ilmastiku mgju all kivistunud.

RE Lennujaamad td6tajad tegelevad ka korrastustdodega (otsivad ohtlike jaitmeid, koristavad
vanametalli, pdletavad kulu, likvideerivad vosa jne.). Korrastustoid tehakse vahetult
lennuraja imbruses. Korrastustddde kdigus leiti RE Lennujaamade t60tajate poolt 16hkekehi
(lennukipomme, siitikuid). Seoses sellega on Amari lennuvili praegusel momendil suletud.
Lennujaama tdotajail on kavas 16hkekehade otsimise eesmirgil iile vaadata koik lennuvilja
objektid ning koostdds Péaisteteenistusega leitud 16hkekehad demineerida. Suusénalise
kokkuleppe alusel fikseerivad nad ka kemikaale.

Amari lennuvilja direktori hr Eelmaa soov on hallata endise NSVL Amari sdjavielennuvilja
territooriumist véiksemat territoorimi, kuhu kuuluksid stardi-maandumisrada, rullerimisrajad
ning nende vahetusse ldhedusse jaivad objektid (vt. joonist lisas).

RE Lennujaamad keskkonnanguniku hr Alliku sonul puudub Amari lennuvilja
perspektiivplaan seoses investeeringute puudumisega. Ka on hr Allik teinud taotluse
Keskkonnaministeeriumile eraldada sdjavieobjektide reostuse likvideerimise summadest raha
Jargmisteks t6odeks:

# olipuhasti ehitus sadevete kollektori suublale,

# lennuvilja kiitusemahutite likvideerimine.



2. SANEERIMISTOOD

2.1. Reostuse inventariseerimine

Amari lennuvilja reostuse inventariseerimine tehti AS MAVES t66tajate poolt 1. nov. kuni
20. dets. 1992. aastal, mille kaigus fikseeriti 132 lennuvilja territooriumil asuva objekti
seisund, keskkonnale avaldatava mgju iseloom ja midr. Iga objekti kohta on t60s antud
lihikirjeldus ning koostatud reostuse arvelevotmise ankeetleht, millel on ndidatud reostuse
iseloom, saastatud ala pindala, reostuskomponendi kogus ja reostuse toime iseloom
keskkonnale. Lennuvilja inventariseeritud objektide arvelevdetud reostuse mahud ja reostatud
pinnad reostuse liikide jirgi on esitatud tabelis 2 (Amari lennuvilja reostuse kaardistamine,
AS Maves 1992).

INVENTARISEERIMISE KOONDTABEL

Tabel 1

Kood Reostusliik Kohti Kogus (t) Pindala (m?
115 Loomaviljaheited 2 22 900
183 Toodeldud puidu jddtmed 4 7,8 1515
213 Energiajaamade, katlamajade ning 10 339 5425

pdletustehaste tuhk, tolm ja rdbu

215 Mineraalsed ehitusjiitmed 46 458,5 83710
216 Mineraalsed puhastusmullad, 1 0,3 3000

-massid ja -tolmud

251 Raua- ja terasjadtmed 30 132,1 68311
252 Raua- ja terasmurd 63 4072,05 102318
255 Mittemustmetallide jaitmed 1 30 2000
25510  Alumiiniumlaastud ja -tolm 1 2 800
256 Virviline metallimurd 2 30 230
314 Kloriidid, bromiidid, floriidid,jodiidid 1 30 200
315 Sulfaadid, sulfiidid, sulfitid 1 0,2 500
341 Mineraaldli-, naftajaitmed 24 137,8 37760
34409  4li- ja kiitteainete filtrid 1 0,5 20000
346 Nafta, kivisde ja pdlevkivi to6tlemise 10 134 24150

Jja valmistoodangu tahked jddtmed '

34607 Bituumeni- ja asfaldijasitmed 1 100 1000
352 Halogeene mittesisaldavad orgaanilised 1 0,5 50

lahustid ja lahustisegud

35229 Muud alkoholid 1 0,05 8
371 Plastmassjaiatmed (v.a. kunstkiud) 2 1,5 360
37502 Liiklusvahendite kasut. rehvid 7 14,5 28500
511 Tahked segaolmejiditmed 12 131,6 35410
57401 Kuivkdimlajidtmed 9 9,2 332

Kuid inventariseerimine on poolik, sest to6de ajal paiknes lennuvéljal vene s6javigi. Selle
tulemusena paljud objektid (keemilaod, radarijaamad, lahingurakettide kontroll-labor,
akulaadimistsehh, j.n.e.) olid t60 tegijatele suletud. Ka ei saadud objektiivselt hinnata
autoparkide, maa-aluste varjendite ja lennukiremondi to6koja reostusohtlikkust, kuna neil
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objektidel kdis pidev plaanipdrane to6.

Inventariseerimata objektide tilevaatus on eelk3ige vajalik ohtlikke ja4tmete arvelevotmiseks.
Soovitatav on, et inventariseerimise 10petaks AS Maves tootajad, kellel on ka téielik lilevaade
lennuvilja seni inventariseeritud objektidest ja kes teeks selle iihtse metoodika alusel.

2.2. Esmased abinoud

To66de eesmirgiks on edasise keskkonna reostamise vilistamine. See eeldaks esmajérjekorras
kiireloomulisi korrastustdid nagu miirgiste kemikaalide kogumine ja ladustamine ning lahtiste
olijadkide kogumine.

Lennuvilja seni inventariseeritud objektidel miirgiseid kemikaale ei tdheldatud. Niiid, kus
koik objektid on avatud, on lennuvilja tOGtajate poolt avastatud kaks vaati kemikaale.
Lennuvilja direktori informatsiooni jirgi on kemikaalide vastu huvi tundnud Keemia
Instituudi tootajad, kes lubasid kemikaalid dra viia (ladustada). Kemikaalide ladustamise
kogemused on Keskkonnauuringute Kesklabori ja AS Eco-Pro tOotajatel, kes vdiksid ka
Amari kemikaalid ladustada.

Kéesoleval aastal on lennuvélja td6tajate poolt korrastustddde kéigus leitud 16hkekehi, mis
on kogutud ja Piisteteenistuse spetsialistide poolt demineeritud. Ldhkekehade otsimise
eesmirgil tehakse kdikide lennuvilja objektide iilevaatus.

Lahtisi olijadke oli nii autobaaside territooriumil kui ka kd&ikvGimalikel teistel lennuvilja
objektidel. Vaatides ja anumates olevad olija4gid tuleks koguda suletavasse ruumi (sobiks
moni lennukiangaar). Lahtiste 6lijadkide kogumisega voiksid tegeleda kas lennuvilja tootajad
voi firma, kes hakkab ka kiitusemahuteid puhastama.

Mahutitepark on vananenud ja suurem osa neist pinnasega kaetud ning sisaldavad
kiitusejadike. Et viltida Onnetusjuhtumeid ja mahutites olevate kiitusejaskide sattumist
keskkonda on tehtud AS Maves poolt 1995.a. alguses ettepanek lennuviljal olevate
kiitusemahutite puhastamiseks jagkidest (orient. maksumus 90 000 EEK). Ulepumpamislao
mahutid on tithjad (ei sisalda kiitusejisike) ning nende mahutite utiliseerimise peaks enda
peale vdtma Vasalemma vald voi territooriumi uus omanik (rentnik).
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2.3. Reostuse lokaliseerimine
Reostuse lokaliseerimistdid pole métet alustada enne esmaste tddde teostamist.

Esmaseks reostuse piiramise votteks on olipiiiidja rajamine lennuvaljalt viljuva sadevette
kollektori suudmealale. Lennuvilja on osaliselt kuivendatud, samuti on rajatud
sademeteveekogumise ja drajuhtimise siisteem, mis suubub kraavide kaudu Vasalemma jokke.
Drenaazisiisteemi suudmesse on rajatud metallist primitiivne, praeguseks amortiseerunud
puhasti drenaaziveest naftaproduktide separeerimiseks. Olemasolev puhasti ei ole taganud
naftasaaduste eraldumist ja reostatud on nii drenaazisiisteemi suudmeala pinnast kui ka
magistraalkraavide ja Vasalemma j6e vett. Reostunud pinnase ja pinnaseveega piirkondadest
naftasaaduste drenaazisiisteemi sattumise oht on ka edaspidi.

AS Maves poolt on valminud Amari lennuvilja drenaazivee puhastusseadme toOprojekt.
Seade on projekteeritud vana Olipuhasti asemele, eeldusega, et 1dbi puhasti oleks juhtida
suurem osa lennuviljal formeeruvast drenaazi- ja pinnaveest, mis vO&ib reostuda
naftaproduktidega. Ehituse organiseerimise ja ehitusjdrelvalvega voiks tegeleda projekteerija,
antud juhul AS Maves. Alternatiivina voiks kaaluda ka drenaazisiisteemi puhastamist ja
véiksema 6lipiilidja paigaldamist peakiitusehoidla piirkonnast véljuvale kraavile.

Ebaselge on sojavdelinnaku kanaliseeritava vee puhastamine. Kdéesoleval ajal
puhastusseadmed (vana kui ka uus) ei td6ta ning vesi voolab ldbides vanu puhastusseadmeid
Metsapere kraavi. Ettepanek on teha linnaku kanalisatsiooniuuringud, millele jirgneb kas uute
puhastusseadmete projekteerimine voi olemasolevate rekonstrueerimine. Kuni uute
puhastusseadmete kdikuandmiseni peaks ME Vako kontrollima vdimalust olemasolevat
puhastit tddkorda seada ning hooldada. Igal juhul tuleks taastada Metsapere kraavi looduslik
isepuhastusvoime: kraavipohi puhastada naftasaaduste- ja reoveesetetest, sete eemaldada ja
vedada priigiméele.

Likvideerimist nouaksid lennuviljal olevad olmepriigi mahapanekukohad. Uks suuremaid
neist, mille pindala on ca 1 ha, asub lennuvilja kiituselao ja linnaku vahel karjiiris.
Ettepanek on Kkoristatav olmepriigi viia Rummu asula priigiméele. Keerukas on priigi
koristamine metsatukkades, kus on palju kisitood.

2.4, Puhastustood

Puhastustddde vajaduse méidrab maa-ala edasine kasutamine ja uurimistoode alusel tehtud
riski hinnang (reostuse levikuvdimalusi ning ohtlikust inimesele ja keskkonnale). Mingil juhul
ei tohi reostunud alasid anda elamuehituseks ilma eelnevate puhastustddeta, alade sobivust
toOstusrajatisteks peab kinnitama 6koloogiline ekspertiis. Pinnase ja pGhjavee puhastustéod
on kulukad, on paratamatu prioriteetide mairatlemine vastavalt puhastuse tehnoloogia
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efektiivsusele.

Amari lennuvilja endiste sdjavieobjektide reostunud pinnasega alade pindala on ca 24 ha,
millest piirkontsentratsioonide jirgi reostuse likvideerimist nduaks 22,5 ha. Suurema
pindalaga reostuskolded on kiituselao imbrus (20 ha) ja raudteedsrne kiituse {ilepumpamisladu
(0,46 ha).

Kuna eelnevatel aastatel polnud kasutada Eesti Vabariigis viljatdotatud saasteainete
kontrollarve, kasutati Hollandis viljato6tatud norme (Hollandi leht):

Tabel 2
Pinnases (mg/kg) Pohjavees (ug/l)
A B C A B C
Bensiin 20 100 800 10 . 40 150
Mineraaldli 100 1000 5000 20 200 600

A - fooniline sisaldus, B - edasisi uuringuid vajav sisaldus, C - reostuse likvideerimist vajav sisaldis.

Kiesolevaks ajaks on kehtestatud ka Eesti Vabariigi kehtivad saastenormid (Ajutised
saasteainete kontrollarvud pinnases ja pohjavees, EV Valitsuse médrus 1995). Viljavote
naftaproduktide sisalduse kontrollarvudest pinnases ja pdhjavees on esitatud alljargnevas
tabelis:

Tabel 3
Saasteaine Kontrollarvud pinnases, mg/kg Kontrollarvud poéhjavees, ug/l
nimetus Sihtarv Juhtarv elutsoonis  Juhtarv tdostustsoonis Sihtarv Juhtarv
Naftaproduktid 100 500 5000 20 600

Sihtarv - miirab inimesele ja Gkoslsteemidele ohutu saasteainete kontsentratsiooni looduskeskkonnale, mida
tihiskond jirjekindlate ja plaanipiraste meetmete rakendamise tulemusena piitiab saavutada.

Juhtarv - méirab saasteainete kontsentratsiooni, mille iletamisel keskkond loetakse sellisel méiral saastatuks, et
vastav piirkond voetakse arvele ohtlikuna. Ohtliku piirkonna edasise kasutamise vdimaluste ning ohustamiseks
vajalike meetmete {ile otsustamiseks on tarvis 14bi viia eriuuringud.

Kiituseladude alal levib reostus rannavalli piires. Eriti reostunud on liivakihi Gilaosa, kus on
fikseeritud suuremad naftaproduktide sisaldused (naftaproduktide sisaldus pinnases kuni
21900ug/g). Siigavuse suunas naftaproduktide sisaldus viheneb, kuid kohati on reostunud ka
kompleksi alumine osa. Savipinnastes ja turbas on naftaproduktide sisaldus foonilise
sisalduse piires (Amari lennuvilja reostuse kaardistamine, AS Maves 1992). Antud piirkond
vajab igal juhul edasisi meetmeid.

Ulepumpamislao territooriumi pinnakattes oli naftaproduktide sisaldus uurimisajal 301 - 2991
ug/g, seda eriti pinnakatte pindmises osas (Amari - Vasalemma piirkonna olireostuse
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uuringud, AS Maves 1992).

1993 aasta novembrist kiivitati reostunud pinnase bioremidatsioonimeetodil puhastamise
projekt (vt. lisa 2). Osapoolteks olid iihelt poolt EV Keskkonnaministeerium ja Eesti
Keskkonnauuringute Kesklabor ning teiselt poolt Soome Vee- ja Keskkonnaamet. Projekti
Eesti-poolne eesmirk oli omandada bioremidatsioonitehnoloogia ja vilja opetada kohalikud
firmad analoogiliste toode jiatkamiseks oma kdel. Projekti raames kavatseti seda juurutada
Amari sdjavielennuviljal ja Keila- Joa raketibaasis (kokku vastavalt 5800 m? ja 1770 m?
ulatuses). 1994 aasta jooksul oli plaanis libi viia reostunud ala tdpne kontuurimine ja
pinnaseanaliiiisid, saneerimistddde prOJekteerlmme komposteerimisplatside ettevalmistamine
ja seirepuuraukude rajamine. Projekt Amaris ei kdivitunud.

Reostunud pinnase puhastamine bioremidatsioonimeetodil seisneb reostunud pinnase , mis on
tehtud tditematerjali (saepuru, turvas voi puidujddtmed) lisamisega Ohku lébilaskvaks,
kuhjamises kompostaunadesse ja nende aunade aereerimises. Looduslike
isepuhastusprotsesside kiirendamiseks lisatakse kompostile vajadusel bakterkultuuri ja
voimaluse korral ka véetist. Kairivat komposti kastetakse pidevalt ning aereerimise
holbustamiseks on kavas kasutada lisaks ohutustorustikele ka perioodilist segamist. Eri
reostuskomponentidega reostatud pinnased peab kuhjama eri aunadesse. Samaaegselt pinnase
puhastamisega aunades oli kavas uurida pinnase puhastamist bioremidatsioonimeetodil ka in
situ. Puhastustdddele oleks eelnenud reostunud pinnasega ala tipsem kontuurimine ja
pinnaseproovide votmine puuraukudest naftaproduktide algsisalduse ja liigi madramiseks.

Samuti oli kavas katsetada naftaproduktidega reostunud pohjavee puhastamist bioreaktoris.

2.4.1. Pinnase puhastamise véimalikud tehnoloogiad

Klassikalised pinnase puhastamise tehnoloogiad on:
# agrotehniline,

# bioventilatsioon,

# pinnase puhastamine bioreaktoris,

# poletamine (vdga kallis, kdesolevas to0s ei vaatle).

2.4.2. Senipakutud projektid

1. Variant, kui jitta reostunud pinnas puutumata, piirata kraavidega ning juhtida reostunud
pinnasevesi Olipiiiidjasse.

Kuna pinnase puhastamine on kulukas t60, siis esmajirjekorras, kui pole leitud piisavat raha
finantseerimiseks, on AS Mavese ettepanek piirata reostunud pinnasega alad piirata
kraavidega.
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Lennuvilja kiituseladu. Reostunud pinnasest desorbeeritakse naftaprodukte pidevalt vilja,
millega reostatakse pinna- ja pinnasevett ning pShjavett. Reostunud pinnasega ala tuleks
piirata kraavidega ja sinna kogunev vesi juhtida sadevette kollektori suudmes olevasse
olipuhastisse. Olemasolev Olipuhasti on amortiseerunud, seega eeldab see uue puhasti
ehitamist. V6&ib ka kaaluda teise Olipuhasti ehitamist vahetult reostunud ala piirile,
vihendamaks kollektori suudmes oleva puhasti koormust.

Raudtee#irne kiituse iilepumpamisladu. Ulepumpamislao territooriumil paiknev reostunud ala
puhastamine on vajalik, kuna ldhedal asuvad veetarbijad. Ka siin on lihtsaim moodus
reostunud ala piirata kraavidega ja juhtida reostunud pinnast libivad veed selleks ehitatavasse
olipuhastisse. Kuna uurimisest on méddunud palju aega, on vaja piirkonna pinnase reostus
pirast mahutipargi likvideerimist iile kontrollida ning seejérel otsustada puhastamisvajadus
ja metoodika.

2. AS Maves esitab teise etapi voimaliku kombineeritud puhastustehnoloogia (Agrotehniline
/ kiindmine +bioventilatsioon / bioekstraktsioon).

Naftaproduktidega reostanud Amari lennuvilja kiituselao territooriumi reostuse tase iletab
bensiini reostuse likvideerimist vajava sisalduse taseme kohati kuni 10,4 kordselt (vt.
pinnasereostuse miiramiseks Hollandis viljatootatud norme ning Eesti Vabariigi valitsuse
miiruse eelndu "Ajutised saasteainete kontrollarvud pinnases ja pShjavees"). Kuna looduses
esinevad mikroorganismide tiived on vdimelised biodegradeerima pinnases olevaid
naftaproduktide komponente edasisi uuringuid vajavale tasemele (Hollandi lehel tase "B"),
mitte alati foonilise sisalduse tasemeni, siis on otstarbekas kasutada antud territooriumi
naftaproduktidest puhastamiseks reostatud pinnase bioloogilise tddtlemise tehnoloogiaid
(Mueller, J.G., Lantz, S.E., Devereux, R., Berg, J.D. and Pritchard, P.H. 1994. Studies
on the Microbial Ecology of Polycyclic Aromatic Hydrocarbon Biodegradation. In:
Bioremediation of Chlorinated and Polycyclic Aromatic Hydrocarbon Compounds. Robert
E. Hinchee et al., Editor, Lewis Publishers, Boca Raton, FL. Pp. 218-230. (ER, GB
831%);Walter J. Weber Jr, Paul M. McGinley and Lynn E. Katz. Sorption phenomena in
subsurface systems: concepts, models and effects on contaminant fate and transport. Wat.
Res. Vol. 25, No 5, pp. 499-528, 1991).

Selle meetodi rakendamise eelduseks on territooriumi tdielik puhastamine mahutitest,
betoonplaatidest, jne. Sel juhul on vdimalik iihe alternatiivse variandina kasutada antud
reostuse likvideerimiseks pinnase agrotehnilist tO6tlemist (saab teha alal, kus reostus
peamiselt 0,50 m siigavusel voi tuleb reostunud pinnas spetsiaalseid ettevalmistatud kohta
ringi paigutada).

Antud to6tlustehnoloogia juures:

1.teostatakse pinnase in situ (kohapeal) tdGtlemine, arvestades peale heitainete
sisalduse ka pinnase tiilipi;

2.0sa heitaineid (substraate) omastatakse mikroorganismide poolt kosubstraatide
{kunstlikult juurdelisatavad orgaanilised ained (mitte mikroelemendid)] juuresolekul;
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3.in situ bioloogiline toGtlemine on praktiline ainult juhul, kui reostus on kuni 80 cm
sligavusel maapinnast;

4 naftaproduktide destruktsiooni efektiivsus (krgmolekulaarsete tihendite lagunemine
madalmolekulaarseteks {ihenditeks) on s6ltuv reostuse astmest ning on antud
territooriumil erinev.

Amari lennuvilja kiituselao territooriumi (200 000 m?) pinnase (kuni 0,50 m siigavuseni) in
situ puhastamise maksumuseks USA pinnase bioloogilise todtlemise tehnoloogiate vordluse
metoodikat arvestades kulub ca 3 900 000 - 11 800 000 USD. (A. Kéird. Vabade ja
immobiliseeritud rakkudega todtavate suuremahuliste bioreaktorite véljatdotamine. Aruanne.
TTU. Tallinn, 1993. Lk. 15-16.). Kuna antud kiituseladu asub litoriinamere rannavallil, siis
mdningates kohtades tuleb siigavamal asuva pinnase reostuse likvideerimiseks rakendada veel
bioekstraktsiooni/bioventilatsioon (lenduvate orgaaniliste iihendite nédhtav/garanteeritud -
degradatsioon). Pinnase bioekstraktsiooni/bioventilatsioon vajaduse jidrgi saab otsustada
tdendoliselt ainult pinnase agrotehnilise toGtlemise kdigus ning kuidas antud reostus on
joudnud pdhjavee horisondini (sGltuvalt pinnase reostuse likvideerimise ajagraafikust ning
pohjavee tasemest erinevatel aasta-aegadel). Pool-lenduvate orgaaniliste iihendite tiielikuks
utiliseerimise tehnoloogiaks sobib ainult tuhastamine, mida antud reostuse mastaapide juures
ei vaadelda. Koik teised pool-lenduvate orgaaniliste iihendite utiliseerimise in situ ja in vivo
tehnoloogiad on potentsiaalse/kiisitava efektiivsusega.

Raudteedérse kiituse lilepumpamislao territooriumil on raske teostada pinnase agrotehnilist
tootlemist seal asuvate kommunikatsioonide tGttu, siis on voimalik kasutada antud
territooriumi (5000 m?) lennukikiituse produktidega reostatud pinnase (levikusiigavus 0,50 m)
likvideerimiseks bioventillatsiooni (aeratsioonivoondi labipesemine voi vaakumiga lenduvate
komponentide eraldamiseks).

Bioventilatsioon on sobiv, kuna:
1. vbimaldab kérvaldada lenduvaid {ihendeid pinnasest;
2. on moddukas heitainete biodegradatsiooni aeg;
3. on voimalik kasutada in situ pinnase tootlust.

Amari lennuvilja raudteedirse kiituse iilepumpamislao territooriumi (5000 m?) pinnase (kuni
0,50 m siigavuseni) in situ puhastamise maksumuseks USA pinnase bioloogilise to6tlemise
tehnoloogiate vordluse metoodikat arvestades kulub ca 162 500 - 392 500 USD. (A. Kaird.
Vabade ja immobiliseeritud rakkudega td6tavate suuremahuliste bioreaktorite viljatéétamine.
Aruanne. TTU. Tallinn, 1993. Lk. 15-16.).

Kuna rahade eraldamine sellises ulatuses on ebareaalne, on vdimalus teha reostuse
puhastustdid ka etapiliselt. Ja nimelt enimreostunud alad eraldada omakorda geoloogiliste
isedrasuste ning riskifaktori jirgi prioriteetsemateks ja vihemprioriteetsemateks aladeks.

3. OU RUU ja ETA KBFI Biotehnoloogia t66gruppi poolt pinnase-ja pohjaveereostuse
likvideerimise kava (Amari sdjavaelennuvilja 6lireostuse saneerimist66d, Tln. veebruar 1995,
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OU RUU, tdielik ettepanek vt. lisa 2). Saneerimistddde eesmirgiks on késitletavast
piirkonnast korvaldada C-kategooria Glireostus. '

Monitooring. Detailsema pildi saamiseks pinnase- (ja pohja-) vee reostusest voetakse td0de
alguses iihel korral veeproovid koikist rajatud monitooringupuuraukudest.

Kasutatakse OU RUU poolt viljatodtatud kahe pakkeriga ja vakumeerimisega veeproovide
votmise seadet voetakse veeproovid puuraukudest kolmest erinevast kdrgusest: Veenivoo
pinnalt, paekivikihi pindmisest osast, paekivikihi seest.

Koikide proovide votmisel pumbatakse enne proovivotmist 1dbi vdhemalt 10-kordne
pakkeritega eraldatud ruumi maht vett. _

Proovivotmisel ilmneva méirgatava 6li viljatuleku korral moningatest kihtidest voi lahtise
olikihi esinemisel vee pinnal rakendatakse abindud 6li vdljapumpamiseks.

Reostunud pinnase ulatuse tipsustamine. Puhastatavate piirkondade valikul l&htutakse Amari
lennuvilja reostuse uuringute senistest tulemustest.

Rajatiste paigutamiseks maastikul teostatakse tiiendav reostuse uuring, mille juures voetakse
veeproovid pinnasest erinevatelt korgustelt (3...4 korgust) vee liikkumise fronti mé6da umbes
30 m vahedega.

Proovide vdtmisel kasutatakse OU RUU poolt viljatdotatud veeproovide votmise seadet
R10.01.A. Reostuse sisaldus veeproovides miiratakse organoleptiliselt ja toksikoloogiliselt.
Kontrolimidramised teostatakse kromatograafiliselt Keskonnakaitse Kesklaboris.
Analiiiside alusel tipsustatakse reostuse ulatus ja sligavus maastikul.

Lahtise olikihi véljapumpamine. Olikiht pumbatakse vilja olemasolevate puuraukude kaudu.
Olikihi paksuse médtmisel kasutatakse OU RUU nivooindikaatorit.

Paksema 6likihi korral kasutatakse Oli viljapumpamiseks pneumoimpulsspumpa R08 koos
pohjapakkeritega kohaliku depresioonilehtri tekitamiseks.

Ohukese dlikihi korral kasutatakse kahe pakkeriga ja vaakumiga viljapumpamise seadet.

Oliga reostunud pinnase puhastamine. Suurema Olireostusega piirkondadesse, kus paikneb
paekivilademe-pealses pinnaseosas ja pinnasevees, rajatakse pinnasevee voolule ristsuunas
drenaaz, mis kogub kokku pinnase kaudu viljakanduva vee. Drenaazi sligavus valitakse
analiiisi andmete alusel selliselt, et vesi oleks maksimaalselt haaratud.

Drenaazi kogunenud vesi pumbatakse vilja, puhastatakse mehaaniliselt ja mikrobioloogiliselt
ning rikastatakse mikrobioloogiliste puhastusprotsesside intensiivistamiseks sobivate
lisanditega (spetsiaalsed bakterite tiived, biostimulaatorid ja toiteained) ja antakse
vihmutusseadme kaudu tagasi reostunud piirkonna pinnasesse.

Vihmutusprotsessis vesi aereeritakse ja sellega kantakse pinnasesse mikrobioloogiliseks
puhastamiseks vajalikud ained ja 6hk.

Vastavalt kohalikele tingimustele kasutatakse pumpade ja vihmutusseadmete toiteks kas
elektrienergiat statsionaarsest elektrivorgust voi autonoomseid energiaallikaid.

Drenaazi rajamisel ja vihmutusel rakendatakse melioratsioonis ja agrotehnikas kasutatavaid
seadmeid.
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T66de maksumus ja_ajakava. OU RUU saneerimiskava on ajaliselt planeeritud 9 kuule ja
todde kogumaksumus 260 000 EEK. Ettepanekust ei selgu kaua peab t66d tegema. Uheksa
kuud ja 260 000 EEK on ilmselt ainult piloott6d maksumus.

2.4.3. Tegevuskava variandid

Pinnase puhastamisel t66de koordinaatoriks peaks olema Keskkonnaministeerium, kellel on
iilevaade tehtud ning planeeritavatest toodest. Samuti on ministeeriumil iilevaade pinnase
puhastamisega tegelevate firmade vGimalustest ning pinnase puhastamiseks eraldatavatest

~ rahalistest vahenditest.

Kuna puhastustoode maksﬁmused ulatuvad miljonitesse kroonidesse, peavad puhastustoddele
reostuskolletes eclnema pinnasereostust tipsustavad uuringud. Praeguseks véljapakutud

- puhastustehnoloogiad baseeruvad 1992 aastal uurimistddde andmetel.

Ulepumpamislao territooriumil:
1. Tuleb alustada kiitusemahutite likvideerimist vanarauaks

- 2. Seejirel tuleb vétta kontrollanaliitisid. -

3. Analiiiside tulemuste alusel tuleb otsustada puhastusvajadus ja tehnoloogla

Lennuviélja kiituseladu:

Mahutite puhastamine jadkidest.

Sadevete 6lipiiidja ehitus.

Mabhutipargi likvideerimine vanarauaks

Kontrollanaliiiisid.

Puhastustehnoloogia valik sdltuvalt rahalistest vGimalustest.
Puhastust6od.

Kiituseladu, kui pindalalt ulatuslikumat reostuskollet pole reaalne puhastada liihikese ajaga,
voiks reostunud ala jagada geoloogiliste isedrasuste jargi pingeritta ning alustada etapiviisilist
puhastamist vastavalt rahalistele véimalustele.

2.5. Pohjavee puhastamisvajadus

Amari lennuvilja piirkonna pohjavesi on reostunud 2,37 km? suurusel alal. Esimene, 1,75
km? suurune ala, asub lennuvilja kiituselaost pohjapool. Sellest reostuse likvideerimist ndudva
lahustunud naftaproduktide sisaldusega ala on 0,75 km? , millest 0,16 km?® alal esines
uurimisajal Shuke vaba petrooli kiht. Teine reostunud pohjaveega ala asub kiituse
ilepumpamislao juures suurusega 0,62 km’ , millest C kategooriasse jaib 0,39 km*> (vt.
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saastenorme lk 11).

PGhjavee tase on Amari piirkonnas suhteliselt maapinna lihedal. Siin puuduvad tingimused
vaba petrooli kogunemiseks lubjakivisse. Seega pole moeldav vaba petrooli véljapumpamine
Tapa tehnoloogia pohjal.

Pohjavee puhastamiseks lahustunud naftaproduktidest on Taani firma HEDESELSKABET
poolt vilja téotatud aeratsioonimeetod. Meetod seisneb puuraukude vorgu rajamises, mida
kasutatakse pGhjavee surudhuga tootlemiseks. Lahustunud 8li pohjaveetaseme all on osaliselt
degradeeritud bakterite poolt. Surudhu sissepumpamisega pohjavette eraldub lendudes osa
naftaprodukte ja aktiviseerub ka naftaprodukte lagundavate bakterite elutegevus. Ohu
pohjavette surumisega tOhustub bakterite elutegevus ja iihtlasi kiireneb naftaproduktide
lagunemisprotsess. PGhjavett voib puhastada ka maapealses bioreaktoris, kust puhastatud vesi
pohjaveekihti tagasi suunatakse. Molemad tehnoloogiad on Tapa Mobiilkonteineritega
rakendatavad.

Vottes aluseks 1992. ja 1993. aastal véetud pohjavee analiiiisi tulemusi; on ndha, et
naftaproduktide sisaldus pohjavees on muutlik. Kuna moé6dunud aastal Amari piirkonnas
pohjavee vaatlusi ei toimunud, ei saa viita, et naftaproduktide sisalduse vdhenemine
pGhjavees oleks tingitud vene sGjavie lahkumlsega Seega on ettepanek alustada siisteemset
pGhjavee seiret.

Pdhjavee puhastamise iile vdib 16plikult otsustada kui intensiivne pinnasereostus on
likvideeritud (vélistatud pohjavee tiiendav - reostus). Pohjavee puhastamisvajaduse
otsustamiseks on oluline pShjavee seire andmetel (naftaproduktide sisalduse ja reostuse
leviku muutumine péhjavees). PGhjavee vaatlus ja proovide vdtmine peab jatkuma nii
pinnasereostuse likvideerimise ajal kui ka parast seda.

2.6. Rajatiste rekonstrueerimine

Peaprobleemiks on sdjavéerajatiste kehv kvaliteet, aga ka nende mittevastavus praegustele
nouetele.

Lennuvdlja direktor informatsiooni kohaselt huvitub RE Lennujaamad ainult lennurajast.
Ulejdénud lennuvilja objektid kas ei vasta lennundusstandartitele voi asuvad lennurajale liiga
ldhedal (v.a. lennukiangaarid). Ka ei ole RE Lennujaamad huvitatud rohkemast, kui lennuraja
Ja rullerimisradade ldhiiimbrusest (vt. joonist lisas).

Seega, kuna lennuvidli pole huvitatud ega hakka rekonstrueerima teisi objekte, néuaksid
moningad neist likvideerimist. Need objektid oleksid jirgmised:
1. Lennuvilja kiituseladu- parast mahutite jadkidest tiihjendamist on vaja need pinnasest vilja
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tOsta ning utiliseerida (vanarauaks), et ei tekkiks voimalust ega tahtmist mahutitesse midagi
ladustada.

2. Ulepumpamislao kiitusemahutid tuleb utiliseerida (vanarauaks).

3. Linnaku ja lennuvilja katlamajad, kuna informatsiooni alusel neid kasutama ei hakata.
4. Vallavanem hr Pallase sonul nduaksid likvideerimist linnaku viiekordsed paneelelamud,
kus tingitult halvast soojapidavusest ning linnaku elanikkonna vahenemisest ei elata.

Sojavielennuvilja hoonetega seotud kiisimusi (kas likvideerida vdi anda rendile ja
rekonstrueerida) peaksid tegelema hoonete haldajad. Hoonete likvideerimisel voiks sobida
Tapa lennuvilja kogemus, kus hoonete likvideerimine anti firmale koos digusega kolblik
ehitusmaterjal realiseerida.

Kuna lennuvilja perspektiivplaan puudub, ei ole kavas ldhimal ajal rajada lennuviljale
kiitusehoidlat ega ka rekonstrueerida lennuraja sadevette kanalisatsiooni RE Lennujaamad
rahaliste vahenditega (puuduvad investeeringud).

2.7. Jarelkontroll ja seire

Amari piirkonna péhjavee seire on vajalik nii saneerimiskavas olevate t66de teostamiseajal
kui ka pirast. Erilist praktilist huvi pakub o6liproduktide loodusliku lagunemise kiirus
pohjavees.

Pohjavee uurimisi on tehtud 1993 aastal. 1994 aastal vaatlusi Amaris ei tehtud.
Petroolireostus peab olema kontrolli all, kuna ohustab {imbritsevate asulate veevarustust.

Monitooringu programmi tuleb liilitada jirgmised puuraugud ja kaevud: PA-1; PA-4; PA-5;
PA-9; PA-11; PK-7(0-E); PK-10; PK-11(0-E); PK-12; PK-17(0-E) ja SK-20 s.0. 10...11
veeproovi. Proove tuleb votta 4 korda aastas, siigavamatest kaevudest vdib vee kvaliteedi
stabiilsuse korral 1995 aastal piirduda edspidi ka 2 korraga aastas. Osa analiilise tuleb
analiiiisida gaaskromatograafil (igal juhul siigavate kaevude analiiiisid). AS Maves poolt on
tehtud ettepanek pohjavee petroolireostuse seireks 1995 aastal (maksumus 22 257 EEK).

Rajatistele (iilepumpamislao, lennuvilja hoonetekompleksid) voib tekkida uus omanik, seega
peab olema teada rajatise keskkonnanduetele vastavus, et viltida uute reostuskollete
tekkimist. Rajatise nGuetekohase kvaliteedi kontrolli viib 14bi Harjumaa Keskkonnaamet.
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3. TOODE ORIENTEERUV AJAKAVA JA MAKSUMUSED

Amari lennuvilja esmaseid ja reostuse lokaliseerimistoid peaks finantseeritama
sdjavdeobjektide reostuse likvideerimise rahadest. Seega peab Keskkonnaministeeriumil
olema ka saneerimiskava koordineeriv iilesanne (prioteetide médratlemine).

Linnakuga seotud olmeprobleemid (priigimajandus, linnaku kanalisatsioon, reoveepuhasti)
peaks jaama wvalla otsustada. Osa nendeks toOdeks planeeritud rahast peaks tulema
Keskkonnaministeeriumi sdjavaeobjektide likvideerimise rahadest, kuna tegemist on 1kkag1
Vene sdjavée poolt tekitatud keskkonnareostusega.

RE Lennujaamad on lennuvilja direktori sonul rahalistes raskustes ning sealt pole erilist
rahalist abi loota. Sellel pohjusel vahendati ka lennuvélja valvureid.

Toode eeldatav ajakava.
T66 litk Orienteeruv_maksumus

II kvartal 1995

# Inventariseerimine ca 15 000 EEK
# Esmaste abindude rakendamine ca 25 000 EEK
# Pohjavee seire on planeeritud aastaringselt ca 23 000 EEK

IT - III kv. 1995

# Kiituselao kiitusemahutite puhast. jaikidest ca 90 000 EEK
# Olipuhasti sadevette kollektori suudmesse ca 80 000 EEK
(ehitamine)
# Ulepumpamislao mahutite likvid. ca 13 000 EEK (teeb uus omanik)
™ # Ulepumpamislao pinnasereostuse kaardist. ca 20 000 EEK
# Linnaku kanalisatsiooniuuringud ca 25 000 EEK
# Olmepriigi koristamine ca 20 000 EEK

IIT kvartal 1995

# Linnaku olmepuhasti projekt ca 50 000 EEK
# Lennuvilja kiituselaos kiitusemahutite likvid. ca 100 000 EEK
1996

# Pohjavee seire aastaringselt ' ca 25 000 EEK

# Reostuse kaardistamine lennuvilja reostuskolletes ca 50 000 EEK
# Pinnase puhastamine reostuskolletes, kui vastav otsus tehakse, projekti maksumus soltub
tehnoloogia valikust (miljonid kroonid).
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1997
# Pohjavee puhastamine soltuvalt seire tulemustest (kiimned miljonid kroonid)

Ettepanek: 1995 aastal tuleks igal juhul leida vahendid inventariseerimise l0petamiseks,
esmaste abindude, reostuse lokaliseerimistéode ja seire tarvis. Nende tddde orienteeruv
kogumaksumus oleks 1995 aastaks 455 000 EEK. Ka vahendite ebapiisavuse korral toid
finantseerida eelpooltoodud tehnoloogilises jarjekorras.

Toode koordineerimiseks oleks otstarbekohane huvitatud osapooltest tddkomisjoni loomine.
Komisjon peaks selgitama ka eri tasandi osapoolte vastutuse Amari reostuse likvideerimise
eest.Koos sellega vajab otsustamist ka puhastustddde finantseerimine ethevaist allikaist
(Keskkonnaministeerium, Lennuamet, vald, ettevotted).



R TR
L 5

TTRTOGT
éﬁdggﬂ.‘.a?um. o .\

v oPmg, =
J S i
WA i IR B L N
?‘lf -r’ i . ; o )

T
"
- e
b Eoa i,
Ao

NG

- -

T,

)

L]

:

i

.a\ -
- L

N "“
L
T.
/

0

-

P S
o -
<1

9 5 o W e A
o LU ikt
gL L

] % U g .
R i Lo o e o B, [P e g T g e e 1 o P 3
S e ™ R i .«.ﬁ
- m. 8 A 20 N . 5
" N g i 3 o sf
AR M e RN ol
. LR
o L ’

di |
R C 8
S EIL .
d P ] ... g ™ B - O "
2o 3 ..f : .....:_\ﬁ _wh.n.-. o m,..._\nm.»fn o ...:T.., 5 o a ...,.. ../_;MMM. /:nw. -
. “juie o Mondfle & wiene aii le £ TN e
i * > - o JI./;. r.:..n.- " ' ._— m R -] Q W 3 .ﬂq e} wy . ~.
et io gt oa e B0 SO dulf e W Jo alenric
) N S o1 g P o B 2 ..s:.).,.a_ LA r W St
3 < g \. S fO.WJ.wd.I.:]IJ..n”'... e P q.&i.. penadl et ()
bl NGO AuS 2 Tt W O S N g
Y Y S % S o i g R N (e o ¢ 5
: B ey o : _ 2y 0P ; Y, , : 3
T bt ok Lrie=a WG NS ST -1 8 o 1 1 4 LY W1 o PR Y o L1 o B T
' \. \‘ﬂm. - ..._ol. ﬂnﬁ— D:—m. Q N ﬁ..—..u\.a \ c—:_ - _\H ‘_.ﬂ./.n_.u\ﬁ\.m\-h tAUz_n...N iy [ ¢) m,v%‘ n_m _’v 7.3 ”.._..- "W (o] ”.rmr.ll
b} { ' LT ﬂ,. -y i .A 2 i ol .— ™ %_‘_. r 3 2 _«._ . mq,.]. % e (& 3
v e . o \ . ’ v H iy 0 bS T
el _:_.:. ..___.._n_w %o: ° TWONIAR 0 350, “9T ek
: [« 14 RS _q@. ...- wf i s A

-

A%r\,\.\ﬁ i e B Rt /(Y ...._.E...i
Q_:: T w\ __..ﬁ Sy g “.%h_ %&ﬂuaw.“y,\a .mn.r.h
TR INORRPLUY 2 5 1

=}

3. A I <l o
G ‘s e o P e L i PO
[ Lixl > Iy A v A e T < 't £
0:__:: | ____ Al n ,m.. %.s:. . .ﬁ :o.\ccwu._ \ a_ Q
s V € 4 e e o [ # B
iy, RO PN s, o5 ) e S
g ; o _: : u_m g f.ede G a2 Y0 i ol *I
s b } 0 o 3 r_ L= R

sd
N
=
A
o]
‘\
-1
\‘}‘
o
9!
P
e
o
o [EY-1%

' b . ¢ e
A 2 S 1N LS .
b E e .M......: y e R, i

..., - 4 f ,. .
LR et T K-
) g ; - ) f . . .c.{

e T P e e
el 1a) T

e

i 0
e
Wl LU O Y e

b = G._./__ Nq
Ly GiLtap 0
AR ey ;é.. gy
o\ 5 S, %ﬁ_»
i

o

a '} en H
!
}

R t @ _
] o7 Lty o ;
gt .H.r...m._‘._i e P !l

5 " = i
_ & oy WEE u._.w..-..eu..“_.....
Rl L= g E
I " u
Vg A e
/8 o,
/s TS e




R

(=~ ]

m./.:r,d. "

N!n?‘

.
a'st

".6..‘ {': /;

1

Sl e

P R = ¥l
: To

it S

5 !
L. gy

T3 il i £ 4

baawabaan

o]
AP bty R 07 e st e

e ey

1 T et O

.:_h

ﬂw [,
A ¢

2~

o) :_
Do @

& ,Jﬂfﬁf LNt

NGB 0 O i
) e F.Gmf“
=

I

m &
a o
9., o
oo f
s I | 43
m n 2]
- ~ m M
=) [ N
=] o
s s m 4 42
H w w [T I
(&) @ a .0 w a o
'.a (5] H w w m
m =] = = = M h
a =] [+ 5]
= Q I
o m w
o m @ u_ 0 i I
v b N m U]
B o 4 g e ra
a (> S TR |
P4 L -~ A >
m o a £ 0
- ' B i i w o &
H, 4 o m o ..n.w
584 ¢ &
m X & m
H 4 o 2] - -
B A
= - ~
ST * T ) - =
A
My

® ra

i

g
Y bsiama

ol

Q

T

Amagerogrly e

i -.Y.._.._ o § o[
N DL v | 's) _;._ 0
SRS Tl -.u..r...qlf.ll.nlu!, _...r..ﬂw.

s T :
Aot ,._.N\ ‘o ‘_mv« o
2 . udh o lSo

Donjavae

4la, kos

1 esineb vaba 01i

Dnasegzs a

lad

Reostupud pi

asts on B

nozse reostus

i

kus p

ilsz,

- - o
Bt 2 RER

(b g &

™

.. ...:. I
.\\\\mu
O




I S LA N Y T A
e i ¥ P8P i »
\n ,G.rr! i) .o“ ...,ﬂ..w [4] ....n.hu ..IJ.I. P!r...;w il o~ .u.u. ﬁ_.
- of L . ' .....h-_:N.\.\- = R
o a 8] o K S ta rs. AT “.n.u.“fv...- -
“ae i fre, ol My . '
P S A v m. ", ._.\._.T..ln__H PR,

APy S ety g fo hamene o B2 L s.kw w18

g Lo KW, aant” .n..- » [ 1 5 T L 7%
i.\u\.m 5] A.ﬂ,“.-_.. o o -.m-l.-.::o-: . m- . i J - — (%) [¥] ) ...:w. ._ Ar
§ 8.t [REe ] e . ey o sThye, @ .
Bel) H e a ¢ (5} B ; :.f 2 L I T o
¥ er..;:ru.__ﬂh- ...“ f oe ) fd/ - .\.I- s Mu OA(AH.AE._ o GEAT i bl B S

- . .V
o . L LS
Fo\e mc. 0 Aulrfrz

N
== N

T~

Ve sea

o e T

X o] et 5] e Ay o ..-.,-r.._.. o

pi O__n.. 1 | m:, ; P :_\\/ o 0

oL x = ] A 7 e O, ) i PN,

AD Ao Oy

S Y ; rﬁ, o ._Mf ¢ (ST e
e | _ o fory S

. ,Cr.__u .Ln",n 7 .
'K fwn R S &..!Ei;.i.iaﬁ!enr.-.ﬁaisﬁﬂia
L AN 1 =5E s 107 "1 . w9\ O

3

L, -
F

1 LG
e

LT

°

trenanena,

e o

ﬁﬁ. HE_ " WM

ey

»
-

<in i)

Tetse'n Ol 7

=T
ii

) 4
i
inmme e ;

RI
5

Boyamaniliy
—=

.\\\; :.um_ -h -e_

-
st il S e
<

LI TR ]

1
‘
753 % ]

[ 5 . &l .D._
o a0 S
”_.LK.- A
q ‘= \ ~
g ﬁ
a1~
ol Arw a u
ol . e\ . P
pt .._;M. N Y
wify AY
By e

i o~y ...J ; \w\\\\ l;
) w.,_.:_*_z_‘_e.h_n_.. SN

Ui, ————
Sy i o .
Q Ll oy gy o] //_.T._ ST P YETS
Wil St A TG _ X

Lo a9 Sk = “Sn / o o #
& 2 a.ﬁ
/. el ' A
Ao ST D L
u .w b
"IN T
By
i b
)
-
T
nf
-
o« O
3 >

AR e e 8 % : ;

G, Qe ma ] g e N Nty b G

c.uh .:;.?:.!.l...!_lcr.vl..ll..r! PRGN, - - i.l‘q!.T.A,.J!ohiJ..l.!

BT AL ) N ~ 0

K —, 7 k; o .m.
{ o

| to G 24 e
ol oill e} cxﬁc; & 0.- ks

o L By e .ﬁ.f,n.tqs_wnﬂ.-t ol s £ R

o WQ| _..Mh__, N Jeaid 1
= = N A .T‘. i o i et G R
.3,,;1\\ “a\ i <@

* . ey i
. [58  ges - ! e s
52 n P B ! 7] O (e uo " ¢ 41 ok
..nurH-..%L.:.:r.Pk?iT. ; o 0 | “ o0 “ q.v,_._...,.../ 0 3 u..”“ h & o 7
-._ ! g “. - .'... ] 0 L nuf{ 0 ..._u- \ o 8




e
Q

]
ik
¥

i

t«\\m-lw

—

o

o,

o g By n e

i,

it anrra s
T

-.mal.

v
<l

at

gy

o ,......\.
ar{(

(3

10 2
St
a0 C
o

R v ]
E ¢ et

] L -
.n-...:.._—. - P N -
b )
_“. X,
. -
A .

o
, oy
..:#ﬂ__
1]
L

i
|~}
.

A

e e e A S Y

g

—

m 6] |
—l
a d 1a
a' o
Jul
W s A,
LIt EE] [
0 un u > ™
~ m m o .
(] ] m Q-
=] ] W m
H M Mmoo 42 a
H o o bl @ ] s m
g 4O .a W (=} =} n ool
L | [3] =] w 3] w @ o
#, 9.9 = M M, |
5 g da; o R
; SRR N
[ w
nm m [ IR B b -
[ w m (=1] n m m [a}
w 42 43 -ra i) ]
42 o a K| Re IS
(0] w (=] 1Q o 1 =)
m a2 (=T 31 P H
s .| =]
> > 42 mn n m 42
Moow W 0] o (o =] 0
=] [} M M £ ] =]
o] ﬁ mm n o
H M - M n - L
= - R w a Q
o9 9 @ ~ — ~
M, M m =4 e -~
I
)
] be b )
Mo m ./J.
@ o N
o T, I < " L .
e PTG, 6
\ 7 Ty Q M iy
s W\.r . e Tl
(s O
By oy 5hu Yo ™ o
H J L WS
-~ m,h —\ Jrﬁv..l ..v. " L] L i
" .Hﬁg ufs 1 ae D
, ., ke
A 8 AL
L :. e el o
botend ' ", omr
e B B eb iy ;.,.-
w o : . ! -ﬂl_ o .
-\ Q OSSR
\\ (] ’ - s
f/nng %] ,:: o ~ : .m m.
s

O il oy

B

us pinnass reostusasts on B

';0':8\, ila, k

A2}

—

reostusaste on C

xus pinn=ss

o = H i
Mot 3
1} uiyaﬁu £
Q bl )
IR LA
b ¥ e
Sy it owd

1y

t_rass
ennuvalia olefatava

tuss

Kid

Yridl TN

2

o Wy Rt

g ﬁ _
b |
Kk f
liel buaket e
= e
@ i — i
£t} 2
= =] 2
o ]
n 5] | R
= = -
HE= — !
o] e -
2 5
- £ ek
(€3]
ir}
B
L B4
el 0
=< | O
=] =~
tet! 7
2y ol
o L £
m (&) [ 18 o2 frq
o> ][5 R ksl
o s 4]
o = :
Q b TR et
(@] - o e ] Py
=B bl
A B fa
= ; 1
] =i
m| oy 1]
== 0
= o |
g =2 £
w)
(6]
I o
@ L o
< Ty [=¥]
[y
r ]
; b
o -
-7 ikl Ll B gl .vw qﬂm .
LoDy g | B i
AR AST=FYe I 1= W1 /
P ol 1 i | [F L
[} R EG R A
Qi [ WX " i
5] Yo w () B
'
el B AR 0 [ 4
TR L R v | "
LR § " m m_h_
O ST SV, ) '
.w.._.!. ..;..._...._. g 3
e .
B IV VT :
S
.
3 i

72

Mome

v

yo—

i

i
o

atr.

2=

e - —

—

0

e P Sl
-1 “_‘.
-y

| taaye'n Oty

Pam

k‘u

g AAY
s,
A
i

Aient R,Cfmm" 5

& s
i .
[ T
L] e | N
: ﬂ ' 2
AN RiFa
%3 1,
: ¢
i el
(O
b,




=
Q
I
( .

L

HARJU MAAVALITSUS

) 9912 41/,

Keskkonnakaitse Ministeerium Meie 07.12.1994 nr./‘a’zf’zj/??"7

Harju Maavalitsus, l&dbi vaadanud Vasalemma Vallavalitsuse taot-
luse rahaliste vahendite saamiseks Amari lemnuvdlja 6lireostuse
likvideerimise ja puhastusseadmete remondiga kaasnevate kulude

katteks, toetab nimetatud péordumise.

Vallavalitsusel puuduvad vastavad rahalised vahendid, kxuna eel-

arve kulude pool on pingeline.

— Feltoodut arvestades, palume leida v6imalus Vasalemma Vallavalit-

susele 222,0 tuh.krooni eraldamiseks 1995.aastal.

"

Mait Kornet

.. Maavanem
£leonora Saue 77 11 64 4 _IQZJQ,Q
Roosikrantsi 12 Tel 44 38 67 Ava 130407
EE-0100 TALLINN Harju Maapank

-— kood 4201014



HARJU MAAKOND
VASALEMMA VALLAVALITSUS

KESKKONNAKAITSE MINISTEERIUM 28.11.1994 nr 2-03 /264

Paluﬁ Teie ametkonna kaasabi Vasalemma valla territoorijumil
,,ﬂ\ asuva Amari lennuvdlja territooriumi puhastamiseks,

Olems. teinud koost&dd RE “Eesti Lennujaamad" keéskkonnanounilku

hr, (A% Allikuga Aktsiaseltsiga "Maves' keskkonnakaitse labora-
tooriumiga Ja Amari lennuvidkja direktsioonlga keskkonna Oli-
reostuse lopetamiseks,

Oleme vilja selgitanud kéige rohkem saastunud territooriumid,
Esmajidr jekorras on vaja teha alljdrgnevaid t8id:

1. Val;a ‘ehitada olipﬁudur lennuvalja drenaazile ,et lépeta-
da oli sattumine Vasalemmwa jokke, Td0de maksumus orienteeruvalt
80.- tuhat EEK,. ( olipﬂﬂduri valmistamine 60,-tuhat EEK ja
paigaldamine 20,~-tuhat EEK)

2+ Olewmasolevate puhastusseadmete settekraavi remont(betonee-
rimine) Tod8de maksumus 22vtuhat EEK., Puhastusseadmed on
heas seisukorras,’

3. Kittemahutite vidljakaevamine, lekkivate mahutite viljasel-

gitamine ( 164 tk, ) Ja ladustamine. T&8de maksumus on 85.-
tuhat krooni,

4, Lennuvélja drenaaZi remont ja puhastamine O6list, Toode
maksumus 35,.,-tuhat EEK,

T60de kogumaksumus on 222,-tuhat EEK.

Palun leida voimalus Ulaltoodud tsdde ilnatseerimlseks 1995,
aastal,

Eraldatud summa palun sihtotstarbeliselt (le kanda Vasalem=a
vallavalitsuse arvele Keila Pangas arveldusarvele nr,14200u,

—& A

Ado Pallase

Vallavanem
JAAMA 7 TEL. 74 94 10 AlA 130103
EE306] VASALEMMA FAX 7494 10 KEILA PANK

HARJU MAAKOND KOOD 420101776
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Vaike-Ameerika T1-Z1, tael, &8

Hans TOOMEL.

proovide wvstmine,

drenaazl rajaming, vee

m1mtt9@rvm1nﬁ iz ehkspnluateerimir
1 a

ot

ETH Heemililse i
1

\,

Zh_DUDHcTQMIEE tehnolocgia ja mikrobiloloogilised
paraadid, toksikolopgilised j.m. analilsid,

ARy EEOOLZ Tallinm, Mannibka tee 123,
22, Juhatuse essimee Andres LAARING.

line

Aleiassl TUMSNDE, tnhnllefeadu@+e kandidsat, tereeti
i Tallinn, Belinski -23, tel
Jja arvutused seadmete konst

Fpskkannauurlngut@
comu Jja ulatuse kohta.

ahu iz makzumuse korrigesrimine.

bonstrubktsiconide ja seadmets valmistamine,

mesr -

Mt reoaty -

apori

tamissl ilmnebh arvestatust suwrem recstus,



1. Monitooring.

1.1, 0
Tusest vEed
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t ozast, paekivikihi zeest.
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1.3, KE&#ikide proovide vEtmisel pumbatakss enne proovivdtmist
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2.4, Fecetucse sisaldus veesproovides masaratakse organcleptili-

selt Ja toke:bkoloogiliselt. Fontrollmidsramised teostatakse kro-
matograafiliszlt Feskbkonnakaltse Hesklaboric,

h
it

Jja

slilside alusel tdpsustatakse reostuse  ul
sigavus maast byl .,

i 1T

EaE. Midvimi
dibkaatorit.

TL A, Faktzema #iikihi borral basutatabkese %11 val japumpamicsebs
ﬂrmwmhwmpn'sszumpa N koos pehjapakikeritega kohalilikw denres-—

lehtri tekitamisebks,

T, Bhutecse ibkihi Horral bahe pait ia
aakbuumiga Hlrreostuse vEL Japumpami




i, Bliga recpstunud pinnase puhastamine

. 1. Suwrama Slirecostusega piirkondadesse, kus &8li paelkneb
paek1v1ladnma pealses pinnaseosas ia pinnasevees rajatakse pin-
naseves voolule ristsuunas drenaaz; mise kogub kokku ninnase kaudu
val jakanduva vee,
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4.2, Drenaazi kogunenud vesi pumbatakse vl ja, pubastatakse

mehaaniliselt ja mikrobinloogiliselt ning rikastatakse mikrobio-
loogiliste punastusproteesside intensiivistamiks sobivate lisan-

ditega (spetcsiaalsed bakterite tdved, biostimulaatorid ja toite-
ained) Jja antakse vihmutusseadmete kaudoe tagasi reostunud plie-
Lonna pilinnasesse.
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NAFTAPRODUKTIDEGA REOSTUNUD PINNASE SANEERIMINE
BIOREMIDATSIOONIMEETODIL (AMARIS JA KEILA - JOAL).

Soome pool peab vajalikuks ka 1..2 vaatluspuuraugust
koosneva seirevdrgu rajamist, samuti osade analilside (peam.
mikrobioloogiline aktiivsus) tegemist Soomes.

1993. a. 16. novembrist alates on kestnud koostdd thelt
poolt EV Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Keskkonnauuringute Kesk-
labori ning teiselt poolt Soome Vee- ja Keskkonnaameti vahel
reostunud pinnase bioremidatsioonimeetodil puhastamise kaivita-
misel. Projekti Eesti-poolne eesmdrk on omandada bioremidat-
sioonitehnoloogia ja valja 6petada kohalikud firmad analoogiliste
td6de jatkamiseks omal kdel. Mblema poole thishuvi on katsetada
eri seadmete ja toddviiside sobivust konkreetsete pinnaste ja
reostuskombonentide korral. Eesti poolelt on valja pakutud selle
meetodi juurutamiseks Amari sbdjavdelennuvdlja ja Keila - Joa
raketibaasi naftaproduktidega reostunud alad (kokku vastavalt
5800 m?’ ja 1770 m? ulatuses).

Reostunud pinnase puhastamine bioremidatsioonimeetodil
seisneb reostunud pinnase, mis on tehtud taditematerjali (saepuru,
turvas v6i puidujédtmed) lisamisega Shku ldbilaskvaks, kuhjamises
kompostiaunadesse ja nende aunade aereerimises. Pinnas on vaja
komposteerimisplatsil enne kuhjamist 1ldbi sbeluda. Looduslike
isepuhastumisprotsesside kiireks kdivitamiseks lisatakse kompos-
tile vajadusel bakterikultuur ja vdimaluse korral ka vdaetisi.
Kaarivat komposti kastetakse perioodiliselt. Aereerimise hdlbus-
tamiseks on kavas kasutada lisaks Shutustorustikule ka perioodi-
list segamist, Soome pool pakub selleks vialja tigupuurmasina
variandi. Uhtlasi peab olema tagatud ka komposteerimisplatsilt
valguvate sadevete kogumine, puhastamine ja &rajuhtimine. Eri
reostuskomponentidega reostatud pinnased peab kuhjama eri
aunadesse.

Samaaegselt pinnase puhastamisega aunades on kavas uurida

pPinnase puhastamist bioremidatsioonimeetodil ka in situ.
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Pinnase puhastustdddele peab eelnema reostunud pinnasega ala
tadpsem kontuurimine ja pinnaseproovide vdtmine puuraukudest
naftaproduktide algsisalduse ja 1liigi mA&ramiseks. Pinnase-
proovide vétmine jatkub aunadest kogu protsessi valtel meetodi
efektiivsuse mddramiseks. Anallilsitakse pinnase tihedust, tempe-
ratuuri, pH, naftaproduktide, vdetisainete ja raskemetallide
sisaldust.

16. 11. 1993 kiillastasid Kesklaborit Soome Vee- ja Keskkonna-
ameti t66tajad Laikari, J@drgensen ja Puustinen, 30.11.1993 kdisid
Soomes t®dde programmi tdpsustamas Enn Otsa ja Mart Taklai. Soome
pool on lahetanud oma ettepanekud EV Keskkkonnaministeeriumile
telefaksiga 24. 11. ja 10. 12. 1993 a., Eesti poolne vastus on
lahetatud 5. 01. 1994 a. Nende kontaktide pdhjal on koostanud
bioremidatsiooni katsetddde esialgne programm. Td6de Eestipoolne
koordinaator on Keskkonnauuringute Kesklabori ja alltédvdtjad on
a/s "Maves" Amari lennuvdljal ning a/s "EcoPro" Keila - Joa
raketivdeosas. Eestis on huvitatud analoogiliste pinnasepuhastus-
tdodde alustamisest ka "Agreco" (Tallinn, Liivalaia 12 - 156) ja
Louna - Eestis a/s "Baltskade" (Valga, Kuperjanovi 18% - 35).

Planeeritud t&6d haaravad ca 1000 HP pinnase saneerimise
aunades ja Amari lennuvdlja kiituselao (C-kategooria reostunud
pinnast 19,68 ha) saneerimise in situ. Sellises mahus katsetddde
korral oleks vbimalik vadhendada pinnase O6lisisaldust ca 5 kuu
jooksul Uhe kolmandikuni esialgsest.

1994 a. jooksul on vbimalik 1labi viia reostatud ala tapne
kontuurimine ja pinnaseanalliisid, saneerimistddde projekteeri-
mine, komposteerimisplatside ettevalmistamine ja seirepuuraukude
rajamine. Juhul, kui projekti finantseerimine otsustatakse posi-
tiivselt Jjuunikuu esimesel poolel, on vbéimalik alustada ka
pinnaseaunade rajamisega. Sel juhul jd&b komposteeritud pinnase
bioremidatsiooniks ajavahemik juulist novembrini. Viivituste
korral projekti rakendamisega jddb see ajavahemik 1liiga
lihikeseks ning otsesed katsetdd6d tuleb lukata 1995. aastale.

Pinnase in situ saneerimine on kavandatud 14bi viia 1995. aastal.

Koostas H. Tang




OLIGA SAASTUNUD PINNASE JA POHJAVEE
PUHASTAMINE AMARI LENNUVALJAL
(PROJEKT)

Tapio Strandberg ja Jukka Puustinen
14. 10. 1994

PROJEKTI EESMARGID

Eesti - Soome Uhisprojekti eesmdrgiks on Ule kanda Soomes
dliga saastunud pinnase késitlemiseks kasutatud puhastustehnika
Eestisse. Meetodeid hakatakse kasutama ennekdike endiste vene

sO0javaebaaside puhastamiseks.

PUHASTAMISE KATSETUSED
Projektis hakatakse puhastama kompostimisega umbes 1500 m°
0liga saastunud pinnast ja katsetatakse Gliga saastunud pdhjavee
kasitlemist bioreaktori (pilootseade) abil }

Kompostimise katsetusteks on kavas kasutada Amari sdjavaeosa
autobaasi alalt kaevatavat mddrdeainetega saastunud pinnast. Seé
ala kavatsetatakse puhastada tdielikult. Lisaks hakatakse
puhastama Keila - Joa raketibaasi mdédrdeainete ja kltusega
saastunud pinnast.

Komposteerimine ja pinnase sdelumine on kavas teha Amari
lennuvalja lennukite tankimisalal. Pinnase kasitlemiseks
vajatakse 150 x 150 suurust ala (Tankla betoneeritud ala on
kavandatud pinnase mahu jaoks liiga vé&ike). Amaris on kavas
kompostida ka Keila - Joast kaevatud pinnas, kuna Keila - Joa
baasis ei ole pinnase kompostimiseks sobivat piisavalt suurt
asfalt- v®i bertoonplatsi.

P6hjavee puhastamiskatse on kavas teha Amari lennuvilja

petroolitankla alal, kus pdhjavee petroolisisaldus on eriti suur.
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PUHASTAMISE PRAKTILINE TEOSTAMINE JA AJAKAVA

Niipalju kui on vajalik, tihendatakse enne kompostimise
algust tddala, paigutades betoonplaatide vuukidesse bentoniiti.

Tankimisalale veetud pinnasest sdelutakse enne kompostimist
vdlja Ule 100 mm 1ldimisega fraktsioon. Eraldatud materjal, mille
dlisisaldus on suhteliselt véaike, veetakse tagasi slUvendeisse,
kust pinnas on vadlja kaevatud.

Kompostimisel lisatakse saastunud pinnasele ligi 1/3 kuuse-
vdl mannikoort ja véetisi (lammastiku ja fosforit). Juhul kui
pinnase pH on selgelt alla 7, lisatakse sellele ka lupja.

Kompostiaunad tehakse ligi 3 m laiad ja 1,5 m korged.
Hapnikuga varustamiseks segatakse aunasid selleks projekteeritud
masinaga vegetatsiooniperioodil umbes iga 4 nddala tagant. Samas
vdetakse proovid laborianallliside jaoks. Peale segamist kaetakse
aunad plastkile v8i presendiga [kuormapeitte]. Nii valditakse
(naftaproduktide) 1liigset lendumist ning sademete péhjustatud
pinnase leondumist ja O8liproduktide veega valjakandmist.

Kompostimise tapset kestust ei saa veel kindlalt hinnata.
Varasematest uuringutest saadud kogemuste pOhjal vaheneb o&li-
sisaldus esimese aastaga umbes 60..70 %, mistdttu tdd kestab
tdendoliselt 1..2 aastat. Laboriuuringutele tuginedes hinnatakse,
kas komposteerimise saab l0petada peale Uht vegetatsiooniperi-
oodi. Katsetuste jarel vdib puhastatud pinnast kasutada tankla
alal liiva kinnistamiseks ja ala pinnaseplaneerimise
[maisemointi] to6ddel.

Pdhjaveepuhastamise pilootseadme vdimsus on umbes 3 m’
petrooliga saastunud vett 6dpdevas. Enne bioreaktorit eraldatakse
pdhjaveest Oliseparaatoris vees lahustumata petroolifraktsioon.

Oliseparaator on kavas ehitada kohapeal vanast olemasolevast
korras petroolitsisternist. Reostunud pdhjavee puhastamiseks
rajatakse tankla alale kaks 1200 mm labimddduga betoonrdngastest
kaevu, mida kasutatakse pdhjavee pumpamiseks. Puhastatud vesi
imendub maasse rajatava drenaaZtorustiku (umbes 5m pikk ja l&bi-
mdot 100 mm) abil v&i juhitakse alalt valja.

Pdhjavee puhastamise jaoks juhitakse reaktorisse 380 V vool
lennuvdlja alal olevast ladhimast trafost.

POhjavee puhastamine kestab 1995. a. augusti 1&puni.
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PETROOLI SISALDAVA VEE PILOOTPUHASTUSE SKEEM

1) Petrooli sisaldav vesi pumbatakse kitusehoidla maa-alale
(okastraadiga dmbritsetud ala) rajatavast betoonrdngastest
kaevust (14bimddt ca. 120 cm). Vesi pumbatakse kaevu pinnalt, et
saada katte vdimalikult palju petrooli.

2) Vee pinnakihist eraldatakse kerge petroolirikas faas
Oliseparaatoris. Petrool valgub oma tsisterni.

3) Petrooli sisaldav veefaas puhastatakse bioreaktoris, mille
jdrel see imendub tagasi maapinda drenaaZi kaudu. Osa 3li-
Separaatoris puhastatud vesifaasist imendub otse maasse. Vee
voolamise ja reaktori pumpamise tdttu peab &liseparaator olema

kbrgemal kui bioreaktor ja puhta petrooli tsistern.



EESTI VABARIIGI
KESKKONNAMINISTEERIUM

18/04/95

Hr. Madis Metsur
A/S Maves
Juhatuse esimees

Amari lennuvilja saneerimiskava kohta koostatud vahearuanne peaks 16puks andma vdimaluse
valida eri variantide vahel arvestades toode mahtu ja maksumust. Keskkonnaministeeriumi
veeosakond toetab A/S Maves poolset saneerimiskava kui meie arvates antud piirkonda koige
paremini tundev organisatsioon.

Veeosakonna juhataja

V.Tassa
4513 94

Toompuiestee 24 tel. 45 S8 56 fax. 4533 10
EE0100 TALLINN



HARJU MAAVALITSUSE

KESKKONNAOSAKOND

Teie

AS "Maves" Meie 19.04.95 nr.6-16/78

Amari lennuvdlja kahjustuste ulatust on igakiilgselt uuritud 1991-
1993. a.
AS "Maves" saneerimiskava alusel :
- likvideerida lennuvdlja kiitusehoidla (vOiks teostada RE
Lennujaamad;
- rajada drenaazvete 6lipuhasti;
- teostada olmevete puhasti (BIO-100) kapitaalremont;
- likvideerida raudteedédrse ililepumpamisjaama territooriumi
reostus - tddde teostajaks vdiks olla uus maa-ala rentnik.

Ain ga
Juhataja asetditja

H.Palm 77 14 57

Viljandi mnt.16 tel. 771 237 a/a 130834

EE0012 Tallinn a/a 1700315 (KKFond)
Harju Maapank
kood 420101445



AS Maves

. Amari lennuvilja saneerimis-
kava vahearuandest

HARJU MAAKOND
VASAT EMMA VALTLAVALITSUS

late

Msaie

17.04 1995 nc%”ag/o)é

Vasalemma Vallavalitsusele esitati tutvumiseks hr. Peeter Kaisi poolt Amari
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Vasalemma aleviku piiril pinnase ning pdhjavee reostumine naftaproduktidega

ja selle reastumise likvideerimise vbimalikud meetodid.

On muldug! Kahju, et el kaivitunud Eesti - Soome uhistoona juba vaijatootatud -
plaan pinnasereostuse likvideerimiseks, kuid nagu néha, on jutt vaga suurtest
. summadest, mida Eesti riigil prasgusel momendil ei ole. Ainukese variandina

jA4AR (ila tanAdalAda valieahi milln enamicen Aaemaecnbe anldiicale nn lkraacaageal

tasemel l&bi viidud uuringud ning Eesti oma jdududega alustatud t&6d.

Sellest tulenevalt

tonatame AS Mavesi

taotlust 420 000 -

kroonisele

lisafinantseerimisels, millega oleks vdimalik jatkata juba alustatud t66d. Omalt
- poolt plliame toetada Uritust meiepoolse margukirja saatmisega Keskkonna-
ministeeriumile toetuse jétkamiseks alustatud projektile, mille kaigus oleks

hdlmatud ka Amari endise s$javaelinnaku vee- ning kanalisatsioonitrasside ja

- puhastusseadmete eelprojekti ja projekti koostamiseks olemasoleva olukorra

tapsustatud uuringud ning hinnang.

- Edu ja jdudu soovides

- Ranno Mesllis
Abivallavanem

Tel 74 G4 10
Faks 74 94 10

. Ranna K
- EE-3061 Vasalemmu
HARJU MAAKOND

Ala 147904
Keila Pank
kood 766
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