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1. Uldosa

Nafta tnl / Petrooleumi tn 6 ja 8 ning Bensiini tn 9 kiitusereostuse likvideerimise omanikujérele-
valve tehti SRV Kinnisvara AS tellimisel (e-kiri 9.09.2009).

To6 eesmérgiks oli AS EcoPro poolt teostatud pinnasepuhastustod keskkonnaalane jarelevalve ja
tagasitdidetud pinnase puhtuse kontroll.

Omanikujérelevalve kestis 3 aastat (september 2009.a kuni oktoober 2012.a) mértsist novembri-
detsembrini. Jéarelevalve kdigus voeti erinevatest kohtadest ja pinnastest 250 pinnase- ja 13
veeproovi naftasaaduste sisalduse analiiiisimiseks, 58 pinnaseproovist médérati lisaks ka
poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH-id). Kd&ik analiiiisid tehti Eesti Standardiameti
Akrediteerimistunnistust omavas OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris gaaskromato-
raafilisel meetodil.

Aruande koostamisel on ldhtutud keskkonnaministri 11.08.2010. a médrustest nr 38 “Ohtlike
ainete sisalduse piirvddrtused pinnases® ja Ne 39 “Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piir-
vadrtused‘ Pinnase seisund peab vastama elumaale kehtestatud nduetele.

Kéesoleva aruande koostamisel kasutatud varasemate to6de nimekiri on toodud lisas 1 (lk 10).

Jarelvalvet teostas ja aruande koostas hiidrogeoloog-keskkonnaekspert Toomas Kupits.

2. Territooriumi asend ja areng

Puhastatud ala jaidb Tallinna Kesklinna, Sadama ja Kadrioru asumite piirile (vt asukoha plaan
jargmisel lehekiiljel). Maa-alal on praegu 3 kinnistut 4,59 ha suurune Nafta tnl / Petrooleumi
tn 6 (katastriiiksuse tunnus 78401:114:1880), Petrooleumi tn 8 (78401:114:1900), 0,4 ha ja
Bensiini tn 9 (78401:115:1890), 0,43 ha.

Endisest naftabaasist pohjas ja lddnes on tootmis- ning tdOstusterritooriumid, idas mereédérne
pargiala ja 1dunas elamud.



TALLINN NAFTA tn 1/ PETROOLEUMI tn 6 ja 8 ning BENSIINI tn 9 PINNASE SEISUND PARAST KUTUSEREOSTUSE LIKVIDEERIMIST

= @
I cono g &
I

= ol T 5

Territoorium on piiritletud Idunas ja idas plank- ning pohjas terasvorkaiaga, Petrooleumi
tdnavast eraldab seda hoonestus, kus tegutsevad mitmed, peamiselt autodega tegelevad, firmad.
Endise naftabaasi kesk- ja idaosa oli killustikkatendiga lage sile maa, kesk- ja pdhjaosa aga
kujundatud veoautode seisuplatsiks. Louna- ja idaosa oli tiihermaa, kus olid jdlgitavad endise
hoonete-rajatiste vundamendid ja pdrandad.

Piirkonnas on naftasaadustega tegeletud juba iile sajandi. Petrooleumi tédnava dirde ehitas 1904.a
AS Vennad Nobel petrooleumilao. 1933.a rajati seal olnud petrooleumi ja naftaladude korvale
Nafta tdnav. Kuni 1930-ndate aastateni oli enamus praegusest uuringualast mere pohi, kuhu
ladestati Tallinna elektrijaama tuhka, mille tagajarjel nihkus kaldajoon pohja poole. Hiljem
(parast soda) kasutati tditematerjalina ka olme- ja to0stuspriigi.

Kaks esimest suuremat (700 m?) kaheksakandilist betoonvooderdisega vertikaalasendis mahutit
rajati 1940-ndate aastate algul. Pirast soda laienes mahutipark territooriumi ldunaosas ligikaudu
1 ha suurusele maa-alale, kus paiknes 16 erineva suurusega (100...200 m?) vertikaal- ja ida pool
kiimmekond viiksemat horisontaalasendis mahutit. 1950-ndatel aastatel rajati uuringuala kesk-
ossa ca 0,25 ha suurune dlihoidla. Seal oli muldes 30 vdiksemat (15...75 m?) horisontaalasendis
tsisterni. Naftasaadused sisestati pdhja poolt territooriumile ulatuvat raudteeharu pidi. Kogu
vahemahutite ja pumplatega vastuvotusdlm hdlmas ca 0,15 ha uuringuala idaosas. 1950-ndate
16pus kerkis sellest ida poole, Bensiini tn ddrde, katlamaja.

Kiituste viljavedu toimus suuremas mahus Nafta 1 pohjapiiril asunud kitsaro6pmelise raudtee-
haru kaudu ja lddine osas véljastati naftasaadusi tsisternautodele. Pdrast kitsardopalise raudtee
likvideerimist 1960-ndate aastate 10pus rajati pdhjaossa suur (ca 0,5 ha) bensiiniterminaal, kuhu
paigaldati 11 erineva suurusega (400...1000 m?) vertikaalasendis mahutit. Pérast selle valmimist
jéi osa lounapoolseid mahuteid tiihjaks, iilejdédnutes hoiti raskemaid naftasaadusi (ahju- ja diisel-
kiituseid). Mahuteid ja/vdi nende gruppe timbritsesid mullast voi betoonplokkidest tuletokestus-
vallid.
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Petrooleumi tinava &éres asusid administratiiv- ja abihooned (laod, garaazid, remonttddkojad).
Hoonete ja rajatiste vaheline ala oli valdavalt asfaltkatendiga, mahutite {imbrus kaetud
killustikuga ja &ddrealad haljastatud muruga. Pédrast vanema mahutipargi jiark-jargulist kéibest
eemaldamist kasvas sinna vosa. Pérast uue terminaali valmimist Muugal 1980-ndate aastate
keskel (1985.a), naftasaaduste kiitlemine vaadeldaval alal soikus, jdid ainult olid. Mahutid ja
rajatised demonteeriti eelmise sajandi viimastel (1998-99) aastatel.

3. Ala geoloogiline ehitusja hidrogeoloogilised tingimused

Uuritud ala paikneb 150 m kaugusel Tallinna lahest, Limneamere kuhjetasandikul. Endise
naftabaasi territoorium oli tasane, maapinna absoluutkdrgused jdid enne puhastustoid 1,5 ja
2,4 m vahemikku. Korgem oli kaguosa, madalam Petrooleumi tn 8 krunt loodes.

Uuritud ala jaib Ulemiste-Kadrioru aluspdhjavagumuse idaveeru kohale, kus pinnakatte setete
paksus geoloogilise kaardistamise 1:50 000 andmetel on 40 m {imbruses.

Territoorium oli kaetud 0,7...3,6 m paksuse tditepinnase kihiga, mille iilemine, kuni 1 m paksune
osa koosnes kovakatendist (asfaldist ja/voi killustikust). Allpool lamav tditematerjal oli viga
heterogeense koostisega. Selle mineraalse osa moodustasid pohiliselt tolm- kuni peenliiv, milles
leidus veekiillastunud kruusaseid pesi, 14étsi ja vahekihte. Téitepinnas sisaldas kohati rohkemal
vOi vdhemal madral to0stus- ja olmepriigi (saepuru, puidu tiikkke, klaasikilde, kummijdatmeid,
metalli, konte, telliskive jm). Kihi allosas oli tdide tihti mudane ja turbaga segunenud. Kirdeosas
koosneb see norgalt tsementeerunud paesdelmetest ja pdlevkivi tuhast. Tditepinnas oli enamasti
kohev kuni keskmiselt tihenenud. Uuringuala idaosas oli tditematerjali iile 3 m, hoonestatud
edelaosas aga alla 1 m.

Kéesolevaks ajaks on valdav osa kunagisest tditepinnasest eemaldatud ja asendatud kohapeal
puhastatu ja juurde toodud puhta pinnasega. Vaid kirdeosas, kus uuringutega reostust ei
tuvastatud, jdi valdavalt pdlevkivituhast koosnev tditepinnas puutumatul kujul alles. Saneerimist
el vajanud ka ldéneosas praeguse sissesoidu timbruses olev maa-ala.

Looduslik pinnakate koosneb meresetetest, mille iilaosas levib suhteliselt {ihtlane tolm- kuni
peenliiv, mis orgaanilise aine sisalduse tdttu on tumehalli virvusega. Stigavamal muutub see
heledamaks. Liiv on muutlike geotehniliste omadustega, koheva kuni tiheda olekuga. Endise
naftabaasi naabruses tehtud ehitusgeoloogiliste uuringute ja kaevude andmete pdhjal ulatub
mereliiv 14...24 m siigavuseni maapinnast. Siigavamal lamavad savikad setted, saviliivad ja
litvsavid.

Petrooleumi tédnava iimbrus jidb Alamkambriumi Lontova kihistu savide avamusalale.

Pinnasevesi (pinnakattekihtides sisalduv vesi) levib tdites ja mereliivas, alumise vettpidava kihi
moodustavad paarikiimne meetri siigavuses lamavad savikad setted, eelkdige liivsavi. Vesi on
vabapinnaline, 21.04.2008 jdi selle tase 0,7 (pdohjaosas)...2 m (ldunapiiril) siligavusele
maapinnast. 9.05.1997.a oli see veidi korgemal, 0,4...1,6 m siigavusel maapinnast. Veetasemete
korgseisude aegu (pdrast lume sulamist, siigiseste kestvate vihmade aegu) voib see tdusta
maapinna ldahedale, pduaste suvede 16puks langeda kuni 1 m vodrra fikseeritud seisudest.
Pinnaseveekiht toitub sademete arvelt ja vee iildine liikkumissuund on pdhja (mere) poole.
Arvukate tehnovorkude trasside dreeniva mdju tottu on nende ldhedal looduslik veereziim
rikutud ning ala IGunapiiril veetase seetottu keskmisest 0,5 m vdrra siigavamal.

Pohjavesi levib Lontova savide all lamavas Vendi liivakivis, mis on maapinnalt ldhtuda vdiva
reostuse eest kaitstud.
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4. Reostusuuringud ja pinnase seisund enne puhastustoid

Kuigi piirkonnas on erinevate naftasaadustega tegeletud juba iile sajandi, toimus intensiivne
kiitusekaitlemine siiski alles parast II Maailmasdda ligikaudu 40 a viltel. Siin hoiti vaid dlisid ja
heledaid kiituseid, masuudi ning pdlevkividli terminaalid olid mujal.

Aastate jooksul on siin olnud mitmeid suuremaid ja viiksemaid avariisid ja lekkeid. OU REI
poolt 1997.a mai algul tehtud territooriumi iilevaatusel on mairgitud, et mahutite imber,
vallidega piiratud alal on maapind naftasaadustest must, esines Oliloike ja siivendites olevat vett
kattis Olikord. Pinnas oli tugeva bensiinihaisuga. Puuraukudest voeti 21 pinnaseproovi, milledes
médrati pH, plii ning kloroformis ja heksaanis lahustuvad iihendid (naftaproduktid). Viimaste
sisaldus jdi valdavalt alla 100 ™®/kg, vaid 3 idaosas tiitepinnasest vdetud proovis ulatus nende
hulk 325 ™&/kg. Naftasaaduste méddramisel kaalumeetodil enamus kergematest fraktsioonidest
lendub ja see osa ei peegeldu analiilisitulemuses. Pliisisaldus oli mosaiikselt lubatust (300 ™*/kg)
suurem 5 proovis. Pohjavesi oli reostunud (iile 0,6 ™#/1). kdigis 9 proovis, sisaldades dérealadel
2...18 ™8/, hoiualadel 125...921 ™&/1 heksaanis lahustuvad i{ihendid. Plii kontsentratsioon
pohjavees oli madal, jdddes valdavalt sihtarvust (0,01 /1) vdiksemaks.

1999.a mahutid ja rajatised demonteeriti, visuaalselt reostunud pinnas koguti kokku ja veeti dra
ning mulded tasandati. Maapinda kiilvati naftasaadusi lagundav bakterikultuur.

2007.a novembris vottis OU Hendrikson & Ko 14 punktist pinnaseproovid, milledest mérati
naftasaaduste, plii ja kaadmiumi ning paaris punktis ka vase, tsingi ja moliibdeeni sisaldused.
Téitepinnases madrati naftasaaduste sisaldus 10 proovis, milledest kaheksas iiletas see elumaa
piirarvu, ulatudes 29 000 ™¢/kg. Mereliivast voeti 7 proovi, kus vaid kahes (ala edelaosas) oli
kiitust lubatust rohkem. Pliisisaldus (16 proovi) jdi valdavalt sihtarvust vdiksemaks, vaid {ihes
punktis fikseeriti reostus. Teiste raskmetallide kontsentratsioonid jdid kdikjal neile kehtestatud
sihtarvudest viiksemaks.

2008.a aprillis tdpsustava reostusuuringu kdigus vdeti 20 pinnase- ja 6 pdhjaveeproovi
naftasaaduste ja pliisisalduse médramiseks. Téitepinnas sisaldas valdavalt lubatust rohkem
naftasaadusi (maksimaalselt 29 300 ™¢/kg), vaid pdhja- ja kirdepiiril lasuvas pdlevkivituhas oli
neid sihtarvu ldhedal. Mereliiv oli enamasti puhas, vaid iihes kohas iiletas kiitusesisaldus napilt
elumaale lubatut. Plii kontsentratsioon oli valdavalt sihtarvu ldheduses, iiletades elumaa piirarvu
vaid lihes punktis. Pohjavesi oli suuremal vdi vdhemal miéral reostunud kogu uuritud alal.
Valdavalt oli tegu vana kauaseisnud raske oliga, kuid kohati leidus ka bensiini ja diiselkiitust.
Aromaatseid siisivesinikke (BTEX) voi poliitsiiklilisi aromaatseid siisivesinikke (PAH-e) oli
kumbagi lubatust rohkem 2 proovis.

2008.a novembris tegi AS REI Geotehnika puhastustdodeks tdpsustava uuringu aladel, kus
varasemates toddes reostust ei tuvastatud. Selle kéigus rajati 9 puurauku, kust voeti 24 pinnase-
ja 8 veeproovi naftasaaduste sisalduse madramiseks. Pinnas oli reostunud iile elumaa piirarvu 9
proovis (valdavalt tditepinnas), 10 aga jii alla sihtarvu. Pinnasevesi sisaldas kdigis 8 proovis
piirarvust rohkem naftasaadusi.

Jarelevalve kdigus tehti omakorda veel 2 tdpsustavat t66d nn ,,valgetel aladel”, kus eelnevate
uuringute alusel sisaldas pinnas elumaale lubatust vidhem naftasaadusi. Esimene uuring tehti
2009.a novembris ala pdhja- ja idaosas, kuhu kavandati viljakaevatud reostunud pinnase
kompostviljakut. 2...3 m siigavustest kaevistest vdeti tditepinnasest 10 pinnase- ja 5 veeproovi.
Kirdeosas tuvastatigi 3 punktis kiitusereostus, kus ka PAH-ide sisaldus iiletas napilt elumaa
piirarvu. 6 punktis jdi aga naftasaaduste sisaldus labori médramistépsusest viiksemaks.
Pinnasevesi oli 3 punktis tugevasti reostunud.

2010.a juunis-juulis uuriti pohjalikult ala ld&dneosa. Kokku voeti kaevistest ja puuraukudest 16
pinnaseproovi. Uuringuala pohja- ja 1dunaosas tuvastati tditepinnases kiitusereostus, vaid
keskosa tditepinnas (5 proovi) kitsa ribana oli suhteliselt puhas (naftasaadusi 134...233 ™¥/kg).
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Uuringute andmetel oli praktiliselt kogu vaadeldava ala tditepinnas naftasaadustega reostunud.
See oli orgaanilise aine lagunemise tottu valdavalt musta virvi ja ebameeldiva haisuga ning
seetOttu oli kiitusereostust visuaalselt ja olfaktoorselt raske eristada. Kiitusehais oli valdavalt
ndrk, kohati vaevutajutav, vana kauaseisnud 0li lehk. Suuremad naftasaaduste sisaldused
fikseeriti endiste hoidmisehitiste ja laadimissdlme asukohtades. Labori kromatogrammide alusel
oli valdavalt tegu naftasaaduste raskemate fraktsioonidega (vana kauaseisnud 0Oli), kuid kohati
esines ka bensiini ja diiselkiitust. Kuna tditepinnas oli viga heterogeense koostisega, oli selle
naftasaaduste sisaldus ldbildoikes védga erinev: iisna puhtad kihid vaheldusid mustematega.
Kiitusereostuse mosaiikse leviku tottu ei olnud vdimalik erineva kontsentratsiooniga kohti
detailsemalt vélja eraldada.

Alla elumaa piirarvu oli naftasaadusi tditepinnases vaid ddrealadel: pohja- ja kirdeosas ndrgalt
tsementeerunud polevkivi tuhaga kohtades ning kitsa ribana l44ne osas hoonete vahel.

Téite all lamav mereliiv oli visuaalselt puhas ja kiitusehaisu oli tunda vaid iiksikutes kohtades
kihi tilaosas. Naftasaaduste sisaldus iiletas mereliivas elumaa piirarvu vaid paaris punktis
vaadeldava ala edelaosas, kus tditepinnase kiht oli dhem.

5. Puhastust6ode lihiiseloomustus

Pinnasepuhastustdodd viis 1dbi suurte kogemustega ja selleks vajalikku jddtmekaitlusluba omav
AS EcoPro projekti ,,Keskkonnareostuse kdrvaldamise tooprojekt. Tallinn, Kesklinna linnaosa.
Nafta tn 1 / Petrooleumi tn 6ja 8 ning Bensiini tn 9 EcoPro Ltd., Tallinn 2009 jirgi. Kaevamis-
toid teostati 39 972 m? suurusel alal (vt joonis 2, lk14), mahuga 99 222 m? (141 063 tonni).

Viljakaevatud pinnas sorteeriti vastavalt reostusastmele:

1 puhas pinnas (naftasaaduste sisaldus <500 ™®/kg), valdavalt katendid (asfalt, killustik),
maapinnas olnud rajatiste betoon- vdi kivivundamendid ja aegade jooksul isepuhastunud
tditepinnase pealmine osa. Pérast kivide, betooni ja asfaldi purustamist kasutati sellist
pinnast valdavalt juurdepddsuteede, parklate ja komposteerimisvéljakute katteks.
Hinnanguliselt oli seda materjali 2 500 m>.

2 véahereostunud pinnas (500...1000 ™®/kg) tekis valdavalt &irealadelt, kus puhtad ja
naftasaadusi sisaldavad kihid vaheldusid. Kasutati ajutiste mullete ja siivendite téiteks, parast
kontrolli kas ladestati alaliselt voi kompostiti. Hinnanguliselt oli seda materjali 14 500 m®.

3 keskmiselt reostunud pinnas (1000...5000 ™¢/kg) kompostiti kaheaastase tsiikliga kohapeal,
parast puhastamist kontrolliti naftasaaduste sisaldust. Elumaa piirarvu iiletava naftasaaduste
sisaldusega pinnas viidi dra to0stusmaade tditeks voi priigilatesse. Hinnanguliselt oli seda
materjali 24 500 m>.

4  tugevasti reostunud pinnas (5000...10000 ™#/kg) kompostiti kaheaastase tsiikliga kohapeal.
Eesmédrk oli viia naftasaaduste sisalduse tase alla toOstusmaa piirnormi. Viidi dra
toostusmaade téiteks voi priigilatesse. Hinnanguliselt oli seda materjali 55 000 m?.

5 vaga tugevasti reostunud pinnas (>10000 ™%/kg), kompostimine kohapeal ei olnud
mottekas, kuna vois reostada kompostvéljaku pinnase ja puhastustoode tagajéarg ei pruukinud
anda soovitud tulemust (>5000 ™¥/kg) ja seetdttu viidi kohe dra Vaivara ohtlike jadtmete
hoidlasse. Hinnanguliselt oli seda materjali 3 000 m?.

Esmane pinnase reostusaste madrati véljakaevamise kdigus visuaalsel ja olfaktoorsel (haistmise)
teel eelnevaid uuringutulemusi arvestades. Pérast kiiranaliiliside tegemist (OU EcoLabor’is
infrapunase spektroskoopia meetodil) otsustati aga pinnase edasise kéitlemise viis.

Toid alustati 2008.a septembris. Esmalt eemaldati pinnas ala keskosas uuringute alusel koige
suurema reostusega aladel (kunagiste Oli- ja kiitusemahutite asukohas) kahel véljakul (suurused
2100 ja 2600 m?). Sealt kaevati vélja 9400 m? pinnast, millest 2500 m? viidi dra ja 6900 m?
ladustati siivendite d4rde puhastamiseks.
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Pidevat puhastustood alustati 2009.a septembris ala suhteliselt puhtamas kirde- ja pohjaoas
kompostimisviljakute rajamisega. Selleks kaevati vidlja seal uuringutega tuvastatud reostunud
pinnas, kuna aga viljakaevamisel selgus, et reostus on levinud palju ulatuslikumal alal, seda eriti
piki maa-aluseid tehnovdrkude trasse, tehti novembris tdiendav reostusuuring, mille andmetel
laienes puhastamist vajav ala monevorra. Tulevasele kompostimisvéljakule tekkinud siivendid
taideti 2009.a 16puks drakooritud puhta pindmise materjaliga ja juurdeveetud puhta pinnasega.

Alguses hilisema kompostimisvéljaku asukohta kaevatud suhteliselt vdikestesse siivenditesse
kogunenud pdhjavesi oli visuaalselt ja olfaktoorselt kiillaltki reostunud ja analiiliside andmetel
ulatus naftasaaduste sisaldus neis 3...8 ™%/ (piirarv 0,6 "&/1). Veepinnale tekkinud olikile
tommati paakautusse ja viidi minema, vesi puhastati kohapealses separaatoris ja hajutati
komposteeritavale pinnasele. Hiljem kaeveala suurenedes segunes juurdekaevatud aladelt tulev
reostunud vesi olemasolevaga ja isepuhastus kiillaltki kiiresti bioloogilis-keemiliste protsesside
kaasabil.

2010 ja 2011.a toimus pinnase viljakaevamine idast lddne suunas, selle kompostimine koha peal
ja rohkem reostunud pinnase dravedu. Kompostimine teostati suurtes vaaludes, nende pideva
limberteisaldamisega (aereerimisega) soojal aastaajal. Toojirje joudmisel lddneossa ja seal
olevate mittevajalike hoonete lammutamisel selgus, et uuringutega puhtaks loetud alal esineb
laiguti visuaalselt ja olfaktoorselt kiillaltki intensiivselt reostunud kohti. Otsustati teha tdiendav
reostusuuring ja selle tulemusel ka lddneosas lammutatavate hoonete ja parklate alune pinnas
vélja kaevata. Kuna tegemist on aktiivses majandustegevuses oleva territooriumiga, tdideti ala
ladneosa (2011 ja 2012.a) kohe pirast pinnase eemaldamist hoonete purustatud lammutus-
jadtmete, alla elumaa piirarvu kompostitud ja juurdetoodud puhta pinnasega ning pérast pinnase
tihendamist kaeti véljak killustikuga.

Kéesoleval (2012.a) jatkus peale edelaosa parklatealuse pinnase viljavahetamise ka reostunud
pinnase aereerimine ning ala kesk-, 1duna- ja idaosas laiuva siivendi tiitmine keskmise pdhjavee
taseme korguseni (0,55 m iile merepinna). Téitmiseks kasutati nii kohapeal kompostitud
(17 000 m?) kui ka juurdetoodud pinnast (45 500 m?® sertifikaadiga paekivi liiva). Erinevad
pinnased ladestati juhuslikult nii kihiti, kui ka pindalaliselt vastavalt pinnase saabumisega
tditekohale. Lisaks eelnevale ligi 2000 m*® purustatud kive ja betooni, asfaldipuru ning
juurdeveetud killustikku ja liiva mitmesugusteks (s.h parkla) katenditeks.

6. Puhastustoode tulemus

Jarelevalve kidigus voeti kokku 250 mitmesugust pinnaseproovi: pinnase véljakaevamisel
tekkinud siivendite pohjast (mereliiv), véljakaevatud vdi kompostitud pinnasest (aunadest) enne
tagasitditmist, tagasitdidetud pinnasest ja vdhesel méiéral ka alale juurdetoodud pinnasest.
Koigist nendest analiiiisiti naftasaadused, vdhesemal méairal (58 proovi) ka poliitsiiklilised
aromaatsed siisivesinikud (PAH-id) ning mdnel korral juurdetoodud pinnasest ka raskmetallid
(As, Hg, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb ja Zn).

Taitepinnase aluse loodudliku pinnase (mer eliiva) seisund:

on esitatud joonisel 1 (siivendi pdhja (mereliiva) ja kiiljeproovide plaan M 1:1000), kuhu on
kantud proovivotukohad ja naftasaaduste sisaldus sellisest pinnasest, mis lamab praegu
tditepinnase all (vt ka lisa 2, lk 11). Mereliiva proove voeti jooksvalt viljakaevatud tiite-
pinnasega tekkinud siivendite pdhjast. Paksema tditepinnase kihiga pohja-, ida- ja keskosas oli
mereliiv ka uuringute kdigus voetud proovides puhas, kuid ldédne- ja eriti edelaosas, kus téitekiht
suhteliselt dhuke (<2 m), esines ka mereliiva iilemises osas kiitusereostust. Puhastustodde kdigus
mereliiva reostunud kiht eemaldati, vahel ka tdiendavalt, kui voetud pinnaseproovis iiletas
naftasaaduste sisaldus elumaa piirarvu. Sellisel juhul korrati proovi pédrast tdiendavat pinnase
eemaldamist. Lisaks naftasaadustele analiiisiti pisteliselt ka PAH-ide sisaldust, mis valdavalt jii
elumaa piirarvust vdiksemaks; iiletades seda vaid vdga reostunud pinnase puhul. Jargnevas
tabelis on edastatud PAH-ide sisaldus selles pinnases, mis praegu puhastatud alal alles.
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PAH-ide SISALDUSED PINNASES ("¢/kg)

punkti | 5innag PAH || punkti | pinnas PAH || Pinkti | pinpas PAH

nr nr nr

16 merelitv | <0,1 38 merelilv <0,1 164 merelilv 0,15
17 mereliitv | <0,1 50 merelilv <0,1 166 mereliiv <0,08
18 tditepinnas 49 53 merelilv 54 168 merelilv 0,48

19 | tditepinnas 9,6 94 mereliiv <0,1 199 | tiitepinnas | 13

26 | tditepinnas | 1,7 97 |servapinnas| 15,3 200 | tditepinnas 1,2
29 mereliiv 0,6 100 |servapinnas| 24,6 208 | tditepinnas 2,7
31 mereliiv | <0,1 107 mereliiv <0,1

32 mereliitv | <0,1 124 mereliiv <0,08 sihtarv: 5

34 mereliiv 0,1 126 merelilv <0,08 piirarv elutsoon| 20

36 merelitv | <0,1 162 merelilv <0,08 t60stustsoon| 200

Nagu jooniselt ndha, on mereliiva naftasaaduste sisaldus praegu valdavalt sihtarvust vdiksem,
sageli isegi alla labori méadramistdpsust. Vaid paaris punktis ala lddneosas iiletab see veidi
sihtarvu. Seega vOib véita, et loodusliku aluspinnase seisund saneeritud Kinnistutel vastab
elumaa nduetele.

Kinnistu piiridel oleva teisaldamata téitepinnase seisund:

Puhastustoode kaigus voeti pdrast tditepinnase viljakaevamist tekkinud siivendi vélisservade
tditepinnasest nn kiiljeproovid (joonis 1, 1k 13). Kinnistute pdhja-ja kirdeosas vastas eelnevate
uuringute alusel tditepinnase seisund elumaa nduetele ja seetdttu ei olnud sealt kiiljeproovide
vOtmine vajalik. Krundi 1dunapiiril jdeti 3...4 m laiune riba vidlja kaevamata, kuna sel on
tootavad maa-alused tehnovorgud. Detailplaneeringu jargi jaédb see ala transpordimaaks (joonisel
1 piiritletud punase katkendjoonega), mille puhtus peab vastama toostusmaa nduetele. Proovid
voeti siivendi servast, mille kontuurid on toodud joonisel 2 (lk 14), ekskavaatorikopaga ca 0,5 m
stigavuselt. 10 proovist kolmes iiletab kiitusesisaldus elumaa piirarvu (vt ka lisa 2, 1k 11), kui
jaab toostusmaale lubatust tunduvalt vdiksemaks.

Idaosas, kus jédi kapitaalse piirdeaia ja kaeveala vahele kuni paari meetri laiune puutumatu
pinnase riba, voeti kiiljeproovid kinnistu piirile vdimalikult ldhedalt ja ca 1 m siigavuselt
maapinnast. Kdigis 4 proovis fikseeriti naftasaadusi elumaale lubatust vihem.

Kirdeosas, kus piirdeaed praktiliselt puudus (tugevasti amortiseerunud traatvorkaed) ulatus
kaeveala kinnistu piirini. Visuaalselt oli kaevise serva tditepinnas laiguti reostusndhtudega ja
ndrga iseloomuliku kiitusehaisuga. Paaris pohjapiirilt vdetud proovis iiletaski naftasaaduste
sisaldus elumaa piirarvu ning ka sealt paaris proovis midratud PAH-ide kontsentratsioonid
osutusid kiillaltki korgeks, iiletades iihes isegi piirarvu. Seega on naaberkinnistu (riigi reservmaa
ATO0511140090) pinnas suure tdendosusega naftasaadustega reostunud. Siivendi lddneservast,
olemasoleva hoone ja 1duna pool puhtama pinnasega piirnevas siivendi servas reostusnihte ei
ilmnenud ja kdigis kolmes proovis jii kiitusesisaldus elumaale lubatust viiksemaks.

Tagasitaidetud pinnase seisund:

on esitatud joonisel 2 (tditepinnase proovide plaan M 1:1000). Siia on kantud koik punktid, kust
on analiiiisitud naftasaaduste sisaldust sellisest tditepinnasest, mis kdesoleval ajal kinnistutel on
(vt ka lisa 2, lk 12). Lisaks varem vdetud proovidele tehti 2012.a augustis-septembris tdiendav
lausproovivott iihtlase vorgustikuga, et oleks tagatud téditepinnase seisundi iilevaade kogu
saneeringualal. Valdav enamus proove voeti puurimise teel, millega ldbiti kogu tagasitdide
loodusliku mereliivani. Kuna tagasitdide teostati osaliselt kihiti, kus ladestati nii kohapeal
komposteeritud kui ka mujalt juurde toodud puhast pinnast, vdeti proovid, kus voimalik,
komposteeritud pinnasest.
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Nagu jooniselt ndhtub, jddb naftasaaduste sisaldus (tagasi)tditepinnases koikjal elutsooni
piirarvust vdiksemaks ja seega VOib taitepinnase seisundi saneeritud alal lugeda elumaa
nduetele vastavaks.

Vaadeldava ala pinnasevesi (valdavalt tditepinnases sisalduv pohjavesi) oli eelnevate uuringute
alusel kogu alal naftasaadustega reostunud, sisaldades kohati {ilenormatiivselt ka aromaatseid
siisivesinikke (BTEX) kui ka PAH-e. Algul (2009.a) oli ka kaevistesse tekkinud vesi sageli
naftasaadustega reostunud (sisaldus >600 "¢/1) ja veele tekkiv dlikiht tuli eraldada ning tilejaénud
vesi separeerida, kuid kaevetodde edenedes ja veepeegli suurenedes isepuhastus vesi
pdikesekiirguse ja muude keemilis-bioloogiliste protsesside kaasabil iisna kiiresti ja 2012.a
kevadel voetud veeproovides jdi naftasaaduste sisaldus juba alla labori méédramistidpsust (vt
joonis 2). Seega voib ka siinse pinnasevee seisundi lugeda elumaa nduetele vastavaks.

7. Kokkuvote

7.1 Nafta tnl / Petrooleumi tn 6 ja 8 ning Bensiini tn 9 kinnistute (endise Tallinna Naftabaasi)
5,4 ha suuruse territooriumi 0,7 (edelaosas)...3,6 m (idaosas) paksune tditepinnase kiht oli
valdavalt naftasaadustega reostunud.

7.2 Pinnasepuhastust6dd tegi 2008.a septembrist 2012.a oktoobrini jadtmekaitluslitsentsi omav
AS EcoPro. Kaevetoid teostati 39 972 m? suurusel alal, mahuga 99 222 m? (141 063 tonni).

7.3 Kaevealalt viidi Vaivara OJKK-sse 4274 tonni iile tddstusmaa piirarvu reostunud pinnast.
Lisaks viidi Slops OU priigilasse 34 943 t ja toOstusmaastike katteks 77 899 t kohapeal
kompostitud pinnast, mille naftasaaduste sisaldus jdi elumaale ja todstusmaale lubatud
piirarvude vahele.

7.4 Tagasitditeks kasutati 23 947 t kohapeal kompostitud, 2 524 t killustikku, kivide ja hoonete
purustatud jadtmeid ning kohapeal teisaldatud puhast pinnast ning 65 000 t juurdetoodud
paekivi liiva.

7.5 Jarelevalve kidigus voeti erinevatest kohtadest ja erinevatest pinnastest 250 proovi nafta-
saaduste (GC meetodil), s.h 58 analiiiisi poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikkude (PAH-
ide), sisalduse maédramiseks.

7.6 Proove vdeti jooksvalt nii kaeviste pohjast (mereliivast) kui ka tagasitdidetud pinnasest.
Proovipunktide asukohad ja naftasaaduste sisaldused puhastustoddejirgselt saneeritud alal
olevatest pinnasest on kantud kdesoleva aruande 16pus olevale kahele joonisele.

7.7 Parast puhastustéid vastab Nafta tnl / Petrooleumi tn 6 ja 8 ning Bensiini tn 9
Kinnistute pinnase seisund nii naftasaaduste kui ka PAH-de osas elumaa nduetele, vaid
kinnistu 1dunapiiril on 2...3 m laiune tehnovorkudealune maariba (detailplaneeringu jirgi
tulevane transpordimaa), kus naftasaaduste sisaldus iiletab laiguti elumaa piirarvu, kuid jaéb
tunduvalt madalamaks téostusmaale lubatust.

7.8 Ka siinses tditepinnases sisalduv vesi (nn pinnasevesi) oli viga tugevasti naftasaadustega
reostunud. Pérast kaeveala suurenemist isepuhastus see piikesekiirguse ja muude
bioloogilis-keemiliste protsesside kaasabil ja enne tagasitdite teostamist oli pinnasevee
naftasaaduste sisaldus piirarvust tunduvalt véiksem, t6ode 1dpupoole isegi alla labori
midramistipsust.
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Lisa 1

ARUANDE KOOSTAMISEL KASUTATUD VARASEMAD TOOD

»»/IHKEHEpHO-T€OJIOTUYECKIE MCCIEAOBAHNUA Ha CTPOWILIOLIAAKE 3JaHUS KOTEJIbHOMN
Tammnckoit HedTebaspl, pacnonokeHHord mo yi. [lerpomeymu n. Ne 6 oruér. T'TIU
»IcToHTUIporoperpoit”, mmdp TB-274-56. Tannun 1956 r (EGF 17 545).

»lallinna linna kanalisatsiooni rekonstruktsiooni projektiilesande lahendamiseks
kilpmeetodil ehitatava peakollektor nr.1 trassil® Ehitusgeoloogilised uurimised. RPI ,,Eesti
Projekt®, sifter TK-290-70. Tallinn, sept.-dets., 1964 (EGF 631).

“RE ,,Eesti Kiitus* maa-ala keskkonnaseire I etapp. Uurimistod aruanne. REI, t66 nr GE-
0079, Tallinn, juuni 1997.

“Kruntide Petrooleumi 6/Nafta 1, Petrooleumi 8§ ja Bensiini 9 reostusuuring® Hendrikson
& Ko t66 nr 1020/07, 12.2007.

“Nafta tnl / Petrooleumi tn 6 ja 8 ning Bensiini tn 9 kiitusereostuse uuring®. AS Maves t60
nr 8045, Tallinn, august 2008.

“Téiendav reostusuuring Petrooleumi tn saneerimisobjektil. Tallinn Petrooleumi tn 6/Nafta
tn 1, Petrooleumi tn 8, 6kogeoloogiline aruenne. REI, t66 nr 2492-08, Tallinn, detsember
2008.

Kéesoleva t60 kiigus tehtud tdiendavad uuringud:

“Nafta tnl ,,valge ala® reostuse uuring®. AS Maves t66 nr 9064, Tallinn, 20.11.2009.

“Nafta tnl lddneosa ,,valge ala“ reostuse uuring”“. AS Maves t66 nr 9064, Tallinn,
29.07.2010.
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Lisa 2

JARELEVALVE KAIGUSKAEVEALADE POHJAST (MERELIIVAST) VOETUD
PROOVIDE NAFTASAADUSTE SISALDUSED (™/kg)

purlllrk i kuupaev sa%?lflgzéd purlllrk B kuupaev sa%%l%iéd pur111rk i kuupiev sag%lflg-ed
3 [10.09.2009 133 53 ]21.05.2010 209 160 |23.11.2011 | <20
4 110.09.2009 31 93 |(21.10.2010 | <20 161 (23.11.2011 | <20
5 110.09.2009 | <20 94 |21.10.2010 34 162 [23.11.2011 | <20
6 110.09.2009 73 95 (21.10.2010 30 163 |23.11.2011 | <20

16 4.11.2009 | <20 104 | 3.03.2011 | <20 164 (23.11.2011 32
28 |18.11.2009 | <20 106 | 9.03.2011 | <20 165 ]23.11.2011 234
29 |16.12.2009 | <20 107 |28.03.2011 | <20 166 (23.11.2011 | <20
30 |16.12.2009 | <20 108 |28.03.2011 | <20 167 |23.11.2011 104
31 9.02.2010 33 109 |31.03.2011 | <20 168 [12.12.2011 | <20
32 9.02.2010 31 110 |31.03.2011 | <20 172 8.05.2012 | <20
33 110.03.2010 35 111 |26.04.2011 | <20 173 8.05.2012 156
34 [10.03.2010 35 121 {20.07.2011 40 174 8.05.2012 | <20
35 ]16.03.2010 37 122 120.07.2011 43 184 [30.05.2012 | <20
36 |16.03.2010 | <20 123 20.07.2011 28 188 7.06.2012 | <20
37 129.03.2010 42 124 120.07.2011 | <20 189 7.06.2012 | <20
38 129.03.2010 | <20 125 20.07.2011 | <20 199 7.08.2012 100
50 |21.05.2010 | <20 126 [20.07.2011 | <20 sthtarv:| 100
51 |21.05.2010 | <20 127 {20.07.2011 | <20 piirarv elutsoon| 500

toostustsoon| 5000

Sihtarv nditab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millega vdrdse vOi vidiksema védrtuse korral
loetakse pinnase seisund heaks. Piirarv niitab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millest suurema
vadrtuse korral loetakse pinnas reostunuks (Keskkonnaministri 11.08.2010.a méiarus nr 38).

KAEVEALADE VALISSERVADEST (KRUNDI PIIRILT) TAITEPINNASEST VOETUD
PROOVIDE NAFTASAADUSTE SISALDUSED (™/kg)

punkti nafta- ||| punkti nafta- ||l punkti nafta-
nr saadused nr saadused nr saadused

97 121.10.2010 395 176 |15.05.2012 55 230 ]17.09.2012 590
98 121.10.2010 | 1994 177 |15.05.2012 820 231 ]17.09.2012 | 1300
99 121.10.2010 | 1967 178 |15.05.2012 150 232 117.09.2012 370
100 |21.10.2010 40 179 |15.05.2012 70 233 117.09.2012 90
101 |21.10.2010 388 180 |[15.05.2012 320 234 |17.09.2012 75
102 |21.10.2010 320 181 |15.05.2012 | 260 235 17.09.2012 | 220
103 |21.10.2010 170 182 |15.05.2012 95 sihtarv:| 100
175 |15.05.2012 490 190 | 7.06.2012 | <20 piirarv elutsoon| 500

toostustsoon| 5000

kuupidev kuupidev kuupdev

11



TALLINN NAFTA tn 1/ PETROOLEUMI tn 6 ja 8 ning BENSIINI tn 9 PINNASE SEISUND PARAST KUTUSEREOSTUSE LIKVIDEERIMIST

Lisa 2

TAGASITAITEPINNASEST VOETUD PROOVIDE NAFTASAADUSTE SISALDUSED

("/kg)

PUskt | kuuptiev | SIS | Pt | huupiev | (TR | P | kuupiev | (I
18 [11.11.2009 | <20 200 7.08.2012 150 226 |17.09.2012 330
19 [11.11.2009 | <20 208 17.09.2012 265 227 117.09.2012 430
20 |11.11.2009 258 209 17.09.2012 235 228 117.09.2012 260
22 [11.11.2009 | <20 210 |17.09.2012 205 229 125.09.2012 340
26 [11.11.2009 | <20 211 |17.09.2012 100 237 125.09.2012 190
27 [11.11.2009 | <20 212 |17.09.2012 210 238 125.09.2012 280

169 [12.12.2011 245 213 |17.09.2012 410 239 125.09.2012 95
170 [12.12.2011 100 214 |17.09.2012 180 240 125.09.2012 210
171 |12.12.2011 45 215 |17.09.2012 170 241 25.09.2012 270
191 7.08.2012 60 216 |17.09.2012 205 242 125.09.2012 310
193 7.08.2012 120 217 |17.09.2012 95 243 1.10.2012 310
194 7.08.2012 70 218 |17.09.2012 390 244 1.10.2012 90
195 7.08.2012 200 219 |17.09.2012 390 245 1.10.2012 85
196 7.08.2012 150 220 |17.09.2012 150 246 1.10.2012 80
197 7.08.2012 190 223 |17.09.2012 460 sihtarv:| 100
198 7.08.2012 300 224 |17.09.2012 400 piirarv elutsoon| 500

toostustsoon| 5000
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kiiljeproovid tiitepinnasest

siivendi pohjast voetud mereliiva proov

varasemates puuraukudes mereliivast voetud proov
naftasaaduste sisaldus (mg/kg) alla labori méiramistaps
naftasaaduste sisaldus (mg/kg) alla sihtarvu
naftasaaduste sisaldus (mg/kg) siht- ja piirarvu vahel

naftasaaduste sisaldus (mg/kg) iile piirarvu
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Joonis 1 siivendi pohja (mereliiva) ja kiiljeproovide plaan M 1:1000 (alusplaan seisuga parast puhastustédde |6ppu, punase katkendjooonega mérgitud tulevane transpordimaa)



veeproovid, sisaldus pg/l
tiditepinnase proovid
varasematest PA voeud tiitepinnase proovid-—.. \

naftasaaduste sisaldus (mg/kg) alla labori méiéiramistiips_l_l_s-i

naftasaaduste sisaldus (mg/kg) alla sihtarvu |

naftasaaduste sisaldus (mg/kg) siht- ja piirarvu vahel
naftasaaduste sisaldus (mg/kg) iile piirarvu
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Joonis 2 tiitepinnase proovide plaan M 1:1000 (alusplaan seisuga enne puhastustddde algust, punasega margitud kaeveala maksimaalne ulatus)
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