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1 SISSEJUHATUS 

1998. aasta jaanuaris Ääsmäel toimunud AS Saare Kütus tsisternveoki avarii tagajärjel tekkis 
põhjavees tolueenireostus, mis levis avariipaigast kuni 1 km kaugusel paiknevate majapida-
miste kaevudesse. Avarii järgselt tehtud eeluuringute (lisa 5, /4/) väikese mahu tõttu ei olnud 
võimalik piiritleda reostunud põhjaveega ala. Samas aruandes esitatud soovitusi võimalikeks 
puhastustöödeks ja veevarustuse küsimuste lahendamiseks on rakendatud osaliselt (veevedu 
elanikele) ning põhjavee reostus eksisteerib avariipaiga ümbruses edasi. 
 
Käesoleva aasta juunis sõlmisid Keskkonnainspektsioon ja AS Maves lepingu (leping 
80/2000) tolueenireostuse  ulatuse piiritlemiseks avariipaiga ümbruses. Tööde eesmärgiks 
(lisa 1) oli selgitada, mil määral ja kui laialdasel alal on elanike kaevud reostunud tolueeniga 
ning pakkuda välja võimalikud veevarustuse lahendused. 
 
Küsitlus kaevude konstruktsiooni ja vee kvaliteedi kohta tehti vahemikus 
20.06...26.06.2000.a. Kaevude asukohad on toodud joonisel 1 ja küsitluse andmed lisas 2. 
Veeproovid tolueeni määramiseks võeti 15 kaevust olemasoleva ämbriga või kaevus kasuta-
tava statsionaarse pumbaga. Proovid transporditi laborisse termoskastides, temperatuuril 4...5 
C. Analüüsid tehti  OÜ Keskkonnauuringute Keskus laboris. Analüüsivastused on toodud li-
sas 3. 
 
Töö koostamisel on lähtutud Eesti Vabariigis kehtivatest seadustest ja määrustest, mis puudu-
tavad põhjavee kvaliteeti ja nende uurimist. Vastavate dokumentide loetelu on toodud lisas 5. 
AS Maves omab kehtivaid tegevuslitsentse põhjaveeuuringute, jäätmekäitluse ja keskkonna-
ekspertiisi tegemiseks (lisa 6). 

2 GEOLOOGILINE JA HÜDROGEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS 

Uuritav ala jääb Põhja-Eesti lavamaale. Maapinna absoluutkõrgused on vahemikus 30...40 
meetrit. Geoloogilise kaardistamise ja puurkaevude andmete järgi koosneb pinnakate siin 
peamiselt lubjakivi jämepurdu sisaldavast saviliivmoreenist, kohati esineb ka saviliiva, liiv-
savi, tolmliiva, peenliiva ja soosetteid (erineva lagunemisastmega turvast). Pinnakatte kogu-
paksus ulatub 1...10 meetrini. Pinnakatte all lamav aluspõhi koosneb 70...80 m paksuses or-
doviitsiumi lubjakividest (O3rk-O1vl); ca 4...8 m paksusest glaukoniitsavist (O1lt) ja 
diktüoneemakildast (O1pk); ca 40 m paksusest ordoviitsiumi ja kambriumi liivakividest 
(O1pk-Є1lk); ca 70 m paksusest kambriumi savist (Є1ln) ning ca 45 m paksustest vendi liiva-
kividest (V2vr-gd). 
 
Ordoviitsiumi põhjaveekihid levivad suhteliselt väikese paksusega pinnakatte setete all. Vett-
kandvateks kivimiteks on ordoviitsiumi lubjakivid nabala lademest kuni lasnamäe lademeni. 
Veerikkamad on pinnakatte all avanevad lademed, sügavamal on vettkandvateks litoloogiliste 
erimite kontaktid (puhaste lubjakivide, savikate lubjakivide, merglite piirid). Ääsmäe lähedal 
on ordoviitsiumi põhjaveekihtide filtratsioonikoefitsiendiks mõõdetud 7...38 m/d. Ordoviit-
siumi põhjavesi on nõrgalt surveline, kohati ka surveta. Veetaseme sügavus sõltub puuraugu 
asukohast reljeefis. Veetasemete absoluutkõrgused alanevad kohalikelt veelahkmealadelt rel-
jeefi nõgude suunas. Ordoviitsiumi põhjaveekiht toitub peamiselt sademetest. Veetasemete 
kõikumise amplituud on valdavalt 1,5...6,0 m. (I. Vatalin, K. Ploom, S. Solovjova “Põhjavee 
otsing Keila linna veevarustuseks” Eesti Geoloogiakeskus 1990). Uuritaval alal on ordoviit-
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siumi põhjaveekihi regionaalne voolusuund põhja ja loodese. Kuna aga tegemist on kohaliku 
veelahkmealaga, on siin lokaalne voolusuund lääne-, lõuna- ja idakaartesse. 
 
Ordoviitsiumi-kambriumi põhjaveekiht levib 80...120 m sügavusel maapinnast alamordoviit-
siumi pakerordi lademe ja kambriumi lükati ja tiskre kihistu peene- kuni keskteralistes, nõr-
galt tsementeerunud liivakivides ja liivades ning liivakates ja savikates aleuroliitides. Põhja-
veekihi vettkandva osa paksus uuritaval alal on ca 40 m. Ordoviitsiumi põhjaveekihtidest on 
ordoviitsiumi-kambriumi põhjaveekiht eraldatud diktüoneemakilda ja leetse lademe glauko-
niitsaviga. Alumiseks veepidemeks on lontova kihistu savid, kompleksi paksus uuritaval alal 
on 70 m. Ordoviitsiumi-kambriumi põhjaveekiht on surveline, survetase on maapinnast 
18...27 m sügavusel. 
 
Kambriumi-vendi veekompleks levib alamkambriumi ja vendi liivakivides, liivades ja 
aleuroliitides. Vettkandva kompleksi paksus on 45 meetrit. Põhjaveekihi lasuv pind on maa-
pinnast 120...130 m sügavusel. veekihi vesi on surveline, survetasemega 37...48 m sügavusel 
maapinnast. 

3 ÄÄSMÄE ÜMBRUSE KAEVUDE INVENTARISEERIMISE TULEMSED 

Elanike majapidamiste kaevude inventariseerimisega haarati enamus avariipaiga ümbruses 
(Ääsmäe ringteel) olevatest kaevudest. Küsitleda õnnestus pea kõikide kaevude omanikke 
kaevu sügavuse ja vee kvaliteedi osas. Kahjuks ei tea paljud omanikud puurkaevude sügavust 
ja manteltoru pikkust. Küsitlusel mõõdeti veetasemed ja sügavused kõikides salvkaevudes 
(v.a. SK-12) ja puurkaevudes seal, kus see oli võimalik. Enamuse puurkaevude sügavust ei 
õnnestunud mõõta, kuna see eeldanuks puurkaevus olema pumba väljatõstmist. 
 
Küsitluse ja ülevaatuse tulemused on esitatud lisas 2. Lisaks salv- (SK) ja puurkaevudele 
(PK) eksisteerib rida kaeve, mis kujutavad endast salvkaevust hiljem edasi puuritud, nn 
“kombineeritud” kaevu (KK). Inventariseeritud kaevudest 5 olid salvkaevud, 3 olid kombi-
neeritud kaevud ja 17 olid puurkaevud (joonis 1). 
 
Salvkaevude sügavus oli 2,7...5,4 m. Enamasti on need rajatud pinnakatte setetesse või vähe-
sel määral lubjakivi murenenud osasse (andmed puuduvad, kuid SK-17 alumine osa võib ula-
tuda lubjakivisse). Salvkaevude veetase oli, olenevalt asukohast reljeefis, 2...5 m sügavusel 
maapinnast. 
 
Kombineeritud kaevude Šahti sügavusteks on mõõdetud ca 4 m. Šahti põhjast paigaldatud 
manteltoru pikkus pole teada ja torutagune tamponaaž on küsitav. Sageli pole manteltorugi 
paigaldatud. Sanitaartingimustelt on kombineeritud kaevud halvimad, sest kõrgveeperioodi-
del täitub kaevušaht sageli reostunud pinnaseveega, mis võib reostada ka joogiveeks kasuta-
tava lubjakivikihtide vee. Kaevu KK-9 šahti sügavus oli maapinnalt 4 m, edasipuuritud osa 
6,1 m, veetase 5,1 m. Teiste kombineeritud kaevude sügavuste ja veetasemete mõõtmine pol-
nud tehniliselt võimalik. 
 
Puurkaevude on 7...41,5 m sügavused. Manteltoru pikkus on teada vaid puurkaevudes PK-5 
(7 m) ja PK-11 (15,7 m), PK-23 omaniku jutu järgi on manteltoru pikkus 9 m. Seega avavad 
kaevud valdavalt lubjakivi ülemise osa, s.o. rakvere, oandu ja keila lademe veekihte (O3rk-
O2kl). Puurkaevude veetase oli 2,5...8,5 m sügavusel maapinnast. Puurkaev PK-6 sügavus on 
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110 m ja see avab ordoviitsiumi-kambriumi liivakivi (O1pk-Є1lk) veekihti, veetaseme süga-
vus oli 27,7 m maapinnast. 
 
Kaevude suudmete absoluutkõrgusi teadmata on veetaseme sügavuste järgi põhjavee liikumi-
se suunda raske määrata. Lisaks avavad kaevud erineval sügavusel paiknevaid veekihte, mille 
veetase on erinev. Üldjuhul alanevad veetaseme absoluutkõrgused kohalikelt veelahkmeala-
delt reljeefi nõgude suunas. Ääsmäe piirkonnas võib otsustada vee liikumise suuna üle ka siin 
tekkinud põhjaveereostuse levimise järgi, mis avariijärgselt oli reostuskoldest läände, lõuna-
kaartesse ja itta. 
 
Ääsmäe keskveevarustuse 4 puurkaevu kuuluvad AS Kovek bilanssi. Nendest töötavad hetkel 
kaks: PK-1492 (Soopealne, pass 4497/1) ja PK-1493 (Oru, pass 4497/2). Puurkaevud PK-
1574 (Välja I, pass 5834) ja PK-1573 (Välja II, pass 5836) käesoleval ajal väikese veevajadu-
se tõttu ei tööta. Puurkaevude passide koopiad on toodud lisas 4. Ääsmäe koolimaja juures 
olnud puurkaev PK-1534 on AS Kovek esindaja sõnul tamponeeritud. Veetrassidega on 
ühendatud keskasula mitmekorterilised majad ja individuaalelamurajoon ning mõisa ümbruse 
tootmisettevõtted eramajad (veetrasside paiknemise skeem vaata jooniselt 1). 
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4 VEEPROOVIDE ANALÜÜSI TULEMUSED 

Veeproovid võeti 26.06.2000. aastal. Analüüsi tulemused on esitatud tabelis 4.1 ja lisas 3. 
Kaldkirjas on toodud varem võetud veeproovide analüüside vastused. Kui 1998. aastal võetud 
proovides fikseeriti tolueenisisaldus kõigi 5 kaevud vees (s.h. 3 üle põhjavees lubatud piirar-
vu), siis kaks aastat hiljem võetud veeproovides on tolueeni sisaldavate kaevude arv vähene-
nud 2-ni. Raudsepa talu kaev PK-25 enam ei tööta ja veeproovi ei saanud tänavu võtta. 
Tolueeni ei fikseeritud laboratoorselt enam PK-7 (Kaasiku), KK-8 (Vanaõue) ega PK-22 
(Kasesalu 2) kaevuvees (0,1 µg/l on laboratooriumi määramispiir). Reostunud on Kruusiaugu 
KK-18 (471 µg/l) ja Haljasmäe PK-24 (9,1 µg/l) kaevu vesi, viimase vee tolueenisisaldus on 
vähenenud kahe aasta jooksul 9830 µg/l kuni 9,1 µg/l. 
 
Tabel 4.1 Tolueeni sisaldus Ääsmäe kaevude vees, µg/l 

Kaevu nr. Plaanil Kaevu asukoht Kuupäev Tolueen, µg/l 
PK-1 Loigu talu 26.06.2000 <0,1 
PK-2 Öömaja talu 26.06.2000 <0,1 

PK-3 Elektrimontööri meist-
ripunkt 26.06.2000 <0,1 

SK-4 Andrus Muidre 26.06.2000 <0,1 
PK-5 Pällu 1 26.06.2000 <0,1 
PK-6 Pärtle talu 26.06.2000 <0,1 

27.08.1998 0,20 PK-7 Kaasiku talu 26.06.2000 <0,1 
27.08.1998 31,20 KK-8 Vanaõue talu 26.06.2000 <0,1 

PK-14 Kriibi talu 26.06.2000 <0,1 
PK-16 Puusepa talu 26.06.2000 <0,1 
SK-17 Kaevu talu 26.06.2000 <0,1 
KK-18 Kruusiaugu talu 26.06.2000 471 
PK-19 Kuusemetsa talu 26.06.2000 <0,1 

27.08.1998 8360 PK-22 Kasesalu 2 26.06.2000 <0,1 
02.06.1998 9830 PK-24 Haljasmäe talu 26.06.2000 9,1 

PK-25 Raudsepa talu 27.08.1998 39500 
Sihtarv põhjavees, µg/l 0,5 
Piirarv põhjavees, µg/l 50 

 
 
Seega on tolueeni sisaldus kahe aasta jooksul põhjavees vähenenud, valdavalt lahjenemise 
teel. Aeroobsetes tingimustes on võimalik ka selle keemiline ja bioloogiline lagunemine. Sü-
gavamates veekihtides, anaeroobses keskkonnas keemilist ja bioloogilist lagunemist ei toimu. 
 
Ohtlike ainete piirnormidega (lisa 5, /3/) võrreldes on KK-18 (Kruusiaugu) kaevuvesi reostu-
nud tolueenist sedavõrd, et selle kasutamine on rangelt keelatud ja põhjustab suure toksilisuse 
tõttu elusorganismidele pöördumatuid kahjustusi. PK-24 (Haljasmäe) vesi on rahuldava sei-
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sundiga, kuid selle tarbimine joogiks on sellest hoolimata ohtlik. Joogivee standard 
(EVS:663; lisa 5, /2/) lubab rahuldava kvaliteediklassiga vees summaarset naftasaaduste si-
saldust alla 50 µg/l, kuid naftasaaduste toksiliste üksikkomponentide kohta ei tohiks see keh-
tida. Siin on seadusandluses puudujääk. Hea kvaliteediklassiga vees ei tohi naftasaadusi üldse 
olla. 
 

5 REOSTUSUURINGUTE KOKKUVÕTE JA ETTEPANEKUD VEEVA-
RUSTUSE LAHENDAMISEKS 

 
 
Kaevude KK-18 (Kruusiaugu) ja PK-24 (Haljasmäe) vesi on tolueeniga reostunud ja nende 
vett käesoleval ajal joogiks ei kasutata. Joogivesi neile majadele veetakse kohale Ääsmäe 
keskveevarustuse kaevudest. Tõenäoliselt on reostunud ka puurkaevud PK-23 ja PK-25, kuid 
need kaevud ei tööta. 
 
Avariipaigast kaugemate kaevude PK-7 (Kaasiku) ja KK-8 (Vanaõue) ning  PK-22 (Kasesalu 
2) vesi, mis kaks aastat tagasi oli reostunud, ei sisalda enam tolueeni. PK-7 (Kaasiku) kasutab 
vett vaid tehniliseks otstarbeks ja kastmiseks, kuna majasisene veesüsteem on rikutud ja seni 
uuega asendamata. Kaevude KK-8 (Vanaõue) ja PK-22 (Kasesalu 2) vee kvaliteet on parane-
nud niivõrd, et vett tarvitatakse juba joogiks, kuid siiski keedetuna. 
 
Seega on 1998. aastal Ääsmäe ringteel tolueeniveokiga toimunud avariipaiga ümbruses tek-
kinud põhjavee reostus tänaseks oma ulatuselt vähenenud ja reostunud on veel kolme lähima 
lõuna- ja edelapoolse kaevu vesi. Oht PK-22 (Kasesalu 2) vee reostuse taasesinemiseks on 
võimalik kevadiste lumesulade ja suurte vihmade järgselt, kui reostunud pinnas infiltreeruva 
veega läbi pestakse (on esinenud eelnevatel aastatel). 
 
Majapidamiste PK-23; PK-24 ja PK-25 veevarustuse lahendamiseks on mõeldav ühe ühise 
ordoviitsiumi-kambriumi (O1pk-Є1lk) veekihist toituva puurkaevu rajamine. Puurkaevu sü-
gavus peaks olema ca 120 m ja selle rajamise hind on ilma käibemaksuta ca 130000 EEK 
(EMV Soilmec AS). Puurkaevu rajamisele lisandub maksimaalselt kuni 400 m veetrassi ehi-
tus, mille maksumus on ilma käibemaksuta ca 36000 EEK ja pumba maksumus ilma käibe-
maksuta ca 13000 EEK. Veetrassi toomine olemasolevast AS Kovek kuuluvast veetrassist 
Hageri teeristi piirkonnast on maanteede alt läbiviimiste tõttu tunduvalt kallim. 
 
Majapidamiste KK-18 (Kruusiaugu) ja PK-22 (Kasesalu 2) ühendamine on võimalik olemas-
oleva  Ääsmäe keskveevarustuse trassiga Hageri teeristi piirkonnas. Veetrassi pikkus KK-18 
(Kruusiaugu) majapidamiseni on ca 150 m (maksumus koos veetoru paigaldamisega ilma 
käibemaksuta on ca 13500 EEK). Samaaegselt tuleb KK-18 (Kruusiaugu) kaev likvideerida 
(tõmmata välja manteltoru ja täites kaevu šahti saviga), mille maksumus on ca 11000 EEK. 
Veetrassi pikkus PK-22 (Kasesalu 2) majapidamiseni on ca 200 m (maksumus koos veetoru 
paigaldamisega on ilma käibemaksuta ca 18000 EEK). 
 
Majapidamise KK-8 (Vanaõue) kaev tuleks võimalusel asendada nõuetekohase konstrukt-
siooniga puurkaevuga (ca 12 m manteltoru ja kaevu sügavus ca 35 m), maksumusega ca 
15000 EEK, millele lisandub käibemaks 18%. Vana kaev tuleb seejärel tamponeerida. 
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Tamponeerimise maksumus selgub pärast kaevu avamist ja konstruktsiooni selgitamist. 
Orienteeruvalt on tamponeerimise hind ilma käibemaksuta 3500...5500 EEK. 
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LISA 1 TÖÖDE PROGRAMM 

1. Tööde eesmärgiks on uurida ja fikseerida ainult tolueenist põhjustatud reostust. 
2. Tolueeni mahavoolamise paiga ümbruses inventariseeritakse ca 20...30 kaevu. Küsitlusan-
keeti kantakse kaevude sügavus, konstruktsioon, veetase (puurkaevude puhul seal, kus see on 
tehniliselt võimalik) ja vee kvaliteet. 
3. Küsitlustulemuste põhjal võetakse 10...15 kaevust veeproovid tolueeni sisalduse määrami-
seks. Veeproovid analüüsitakse Keskkonnauuringute Keskuse laboris. 
4. Inventariseerimise ja analüüsi vastuste töötlemise andmed ja reostunud veega kaevude 
veevarustuse lahendamise kava esitatakse lühikeses aruandes, mis on aluseks edasiste tööde 
kavandamisel. 
5. Välitöid alustatakse nädala jooksul pärast pooltevahelise lepingu sõlmimist ja aruanne 
valmib 30 kalendripäeva jooksul. 
6. Aruanne esitatakse Tellijale 3 eksemplaris eesti keeles. 
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LISA 2 ÄÄSMÄE KAEVUDE INVENTARISEERIMINE 
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LISA 3 VEEPROOVIDE ANALÜÜSI VASTUSED 
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LISA 4 PUURKAEVUDE PASSID 
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LISA 5 KASUTATUD KIRJANDUS 

/1/ Veeseadus. Riigi Teataja nr. 13, 1996. (Ja seaduse täiendused RT 2, 1998, RT 61, 
1998; RT 10, 1999; RT 54, 1999, RT 95, 1999). 
/2/ EVS 663: 1995. Joogivesi. Üldnõuded. 
/3/ Ohtlike ainete piirnormid pinnases ja põhjavees. Keskkonnaministri määrus 
16.06.1999 nr. 58. 
/4/ Ääsmäe põhjavee reostuse uuringud. AS Maves, 1998. 
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LISA 6 TEGEVUSLITSENTSID 
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