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1. SISSEJUHATUS

P&hjavee puhastustood Arukiila 220 kV alajaama (edaspidi alajaama) piirkonnas viidi 1abi Eesti
Energia AS tellimusel (leping nr. 2039). T66 eesmérgiks oli pdhjavee peale koguneva vaba dli (kihi)
viljapumpamine ning selle iileandmine OJKL (ohtlike jaatmete kaitluslitsentsi) omavale ettevottele,
et piirata (takistada) vaba Gli levikut suuremale maa-alale.

Puhastustdode piirkond asub Arukiila 220kV alajaama krundil ja selle vahetus imbruses Arukila
aleviku lihistel, Raasiku vallas, Harju maakonnas.

Uurimispiirkonna dhuke (2,3 - 4,4 m) pinnakate koosneb jamepurd- ja saviliivmoreenist. Aluspdhja
moodustavad keskordoviitsiumi lubjakivid. Alal levib ordoviitsiumi pShjaveekompleks, mille vesi on
reostuse eest kaitsmata.

Oli eemaldamistood pdhjaveepinnalt algasid mais, 200 ja 15ppesid septembris, 200. Pumpamine algas
05.05.00 ja 15ppes 14.09.00. Vaba 6li kihi tekkimise katkemisega pShjavee pinnale seisati t66d
(pump) ajavahemikuks 26.07.00 - 18.08.00. Pumpamise kestvuseks puhastustodde perioodil oli 111
péaeva.

Puhastustoode ettevalmistuse kdigus puuriti (puuragregaadiga YPDB-2A) lisaks varempuuritud 6
puuraugule ajavahemikus 02.05. - 03.05.00 juurde puurauk PA-1b siigavusega 20,0 m. Puuraukude
asukoha skeem on toodud lisas 2 joonisel 1 ja puuraugu PA-1b kirjeldus lisas 3. Puhastustoode
teostanuseks transporditi (04.05.00) Arukiila alajaama territooriumile Paldiskis asuvast laost mahuti
(4m ) Puurauku siivitati Eesti Keskkonnauuringute Keskuselt renditud Grundfoss SP8A-5NE pump
pohjavee alanduse tekitamiseks. Viljapumbatava vee juhtimiseks Sliptiidmissisteemi paigaldati
ajutine torujuhe. Oliseguse vee kogumis mahuti varustati 200 liitrise separaatoriga. Puuraukude PA-
1aja PA-1b kdrgused seoti sadevetekaevukaanega, mille kdrgus suvalises stisteemis on 10,0 m.

Pumpamise kestel (05.05.00.- 14.09.00) ma6deti 18 korral piirkonna puuraukudes veetaset ja vee
pinnale kogunenud vaba 8li kihi paksust. Olikiht pumbati seejarel vilja proovivstu pumbaga MP-1.

Puhastustoode ajal (24.08.00) tuli puurauk PA-1" ule puurida, kuna see vajas puhastamist
(maapinnast 11,2 m Gigavusel oli takistus, mis segas veetaseme ja Glikihi paksuse mdStmist).

Pumpamise kestel vieti kahel korral puuraugust PA-1b véljapumbatavast veest proov naftasaaduste
ja polutsiikliliste aromaatsete siisivesinike (edaspidi PAH) méaaramiseks. Veeproovid analtiisiti Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse laboris.

Puhastustoode kaigus valjapumbatud vee ja trafodli segu (2,5 m3) anti iile Eco Pro AS 09.10.00.
Puhastustoode varustus demonteeriti ja trantsporditi Tallinna 10. - 13.10.00.

Antud piirkonnas on lébiviidud alljargnevad uurimist6od:

* Eesti Energia AS PohivOrgu ettevotte Arukiila Alajaama territooriumil pShjavee reostusallika
tuvastamine. AS Maves aruanne. Tallinn, 1999.

* Arukiila 220 kV aj piirkonna pShjavee tdiendavad reostusuuringud. AS Maves aruanne. Tallinn,
2000.

Alajaama puhastustdodes osalesid: A. Kaard, N. Petuhhova, E. Eller, R. Ménnik, H. Kase ja R.
Hanga.



2. PUHASTUSTOOD
2.1. PUHASTUSTOODE METOODIKA

Olemasolevatele puuraukudele (6 tk.) puuriti juurde ks @ 151 mm 20 m siigavune puurauk (PA-
1b), kuhu seadistati Grundfoss SP8A-5NE pump pdhjavee alanduse tekitamiseks (vt.lisa 5). Pump
tootas pidevalt vOimsusega 8 m*h. Viljapumbatav vesi juhiti ajutise torujuhtmega
dlipuiiidmissiisteemi, mille kaugus puuraugust PA-1b oli (linnulennul) 295 m. Pumpamine tekitas 1,03
m suuruse pShjavee alanduse puuraugus PA-1b.

Kujunenud depressioonilehtrisse hakkas kogunema trafosli. Olikihi paksust moddeti spetsiaalse
pOhjaklapiga varustatud toru abil. Samal ajal mdddeti ka veetase. Vaba &li pumbati vilja Grundfoss
pumbaga MP-1. Kuna 8likihi paksus oli véike (kuni 42 cm, valdavalt 1 - 2 cm), siis kasutati 8li veest
eraldamiseks separaatorit. Ohukese 5likihi t5ttu pdhjaveepinnal tuli valjapumbata suur kogus vett.
Olisegusest veest. Separaatoris puhastatud vesi juhiti Slipatidmissiisteemi ja Slisegune vesi ning dli
koguti mahutisse (4 m*). Vaba 0li koguti perioodiliselt kord nédalas, kokku tehti 18 pumpamisreidi.

Samaaegselt Slikihi viljapumpamisega moddeti veetaset ja dlikihi olemasolul selle paksust kdikides
seitsmes alajaama piirkonnas asuvates puuraukudes. M3Gtmiste tulemused on toodud lisas 1, samas
lisas on ka andmed puuraukude kohta. Puuraukude asukohad on toodud lisa 2 joonisel 1.

2.2. SEIRE

Analoogsetel puhastustoddel (Tapa lennuvili) saadud kogemused on ndidanud, et 6li kogunemiseks
puuraukude vee pinnale ja selle seal piisimiseks on oluline veetaseme ja Oliga tditunud iGhede
omavaheline asend. 2000. a. maist juulini alanes pdhjaveetase pidevalt. Veetaseme muutumise
amplituud oli <2,1 m (vt. joonist 2.2.1). Selline aeglane veetaseme langus andis vGimaluse avaneda
pea koigil dliga taitunud 16hedel. Puuraukude vee pinnale kogunenud Slikihi keskmine paksus on
toodud joonisel 2.2.1 ja lisas 1. Graafikult ndeme, et 8li kogunes puuraukudesse kdige enam
pumpamise alguses (6likihi paksus oli < 42 cm ja keskmiseks paksuseks 16 cm). Mai, 2000 15pul
kogunes puuraukudesse rohkesti 8li (< 32 cm, keskmine paksus 11 cm). Edasise pumpamise kiigus
puuraukude vee pinnale koguneva 0li kihi paksus pidevalt vihenes juuli keskpaigani, siis dlikihti
puuraukude veepinnale enam ei tekkinud. Vaba 8li kihi tekkimise katkemise t3ttu pShjavee pinnale
seisati pump ajavahemikuks 26.07.00 - 18.08.00. Pumpamise jatkamisel kogunes puuraukude vee
pinnale algul (24.08.00) vaid < lcm paksune 8li kiht, mida edasise pumpamise kiigus enam ei
tekkinud.

2.3. PUHASTUSTOODE TULEMUSED

Puhastusto6de tulemusena pumbati pdhjavee pinnalt valja 99 1 trafodli ja 2,5 m?® 6lisegust vett.
Trafodli valjapumpamiseks korraldati 18 reidi. Reidide kaigus viljapumbatud &li kogused on toodud
lisas 1 jajoonise 2.3.1 graafikul. Tabelist ndeme, et puhastustéode esimese kahe kuu jooksul pumbati
vélja valdav enamus (88 1) trafodlist. Ekspertarvamusel viljapumbatud trafodli suhteliselt viike kogus
viitab sellele, et pohjavette sattunud trafodli kogus pole olnud suur. Siivaveepumbaga
depressioonilehtri tekitamiseks pumbati puuraugust PA-1b vilja 21000 m? dliga reostunud vett, mis
juhiti dliptiiidmissiisteemi. Vialjapumbatud trafodli ja Slisegune vesi anti iile Eco Pro AS (vt. lisa 6).
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2.4. NAFTASAADUSTE JA PAH'ide SISALDUSED V&LJAPUMBATAVAS
VEES (LABORATOORSETE ANALUUSIDE POHJAL)

Puhastustoode ajal voeti (kahel korral) puuraugu PA-1b véljapumbatavast veest veeproovid. Vdetud
veeproovidest madrati Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboratooriumis naftasaaduste ja PAH
sisaldused. Analiiiiside tulemused on toodud tabelis 2.4.1 ja lisas 4 toodud analiitiside aktides.

Naftasaaduste ja PAH ide sisaldused Sliptiidmissiisteemi juhitavas vees Tabel 2.4.1
Proovivétu koht Proovi nr. Proovivétuaeg Naftasaaduste PAHide (kokku)
sisaldus, pg/l sisaldus, 1g/l
Piirarv pdhjavees, pg/l 600 10
PA-1b N-218; N-254 11.05.00 14850 14,4
PA-1b N-254; N-278 09.06.00 23870 <0,2

Mirkus: piirarv on ohtliku aine sisaldus pinnases voi pShjavees, millest suurema viirtuse puhul on pinnas véi pdhjavesi
reostunud ning inimeste tervisele ja keskkonnale ohtlik (Keskkonnaministri 16. juuni 1999.a. méérus nr.58)

Analiitside tulemuste pShjal voib delda, et reostuskolde keskmest viljapumbatav vesi on reostunud
naftasaadustega ja PAH idega. PAH ei esinenud teises veeproovis. Naftasaaduste sisaldus tiletas PA-
1b pohjaveeproovides molemal korral saasteaine piirarvu. PAH'ide sisaldus iletas PA-1b
pGhjaveeproovide vees piirarvu depressioonilehtri tekitamise algul.

3. KOKKUVOTE

Arukiila 220 kV alajaama piirkonnas on pS&hjaveepinnale kogunenud pikema ajavahemiku jooksul
trafodli. Trafodli eemaldamiseks viidi ajavahemikul 05.05.00.- 14.09.00 labi pumpamised, mille kdigus
eemaldati pohjavee pinnalt valja 99 1 trafodli ja 2,5 m? Glisegust vett. Pumpamiste 13pul puuraukude
vee pinnale Slikihti enam ei tekkinud.

Viljapumbatud ja separeeritud trafodli vaike hulk lubab arvata, et 14bi pinnakatte pdhjavette sattunud
trafodli kogus pole olnud suur. PShjavee pinnalt vaba trafodli kihi eemaldamisega viheneb
veeslahustuvate trafodli komponentide sattumise tGendosus pShjavette. Antud pdhjavee pinnalt Gli
eemaldamise metoodikaga pole vdimalik eemaldada pShjavees lahustunud trafodli komponente.

Arukiila alajaama pohjaveereostus on lokaalse iseloomuga. Uuritud maa-alalt naaberaladele pohjavee
reostus levinud pole.

Reostuskolde kontrolli all hoidmiseks tuleb 2001. a. kevadel samade puuraukude vee pinnal
kontrollida trafodli kihi olemasolu ning pirast seda otsustada edaspidise vaba 8li eemaldamise
vajalikkuse tle pdhjaveepinnalt.

Vees lahustuvate trafodli komponentide eemaldamiseks pShjaveest tuleb kasutada teisi meetodeid,
kasutades aktiivsoe filtreid jne.



Lisa 1 Vaba o6li eemaldamise ajal libiviidud seire andmed ja viiljapumbatud &li kogused

VEETASE JA OLIKIHI PAKSUS ARULULA 220 kV LAHTUMBRUSE PUURAUKUDES miinimum
PA ‘Maapi M ltoru| Siigavus, | Pinnak N ltoru {Manteltoru| 05.Mai.00} 11.Mai.00j 19.Mai00| 24.Mai.00| 01.Juuni.00 | 09.Juuni.00} 14.Juuni.00| 21.Juuni.00| 30.Juuni 00] 07.Juuli 00| 13.Juuli.00| 20.Juuli.00| 26.Juuli.00| 18.Aug00} 24. .00] 01.Sept.00| 08.Sept.00] 14.5Sept.00
b hteli hteli m paksus, m [le mp. allpool mp.|Veetase m |Veetasem [Veetasem {Veetasem |[Veetasem |Veetasem |Veetasem |Veetasem |Veetasem [Veetasem |Veetasem [Veetasem |Veetasem [Veetasem |Veetasem |Veetasem |Veetasem |Veetasem

kérgus, m Jkérgus, m m m 'Vaba 8li cm | Vaba 8li cm [ Vaba 8l cm | Vaba 8li cm | Vaba 8li cm | Vaba 8li cm | Vaba 8li cm J Vaba 8li em | Vaba 8li cm | Vaba 8li cm | Vaba 8li cm {Vaba 8li cm | Vaba 8li cm | Vaba 6li cm | Vaba 8li cm | Vaba 8l cm ) Vaba 6li cm | Vaba 8li cm
PA-1b 9,59 991 20 3,7 0,32 4,89 -0,36 -1,38 -1,54 -1,69 -1,84 -1,97 -2,09 -2,21 22,21 -2,35 -2,38 -2,39 -2,49 -0,4 -1,65 -2,33 -2,33 -1,36
olikiht 1 19 21 14 32 11 3 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
veetase 10,27 11,29 11,45 11,6 11,75 11,88 12 12,12 12,12 12,26 12,29 12,3 12,4 10,31 11,56 12,24 12,24 11,27
PA-1" 9,55 9,82| 13,69 44 0,27 -0,68 -0,18 -0,38 -0,54 -0,68 -0,79 -0,9 -1,06 -1 -1,28 -1,38 -1,43 -1,51 -1,38 -0,25 -1,16 -1,2 -1,12
Blikiht 5 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0 1 9 3 0,5 0 i 1 0,5 0 0
veetase 10,5 10 10,2 10,36 10,5 10,61 10,72 10,88 10,82 11,1 112 11,25 11,33 11,2 10,07 10,98 11,02 10,94
PA-la 9,8 962| 223 -0,15 -0,66 -0,66 -0,84 -1 -1,11 -1,19 -1,29 -1,43 -1,34 -1,53 -1,55 -1,6 -1,65 -1,4 -0,8 -1,42 -1,43 -1,3
8li 42 1 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
veetase 10,28 10,28 10,46 10,62 10,73 10,81 1091 11,05 10,96 11,15 11,17 11,22 11,27 11,02 10,42 11,04 11,05 10,92
PA-1 7,38 8,08| 183 2,4 0,7 48 8,08 -1,24 -1,42 -1,52 -1,64 -1,74 -1,82 -1,92 -1,9 -1,97 -1,98 -2,04 -2,08 -2,02 -1,54 -1,82 -1,8 -1,75
6likiht (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
veetase 0 9,32 9,5 9.6 9,72 9,82 9.9 10 9,98 10,05 10,06 10,12 10,16 10,1 9,62 9,9 9,88 9,83
PA-2 8,78 938 123 23 0,6 3,15 9,38 -0,57 -0,72 0,84 -1 -1,07 -1,17 -1,29 -1,38 -1,44 -1,48 -1,52 -1,59 -1,66 -0,72 -1,37 -1,36 -1,34
Slikiht 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
veetase 0 9,95 10,1 10,22 10,38 10,45 10,55 10,67 10,76 10,82 10,86 109 10,97 11,04 10,1 10,75 10,74 10,72
PA-3 9,18 9,537 20,4 2,4 0,35 5,05 9,53 -0,7 -0,89 -0,99 -1,13 -1,23 -1,32 -1,44 -1,43 -1,53 -1,57 -1,6 -1,67 -1,7 -0,88 -1,46 -1,45 9,53
Slikiht 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (4] 0 0 0 0 0
veetase 0 10,23 10,42 10,52 10,66 10,76 10,85 10,97 10,96 11,06 11,1 11,13 11,2 11,23 10,41 10,99 10,98 1]
PA-4 7.65 83 9,7 2,6 0,65 4,75 83 -0,46 -0,56 -0,7 -0,84 -0,94 -1,02 -1L11 -0,11 -0,46 -0,35 -0,35 -0,5 -1,08 0,64 -0,16 0 -0,4
3likiht 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [o] 0 0 0 0 0
veetase 4] 8,76 8,86 9 9,14 9,24 9,32 9,41 8,41 8,76 8,65 _8,65 8.8 9,38 7,66 8,46 83 8,7

Uksikute] reididel Aruktila alajaama piirkonna puuraukudest puhastustééde jooksul véljapumbatud 5li ke ed

05:Mai.00] 11Mai.00] _17Mai 00] 25 Mpi.00] 0LJuwuni00] 09 Famni.00] 15Juuni.00] 22Jwuni 00] 29 Juuni00] 06Juuki.00] 13Juuli00] 20Junti00] 26Juuli00] 18 Ang00] 26.Aug00] 01Sept0o] 07.5ep00] 14.5ept00)

viljapumbatud 8li kogus,1 PA-1a 20 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

viljapumbatud 3li kogus,1 PA-1b S 5 5 5 20 10 2 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0

valjapumbatud 8li kogus, 1 PA-1" 5 1 1 0 1 1 1 0 0 5 1 1 Q 1 1 0 0 0

reidil valjapumbatud 8li kogus, | 30 7 7 6 22 11 3 1 1 5 1 1 0 1 2 1 0 0
summaarmne véljgpumbatuddli kogus, 1 30 37 44 50 72 83 86 87 88 93 94 95 95 96 98 99 9 99
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Lisa 2. Joonis 1. Puuraukude asukohtade skeem




Lisa 3

POHJAVEE DEPRESSIOONILEHTRI TEKITAMISE PUURAUGU KIRJELDUS
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* KESKKONNAUURINGUTE Lisa 4
KESKUS
ESTOMAX ENVISANMENTAL RESEARCH CEMTRE
Akt 1813 - Pohjavesi
Tellija: Maves AS
HARJUMAA,Arukiila
Proovivétukoha valdaja  Arukila 220kV Al
Proovivétukoht  puurauk 1b
Proov nr, N-218 N-254
Proovivatja Eller AS Maves
Juuresolija -
Proovivétuaeg 11.05.2000 Analiiiisi algus  15.05.2000
Laborisse tulek  12.05.2000 Analiiiisi I6pp  17.05.2000
Niitaja Viiiirtus Uhik Meetodi kood
Nafta (GC),P 14850 ' pg/l OIL_PGF *
PAH (sum) 14,4 ng/l *
* - akrediteeritud meetod . Miirkused Lisas toodud tabelis on identifitseeritud proovis

leitud iilejaanud PAH iihendid (arvutus on tehtud
16 standardse PAH iihendi alusel).

Jubatuse liige 6%’_\ /M. Liitmaa /

/K. Kuningas /

Labori / grupi juhataja / C

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. L008) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keclatud.

Marja 4D, 10617 Tallinn; tel {372) 6112 800, (372) 6567 302; faks (372) 6112 901
e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http:/lwww.envir.eefeerc 17.05.2000 13:37:05
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', KESKKONNAUURINGUTE
/ KESKUS

id ESTOMAN ENYIONMENTAL RESLADCA CENTRE

Akt 2290 - Pohjavesi

Tellija: Maves AS

HARJUMAA,Arukiila
Proovivotukoha valdaja  Arukila 220kV VAJ
Proovivotukoht PA-1b

Proov nr. N-254,N-278
Proovivitja Eller,AS Maves
Juuresolija -
Proovivotuaeg 09.06.2000 Analiiiisi algus  12.06.2000
Laborisse tulek  09.06.2000 Analiiiisi 16pp  20.06.2000

Niitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
Nafta(GC),H 23870 ng/l OIL_HGF
PAH (sum) <0.2 ng/

* - akrediteeritud meetod

Juhatuse liige W /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja / (& —~_———— /K. Kuningas /

Keskus on akrediteeritud keskkonnakaitsealaste keemiliste analiiiiside valdkonnas
EV Standardiameti (reg.nr. L008) ja Saksamaa LV DAP (reg.nr. DAP-P-03.131-00-97-01) poolt

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keclatud.

Marja 40, 10617 Tallinn; tel {372) 6112 900, (372) 6567 302; faks (372) 6112 901
e-post: keskus@klab.envir.ee; internet: http:/lwww.envir.eefeerc

20.06.2000 09:54:34
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Lisa 5. Vaba 6li eemaldamistéoode metoodika skeem

Viljapumbatud
trafodl ja
Slisegune vesi

1 Separaator

Depressiooni lehtn tekitamiseks viljapumbatav PA-la
vesi (Juhitakse Slipiiidmissiisteemni)

Mahuti

Pinnakate

Pump Grundfoss
MP-1

Pdhjaveetase

Trafodli

Lubjakivi

Pump Grundfoss
SP 8A-5NE
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AS ECOPRO
SUUR-SOJAMAE 39 TEL. 251 55523
KAALUMISKVIITUNG

AUTO 208 ANP

OMANIK AS PESUTERNIKA

TOODE 13055

KLIENT 00016

I KAAL 10000 kg

II KAAL 12580 kg

NETTO 2580 kg

Markus

13

Lisa 6

TALLINNA OJ KOGUMISKESKUS

Operaator: 01 Kviitung nr: 3086

KAALUMISE KUUPAEV 09.10.00 12:48

MIN.OLIDE VESIEMULS

AS PESUTEHNIKA

kaaluoperaator

AIVE TAMMJARV

TALLINNA  DHTLIKE
JAATMETE KOGUMIS-
K E S K U §
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