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Eksperthinnang .
Arukilas toimunud péhjavee naftareostuse pdhjuste Ja leviku
kohta :

! T. SISSEJUHATUS

Kéesoleva eksperthinnangu aluseks on Teie kiri nr.6~5-755,
09095 P ms Ju Kegkkonnauuringute Kesklabori iilevaade Arukiila pBhja-
veereostusest (neljas kdites). Blsperthinnanguks on kasutatud peale
Ulalnimetatud materjali ka meie poolt kogutud tédiendavaid andmeid =
(tehti pdhjaveetasemete mdbtmisi tarbepuurkaevudes ja suudmete loodi-
mist), samuti AS MAVES-i katseandmeid AS TAPP-i kitusehoidla pbdranda
hermeetilisuse kontrollimisel.

Keskkonnauuringute lzbori poolt esitatud uuringute lilevaade on
neljas kdites Jja sisaldab: : ;

I koide - lilevaate tehtud t88st, kokkuvtte ja soovitused t5ide
4 Jétkamiseks - 12 1k, :
; 1I kéide - iilevaate pdhjavee reostusega seotud keemilige analiilisi
b tulemustest - 22 1k, 4 ey '

IIT kdide -~ pShjavee reostuse analiilisid - 92 1k. gt

IV koide - kaevude reostuse uurimis- Ja pumpamistédd - 48 1k.

2. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

. .Kuna reostatud on maapinnalt esimene, ordoviitsiumi pdhjeveehori-
sont, siis reostuse pbhjustaja, reostuse leviku kindlaksmd&ramisel ja
selle likvideerimisel on e sma jdrgulicse +4ht s use -
g a reostunud ala ja selle iimbruskonna hiidrogeoloogilised tingimused
(pdhjaveevoolu suund, veetasemete kbikumise amplituud, aeratsiooni-
V03 ja veehorisondi kivimite koostis, nende poorsus, veeandvus, tek-
toonika). A ) : 3

Arukiila asub pdhjavee veelshkmealal, kus pdhjaveevool on suuna-
tud kirdes ja edelas voolavate J8eldhtme ja Leivajde suunas (Jjoon.1,
2). Meie poolt tehtud veetasemete lheaegse m88tmisé andmetel 29.0%.94,
a. ja koostatud pbhjaveetasemete samakbrgusjoonte kaart tdendab, eb
oletatav reostusallikas, AS TAPP-i kiitusehoidla, asub pdhjavee vee-
lahkmealal, kust pdhjavesi voolab radiamalselt kdigis suundades (joon.
3)« Meie poolt koostatud hidrogeoloogilistel 1dbildigetel (Jjoon.5, 6)
on ngha, et uuringupuurauk PA-1, mis asub reostusallika vahetus ldhe-
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6200(12) . : X
5 individuaal tarbepuurkaevud,numbrid-sulgude ees-
naftaproduktide sisaldus veeproovis mg/l,sulgudes-
proovi vdtmise kuu
'C) puurkaevud , millest on vOoetud veeproov kromatomass-
spektroskocopiliseks analiilisiks
MM naftareostuse ilmumise kuupdev ja kuu
L

reostuse levik novembris 1993.a.

reostuse levik detsembris 1993.a.

—— '\a,c;u\r\MO\,vfﬁ faay, c.

—

Lanikri| tditepinnas, lidiv, eaviliiv
E i 2 Z' liivsavi moxrsen
[ 1 16nelisea lubjakivid

. 23.02.84. ordoviitsiumi veekompleksi pohjaveetase seisuga
23.02.94.2. )

sama, maksimaalne ja minimaalne vaatlusperioodil

@20 1984 5,

naftaproduktidega killastatud kiht puurkaevus

Kadaka 4

43,59 puurkaev: Ulal lugejas- asukoht
nimetajes-sundme abs. kSrgus
2ll- naftaproduktide sisaldus veeproovis

62 of (voetud 9-15.12.1993.a,)
y & 4

¢ s naftaproduktide iiikwreine pinnases ja pGhjavees

1 tektooniline rike
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duses, jaédb aluspbhja kbérgendikule, kus pShjaveetase on.imbruskonna-
ga vlrreldes k01ge korgemal nii veetasemete maksimumi kui miinimumi
ajal. ,
Reostunud ordoviitsiumi veehorisondi vettandvad kivimid on 18he-
lised, kavernoossed ja karstunud lubjakivid, kus naftaproduktide: de-
vik toimub 1l8hede kaudu. Lbhelistes kivimites v8ib iga pdhjeveetase-
me k8ikumine avada uued teed reostuse levikuks (Joon.5, B)y Histdtin
naftaproduktide leviku ldppetapp sasbub pirast suhteliselt pikka pe~-
rioodi. _
Ulaltooduga iihtib ka meie poolt koostatud naftareostuse ajelise
leviku kaart (joon.4) - novembris.levis reostus x8ikides suundades,
korrates pbhjaveetasemete samakdrgusjoonte konfizuratsiooni, detsemb-
ris ja Jasnuaris laienes reostunud ala samuti kdikides suundades. PSh-
javee reostus on enim laienenud reostusallikast edels suunas, mis on
t0endoligelt seotud selles suunas kulgeva tekboonilise rikke viondiga,
mis soodustab reoainete migratsiooni pdhjavee veslahkmelt véaljavoolu-
aladele, antud juhul Leivajle suunas. Tektoonilise rikke vodnd,. 18bi-
des oletatava reostusallika - AS TAPP-i territooriumi, kulgeb ka kir-
de suunas J0el&htme jbeni, kuhu samuti v8ib péhjaveevooluga sattuda
vees lghustunud naftaprodukte. Andmeid kirde suunas levivast reostu-
sest on vdhe, kuna selles suunas on vletud vaid iiksikud veeproovid.

3. KESKKONNAUURINGUTE LABORI PCOLT TEHTUD ARUKULA POHJAVEE
NAFTAREOSTUSE ULEVAAT? HINYANG

3.1. Veetasemete ja naftakihi paksuste mbdtmised

Ulevaate neljandas kdites on esitatud pOhjeveetasemete samakdr-
gusjoonte (isohiipside) skeemid erinevatel kuupidevadel (1k.19-23). Nen-
de koostamiseks kasutatud pdhjaveetasemete mbbtnisi on tehtud oleta-
tavast reostusallikast, AS TAPP-i klibusehoidlast, pdhiliselt lididnes
asuvates tarbepuurksevudes ja uuringupuuraukudes, lksikutes puurkae-
vudes ka ida suunas. M88tmata on jidetud pbhjaveetasemed reostusalli-~
kale l&himates puurkaevudes Kadaka, Piiri, Vaarika ja $6stra té@naval.

Esitatud skeemide koostamigel ei ole ilmselt veetasemete kbrgu-
sk interpoleeritud, lisaks puudusid eelpoolnimetatud hiddavajalikud
veetasemete andmed, mistdttu pbhjaveetasemete semakdrgusjooned nen=-
del skeemidel ei ole t8esed. Kuna enamus puurkaeve avavad ordoviit-
siumi veehorisondi, siis nende skeemide koostamisel oleks pidanud
vdlja jédtma Tallinna tn.12 ja 15 8ahtkaevudes mbébdetud veetasemed, ku-
na need avavad kvaternaari veekompleksi. Ulevaates esitatud skeemi-

________._____‘__________________________________________________________;-----J
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delt n&htub, et pShjaveetase tduseb AS TAPP-ist kirde suunas, mis aga
ei hti veehorisondi pShjaveevoolu regionaalse suunaga (JooneT, 2).
Informatsioon jédékkiillastuvusest ja naftakihi paksusest 18he~
listes kivimites ei oma kvantitatiivset iseloomu (2), mistdttu ile-
vaabes toodud naftekihi isopahiiitide kaardid (kdide IV 1k.19-23) el
peegelda tegeliklu olukorda, mis on palju keerulisem. Naftakihi pak-
susl, nagu ka pShjaveetasemeid, ei mb8detud reostusallika vahetus 1&-
heduses asuvates tarbepuurkaevudes. Vaid iiks kord mbbdeti AS TAPP-i
kutusehoidlale ldhimas puurkaevus (Kadaka 4) naftakihi paksust 06.01.94
~mis oli 252 em ja asus 3,64 m sligavusel maapinnast (kdide IV TEG25 ).
12.01.94 mdbtmise ajal pumbati llalnimetatud puurkaevust reostunud
vett AS TAPP-i poolt nende katlamajja, mille tulemusel oli naftakihi
paksus védhenenud 5 cm~ni. Edaspidi ei lubatud AS RUU teha veetasemete
Ja naftakihi paksuse md8tmisi selles olulises puurkaevus. Selline te-
gevus segas reostusallika kindlakstegemist, moonutades tegelikke and-
meid. . -
Reostunud vett pumbati ka AS TAPP-i kiitusehoidla k8rval asuvast _
uuringupuuraugust PA-1, mistdttu ka selles tehtud kahel naftakihi mddt-
misel (07.02. ja 23.,02.94) ei saadud tegelikke andmeid.

5.2. Pinnase ja pbhjavee naftareostuse uuringud

. 18.03.9%.a. m88tis AS MAVES. naftakihi paksust uuringupuuraukudes
PA-1, PA-4, PA-5, PA-6 ja PA-7, aga ka tarbepuurkaevudes Jaama tn.7/9
da 8. Naftakiht esines (m6ddetavuse piir 0,5 cm) vaid puuraugus PA-1
~ 28 cm. Kuna md8tmised toimusid pdhjaveetasemete maksimumperioodil
ja selles puuraugus on veetase.alati k8ige kdrgemal, siis sellest jé—
reldub, et reostus saab pdrineda vaid aeratsioonivids lasuvatest kih-
tidest. . = Sas R =

Aeratsioonivéd AS TAPP-i kiitusehoidla juures (PA-1 andmetel) koog-
neb 1,2 m ulatuses gsaviliivast paekivi tlkkidega, sellest allpool ku-
ni 2,6 m sligavuseni (ka sellest allpool) lubjakividest (joon.5,6,8).
Kuna &S TAPP-i kiitusehoidla pdrand ei ole hermeetiline (mis on AS
MAVES-i poolt ka katseliselt tdestatud), siis kiitusemahutite iilevoolu
korral pdrandale satbunud naftaproduktid on filtreerunud vertikaalselt
alla kuni péhjaveetasemeni, kus toimub kiilglaienemine ehk aktiivne
migratsioon. Veehorisondis toimub naftaproduktide liikumine pbhjavee-
voolu suunas., Pinnasesse sattunud naftaproduktide asukohta mdjutab
oluliselt veetaseme k8ikumine -~ veetaseme alanemisel naftaproduktid
koos veega laskuvad, veetaseme tdusul nad samuti tlusevad, kuid osa
neist jd&b vee alla (2), mida on niha ka joonistel 5 ja 8.

AR TS . e 00000 4
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- RAS Keila. Geoloogia poolt rajatud. uuringupuuraugud PA-1, PA 2 ga
PA-% 01id liiga madalad (243 2,9 ja 1 »5 m), mistéttu nad ei avanudki
reostunud pinnase- ja pShjaveekihti,seetdttuy ka pinnase laboratoorsed
analiilisid ei tuvastanud seal mirkimisvisrset naftareostust,. Nimetatud
uuringupuuraukude siigavus oleks pidanud olema vdhemalt 5 m, mis oleks
taganud reostunud aeratsiooniv3d avamise ja selles reostuse tuvasta-
mise. Puursugud PA-2 ja PA-3 likvideeriti, uuringupuurauku PA-1 hiljem
suvendati 10 meetrini ja siis tuvastati seal naftareostus. Teised uurir
gupuuraugus PA-4, PA-5, PA-6, PA-O puuriti kill 10 m sligavused (reos-
tuse likvideerimiseks), kuid rataspuurigs puurimisel on puurkaevu sei-
nad kolmateerunud, mistdttu nendest kaevudest reostunud pbhjavett vil~
Ja pumbata ei Onnestunud, kuna puurksevude veeandvus oli viike. Vajalil
oleks olnud kas ki@rniga puurimine vdi puuraukude soolhappega t60tlemi-
ne, et suurendada nende veeandvust. Uuringupuuraugud oleks tulnud puu-
rida ka AS TAPP-i kiitusehoidlast ida, péhja Jja ld8ne suunas. A

P8hjavees lghustunud ja emulgeerunud naftaproduktid on pdhjavee-
le enam ohtlikud, kul naftaproduktide levik nafta Ffaasi kujul, kuna
nad haaravad.pfhjaveehorisondi suured alad. Nafta faasilise reostusega
ala pindala ja tema pohjavees lahustunud produktidega reostunud ala
pindala suhe v6ib kdikuda 1:5 kuni 1:80 (2). Lahustunud ja emulgeeru=-
nud naftaproduktidega reostust uuritakse pbhjavee organoleptiliste ndi-
tajate mé&éramisega, mis antud juhul kujutab endast Arukiila elanike tea~
vet, millal ilmus naftaproduktide 18hn ﬁende_kaevuvette (joon.4). Har-
Ju maakonna Tervisekaitsetalituse poolt vdeti Arukiila 30 tarbepuurkae-
vust veeproov naftaproduktidele, kus midrati ka lohn, mille tulemusi
aga Ulevaates ei ole esitatud. s 5 S

Ulevaate juurde lisatud kasrdil (ilma nimeta, mébtkavata, puudu-
vad majade numbrid v8i on loetamatud, mis raksendab laboratoorsete
tulemuste kontrollimist) puuduvad andmed pdhjavee organoleptiliste
omaduste kohta, samuti puuduvad andmed miHratbud toksiliste ilhendite
sisalduse kohta, mis, arvestades Arukiila pdhjaveereostust tekitanud
naftaproduktide eriti suurt toksilisust, oleks olnud eriti tahtis.
Niiteks vliks tuua Suvila tn.20 korduvalt v8etud veeproove, kus 4
24.0%.94,.a, 0li naftaproduktide sisaldus 55K g/1, tolueeni ja kslilee-
ni ei leidunud, siis O4.04.94.a. vdetud veeproovis oli naftaprodukti-
de sisaldug ainult 9,3 g/1, aga veeproov sisaldas tolueeni G2t =
ksiileeni 0,4 e/1l (proovivétu koht asub reostusallikast -ca 900 m.ede-
las, mis on kaugeim punkt, kus toksilisi iihendeid on veeproovis lei-
b,
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Arukiila kasevude naftareostuse hilisema analiilisi juures on tunnis=-
tatud, et lksikkomponendi mi#iramise piir gaaskromatograafiligel meeto~
dil on 1M g/l (lisa 2), kuigi Ulevaates toodud (kSide ITIT 1k.2-3) mi#id-~
rangutes enamuses on aromesatsete siisivesinike sisaldus alla selle pii-
ri, Sellest ldhtuvalt tuleb kahelda tolueeni Jja ksilileeni gisalduste va-
rasemate midrangute usaldusviirsuses. Kehtlustiratav on ka sama. suurtes
kogustes (alla 1}Lg/1) maératud samade komponentide sisaldus Arukiila
keskveevarustuses kasutatavate sligavate, ordoviitsiumi-kambriumi puur-
kaevude vees, mida tuleks ilmtingimata kontrollida. -

Keemia Instituudi poolt mé&rati spektroskoopilisel meetodil Aru-
kila kolmest reostunud puurkaevust vdetud veeproovides 20-62 erinevat
keemilist Uhendit, millest ohtlikumate hulka liigitatekse ka tolueen, _
kstleen, indeen Ja tema derivaadid. Toksilisgte {ihendite miZramine pdh~
javees kogu reostunud ja sellega piirnevatel aladel on eluliselt tih-
tis, kuna need komponendid véiva& Ja on pShjustanud allergilisi haigusi.

i 5 Naftareostuse llledeerlmlne

AS MAVESwl poolt teostatud naftareostuse puhastustdsd (reostunud
pohgavee védljapumpamine) tehti péhiliselt vaid reostusallikast loodes
(Jaama 8) ja edelas (Jaama 7/9) asuvatest tarbepuurkaevudest (kus mB6-
deti suurimad naftakihi paksused), vidhesel miiral ka uuringupuurauku-
dest. Ida pool asuvatest tarbepuurkaevudest (S8stra 7, Vaarika tn. puur-
kaevud), vaatamata nende tugevale reostusele, puhastuspumpamist ei teh-
tud. Arvestades reostunud ala hiidrogeoloogilisi tingimusi (pdhjaveevool
on radiaalselt suunatud igasse suunda), oleks pidanud reostuse leviku
pidurdamiseks ka teistes suundades tegema nii naftakihi paksuse mbédt-
misi kui ka selle vdljapumpamist. Kokku pumbati vdlja 97 m§ reostunud
vett. AS MAVES~-i poolt pakutud 1-3% naftasisalduse korral viljapumba-—
tud vees oleks eemaldatud naftaproduktide hulk'0,97—2,91 m5. AS TAPP-i
poolt Kadaka 4 ja PA~1 vEljapumbatud reovee kogust, pdhjaveetasemete
lasuvussugavuse, naftaklhl paksuse mbdtmise andmeid el ole, mis takis-
tag kindlaks m8drata Dohgavette sattunud naftaproduktide kogust ja sel-

le pbhjustajat.

Z.4. Naftareostuse jidlgimisest

Ulevaate Jjuurde esitatud keardil on toodud kiill naftaproduktide
sisalduse aste, kuid ta el ole ajaline, s.t. el ole seotud kindla kuu-~
pidevada ega arvesta hiildrogeoloogilisi tingimusi. Reostusallika vahetust




lahedusest el ole pdrast detsembrikuud vletud kordusveeproove ja see-

tottu el ole teada, kas reostus on vidhenénud, suurenenud véi plisib sa-
mal tasemel. Sama v8ib Selda ka kogu vaadeldud ala kohta, kus veeproo-
ve on vletud erinevatest tarbepuurkaevudest iks kord, vdlja arvatud

méned iiksikud kohad (Tallinna mnt.16, Séstra 7, Buvila 20, P8hja 3%6),

kust on kaks veeproovi analiiisl ajavahemikus 0%.-04.1994.a.

Esitatud ilevaate materjalidest ndhtub, et péhjavee naftaproduk-
tide ja toksiliste lhendite, ka organoleptiliste niitajate mi#ramine
ei ole slisteemne, puudub pdhjendatud. vaatlusvdérk, kus vdetakse regu-
laarselt kindlate ajavahemike jirel veeproove ja kus miiratakse kdgu
vaatlusperiocodil samu.komponente, et oleks vdimalik kindlaks teha
reostuse suurenemine v0i vdhenemine reostunud alal.

Ulaltoodut arvesse vOttes v8ib kokkuvbtteks Selda: -

1) p8hjavee reostuse uuringud Arukiilas ei ole tehtud metoodili-
selt Sigesti =~ yvilja ei selgitatud hildrogeoloogilisi tingimusi e
reostusallikat{ = Ny ‘ : i

2) vaatlusvbrk praktiliselt puudub - veeproove on vbetud siistee-
mitult ja ebaregulaarselt.

KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Meie poolt tehtud tédiendavate t00de ja lilevaates toodud uuringu-
materjalide kasutamisel koostatud hiidrogeoloogilise kaardi ja lHbi-
1l6igete alusel on Arukiila p8hjaveereostuse pShjustanud majanduskiituse
leke AS TAPP-i4 kiitusehoidlast 1&bi selle pdranda. Pohgavee reostuse
leviku uurimiseks on vajalik rajada vaatlusvork.

Vaatlugvirgu rajamisel (v01vad olla. ka tarbepuurkaevud) on vaja
arvestada (2): .

1) reostusallika asukoha, iseloomu ja mdbtmetegaj;

2) reostunud pdhjavee konfiguratsiooniga;

3) veehorisondi ehituse ja pllrblnglmugteva,

4) pbhjaveevoolu loodusliku suunagas

5) reostunud pdhjavee liikumiskiirusega; o

6) veehaarete (tarbepuurkaevude) asukoha ja reostunud vee Jjuur-

devoolﬁga. ' ; 5

Vaatlusvdrku tuleb lalendada vastavalt pdhjavee reostuse-edasi-__
liikumisele. Vaatluskaevud peavad kontrollima reogbtunud pohjavee pii-
ri paiknemisgt, mistdttu osa vaatluskaevudest tuleb paigutada puhta
pdhjavee voddisse. Vaatlusvbrku tuleb kasvatada reostusallikast ala-

tes.




Kuna pShjavee reostus naftasaadustega. on viga pikaajaline, tuleks
Arukiila elanike veevarustus lahendada uue veehaarde rajamisega viljas-—
poole reostusohtlikku piirkonda.

Ekspert
Eestli Geoloogiaskeskusge /&&iﬁ%
hiidrogeoloogiaosakonna ;
hiudrogeoloog I,Vatalin
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Eksperthinnanguks kasutatud materjalid

Crymlyp X., Huru C. u mp. Order o IIOMCKOBO~CHEMOYHHX padoTax
Ha TeppuTopMyl ¥ OKPECTHOCTAX I'opoma boJsmmoro TasmHHa B Macmrade
L:50000. Tammun, I965 T.

Moporpagmsa "IMnporeosoIMYecKNe OCHOBH OXDaHH NON3EMHHX Bon",
IOITOTOBJNEH KOJUIEKTHBOM 8BTOPOB B COOTBETCTBUY € IPOTDaMMOl

padoT mpoexta KHEI/KHECKO/CCCP. "Oxpama JUTOCHEDH KaK KOMIIO-—
HeHTa okpyxawme# cpeun". LeHTp MeXIyHapOIEHX IpOoeKTOoB IKHI.

Mockma. I984.

E.Otsa, H.Tang jt. Ulevaade Arukiila pdhjaveereostusest. Kesk-
konnauuringute Kesklabor. Tallinn, 199%4.a.

AS TAPP kiitusemahutite aluse vedelikupidavuse ekspertiis (25.-
29.04,94), AS MAVES.

Arukiila kaevude naftareostuse analiilis O4.04.-18,04,199% .2,

Péhjaveetasemete ja maapinna absoluutkdrguste mddtmistulemused
Arukiilas 29.0%,1994,a. ;




POhjaveetasemete ja maapinna absoluutkbrguste mb8tmis-

Puurkaevu
asukoht®

Jaama 10
Jaama 8

Pa.m‘.6}E

o 38
Pa.nrvs

Paynte
Kadaka 4

Linnu tee 7
Vaarika 6
Vaarika 3%

Vaarika

Pallinna 718
Tallinna 21

Tallinna 212

Pidpd 14

5 i

Iidga 1

tulemused Arukiila kaevudes 29.03.1994,a.

.—.-u-.-—..——-.m_..-..._......—._.._.._..\—.--—u..—._—_.-.—_..-.---..._.'_._.—.....-.-—.—...—..-...--_..--__._...___..——.-—.u..m.——--—--..--.-.-—.--.-...—.—-———-.q

S b b ety ekt Bren b v e v T

v i e S A e . b P T T et B S s bt S e e e oy B

maapind toru ots
Surfi sar
43,85
4,02
43,86
42,50
4456 toru ots
i, 72
42459 toru obs
. h2,77
44,46
4y 53
45,17 Surfi H&r
: 45,26
45,01 kaevu kaas
45,63
44,48 44,63
41,28 rakke peale
: - 41,81
41,28 kaevu &d&r
: 41,58
44,38

3,40
3,20
3,78

3,20

Puurkaevude suudmed nivelleeris E.Tomznn

Veetasemed puurkaevudes mddtis I.Vatalin

ke otsast kdrgus

U N M e s R St Mt Bk ik oy st (o o s e e e s S St el B T e M R B ey 2199 e et e S S T B it ey e b et o . . b i et o e . S St St e S

-~ puuraukude suudmed suletud, veebasemeid ei saanud mbdta

41,32

44,57
41,16

41,06
41,32
41429

41,13

- 40,9%

40,71
10,53

41,18

18

Bt bt e b b e g . e B S B P i SR S B

maapinnast toru, rak- Absoluut-



19

EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EEQ006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

ARUKULA KAEVUDE NAFTAREOSTUSE ANALUUS.

Analiilisitav objekt: veeproovid Arukiila erakaevude reostuse uuringuks.
Proovi nr. ja proovivétmise koht: vt. tabel kaevude asukoha kohta

Proovi vétjad (asutus, amet, nimi): eramute omanikud, Keskkonnauuringute Kesklabor
Proovivdtmise kuupdev: 04.04.94.07.04.94.,11.04.94., 13.-15.04.94. ja 18.04.94.
Laborisse sisse tulnud : eelpoolmainitud proovivontmise. kuupdevadel )

Analiitis alustatud : 05.04.94. I6petatud :22.04.94.
Analiiiisid teostati gaasikromatograafil Varian 3400 CX (GK) koos andmete salvestusega arvutisse ja Shimadzu
spektrofluoro-fotomeetril RF-540 (SFF). Maératud reostuskogused on toodud tabelis. Vees lahustuvad fenoolid

méaé4rati Shimadzu-Yanaco vedelikkromatograafil.

Arukiila kaevudes méaératud saastekogused.

SFF : GK
: ild indeen vdi der.
Kuup&ev Aadress Omaniku nimij uan pght pa/l
07.04.24.- Pimi6 Kask ) 3,5 8,9
11.04.94. Tammeoru 1 Peegel ; :
Tallinna mnt.11B  Johanson viike proovi hulk ekstraheerimiseks
Tamme 5 Jakuson &
Sostra 5 Pork
Séstrad Raidmaa . 25,8 71 1,0
Kiinka 5 Pom 15,0 6,0
" Talve tee 8 Palmiste 6,6
Tallinna mnt. 16 Pukk 3,5 - 16,2
13.04.94. Manniku tee 9 Vissak/Kivimaqi 24,2 9,8
14.04.94. Harju tee 19 Roosioks 8,7 7.7 :
© Tulbi 1 Lindsalu <3,0 <0,5
Tallinna mnt.9 Lepik <30 <0,5
15.04.94. Suvila 8 Orav <3,0 <0,5
Linnu tee 15 Kessel : <3,0 <05
18.04.94. Manniku 1 9,604 g/l identif. kui diiseldli
Sostra 6 _ 9.0 0,7
Tallinna mntgs 6,8 0,5
Suvila 22 56 <0,5
Tamme 7 : 5,6 < 0,5
Suvila 24 f- 3,0 <0,5

Kaiki tabelis toodud proove uuriti vees lahustuvate fenoolide suhtes. Nende vGimalik sisaldus jdi
allapoole maaramispiiri, s.t.alla 1 pg/l. el

Reostuse tildhulga madramisel vees Taani keskkonnauuringute laborites kasutatava metoodika alusel
loetakse gaa51kromatograafl1se > madramise piirks 100 pg/l, koigis proovides jai see allapoolg seda piiri (v.a. proov
Manniku 1). J3|kkomponend| masramise piiriks loetakse 1pg/l. Kromatogrammide peensttuktuuri uurides leiti
kahe proovi (Médnniku tee 9 ja Séstra 3) kromatogrammil indeeni véi tema derivaadi piik (vastavalt 9,8 ja 1,0
pg/l), mis véib olla périt reostusest majanduskiitusega,kuna viimases esines hulgaliselt indeeni ja tema derivaate.
Majanduskiituse Uksikkomponendid on identifitseeritud kromatomass-spektromeetriliselt TA Keemia Instituudis.

Ménniku tee 1 toodud proovis oli vee pinnal 6likiht.Nii kromatograafilise kui spektrofotomeetrilise
analiilisi andmete alusel vaib 6elda, et on tegemist tavalise diiselkiitusega, mitie aga Arukila reostanud
majanduskiitusega.
& ~Analiitiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris (he aasta jooksul.

Analiiiisid teostasid gaasikromatograafii LACLrarsy , Kuningas, A.Erm
' vedelikkromatograafil ~= R.Om

spekirofluorofotomeetril : % T.Nittim

/ Tegevdirektor %U E.Otsa




DLisa 3

Kalkulatsioon
eksperthinnanguks Jja tdiendavateks uuringuteks tehtud
kulutuste kohta Arukiilas toimunud pbhjavee naftareos—
tuse pdhjuste ja leviku kindlaksmiiramisel

T60s osalejate nimistu
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Jrk. T it Hbivatus
Ty Sucirl R inimluud
1a hildrogeoloog ‘ 1,0

Tood maksumus
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Kululiik Maksumus ,
s krooni
8 Tootasy 1100
2e Ravi- ja sotsiaalkindlustus 0,3%3 363
De Lihetused 135
4, Materjalid 0,2 220
Oe Teenused 0,2 : 220
Kokku _ 20%8 |
Uldkulud 0,36 i VL e |
Kokku 2772

kalkulatsiooni koostas: hildrogeoloog I.Vatalin




