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1. Sissejuhatus

Esitatud t66 on valminud AS Asker tellimusel (vt. lisa 1)

ajavahemikus 01.04.1996 kuni 31.03.1997. a.

Arukiilas 1993. a. toimunud naftaavarii t6ttu reostus ordoviitsiumi
veekompleksi pohjavesi, mis reostas hulgaliselt eramute salv- ja
puurkaevude vee, muutes selle tarbimiskdlbmatuks.

Ajavahemikus 1994 - 1995. a. viis monitooringut ldbi Eesti
Geoloogiakeskus (Vatalin, 1995).

K#esolevas t66s on vaatluspunktide arvu vdhendatud, kuna
eelpoolmainitud t66 kiigus piiritleti reostunud ala. Kokku vaadeldi 24
ordoviitsiumi veekompleksi ja 4 ordoviitsium-kambrium veekihti avavat
puurkaevu (joon. 1).

Vaatlusperioodi kestel mdddeti pShjaveetasemeid, voeti veeproove
naftaproduktide sisalduse méidramiseks ning mdddeti naftakihi paksust
kolmel korral:

I etapp - kevadise suurvee ajal - 19.04.1996. a.
II etapp - suvise miinimumi ajal - 07.09.1996. a.
III etapp - veetasemete maksimumseisu ajal - 19.12.1996. a.

Vaatluskaevus 48 a  tehti ordoviitsiumi  veekompleksi

pohjaveetaseme rezhiimivaatlusi (tab. 2).
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Vallamaja koérvale puuriti vaatluskaev M1, et selgitada reostuse

levikut puurkaevu PK 1 suunas.

Naftaproduktide sisaldus méérati Eesti Keskkonnauuringute

Kesklaboris, analiiiisi kdigu tingimused vt. lisa 1.

2. Péhjavee monitooringu tulemused

Monitooringu andmete pdhjal koostati ordoviitsiumi veekompleksi
pShjavee naftareostuse ulatuse kaardid (joon. 1, 2, 3) ja ldbildiked (joon.
4,5, 6).

Vaatlusandmete pdhjal (tab. 1) on endiselt veelahkmealaks
vaatluskaevu PA-1 piirkond, kus toimus naftaavarii. Ordoviitsiumi
veekompleksi  pohjaveetaseme  samakdrgusjooned on  erineva
konfiguratsiooniga iimber veelahkmeala, alanedes k&ikides suundades.

Pohjaveetaseme rezhiimivaatluste andmetel (tabel 2) ei olnud
1996. a. tavapirane, kuna aasta minimaalne pdhjaveetase fikseeriti alles
15. oktoobril, mis oli tingitud erakordselt sademetevaesest siigisest. Ka
oli kevad 1997. a. viiga varajane - pohjaveetase saavutas maksimumi juba
27. veebruaril. Ulaltoodud pdhjusel vdrreldes 1995. aastaga {ihtivad kiill
pohjaveetasemed erinevatel mdtmisetappidel, kuid ei iihti ei kuupdevad
ega kuud. 1996. a. minimaalne ja maksimaalne pShjaveetasemed

tiletavad 1995. a. samad tasemed (joon. 4). Pohjaveetaseme kdikumise



amplituudid olid vahemikus 1,02...4,01 m, mis on viiksemad idaosas,
kus pdhjaveetaset reguleerib magistraalkraav, keskmiselt 2,5...3,0 m
(tabel 1).

Naftareostuse ulatuse piiritlemiseks vdeti veeproove 17
vaatluskaevust vees lahustunud naftaproduktide sisalduse médramiseks
gaasikromatograafilisel meetodil, kolmel etapil kokku 41 proovi (tabel 3,
4). Endiselt on tugevasti reostunud vaatluskaev 24a ja 39 pdhjavesi.
Vaatluskaevus 24a (Kadaka tn. 2) on pohjavee maksimaalselt korge
taseme seisu ajal enim naftaprodukte - 714 mg/l, mis iiletab ka 1994 -
1995. a. sisalduse ja jéddb alla vaid 1993. a. detsembris vdetud proovile.
Ka on tdheldatavad iilisuured aromaatsete siisivesinikkude sisaldused.

Naftaprodukti iildsisaldus ei ole vihenenud ka vaatluskaevus 39 (Harju

tee 2), indeeni sisaldus on isegi suurenenud.

Vees lahustunud naftaproduktidega reostunud pohjavee ala on
laienenud 18una, kirde ja kagu suunas. Suurenenud on indeeni sisaldus
vaatluskaevus 40 (Ménniku 15) ja 22 (P&hja 16).

Ordoviitsium-kambriumi ~ pGhjavett  tarbivate  puurkaevude
phjavesi, mida kasutatakse Arukiila aleviku keskveevarustuses, ei
sisalda naftaprodukte (tabel 4). Naftareostuse areaal on aga nihkunud
vallamaja korval asuva ordoviitsium - kambriumi puurkaevu PK - 1

sanitaarkaitse-alasse (vaatluskaev M - 1), mis seab ohtu selle kaevu vee



kvaliteedi (joon. 3). Voimalik on, et reostus on levinud ka teiste
ordoviitsium- kambriumi veekihi pd&hjavett tarbivate puurkaevude
ldhedusse, aga seal puuduvad vaatluskaevud selle kindlaksmairamiseks.
Naftakihi m&&tmise tulemuste pdhjal (tab. 5) on niha, et naftakiht
esineb ikka samades puurkaevudes kui 1995. a. Tdheldatav on naftakihi
paksuse vihenemine vorreldes 1994, aastaga. 1995. aastaga vorreldes on
naftakiht vihenenud PA -1, 24 ja 25; suurenenud 26 ja 51, PA - 4 ja
PA - 6 vaatluskaevudes. Praktiliselt puudub (esineb emulsioon) nafta

vaatluskaevus 24, kust ilmselt aeg-ajalt pumabatakse reostunud vett koos

naftaga vilja.

3. Jareldused ja soovitused

Ordoviitsiumi veekompleksi ja ordoviitsium-kambriumi veekihi
pdhjavee 1996. - 1997. a. monitooringu tulemuste pdhjal vdib viita, et
naftareostus Arukiila alevikus ei ole vihenenud, pigem ta laieneb ja seab
ohtu Arukiila aleviku territooriumil asuvad ordoviitsium-kambriumi
pohjavett tarbivad puurkaevud. Lubamatu on iilemise ohtlike miirgiste
ainetega reostunud veekihi levik ordoviitsium - kambriumi veekihist
toituva puurkaevuni PK - 1 vallamaja juures. Rangete kitsendustega
sanitaarkaitsealaks on 50 m raadius timber puurkaevu, mistdttu see tuleb

sulgeda. Kuna p&hjaveevool on radiaalne reostusallikast (PA - 1 juures),
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siis on v&imalik ka teiste keskveevdrku toitvate ordoviitsium-kambriumi
puurkaevude ala reostumine. Sclle kindlaksmédiramiseks on vajalik
rajada vaatluskaevud ca 50 m kaugusele keskveevarustuse puurkaevudest
reostusallika suunas ja votta sealt veeproove naftaproduktidele. Kuna
PK - 3 vahel kulgeb kirde - edelasuunaline tektooniline rike, mille kaudu
on voimalik reostuse levik siigavamatesse kihtidesse, tuleb
esmajérjekorras votta vaatluse alla PK - 3 sanitaarkaitseala. Uuritud alal
on tegemist #irmiselt keeruliste hiidrogeoloogiliste tingimustega,
miststtu  tuleb  pdhjavee  monitooringut  ilmtingimata jatkata,
vaatluskaevude ja veeproovide arvu tuleb suurendada reostusoreooli
laienemise tottu.

‘Reostuse vihendamiseks tuleks siiski tiritada naftat eemaldada
ﬁendest puurkaevudest, kus on tuvastatud tema olemasolu, mida on

soovitatud ka eelmise monitooringu etappidel 1994-1995. aastal.



ARUK EELA . WATER LEVEL
Tabel 1. Pohjaveetasemete iihcacgsete mdtmiste tulemused

er

SAHALLOW

PRIvA TE} WELLS

__ Vaatluskaev " Vaatluskaevu | & REUND WATEL LLEL“'EL RANEE
ORSERY, WELL WELL FROM SURFACE H| "
we Wi “ABSeL-ELEvATIon | wo L -
TN THE]  Aadress ABSOL: | 190496 | 070996 | 141296 | m |
HAP ELEVATI0K
28 Manniku 19 43,5 0,95 4,96 325 4,01
42,55 38,54 4025
9 Minniku 5 45,09 357 6,50 4,80 2,93
41,52 38,59 40,29
18 Tallinna mnt. 31 42,0 1,7 2,82 19 1,12
403 3918 40,1
6 Tallinna mnt. 11a 41,0 0,66 168 0,62 1,02
4034 3932 40,38
5 Nurme 22 42,5 o 450 3,40 18
22 Pohija 16 44,1 2,75 536 3,70 2,61
41,35 38,74 40,4
50 Nurme 11 44,11 . 533 3,80 2,63
41,41 38,78 4031
49 Pohja poik 43,86 2,5 4,92 B2 2,42
41,36 3894 40,66
48 Piiri 10 42,55 110 3,65 20 2,55
4145 389 40,55
48a Piiri 10a 42,68 1,08 364 1,86 )
52 Sostra 8 44,0 30 - - -
41,0
53 | Vaarika 6 44,53 2,7 540 365 27
4183 39,13 40,38
54 Vaarika 1 45,0 4,16 _ R ¢
084
55 Tallinna mnt. 18 43,9 - 5,55 407 -
3835 39,83
23a Tallinna mnt. 21 41,28 0,56 215 0,93 1,59
4072 3913 4035
23 Tallinna mnt. 21a 41,28 0,70 2,09 0,82 1,39
40,58 3913 40,46
58 Piiri 14 44,38 2,79 550 3,75 271
59 Linnu tee 7 44,46 30 560 395 2,60
56 Miinniku péik 2 43,31 19 4,60 2,86 2,7
4141 3871 4045
51 Jaama 8 44,02 241 536 2,94 2,95
41,61 38,66 41,08
26 Jaama 10 43,85 224 516 325 2,92
41,61 38,69 40,6




25 Jaama 7/9 43,39 1,68 3,64 263 1,96
4,7 39,75 4076

24 Kadaka 4 43,59 2,06 4,63 3,15 2,57

PA-1 | TAPP-iterr. 44,36 a7 385 317 238
42,89 40,51 41,19

PA -4 Jaama 11 ees 42.86 1,29 3,91 _ 2,62

41,57 3895

PA-6 Jaama 8 ees 4375 211 5,06 2,62 2,95

17 Minniku tee 8 44,1 - 616 4,0 -
37,94 40,1

M-1 WERR THE 43,28 - _ 310 -
MORECTPALITY 40,18

HolU'SE
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F @1/ PRODUCTS
Tabel 3. OF ARUK Gt CONTAHMINATED  PRIVATE WELS

OF EROCHD WATLE

WELL SAMP - oit. PRoDUCTS iN &W ., gl
Ne of aadress Liv G Aromaatsed siisivesinikud ALC7ATIC KADIRE —
TNE Fiap DA, r& T&TAL| "tolucen | ksiileen | indeen | benseen | stircen | naftaleen CARD
22 Pé&hja 16 24.07.95 1,0 1,0
19.04.96 | <10 <0,1| <01 <0,1 <0,1 <01
07.09.96 <10 <0,1 <0,1 3,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 | <10 <0.1| <01 <0,1 <0,1| <01 <0,1
24a Kadaka 2 24.07.95 | 5870 3,7 33,2 53,3
i1904.96 | 714,5 18,2 65,4 302,9 68,7 254
07.09.96 | 307,6 6,1 31,2 113,8 54,6 42,1 19,0
11.12.96 | 503,0 3,7 73,6 168,0 86,3 29,8 60,4
37 Pollu 10 24.07.95 <3 <0,1 <0,1 <0,1
19.04.96 | <10 <0,1| <0,1 1.0 <0,1 <0,1
07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 | <i0 <0,1| <0,1 <0,1 <0.1| <01 <0,1
39 Harju tee 2 24.07.95 | 9820 2.2 29,0 84,6
19.04.96 | 2913 0,3 176 | 1228 <0,1 13,4
07.09.96 | 9450 61| 465| 3664 2672 | 46,6 56.6
11.12.96 | 4640 3,7 29,2 2370 23 6,6 90,5
40 Minniku 15 | 24.07.95 1,0 1,0
19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
07.09.96 | 10,8 <0,1| <01 10,8 <0,1| <01 <01
11.12.96 <10 <0,1 <0,1 4,7 <0,1 <{0,1 <0,1
44 Suvila 4a 20.03.95 <3 <0,1 <0,1 <0,1
19.04.96 <10 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <0,1
07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 | <10 <0,1| <0,1 <01 <0.1| <01 <01
58 Piiri 14 -
19.04.96 | <10 <0,1 04| <01 <0,1 <0.1
66a Jaama 1 24.07.95 <3 <01 | <01 <0,1
190496 | <10 <0.1| <0,1 <01 <0,1 <0,1
07.09.96 | 522 <0.1| <01 19.8 28| <01 0,9
M1 MEAR THE 11.12.96 <10 <0,1 <0,1 34 <0,1 <0,1 <0,1
KMUA €1 PA-
LITY Heuss
[# 95  SAHPLES ARE TAKEN 134 &GLologICAL S URVEY
v oe, — BY AS MINARON
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Tabel 4. Naftaproduktide sisaldus Arukiila ordoviitsiumi ja ordoviitsium-

kambriumi veekihi pohjavees puhastes kaevudes

Vaatluskaev Proovi Naftaproduktide sisaldus pdhjavees, pg/l
Number aadress votmise | ild Aromaatsed siisivesinikud
kaardil Juup. tolueen | ksiileen | indeen | benscen | stiireen | naftaleen
6 Tallinna 11a | 19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
07.09.96 | <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 | <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
28a Minniku 17 | 19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
35 Oobiku 3 19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PK -1 Vallamaja 19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pumbamaja | 07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PK -3 Rahnu 19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pumbamaja | 07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
11.12.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PK -4 AS Saile 07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
PK-5 Nurme tn. 19.04.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pumbamaja | 07.09.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0.,1 <0,1 <0,1
M2 Jaama 2 11.12.96 <10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Tabel S. Naftakihi paksuste mGtmise tulemused
Vaatluskaev Moédetud naftakihi paksus, cm
Number aadress 25.07.95 19.04.96 07.09.96 14.12.96 max/
kaardil aasta
PA -1 TAPP-i 100 25 54 87 138/94
territooriumil
24 Kadaka 4 10 5 emulsioon 252/94
25 Jaama 7/9 43 2 22 169/94
26 Jaama 10 27 2 42 41 180/95
51 Jaama 8 14 35 0 20 | 278/94
PA -4 Jaama 11 ees - 45 78 ei mdddetud -
tehnilistel pdhj.
PA -6 Jaama 8 ees - 5 36 88 -
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