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1 Sissejuhatus

Endise Tallinna Naftabaasi territooriumi vananenud drenaazisiisteem suundus selleks
rajatud 500 m pikkusesse ja 1,5 m siigavusse betoonkanalisse. Aastakiimneid tegutsenud
naftabaas reostas pinnast ja nii reostati pika aja jooksul kogu betoonkanali vesi ja sete

Olijaatmetega. Betoonkanali otsa oli rajatud algeline separaator, et véltida 6li lekkimist

eelvoolu, milleks on Krooli oja.

Samasse eelvoolu suubub ka AS E.O.S rajatud drenaazisiisteem, mis ldbib enne eelvoolu
oliseparaatori. Kiesoleva t66 eesmérk oli puhastada reostunud betoonkanal, enne eelvoolu
jadvad tiik ning torustik ja rajada tiigi ning esmase separaatori asemele kaasaegne

separaator, mis tagaks normidel vastava vee laskmise eelvoolu.
Kuna tegemist on selgelt jadkreostusega, siis taotleti SA Keskkonnainvesteeringute
Keskuselt finantsabi. Veeprogrammi jddkreostuse alamprogrammi projektiga nr. 24

eraldati to6deks 2,2 miljonit krooni, millele lisandus omafinantseerimine.

Toid teostati AS Kobras koostatud té6projekti alusel augustist kuni oktoobri 16puni. Té6de

tulemusena on mérkismvéédrselt paranenud piirkonna pinnavee olukord ja selle kaitse.

Jddkreostuse ala skeem on toodud separaatori pohiprojektis (Lisa 1)

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Rivala 8, 10143 Tallinn 3 faks: (0) 6 604 763
WWW.ecopro.ee e-post:ecopro@ecopro.ee
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2 Toode ldhteiilesanne

Toode ldhteiilesanne on lithidalt kinnitatud SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse

programmiga. Programmis toodud tééde loetelu oli alljirgnev:

Jrk.nr. | Tood Uhik Kogus Maksumus
kiiibemaksuta
1. Tooprojekti koostamine | Projekt 1 200 000.-
2. Keskkénnareostuse 856 306.-
korvaldamine
reostuskohas
3. Ohtlike jédtmete | Tonn 545 1 031 900.-
k&rvaldamine
=3 Separaatori ehitus Tk 1 706 794
5. Ettendgematud t6od 200 000
Kokku 2 995 000.-

To6projektis toodud mahtude alusel koostati Tellijaga tépsustatud t66de eelarve, mis on

alljargnev:

Jéaditmete kiitlemine

Jrk. Jiditmed Uhikhind Uhikuid Hind
nr.
1. Betoonkanali pumbatavad 1240 kr/tonn 160 198 400
jédtmed
2. Betoonkanali setted 4500 kr/tonn 85 382 500
2. Betoonkanali pesuvesi 350 kr/tonn 20 7 000
4. Tiigi pumbatavad 6lijdétmed | 1240 kr/t 50 62 000
5. Tiigi sete ja reostunud pinnas | 1800 kr/tonn 150 270 000
6. Tiigist vdljuva torustiku 1240 kr/tonn 30 37200
Olised veed ja setted
g Eelvoolude puhastamisel 1500 kr/t 50 75 000
tekkiv sete, pinnas jms.
Kokku 545 tonni | 1031 900
Kiibemaks 5 % 51 595
Kbik kokku 1 083 495
AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Rivala 8, 10143 Tallinn 4 faks: (0) 6 604 763
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Reostuse korvaldamistood kohapeal

[ Jrk. nr. Tood Uhikuhind | Uhikuid | Hind
I Toodejuhataja (firma piev) 3500 20 70 000
2 Betoonkanali vedela osa karvaldamine 850 kr/tund 80 68 000
paakautodega, (2 autot)
3. Lisat6oline pumpamise juures (firma péev) 1800 /péev 40 9000
4, Betoonkanali sette kdrvaldamine (viike kopp, 20 000 kr/péev 3 60 000
laadur, 2 lisatdélist )
5. Sette transportimine kiitluskohta (multilift koos | 600 kr/tonn 85 51 000
konteineritega, vedu Vaivara OJKK)
B Betoonkanali pesu (Pesutehnika allt6ovott) 60 000
6. Tiigi puhastamine vedelatest jaéitmetest 1050 kr/tund 16 16 800
(paakauto + lisatoline) :
7. Kaevettod tiigis 7000 kr/péev 2 14 000
8. Tiigi puhastamine settest ja reostunud pinnasest | 1.2 kr/tonn/km | 150 tonn 45 000
(vedu 30 tonniste autodega Vaivara OJKK) 1100 km
9. Tiigist véljuva torustiku puhastamine 50 000
(Pesutehnika alltdovott)
10. Eelvoolude puhastamine (kraavi suubuva 60 000
touotsa viljakavamine, kraavist truupi
iilemineku lahtikaevamine jms. t66d
5 Pohjavee tasemest, vihmadest, kiilgnevatest 352 506
drenaaZisiisteemidest jms. tulenevalt to6de
mahtude ja jdfitmemahtude suurenemine ca 20
%
12 Ettendgematud t&6d 200 000
Kokku 1 056 306
Kéibemaks 18 % 190 135
Koik kokku 1246 441
Reostuse korvaldamise t66d kokku 2 088206
Kéibemaks 5 % 51 595
Kidibemaks 18 % 190 135
Koik kokku 2329936

AS EcoPro, Kood 10006742
Rivala 8, 10143 Tallinn 5
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Separaatori ehitamise eelarve:

T66 Uhik Kogus | Uhiku hind | Maksumus
Vsa ja kindude kdrvaldamine m’ 600 40 24 000.-
Olipiitiduri kaeve kaevamine, punnseina kpl 1 174 000 174 000.-
rammimine ja viljavdtmine

Veetorjetood 8 pieva tund 192 660 126 720
Killustikaluse ehitus, tihendusega m” 8 870 6 960
R/B plaadi ehitus &liptitiduri alla m’ 2.4 11 400 27 360
Olipiitiduri SWK 100 maksumus kpl 1 143 000 143 000
Samas paigaldus koos liivast tagasitditega ja_| kpl 1 66 000 66 000
thendamine mdéddavoolu ja

kokkuvoolukaevudega

Olipiitiduri moé6davoolu rajamine ja kpl 1 27 500 27 500
kokkuvoolukaevu paigaldamine

Betoonrenni pikenduse ehitamine ja kpl | 21 000 21000
méddavoolukaevu tthendustoru

paigaldamine

Tagasitdide liivaga ja vertikaalplaneerimine, | kpl 1 18 000 18 000
heakorratééd

Geodeetilised t66d ja teostusjooniste kpl 1 8 000 8 000
koostamine

Ehituse iildkulud ( 5 % otsekuludest 6422 kpl 1 38 552 38 552
540)

Ehituse kdrvalkulud 4 % kpl 1 25702 25 702
Kokku 706 794
Kéibemaks 18% 127223
Koik koklau 834 017

AS EcoPro, Kood 10006742
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3 Toode teostus

3.1. Tooprojekt.

Tooprojekti pohiosa koostas AS Kobras. Keskkonnareostuse korvaldamise osa koostas AS
EcoPro. To6projektiga kaardistati olemasolev situatsioon ja toodi vélja keskkonnareostuse
mahud ning selle kdrvaldamise metoodika. Lisaks pakuti lahendus olemasoleva algelise
separeerimissiisteemi asendamiseks kaasaegse separaatorsiisteemiga. Projekt oli koostatud
reaalset situatsiooni arvestades, mistottu praktiliste t66de kéigus olulisi muudatusi

projektdokumentatsioonis teha ei tulnud.

3.2. Reostunud kanali puhastamine.
Projekti koostamise kidigus teostati kanali reostunud vee ja sette taseme mddtmist 100 m

16ikude jargi. Tihedamat mé&distamist ei voimaldanud rasked betoonkaaned kanali peal.

Esmase to0na teostati kanalist 6lise veekihi véljapumpamine ja dravedu paakautodega.
To6id alustati kanali suudmest, et kanalisse kogunenud &8li tdmmata kogu kanali osas ette
(madalamasse osasse) kokku. Nii kdrvaldati reostuskoldest kahel pdeval (14-15.08.) kokku
171 tonni &list vett, mis transporditi Tallinna OJK-sse separeerimisele (saatelehed lisas).
Veetasemete kontrollmd&tmised niitasid, et pinnavee juurdevool on suur. Lisaks avastati
kanali suudmest 142 m kaugusel (70 m raudtee {ilesdidust kanali suudme poole) ristuv 500
mm kanalitoru (kaetud teistest erineva betoonpaneeliga). Seega tuleb mingilt alalt lisavesi,
mille koguste ja koostise kohta puudusid andmed. Kanalitoru tuleb visuaalselt
kdrvalaasuvalt tollilao territooriumilt. Kanali sisseviigu piirkond oli kéige tugevamini

masuudiga reostatud.

Kanali pdhja puhastamisel ei tidheldatud kusagilt otseselt masuudireostuse sissevoolamist.
Kuna kanali d4red on tiidetud killustikuga, kanali betoonvannide vahel on kuni 100 mm
vahed ja betoonvannidel on kaks rida drenaaziauke (ca 200 mm ja 600 mm vanni pdhjast),
siis oli eeldada, et kogu iimbritsev pinnasevesivesi oli reostatud ja juurdevoolav

pinnasevesi ei saa olla puhas.

Toopaevade algul mooddistatud veetasemed kanali suudmes olid:

14.08 0.94m
15.08 0.70 m
AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Rivala 8, 10143 Tallinn 7 faks: (0) 6 604 763
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16.08 0.69 m

Kanali veetase taastus ca 16 tunniga, mistdttu kanali 1&plikuks puhastamiseks oli vajalik

kanal jaotada tammidega sektsioonideks.

Kanali tldpikkus on suudmest 530 m. Kanal 16peb betoonseinaga, mistdttu on kanalis
tegemist puhtalt drenaaziveega. Kanali tagumises 16igus oli veetase alla 18 cm ja sete oli
suhteliselt puhas, v.a. praht. Ohutuse tottu tuli betoonkaaned hoida pidevalt kanali peal,
sest 1.5 m stigavune kanal ohustab loomi (neil puudub sealt voimalus iseseisvalt vilja
pagseda). | .
Kanali puhastamine toimus jargmiselt:

- Tammi ehitamine

- Sette viljatdstmine ekskavaatoriga

- Kanali seinte ja pdhja puhastamine

Tamm tuli ehitada vettpidavaks, sest puhastatud osa tiitus jargmisel pdeval pinnaseveega
ja seda ei saanud lasta jirgmisse puhastatavasse 16iku. Samuti tuli viltida, et puhastamata
16igust imbuks reovesi juba puhastatud alasse. Tammide rajamisel kasutati metallplaate,
vahtplast plaate, makroflexi, savi ja kasutati dra ka olemasolevat liivasetet jne. T&6
labiviimiseks ehitati ka ligi 10 m pikkuseid tamme, kuna vesi tungis edasi ké kanalivannide

tagant killustiku kaudu.

Sette véljatostmiseks kasutati véikest lintidega ekskavaatorit, mille kopa laius oli 400 mm

(vanni p&hi on ca 570 mm lai). Suuremal kopal puudus ka t66ala, kuna raudteetammi

ulatub kohati betoonkanalini.

Kopaga teostati esmane puhastus. Kanali seinad ja pdhi puhastati kisitsi labidatega.
Betoonkanali viimase 200 m osas puudus vajadus teostada survepesu, kuna vanni ei olnud
médrdunud masuudiga. Pesu oli raskem suudme pool, kus aastaid paakunud 6likiht ei
lagunenud isegi kemikaalide toimel, mistdttu, enne teostati késitsi pahtlilabidatega puhtaks

kaapimist, seejérel tuli kemikaali pritsimine ning 16puks survepesu.

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Révala 8, 10143 Tallinn 8 faks: (0) 6 604 763
WWW.ecopro.ee e-post:ecopro(@ecopro.ee
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Viljatostetud setet analiilisiti (analiilisid lisas), mille alusel esmane puhas sete laotati kanali
korvale. Reostunud sete tdsteti kopaga 1 m’ plastikmahutitesse. Plastikmahutid t&steti
nende tditumise]l autosse suure kraanaga. Osa settest veeti dra ka vbimsa vaakumautoga
tollilao territooriumi kaudu. Kogu kanali puhastamiseks rajati viis tammidega eraldatud
sektsiooni. Kanali p&hi téitus kohati uue liivaga, sest pinnasevesi tdi selle vannide vahedest
sisse. Sellega oli seletatav ka suur sette kogus, mis koosnes valdavalt sisseuhutud liivast,

mis oli aegade jooksul l&bi imbunud naftaproduktidest.

Kanali puhastamisel veeti paakautoga Tallina OJKK-sse 260 tonni &lidega reostatud vett ja
setet ning 61 tonni, setet plastikmahutitega, kokku 321 tonni ohtlikke jddtmeid. Téode

kidigus pumbati 14bi ajutiste separaatorite veel samas koguses juurdetulevat pinnasevett.

T66d raskendas veel kanali peale kasvanud vosa, mida tuli enne téédega alustamist raiuda
ning kaante aluste puhastamine enne kaante tagasipanekut. Kanali puhastamise kohta on

koostaud kaetud to6de akt (lisas) ja téode teostust on fotografeeritud (lisas).

3.3. Separaatori tiigi puhastamine.

Projekti alusel hinnati tiigi reostuse mahuks 50 tonni reovett ja 150 tonni setet ning
pinnast. Ara viidi 143 tonni setet ja pinnast, ning 39 tonni reostunud vett, mis tekkis
pinnase kaevamisel. Kaevettode kdigus tdiustati ajutist separaatorit ja vihemreostatud vee
sai edasi eelvoolu lasta. Kaevetdtode tegemine eeldas vaid tédpsest t66d, sest kaeve korval
on maa sees neli elektrikaablit ja risti tiigiga asub neljas asbesttorus sidetrass. Trassid
mérgiti ametkondade esindajate poolt maha ja t66de kdigus tagati nende kaitse. Trasside
olemasolevad joonised on lisas. Peale kaevettid koostati kaetud todde akt ja vdeti
pbhjamudast pinnaseproovid (akt ja analiitisid lisas). Pinnasevee tase ja tihe liiv ei olnud

lasknud reostusel viga siigavale minna.

3.4. Viljavoolukanali ja eelvoolu puhastamine.

Juba esmaste t66de kiigus puhastati eelvoolu, et viia veetaset vdimalikult alla. Samas oli
kanalitorude kdrgus ja eelvoolu seisukord selline, et olulist vee alandamist teha ei saanud.
Selleks oleks pidanud rajama uue 1 km pikkuse eelvoolu kuni Krooli ojani, kuid see oleks
lisat6d, mis vajab kindlasti projekti, maavaldajate osalemist projektis ja Maardu

Linnavalitsuse heakskiitu. Eelvoolu ja tiigi vahel asub 70 m ulatuses 500 mm libimd&duga

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Rivala 8, 10143 Tallinn 9 faks: (0) 6 604 763
WWW.ecopro.ee e-post:ecopro@ecopro.ce
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kanalitoru koos vahekaevuga, mis oli setet tdis. Kanalitoru ja kaevu puhastamine telliti OU

Pesutehnikalt. AS EcoPro osales todde korraldamisel ja sette kdrvaldamisel vaakumautoga.

Eelvoolu osas tuli kdrvalda 27 tonni kéikvaimaliku ehitusprahti, et avada truubid, vooluoja
jne. Kuna eelvool asub reformimata riigimaal, siis on riigil vaja tagada eelvoolu
puhastamine iga aastal, et tagada vee dravool. Tdsiseid kaevetdid ilma projektita eelvoolu
alal ei tohi teha, sest eelvooluga ristuvad mitmed trassid. Osa trasse asuvad pinnavee
tasemel ja seetSttu takistavad ilmselt ka vete liikumist. Tiigist viljuva kanalitoru ja
eelvoolu puhastamisel korvaldati 31 tonni setteid (saatelehed lisas), 9 tonni emulsioone ja

27 tonni ehitusp'raht_é, vdsa jms.

3.5. Separaatori ehitamine.

Separaatori ehitamine telliti ehitustéona OU Akronto Grupilt. Ehitusjirelvalvet teosats AS
EcoPro litsentseeritud spetsialist Ain Luhse. T66d toimusid vastavuses téoprojektiga.
Projekteerijaga kooskdlastatult tehti vaid moned tdiendused. Esmalt tosteti betoonkanalist
viljavoolu toruots pdhjast kérgemale, et betoonvannide vahelt sissetulev liiv seda tulevikus
ei ummistaks. Teiseks paigaldati betoonkanali ja separaatoritoru vahele vahetult ristuva
sidetrassi korvale kanalikaev, mis vdimaldas sidetrassist modda saada. Sidetrass oma 4
asbesttoruga asub praktiliselt projekteeritud kanalitoru korgusel ja sidetrassi ei tohtinud

timber tdsta.

Separaatori koik ehituslikud dokumendid on toodud lisas 2. Lisas 3 on toodud separaatori
kasutuse juhend ja tootja tehnilised andmed. Pérast separaatoripaigaldamist vdeti
veeproovid (analtiiisid lisas), mille alusel voib véita, et keskkonnareostust separaatorist
viljuvad drenaaziveed ei p&hjusta. Reostust tdheldati veidi betoonkanali vees, sest
Juurdetoov pinnasvesi ei puhastu nii kiiresti. Betoonbassein t&tab ise ka kui esmane
separaator, kuna véljavoolutoru asub veetasemes ca 400 mm allpool, mistdttu pinnale voib
koguda aegamddda 5li. Seega tuleb separaatori hooldamisel tdmmata fira pealmine veekiht

vOi lasta see libi separaatori (elastne voolik tuua betoonkanali toruotsast pindmisse

veekihti).

Separaatori hooldust tuleks teha kevadel ja siigisel. Hoolde vajadus tuleneb drenaaZivee
koostisest. Avariide korral on ilmselt vaja teha ka separaatori hooldust.

2007.a. teostab antud té6de piires separaatori kontrolli AS EcoPro.

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Révala 8, 10143 Tallinn 10 faks: (0) 6 604 763
Www.ecopro.ee e-post:ecopro@ecopro.ee
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4 Kokkuvote

SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse pdhilisel finantseerimisel ja AS E.O.S tellimisel
teostas ASEcoPro endise Tallinna Naftabaasi jdidkreostuse likvideerimise Maardus.

Toéde labiviimiseks koostati jadkreostuse likvideerimise kava ja projekteeriti uus
liseparaator. Projekti koostas AS Kobras.

Vilitoad viidi 18bi ajavahemikul august — oktoober 2007, P
Vilitoode kiigus likvideeriti reostust jargnevalt:
1. Kanali puhastamine:
1) 260 t dlidega reostunud pinnast
2) 61 t dlidega reostunud setet
2. Tiigi puhastamine:
1) 39t olidega reostunud vett
2) 143 t olidega reostunud pinnast ja setet
3. Eelvoolu puhastamine:
1) 27t ehitusjddtmeid
2) 31 tolidega reostunud setteid
3) 9t dlidega reostunud emulsioone

Lahtuvalt vooluhulkadest valiti §liseparaatoriks firma Keskkond ja Partnerid OU poolt
tarnitav Slipiitidur SWK 100. Oliptitiduri paigaldas OU Akronto Grupp.

Pérast separaatori paigaldust vdeti oliptitiduri véljavoolust vee proovid, .mis niitasid, et
eelvoolu suunatavas vees on naftasaaduste kontsentratsioon < 20 mg/ml.

AS EcoPro, Kood 10006742 tel.: (0) 6 604 762
Révala 8, 10143 Tallinn 11 faks: (0) 6 604 763
WWW.ecopro.ee e-post:ecopro@ecopro.ee
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KOONDANDMED

OBJEKTI KOORDINAADID (L-Est"97)
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1. BETOONIST RENN
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Vana-Narva mnt 27a reostuse mahuarvutus ning Slipiitidur

1 SISSEJUHATUS

Kidesolev Vana-Narva mnt 27a reostuse mahuarvutus ning Slipiiiiduri projekt on koostatud

EcoPro AS ja Kobras AS vahel s6lmitud lepingu nr. S 168 alusel.

Projekti eesmirgiks on anda Vana-Narva mnt 27a territooriumil oleva reostuse mahu hinnang

ning sademevee puhastamiseks paigaldatava dlipiitiduri tehniline lahendus.

Antud projekti koostamiseks ei ole viljastatud projekteerimistingimusi. Projekteerimisel on

lahtutud Eesti Vabariigis kehtivatest normatiividest ja seadusandlusest.

Projekti koostamisel on kasutatud jérgmisi l&htematerjale:

1. Reib OU ,,Vana-Narva mnt 27a ja Paemurru tn 5“ geodeetiline méddistus (T66 nr TT-

1725)
2. IPT Projektijuhtimine OU ,,Pinnase ja pinnasevee reostusanaliiiis, Vana-Narva mnt.
27A% (T66 nr 07-03-0693)
Kobras AS, Geodeetiline uuring reostuse mahuarvutusteks
EVS 846:2003 Kinnistu kanalisatsioon
EVS 848 :2003 Uhiskanalisatsioonivdrk
EVS-EN 858-2:2003 Separator systems for light liquids (e.g. oil and petrol) — Part 2:

g s

Selection of nominal size, installation, operation and maintenance

2 GEOLOOGIA

Ala geoloogiline ehitus on muutiik. Territooriumi 16unaosa paikneb liivakivi avamusalal klindi
jalamil, liivakivi lasub maapinnast umbes 7 m siigavusel. Terminali pShjaosa jddb mattunud
{irgoru kohale. Ala p&hjapiiril paikneb aluspdhi (sinisavi ja aleuroliit) maapinnast juba 30 m
siigavusel. Pinnakate koosneb iilemises osas erineva terasuurusega liivadest, alumises osas

savipinnastest ja moreenist.

3 PROJEKTLAHENDUS

Kéesolev projekt koosneb kahest osast: reostuse mahuarvutusest ja reostuse kdrvaldamise
jirgselt Sliptitiduri paigaldamisest, et tagada edasine normide kohaselt puhastatud sademevesi.

Reostuse mahuarvutuse lihtsustamiseks on vaadeldav ala (vt. lisa 2) jagatud kolmeks osaks.
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Vana-Narva mnt 27a reostuse mahuarvutus ning dliptitidur

Peale reostuse korvaldamist, mida on kirjeldatud jéirgnevas peatiikis tuleb olemasoleva
reostunud tiigi asemele paigaldada &liptilidur (vt peatl'jkk nr 5) mis tagab jérelpuhastuse
territooriumilt viljuvale sademeveele. Lisaks raudtee alt tiiki suubuvale sademeveekollektorile
iihendatakse &lipiiiiduriga ka betoonist renn, mis asub raudteest kirdeosas. Antud projekti
kiigus rekonstrueerida sademeveekollektor, mis suubub tiiki raudtee alt, ning vajadusel ka
dlipiitidurile jérgnevad truubid kuni eesvooluni. Viimati nimetatud t66de maht ja vajalikkus
selgitatakse ehitustoode kdigus.

Objekti keerukuse tdttu ei ole méératud antud prejektis sademevee voolubulka mis véljub

territooriumilt kdnealloleva véljavoolu kaudu.

4 REOSTUSE MAHUARVUTUS

Antud projekti raames on arvutatud reostuse maht, mis on seotud pShja-poolse sademevee
viljavooluga (vt. lisa 2). Pohja-poolse viljavoolu kaudu juhitakse loodusesse enamik
territooriumilt kogunenud sademeveest.

Mahuarvutuse lihtsustamiseks ja situatsioonide eripéra tdttu on edaspidises késitluses antud ala
jagatud kolmeks osaks: betoonist renn, sissevoolu ja véljavoolu vaheline tiik ning viljavoolu

toru kuni kraavini.

Betoonist renn kogupikkusega ~500 m koosneb ristldikes kahest kﬁljepla‘édist, pOhjaplaadist
ning on kaetud betoonist plaatidega. Betoonist katteplaadid on piisavalt viikesed ja liks
inimene suudab neid tdsta, see hdlbustab oluliselt renni puhastamist. Renn on kiillaltki kitsas ja
stigav, ~60 cm lai ja ~1.8 m siigav. Renni suhteliselt ebamugavad mddtmed teevad ka selle
puhastamise raskemaks, otstarbekaim oleks renn tiihjendada reostusest paakautodega. Rennist
on reostunud ~380 meetri pikkune 16ik alates viljavoolust. Peamiselt sisaldab renn vedelas
olekus masuudireostust, kuid mdningas osas ka reostunud settepinnast. Reostunud sette maht
ulatub ligikaudu 50 m’. Vedela reostuse maht on sellest aga tunduvalt suurem ~160 m’, Vedela
reostuse maht kasvab kindlasti aga siis kui betoonist renn on puhastatud ning sellesse imbub
seni pinnases seotud reostust, samuti suurendavad reostuse hulka sademed, siinkohal tuleb
mirkida, et reostuse mahu uuringud on l4bi viidud pouasel perioodil. Seetdttu tuleb renni peale

puhastamist pidevald jilgida ning vajadusel puhastamist korrata.
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Vana-Narva mnt 27a reostuse mahuarvutus ning 8liptitidur

Enne territooriumilt véljajuhtimist suubub sademeveekollektor tiiki. Antud tiik on pindalaga
~98 m” ning stigavusega 0.4-1.5 m. Kuna tiiki on aastate viltel sattunud koos sademeveega
hulgaliselt reostavaid ithendeid, siis on nii tiigi vesi ja ka sete tugevalt reostunud ning vajab
eemaldamist ja puhastamist vastavalt kehtivatele nduetele. Tiigis oleva eemaldamist vajava
sette maht on ~90 m>, vee maht ~ 60 m>. Samuti nagu betoonist rennis oleva eemaldamist

vajava reostusega on ka tiigis oleva reostuse maht ligikaudne.

Kolmandaks reostusallikaks, mis on vaja puhastada on tiigi véljavoolu toru ning vajadusel ka
kraavid. Tiigist véljavoolav toru on olnud mitmete uuringute véltel uputatud olekus, seetdttu ei

ole saadud kindlaks teha antud toru 14bima5tu. Kuna viljavoolav toru suubub kraavi ja sellele

jargneb betoonist truubitoru & 500, vdib oletada et ka tiigist viljavoolav toru on sama

1abimddduga. Reostuse likvideerimise kéigus tuleb tiigist véljavoolu tagav toru puhastada.
Selleks, et tagada edasine toimimine tuleb kraav, kuhu antud toru suubub puhastada nii sinna
aja jooksu tekkinud vosast kui ka settest. Reostuse likvideerimise kdigus tuleb vajadusel
kraavid puhastada kuni eesvooluni. Reib OU poolt koostatud geoaluselt on niha, et tiigist
villjavoolav toru suubub kraavi madalamal koérgusel kui on kraavile jargneva truubi pohi. Kui
peale kraavide puhastamist visuaalsed vaatlused seda kinnitavad tuleb tagada takistusteta
viljavool kuni eesvooluni.

Torustikus olev eemaldamist vajava reostuse maht on ~30 m°>, mis samuti vdib suureneda kui
eelnevalt ei puhastata kraavi kuhu reostunud toru suubub. Sellisel juhul hakkab kraavist seal

olev vesi torustikku tagasi voolama.

5 OLIPUUDUR

Olipiitidur paigaldatakse Vana-Narva mnt 27a territooriumilt véljuvale sademeveekollektorile
selleks et tagada 16plik puhastus territooriumilt viljuvale sademeveele. Enne projekteeritud
Blipiitidurisse joudmist on vesi l&binud masuudieralduse ning separaatori, mis kdik jasvad

td6sse ka peale antud dlipiitiduri paigaldust.

Paigaldatavaks 8lipiiiiduriks on sobiv 100 I/s jéudlusega Keskkond & Partnerid poolt pakutav
terasest Slipiitiduri mudel SWK 100 t vdi analoog (vt. lisa nr 3).

Oliptitiduri hooldamisel tuleb teostada perioodilist kontroll, tithjendamise sagedus s3ltub

toddeldava vee kvaliteedist. Minimaalselt tuleb 8lipiiiidurit tithjendada kord aastas. Iga kord
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Vana-Narva mnt 27a reostuse mahuarvutus ning dliptitidur

peale Olipiiiiduri tithjendamist tuleb see uuesti tdita veega. Samuti tuleb aeg-ajalt teostada
koalisaatori kontrolli, acg-ajalt see viélja vdtta ning veega puhtaks pesta. Puhastada tuleb ka
automaatse sulguri ujukiga reguleeritud #dravoolu. Puhastamata ujukil v&ib suureneda oma

erikaal, mille tulemusel sulgub piiiiduri dravool.

Oliptitiduri ja moé6davoolukaevu iihendamiseks kasutatakse nn. sisselilkkamise meetodit.

Olipiiiidurit ja mdoddavoolukaevu iihendav toru Dv 300 liikatakse méoddavoolukaevust

viljuvasse betoonist torusse (0,5...1 m ulatuses ning torude vahe tdidetakse betooniga,

taitebetooniks on soovitav kasutada betooni C20/25. Samasugune iihendus tuleb teha ka

betoonist kanali ja kanali dravoolutoru ithendamiseks.

6 EHITUSTOOD

Ehitustodde iildine kvaliteet peab vastama MaaRYL 2000-le (originaal MaaRYL 2000
Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset 2000 Talonrakennuksen maatyst). Torustiku
paigaldamisel tuleb juhinduda plasttorude paigaldusjuhendist “Maa sisse ja vette paigaldatavad
plasttorud. Paigaldusjuhend.” RIL 77 — 1990 (eestikeelne viljatriikk Eesti Toruliidu poolt
2000. a).

Reostuse likvideerimise ja dlipiitiduri paigalduse k#igus tuleb l&bi viia jargmised t66d:
o vdsa langetamine ja kéndude juurimine;
o betoonist renni reostusest puhastamine;

tiigi puhastamine reostusest,

viiljavoolutoru puhastamine reostusest;

e © a

dravoolukraavi puhastamine settest;

vajadusel kraavide puhastamine kuni eesvooluni;

(0]

vajadusel truupide rekonstrueerimine eesvooluni;

O

o olipiiiidurile vajaliku siivendi rajamine;

o aluse profileerimine ja tihendamine;

o aluskihtide paigaldamine ja tihendamine;

o Olipiitiduri paigaldamine;

o olipiiiduri mé6davoolu rajamine ja kokkuvoolukaevu paigaldamine;
o kokkuvoolukaevu ja olemasoleva torustiku ithendamine;

o betoonist rennile dravoolu rajamine;
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Vana-Narva mnt 27a reostuse mahuarvutus ning &lipliiidur

o 1iimbruse korrastamine.

Projekteeritud torustikud rajada lahtise kaevikuga. Viljakaevatavat, iile jd4vat pinnast
kasutada maa-ala madalamate kohtade tiiteks. Toru kauguseks kaeviku servadest jitta
200 mm, kaevude kohale tehakse vajalikud laiendused nii, et kaeviku seinad jaivad vihemalt

200 mm kaugusele kaevust.

Betoonist renni ja moddavoolukaevu iithendav torustik asetatakse 150 mm-le tihendatud
tasanduskihile (liiv). Torud kaetakse algtiitega (liiv), mille paksus on 300 mm toru pealmisest
pinnast. Algtiide ja tasanduskiht rajatakse liivast ja tihendatakse 90% materjali
tihendusastmeni. Toru peal esimese tditekihi tihendamisel ei tohi kasutada plaatvibraatorit.
Edasi tdidetakse kaevik 10pptditega seda kihtide kaupa tihendades. Lopptiitena kasutatakse
alal kaevikust viljatdstetud pinnast, mis tihendatakse mehaaniliselt 90% tiheduseni. Toru
{ilaservast moddetud 1 meetri paksuses 16pptiites ei tohi olla file 300 mm ldabim&dduga kive.
Lopptiite iilaosas ei tohi kivide 1abimoot iiletada 2/3 iihekorraga tihendatava kihi paksusest.
Kaeviku tagasitiiteks vdib kasutada viljakaevatavat pinnast, kui see vastab l8pptiitekihis

kasutatava pinnase nduetele (RIL 77-1990).

Paigaldatav dlipiitidur tuleb ankurdada armeeritud betoonist alusplaadile. Betoonist alusplaat
asetatakse 300 mm-le tihendatud tasanduskihile (liiv). Betoonist alusplaat peab olema 200 mm
paks ja selle laius 300 mm piitiduri libim3ddust suurem (alusplaadi ja piitiduri vahele peab
jésma 200 mm liivakiht). Olipiitiduri ja kaeviku seina vaheline vaba ruum (véhemalt 400 mm)
tuleb tiita tihendatud 200 mm liivakihtide kaupa (dlipiiiidurit peab samaaegselt tiitma veega).
Olipiitiduri peale tuleb paigalda&a 400 mm paksune algtiide (liiv). Jargida tuleb samasuguseid

ndudeid nagu eelnevalt kirjeldatud torustiku ehituse juures.

Moddavoolukaevust alguse saav  moddavoolutoru —suunatakse kisnikuid kasutades
kokkuvoolukaevu. Kisnikute toestamiseks tuleb kasutada betoonist tugesid. Tugevuse

suurendamiseks tuleks kédnikute ja torude tugevamaks ithendamiseks kasutada tdmbeneete.

Kaevamise 18ppsiigavusel peab jilgima, et pinnas kaevise pbhjas sdiliks vdimalikult
puutumatuna. Viltida tuleb tarbetut kdimist. Kaevamistood teostada kehtiva korra jirgi ja
vastavate lubade alusel. Ehitustotde teostamise ajal arvestada kaevikute toestamise ja

veetdrje vajadusega.
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Vana-Narva mint 27a reostuse mahuarvutus ning Sliptiiidur

Oliptitiduri ja torustike paigaldamisel jirgida kasutatavate materjalide valmistajatehase poolt
kindlaksmé#ratud paigaldusnbudeid ja ettekirjutusi. Toode 1dpetamisel taastada objektil
esialgne olukord, jirgides kvaliteedindudeid seoses kaevamistoodega tinavatel,

konniteedel, platsidel, parklates jne.

Fhituse 18ppetapis korrastatakse paigaldatud Olipiitiduri timbrus. Maapind planeeritakse

tasaseks ja teostatakse murukiilv.

i
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7 MATERJALIDE VAJADUS JA EHITUSTOODE MAHUD

Tabel 1. Peamiste ehitusmaterjalide vajadus

Nr. Materjal Uhik | Kogus Miirkused
1 | Sademeveetoru Dv 200 PP SN8 m 17.5
2 | Sademeveetoru Dv 500 PP SN8 m 10.5
3 | Sademeveetoru Dv 300 PP SN8 m 5
4 | Ki#nik 500x45° tk 2
5 | Kéénik 300x45° tk 1
6 | Kainik 300x30° tk 1
7 | Olipiitidur 100 l/s tk 1
3 Armeeritud betoonplaat 4.25x2.5 m, i 1
h=200 mm .
9 | Soojustusega luuk tk 2
10 | Sademeveekaev PE (PP) @800/500 tk 1
11 | Liiv m’ 46 | geomeetriline maht
12 | Tsitepinnas m’ 250 | geomeetriline maht
13 | Teisaldatav pinnas m’ 27 | geomeetriline maht
14 | Betoon C 20/25 m’ 1.36 | geomeetriline maht
15 | Teenindusava pikendustoru PP @600 m 1.6
16 | Teeningusava pikendustoru liitmik @600 tk 2
Tabel 2. Peamiste ehitustoode mahud
Nr. To6 liik Uhik Kogus Miirkused
vastavalt projektile ja
1 [Torustike jms digitaalne mahamérkimine kompl. 1 tellija poolt mésratud
todde mahule
2 |Vosa langetamine ja kindude juurimine m’ 600
3 |Reostuse likvideerimine m’ 390 geomeetriline maht
4 |Tiitepinnase paigaldus ja tihendamine m’ 250 | geomeetriline maht
5 [Kraavide puhastamine m? 500
6 |Aluskihtide paigaldamine ja tihendamine m’ 22
7 |Olipiitiduri paigaldamine ‘ tk 1
g [Kaeviku kaevamine ekskavaatoriga m’ 32.5 geomeetriline maht
9 [Kaeviku kaevamine kisitsi m’ 6.5 geomeetriline maht
10 [Sademeveetorustiku ehitus m 33
13 [Projekteeritud sademeveekaevu paigaldamine tk 1
14 (Betoonplaatide paigaldus tk 1
15 [Heakorrattod
16 |Veetdrje ehituskaevikust
17 |Muud t66d

KOBRAS AS. Juuli. 2007
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8 REOSTUSE KORVALDAMISTOOD

Reostusmahtude arvestus, mis tulenes kohapeal modtmistest, on alljargnev:

Jrk. nr. | Jddtmed Jidtmete iseloomustus Maht (t) | Mirkused
L Betoonkanali Vedelad jddtmed on &rnalt 160 Kohapeal osaline separeerimine ja suunamine
vedelad jadtmed separeerunud, kuid viiksemagi eelvoolu, ei ole réaalne. Kogu reostus tuleb #ra vedada.
segamise korral tuleb 6li pinnale.
2. Betoonkanali setted | Suudme suunal valdavalt tugevasti 85 Sete on viga tahke ja selle korvaldamine on voimalik
masuudigarreostunud setted. Kanali vaid kisitsi voi eritehnikaga kaevates.
16pusosas on tegemist vihemreostatud
liivaga
3. Betoonkanali Oliga reostunud pesuveed liigitatakse 20 Pesuvee kogus voib suureneda kanalisse suubuvate
pesuvesi ohtlike jaitmete alla. drenaaZitorude avanemisel, mis tuleb samuti
puhastada.
4. Tiigi pumbatavad Seoses kuivaperioodiga on tiiki jadnud | 50
61jjﬁéin1{ed vesi tugevasti reostatud ja see tuleb
korvaldada.
. 8 Tiigi sete ja .| Reostunud pinnase kohta puudub 150 Pinnas ja sete tuleb dra vedada. Voimaliku
reostunud pinnas iilevaade, seda tuleb hinnata t66de tehnoloogiana enne kohapeal ndrutamine.
kiigus kaetud t6ode akti koostamise ajal
(pdhjaproovid)
6. Tiigist viljuva Jidtmete kohta puuduvad tilevaade, 30 Kuna edasi jérgneb lahtine eelvool, siis tuleb kogu
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torustiku dlised veed | kuid tegemist masuudiga maardunud reostus dra vedada.
ja setted toruga, milles on vihemreostatud vesi.
i 8 Eelvoolude Lopliku eelvoolu ja tiigist vdljuva 50 Kéesoleva tddga ei kavandata eelvoolude kapitaalset
puhastamisel tekkiv | toruotsa vahel on kinnikasvanud kraav, puhastamist, milline vajab eraldi lube Maardu
sete, pinnas jms. mille vee ja muda kohta puuduvad Linnavalitsusest, \L_aid piirdutakse viljavoolude
selged andmed. Vajalik on toruotste ja avamisega, osalt siiski ka kopaga kaevates.
viljavoolu avamine, et tagada
separaatori t66
Kokku 545t

Toodud mahud on juulikuu seisuga, millised véivad suurte vihmadega muutuda, lisaks on teadmata sette kérvaldamisel juurdetuleva drenaazivee

kogus, mistdttu tuleb t66de kavandamisel niha ettenigematud toid.

Reostuse korvaldamistood

suuremate paakautodega. Vajadus vdib tekkida ka

kasutades raudtee iilesditu, et pumbata raudteetammilt.

Jrk. nr. | Tood Teostus Toode mahud | Miérkused
i T6é6dejuhtimine To6de teostus peab olema lithiajaline ja kohapeal 20 firma pdeva | Toode tapne ajakava
toopievikuga fikseeritud kooskdlastatakse Tellija
esindajaga enne t66de
algust.
2. Betoonkanali vedela | Valdavalt piiiitakse pumpamist teostada tiigi kdrvalt 80 tootundi Vedela osa vedu tehakse
osa kdrvaldamine Tollilao eest, vaakumautoga, kust vedu toimub edasi igal juhul pideva

tootsiikliga, padevi vahele

jatmata.
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3. Betoonkanali sette Sette kdrvaldamine on kavandatud kanalist viikse kopaga, | 3 tdopédeva

korvaldamine mis tdstab muda edasi raudteetammil olevale
frontaalkoppa ja sealt edasi konteinerisse. Aravedu toimub
multilift autoga vastavalt Tellija koosk&lastustele.

4. Betoonkanali pesu Betoonkanali pesu tellitakse alltésvotuna OU Pesutehnika | 1 piev - Peale pesu koostatakse
paakautoga. Kui paakautol ei ole vdimalik iile raudtee j Tellija esindajaga kaetud
litkuda, siis toimub pesu pesuri, pumba ja konteineritega. t6ode akt

5 Tiigi puhastamine Vaakumautoga tithjendamine 16 tundi

vedelatest jadtmetest

6. Kaevet6dd tiigis Uldjuhul piiiitakse kaevet66d ja dravedu viia kokku, kuid | 2 ekskavaatori
piidelate jadtmete korral on vajalik enne saepuru voi toopaeva; 150
turbapadjandil norutamine tonni

T Tiigist viljuva Pesutehnika allt66vott 30 tonni

torustiku vedeljdiatmeid :
puhastamine |
10. Eelvoolude Toode kaigus tuleb lahti kaevata véljavoolud, et alandada | 50 tonni setet ja
puhastamine tiigist viljuvas torus veetaset. Kiesoleval juhul on pinnast
ummistused toru otsmises kraavis ja edasi jitkuvas truubi
otsas.
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