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1. SISSEJUHATUS

Pakri poolsaarel asuv Paldiski keskkatlamaja asub linna idaosas, ca 800 m kaugusel merest ja
selle asukoht on niidatud lisas 1. Katlamaja territooriumi pindala on ca 3,5 ha. Katlamaja
naabriteks idas ja pohjas on aianduskooperatiivid, 144nes piirab seda linn ja sdjavieosa ning
16unapool on tiithermaa. Enne katlamaja rajamist oli siin Vene s6javée territoorium.

Varasemate uuringutega (“Paldiski Keskkatlamaja keskkonnareostuse inventariseerimine.
Katlamaja tehniline ja 6koloogiline seisukord”, AS MAVES, Tallinn 1993) on fikseeritud ja
piiritletud katlamaja ja selle lidhema timbruse pinnase reostus, kuid ei ole uuritud lubjakivi ja
liivakiviga seotud pOhjavee kvaliteeti.

Katlamaja territooriumi ja seda lddnest ning lGunast timbritsevate alade maapind ja pinnas on
tugevalt reostunud masuudist. Masuut on sattunud pinnasele ja pinnasesse lekkimistest ja
avariidest katlamaja territooriumil. Véljaspoole territocriumi on masuut voolanud piki
kanalisatsioonitrassi ja tile betoonseina.

AS MAVES poolt tehtud toddega koguti 1994. a. Paldiski katlamaja territooriumilt ja selle
lihemast imbrusest 252 tonni masuudi ja katlamaja enese tddtajate poolt 354 tonni
masuudimassi. Seega kokku koguti 1994 .a. 606 tonni masuuti. 1995. a. koguti meredérsest
puhastusseadmest 6 tonni puhast masuuti. Vaatamata tehtud puhastustdddele ei nii maa seest
veega viljavoolava masuudi hulk vdhenevat, seetdttu on 1996. a. tehtud uued ettepanekud
ulatuslike ja suuremahuliste t6ode tegemiseks, mis aitaksid vihendada Paldiski Keskkatlamaja
masuudireostuse kahjulikku mdju pinnases, pinna- ja pOhjavees ning meres.

Neis ettepanekutes sisalduvas tddde programmis on vilja pakutud alaprojektid, mis késitlevad:
1 - masuudi ja masuudise vee ning pinnase utiliseerimist
2 - masuudihoidla mahutite ja torustike tiihjendamist ja tehnilist kontrolli
3 - kdiesoleva projektina reostuse kaardistamist, uuringut ja pdhjavee kvaliteedi
vaatlusvorgu rajamist.

Alaprojekt 1 (masuudise vee ja pinnase kogumine) on selle programmi piires lopetatud ja
tulemuseks saadi 122 tonni puhast masuuti.

Kiesoleva alaprojekti 3 eesmirgiks oli:
- tApsustada reostunud pinnasega maa-ala piirid ja pinnase mahud
- selgitada pdhjavee tilemiste, ordoviitsiumi lubjakividega (O, ) seotud veekihtide vee
kvaliteet
- selgitada masuudireostuse moju ordoviitsiumi-kambriumi liivakividega (O-€) seotud
veehorisondi veele.

Kéesolev aruanne valmis koost00s Eesti firma AS Maves ja Rootsi firma Golder Associates AB
Soome harukontoriga. T6id finantseerisid Eesti Keskkonnaministeerium ja Rootsi poolt SIDA.
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2. KATLAMAJA JA SELLE ﬁMBRUSE ULEVAATUS NING
ADMINISTRATSIOONI KUSITLUS

Selles peatiikis kirjeldatud vedelkiituse majandi ja kanalisatsioonitrassi iiksikud solmed ja vaba
masuudi leviku alad on toodud joonisel 1 numbritega ja lisas 7 fotodena. Keskkatlamaja (9;
foto 1) juures asuv vedelkiituse majand on rajatud katlamaja teenindamiseks ja koosneb:

- raudteetranspordilt masuudi vastuvotusdlmest (1; foto 2)

- masuudihoidlast (5; 6; foto 3)

- masuudi ettevalmistamise ja katlamajja edastamise siisteemist (3; foto 4).

Masuudi vastuvGtuks raudteetranspordilt on rajatud estakaad tsisternide iiheaegseks
tiihjendamiseks n.n. alttiihjendusega hermeetiliste vastuvétuotsikute kaudu. Varem tiihjendati
raudteetsisternid terminaali kOrval olevasse maa-alusess mahutisse (4), kuhu masuut liikus
isevoolselt. Pirast selle mahuti amortiseerumist 80-ndate keskel, seda enam ei kasutata. Nagu
fotol 2 niha on estakaadi iimbrus tugevasti masuudiga reostunud (masuuti on tdis nii
relssidevaheline kui ka torustiku kanal ning ka limbritsev betoonplats ja pinnas.

Masuudi vastuvotu estakaadi teenindab pumpla (2), mis pumpab kiituse otse iihte 2000 m3
mahutisse (6). Pumpla kodrval olev poolvalmis hoone (10) on masuudiga tugevasti reostunud.
Peamiseks reostuse pdhjuseks on olnud madal tookultuur, seadmetega hooletu iimberkidimine
ja sellest tekkinud avariid.

Masuudimajandi platsipealsed torustikud(3) on enamikus paigutatud lahtistesse maapealsetesse
raudbetoonkanalitesse ja nende seisukord on visuaalselt kiillalt hésti jéilgitav. Torustikud on
tildiselt kasutamiskolblikud, kui likvideerida esinevad lekked. Leketest tingituna on kanalid
osaliselt masuudiga tditunud nagu niha fotol 4.

Katlamaja administratsiooni kiisitlusel selgus, et keskkatlamaja tegutseb alates 1964. aastast.
1985. a. ehitati katlamajale juurde uus tsehh. Keskkatlamaja territooriumil asub neli
masuudihoidlat:

1) vana ladu kahe 1000 m3 mahutiga (5), mis valmis 70-ndatel aastatel;

2) uus ladu kahe 2000 m3mahutiga (6), mis valmis 90-ndate aastate algul;

3) masuudi vaheladu nelja horisontaalse 100 m3? mahutiga (7; foto 5), millest iiks on

ehitatud separaatoriks (7a);
4) maa-alune, ca 150 m? vahemahuti (4) raudteeterminaali korval.

Kiesoleval kiitteperioodil (1996/1997) on mahutitest kasutusel vaid iiks 2000 m? ja kaks 100
m3, {ilejaanud maapealsed mahutid pole kasutusel. Uks 1000 m? mahuti on tiihi, teises on ca
500 m?® masuudist vett ning iihes 2000 m? mahutis on ca 180 m? merevde masuuti. Samuti
pole kasutusel maa-alune mahuti, mis olevat tiihjendatud, kuid mitte puhastatud ega
likvideeritud ning mis sisaldab masuudist vett.

Vana masuudiladu (2 x 1000 m?® mahutit) on sisuliselt amortiseerunud ja niihtavasti on suurema
osa territooriumi reostuse pohjus siin. Masuudiga 1dbiimbunud pinnasele on projekti kohaselt
80-ndate aastate 10pus laotatud betoonplaadid, millega olemasolev ladu on sisuliselt muudetud
pool maa-aluseks laoks. Kuna vanal laol puudub ka tuleohutuse seisukohalt ettenihtud
piirdevall, siis on reservuaaride avarii korral vidga suur oht nii tulekaitse kui ka
tildohutustehnilisest seisukohast.
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Lekete kontrollimiseks on mahutid timbritsetud kontrollkaevude siisteemiga. Kdik nimetatud
kaevud on masuuti tiis ja ei tdida oma tilesannet, kuna need rajati juba reostunud pinnasesse.
Kontrollkaevude jirgi pole voimalik selgitada mahutite lekkimist vdi mittelekkimist.

Uus masuudiladu, mis rajati 90-ndatel aastatel, mahutavusega 2 x 2000 m3, on suhteliselt
korras ja selle rajamisel on jélgitud sel ajal levinud traditsioonilisi ohutus- ja tulekaitsenoudeid.

Uhe masuudimahuti juures esinenud avarii (lekkimine tuletOrjesiisteerui toru suubumise kohas
mahutisse) tottu on lao territooriumi osaliselt masuudiga reostunud ja territooriumile rajatud
sademetevee kogumiskaevud on vett ja masuuti tdis.

Masuudi vaheladu koosneb 2-st to0kolblikust ja 2-st kOlbmatust mahutist, millised on
paigaldatud lahtisesse betoonvanni. Mahutite iiletditmisest ja osaliselt ka neid pumplaga
iihendava maapealse torustiku leketest tingituna on betoonvann tiitunud vee ja masuudi seguga
(vt. foto 5).

Kirjeldatud vaheladu on reostuse leviku suhtes ohutu seni, kuni betoonvann peab vett ja
sademete voi lletiitmise tdttu vedelikunivoo ei tduse lile betoonvanni servade. Betoonvanni
veepidavust pole seni kontrollitud.

Masuudi normaalseks pOletamiseks vajaliku temperatuuri saamiseks kasutatakse aur-masuut
soojusvahetajaid ja -tsirkulatsioonististeemi.

Pumbad ja masuudisoojendid asuvad vahelaoga plokistatud hoones. Uldine
ekspluatatsioonikultuur selles hoones on vorreldes eelkirjeldatuga monevorra parem ja pumplas
mahavalgunud masuut on Koristatud.

Pumpla juurde viljaspool hoonet on rajatud primitiivne masuudi mahalaadimise seade
autotranspordilt (11). Mingisuguseid keskkonnakaitselisi meetmeid mahalaadimisplatsi
reostamise ja reostuse leviku tdkestamiseks ei ole ette nihtud.

Kokkuvotteks voib delda, et kirjeldatud vedelkiitusemajand on oma konstruktsioonilt lihedane
endises NL-s kasutatud tiiliplahendustele. Majandi rekonstrueerimisel on arvestatud Eestis
kehtinud tiiendavaid keskkonnakaitsendudeid - nditeks on erinevalt tiliplahendustest loobutud
maa-alustest kiituse vastuvotumahutitest ja maa-alustest kiitusetorustikest.

Katlamaja territoorium on peaaegu kogu ulatuses limbritsetud reostuse levimise piiramiseks
betoonseinaga (12). Betoonsein puudub osaliselt territooriumi pShjaosas ja tdielikult loodeosas.
Betoonsein olevat rajatud alumises osas monoliitsena ja lubjakivi pinnani, lilemine osa, mis on
osaliselt nahtav ka maapinnalt, on ehitatud liksikutest betoonelementidest. Betoonsein on néha
fotol 6.

Masuut tuuakse raudteetsisternidega ja viimasel ajal ka autotsisternidega. Raudtee
mahalaadimisplatsilt pumbatakse masuut piki maapealset torustikku (3) mahutitesse, sealt edasi
vahelattu ja sealt katlamajja piki maa-alust torustikku (8).

Aastane masuudikulu oli 90-ndate aastate algul ca 10...16 tuhat tonni. Seoses Vene vigede
lahkumise ja kOetava pinna vdhenemisega ning rahaliste raskustega kiitte varumisel, on
kasutatavad masuudikogused vihenenud. Viimane saadetis merevide masuuti saabus 1994. aasta
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16pus. Edaspidi on kasutatud kiittemasuuti M100 ja vdhesel méiral ka polevkivioli. Eelmisel
kiitteperioodil (1995/1996) saabus masuuti 4585 tonni, millest ca 1/3 saabus raudtee kaudu ja
millest 3840 tonni kasutati kiitteks. Viimane saadetis masuuti ldbi raudtee terminaali tuli 1996.
a veebruaris. Sama aasta mértsis mindi iile ka hakkepuidu kasutamisele, millest jatkub vaid
sooja vee tootmiseks. Talvisel ajal vajatakse lisaks veel ca 3000 tonni masuuti, mida
kavatsetakse tuua vaid autotranspordiga.

Praegusel katlamaja administratsioonil on teada vihemalt kolm suuremat avariijuhtu 80-ndatel
ja 90-ndatel aastatel, kus masuut on voolanud maapinnale ja pinnasesse kokku ca 1500 tonni.
Kontrollimata andmetel esines Vene sOjavde alluvusaegadel siin ka sihilikku
mittekonditsioonilise masuudi mahakallamist. Kogu olemasolevat reostust ei piilitud
likvideerida, vaid reostunud maapind kaeti uue tditepinnasega ja hiljem (kogu katlamaja
limbrus) betoonplaatidega. Katlamaja territooriumi pinnase kiillastatust masuudiga kirjeldab
fakt, et kui rajati hakkepuidu hoidla (13) vundamenti, jooksis iimbritsevast pinnasest
vundamendi kaevisesse ohtralt masuuti.

Paldiski katlamaja kanalisatsioonisiisteemid on 10puni vélja ehitamata. Kinni ei ole peetud ka
projektidest ning neid on pidevalt muudetud. Praegu on territooriumil nii vanad, mittetdotavad
kui ka uued, 10petamata trassid. Kiitusemahutitest 1dunapool olevasse drenaaZisiisteemi (14)
koguneb masuuti, mis varem voolas suurveega linna sadeveekanalisatsiooni (15). Kuna
linnakanalisatsiooni sattus suurtes kogustes masuudist vett, siis on drenaaZitrassid praegu
suletud. Raudteest lddne pool puuraugu PA-15 ldhedal ia sealt puuraugu PA-2 poole on
drenaazikaevud (16) ilmsete masuudise vee ja masuudi tilevoolu mirkidega. Joonisel 1 on
fikseeritud ka piirkonnad, kus 1993.a uurimistddde ajal esines maa- vdi veepinnal masuudikiht.
(foto 7). Kiisitluse pohjal on praegu katlamaja territooriumilt ainus dravoolav vesi olme- ja
tootmisvesi (17) ning territooriumi loode osa piiravate madalate kuivenduskraavidega
drajuhitav pinnavesi, mis suubub puuraugu PA-2 lihedal linna sadevee kanalisatsiooni (15).
Kanalisatsiooni suubuva vee pinnal on masuudikile.

Linna sadevee kanalisatsioon on ehitatud betoonelementidest, mille liitekohad ei ole
vettpidavad. Sadevee kanalisatsioon suubub mere dires olevasse 1996. a. mirtsis rajatud uude
puhastusseadmesse. Korval olev vana puhastusseade on lagunenud ja ei to6ta. Kuigi
uurimistdode ajal ei mirgatud vee viljavoolu puhastusseadmest, on varasemal ajal toimunud
siin masuudise vee viljavool vanast puhastusseadmest, mistottu meredirne lubjakivi astang on
reostunud masuudikilega (foto 8). Kéesoleva aasta oktoobrikuus fikseeriti uues
puhastusseadmes veepinnal suhteliselt paks (1...2 cm) masuudikiht. Ilmselt on linna sadevee
kanalisatsioonis piisavalt palju masuuti, mis suurveega voolab puhastusseadmesse.
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3. VALITOODE KIRJELDUS

Vilit6od tehti 1996. aasta septembris ja oktoobris vastavalt tddde programmile. Kokku puuriti
28 puurauku, millest 25 puuraugust voeti pinnaseproovid. Hiljem puuriti neist 11 puurauku 8,7
kuni 12,5 m siigavuseks veeproovide votmiseks lubjakivi illemise osaga seotud ordoviitsiumi
veekihtidest. 2 puurauku puuriti kuni 40 m siigavuseks veeproovide votmiseks ordoviitsium-
kambriumi liivakivist. Koikides lubjakivi ja liivakivi avavates puuraukudes fikseeriti pohjavee
tase. Viiltoid tehti pohjaveetaseme miinimumperioodil. Puuraukude kirjeldused ja
konstruktsioon on antud lisas 6.

Maa-ala skeem olemasoleva hoonestuse ja puuraukude asukohtadega on joonisel 1. Samal
joonisel on kujutatud ka potentsiaalsed reostusallikad ja varasemates uuringutes fikseeritud
masuudireostus.

Puuraukude puurimisel ja proovide votmisel liiguti puhtamalt alalt reostunuma poole, igas
puuraugus kasutati uut proovivotusondi. Pinnaseproove voeti 28, millest laboris analiiiisiti 21
proovi ja veeproove voeti 12. Laborisse ei antud silmaga ndhtava reostusega pinnaseproove.
Puuraukude kirjeldustes on toodud visuaalselt fikseeritud reostunud pinnase intervall. Proovid
voeti klaaspurkidesse ja -pudelitesse kuni korgini ja suleti hermeetiliselt. Puuraugud
veeproovide votmiseks pesti parast puurimist pikaajaliselt 1dbi. Veeproovide votmiseks kasutati
pumpa MP-1 ja igas puuraugus uut proovivotu voolikut. Proovid siilitati laborisse andmiseni
kiilmkapis. Enamus proove on analiiiisitud Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris, osa Rootsis
Lidkopingi laboris AnalyCen Nordic AB.

4. REGIONAALNE GEOLOOGIA JA HUDROGEOLOOGIA

Pakri poolsaare maapind on suhteliselt tasane. Maapinna absoluutkdrgused on suurimad
poolsaare keskosas (31 m) ja langevad siit igas suunas, ka sisemaa suunas. Poolsaaare ldine-
ja loodeosa rannik on mitme kilomeetri ulatuses looduslik lubjakivipaljand (vt. lisa 7, foto 8),
mille kOrgus on suurim poolsaare loodeosas (22 m). Poolsaare idarannikul on lubjakiviastang
rannikust kaugemal ja meredirne ala on madal liivarand.

Uldistatud geoloogiline 1ibildige Pakri poolsaarel on jirgmine: 1 m moreeni, 17 m lubjakivi,
3 m glaukoniitliivakivi ja -savi, 3 m diktiioneemakilta, 30 m savi vahekihtidega liivakivi, 65
m sinisavi (allosas liivakivi vahekihtidega), 65 m liivakivi, 180...190 m siigavusel lamab
graniit. Skemaatiline geoloogiline profiil on toodud lisas 2 ja geoloogiline 14bildige lisas 2-1.

Pinnakatte véikesest paksusest tingituna alalist pinnasevee horisonti poolsaarel ei moodustu.
Pinnasevesi esineb ajutiselt lilaveena suuremate vihmade ja kevadise sula jargselt. Pohjavesi
esineb kolmes iiksteisest eraldatud veehorisondis ja -kompleksis: lubjakivides, liivakivis
sinisavide peal ja sinisavide all. Suhteliseks veepidemeks kahe iilemise veehorisondi vahel on
glaukoniitsavi ja selle all lamav diktiioneemakilt. Veepidemeks kahe liivakividega soetud
veehorisondi ja -kompleksi vahel on sinisavi (lisa 2-1).

Paldiski linna veevarustuses lubjakividega ja iilemise liivakiviga seotud vett ei kasutata,
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PALDISKI CENTRAL BOILERHOUSE
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Veevarustuses kasutatakse sinisavide all lamavate liivakivide vett, mis on tilemise reostuse eest
histi kaitstud. Lahimad veevarustuse puuraugud on katlamajast ca 500 m pdhja- ja idapool.

4.1. UURITUD MAA-ALA GEOLOOGIA JA HUDROGEOLOOGIA

Antud t60s uuritud maa-alal koosneb Shukene 0,8...2,5 m paksune pinnakate valdavalt tditest
(0,4...2,2 m), mis on kdige paksem katlamaja terrotooriumil ja raudteede timbruses. Téitekiht
puudub vaid puuraukude PA-7 ja PA-12 piirkonnas, kus iilemiseks kihiks on 0,2...0,6 m
paksune mullakiht. Tdite (liiv, kruus, killustik, ehituspraht; all lamavad paiguti lokaalmoreen
(0,2...0,7 m) ja lubjakivi klibu (0,4...0,5 m), saviliiv (0,1...0,5 m), liiv (0,3...1,5 m), turvas
(0,2...0,7 m) ja muld (0,2...0,7 m). Katlamaja territooriumil on enamus maa-ala kaetud ca
0,15 m paksuste betoonplaatidega. Puuraukude kirjeldus on esitatud lisas 6. Joonisel 2 on
skemaatiliselt ndidatud puuraukude ja geoloogiliste profiilide asukohad ja geoloogilised
14bildiked on esitatud joonisel 3 ja 4.

Pinnakatte all avanevad kesk- ja alamordoviitsiumi kihistute lubjakivid ja alamordoviitsiumi
liivakivid ning alamkambriumi aleuroliidid ja liivakivid.

Lubjakivi pealispind on 0,8...2,5 m siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 13,25...16,15 m.
Lubjakivi pealispind on kergelt lainjas ja langeb edela suunas. Lubjakivi avati 11 puuraugus
9...12,5 m sligavuseni ja puuraukudes PA-31 ja PA-32 kogu kompleksi ulatuses (15,5...17,5
m). Lubjakivid on savikad ja mergli kihtidega, kohati dolomiidistunud. Lubjakivide iilemine
osa on suhteliselt monoliitne ja ilma suuremate 10hedeta. Lubjakivide all lamav
alamordoviitsiumi ladestiku alumine osa koosneb glaukoniitsavist ja diktiioneema kildast, mille
paksus on kokku 8 m, ja Ohukesi diktiicneema ja savi vahekihte sisaldavast liivakivist,
paksusega 2,5...3,0 m.

Alamordoviitsiumi liivakivi all on antud t66s avatud veel alamkambriumi aleuroliidid ja
liivakivid 9,5...11,5 m ulatuses.

Antud t60s avati lubjakivi 10helise osaga seotud veehorisont ning glauKoniitsavi ja
diktiioneemakilda all lamava liivakiviga seotud veehorisont. Veehorisontide vaheliseks
suhteliseks veepidemeks on glaukoniitsavi ja diktiloneemakilt, kogupaksuséga kuni 8 m.

Lubjakiviga seotud veehorisondi veetase oli uurimisperioodil (18.09.96) 0.55...1,85 m
siigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 13,4...16,6 m. Veepind langeb edela suunas ja vee
véljavool toimub merre. Veehorisont toitub sademetest kohapeal ja transiitvoolust katlamaja
territooriumist kirdes, s.o0. Pakri poolsaare keskosas. Lubjakivi 9...12 m siigavuselt avatud osa
veejuhtivus on ligikaudu 1 m?/d.

Liivakivide ja aleuroliidiga seotud veehorisondi veetase oli uurimisperioodil 14,7...16,8 m
stigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 0,25 m. Veehorisont toitub iilemiste veekihtide veest
ja seda dreenib meri.

Lubjakividega seotud vechorisont on pinnakatte viikese paksuse tottu pindmise reostuse eest
kaitsmata. Liivakividega seotud veehorisont on reostuse eest suhteliselt kaitstud.
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5. ANALUUSIDE TULEMUSED

Naftaproduktide sisaldus pinnaseproovides méirati nii Eestis kui ka Rootsis infrapunase
analiiiisiga (Infrapunase analiilisi metoodika kirjeldus on lisas 3). Infrapunase analiiiisi
tulemused on toodud tabelis 1 ja lisas 3. Erinevus tabelis 1 ja lisas 3 toodud analiiiisi tulemuste
vahel on see, et tabelis 1 on tulemused Gmber arvutatud kuiva pinnase kohta, mis on
vorreldavad Eestis kehtestatud AJUTISTE SAASTEAINETE KONTROLLARVUDEGA
PINNASES JA POHJAVEES (Eesti Vabariigi Valitsuse médrus 11. aprill 1995. a. nr. 179).

Tabel 1. Infrapunasel meetodil analiilisitud naftaproduktide sisaldus kuivas pinnases (mg/kg)

Puuraugu | Proovivotu |Naftaproduktid,|| Puuraugu | Proovivotu [Naftaproduktid,
nr stigavus mg/kg nr stigavus mg/kg
PA-1 1,7 <10 PA-14 0,8 <10
PA-2 1,0 17,3 PA-15 0,7 15220
PA-2* 1,2 45 PA-16 1,2 6667
PA-4 1,7 230|| PA-16* 1,2 2000
PA-5 0,8 <10 PA-17 1,0 <10
PA-7 0,4 <10 PA-18 1,5 7515
PA-7 1,0 <10 PA-21 1,0 <10
PA-8 1,0 206 PA-21 1,3 401
PA-9 1,5 30659 PA-22 1,0 6708
PA-12* 0,6 5,4]] PA-25 1,0 11178,
PA-13 0,5 1955 PA-32 0,5 309
PA-13 1,6 132 PA-32 1,5 3356
Kontroll- Sihtarv 100 Kontroll- Sihtarv 100
arvud arvud

pinnases, Juhtarv pinnases, Juhtarv
mg/kg to0stus- 5000 mg/kg toostus- 5000
tsoonis tsoonis |

*) Rootsi laboris analiitisitud proov.

Jargnevates tabelites esinevad kontrollarvud kahel tasemel:
- Sihtarv on loodusliku keskkonna saasteainete kontsentratsioon, mis on inimesele ja
Okosiisteemile ohutu;
- Juhtarv on saasteainete kontsentratsioon, mille iiletamisel tuleb antud piirkond lugeda
riskitsooniks, selgitada vilja saasteainete kergesti liikuvad ja toksilised komponendid
ja ndha ette kas puhastamine véi isoleerimine imbritsevatest aladest.

- MAVES -
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Kuna uuritud piirkond asub td0stustsoonis, siis on tabelis 1 vorreldud naftaproduktide sisaldusi
toostustsooni juhtarvuga (5000 mg/kg), mis on 10 korda suurem kui vastav kontrollarv
elutsoonis.

Naftaproduktide sisaldus pinnases tiletas tdOstustsooni juhtarvu nii piirkonnas, kus
masuudireostus oli maapinnal silmaga niahtav (puuraugud PA-9 ja PA-15), kui ka piirkondades,
kus puudusid otsesed viited virskele reostusele (puuraugud PA-16, PA-18, PA-22 ja PA-25).

Lisaks infrapunasele analiilisile tehti osa analiilise Rootsis gaaskromatograafil, et méérata
reostuse iseloom ja PAH-de sisaldus. Pinnase gaaskromatograafilise analiilisi tulemused on
toodud tabelis 2.

Tabel 2. Gaaskromatograafilisel meetodil Rootsi laboris analiilisitud naftaproduktide sisaldus
kuivas pinnases (mg/kg)

Puuraugu | Proovivotu | Naftaproduktid, PAH, mg/kg Reostuse iseloom
nr stigavus mg/kg Benso(a)piireen | Kokku
PA-9 1,5 29000 diisel + masuut
diisel + masuut
PA-15 0,7 25000 (kergem fraktsioon)
PA-23* 2,0 11000 0,2 <5 diisel + masuut
Kontroll- Sihtarv 100 0,1 5
arvud
pinnases, Juhtarv
mg/kg | t56stustsoonis 5000 10 200

*) Rootsi laboris analiiiisitud proov.

Nagu on tabelis 2 niha, on tegemist valdavalt diislile ja masuudile sarnase reostusega. Labori
poolseks selgituseks oli, et kiitus on pinnases kauaaegsest seismisest ja bakterite tegevusest
degradeerunud.

Poliaromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldus kokku oli puuraugus PA-23 alla sihtarvu, kuid
Eestis ainsana limiteeritud iiksikkomponentidest benso(a)piireeni sisaldus oli suurenenud iile
sihtarvu (0,2 mg/kg).

Naftaproduktide sisaldus pOhjavees maéidrati 11 puuraugus ja lihes veekogus (tuletdrje
veevotutiigis - vt. lisa 2). Veeproove puuraukudest PA-15 ja PA-23 ei analiilisitud, kuna
veepinnal oli masuudikile ja tegemist ilmse reostusega. Naftaproduktide sisaldus veeproovides
on toodud tabelis 3 ja lisas 4.

Tabeli 3 jargi naftaproduktide kogusisaldus ei iileta vastavat juhtarvu (600 ug/l), kuid iiletab
sihtarvu puuraugu PA-3 ja PA-21 vees ning esineb jidlgedena, s.t. sisalduses, mis on
usaldusvairsest miadramistipsusest vdiksem, puuraugu PA-13, PA-17 ja PA-18 vees.
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Tabel 3. Gaaskromatograafilisel meetodil analiiiisitud naftaproduktide sisaldus pdhjavees (ugli)

Aromaatsed siisivesinikud
Puuraugu Veetase ' v Naftaproduktid
Puurauk nr| siigavus, | maapinnast, - Indeen, PAH kp Kku Fenoolid | Reostuse iseloom
m m Benseen | Tolueen [Ksiileenid | indeeni [Kokku °
derivaadid | -
PA-7 9,30 1,00 <0,1 <0,1| <01 <0,1 <0,2 <10 -
PA-19 9,75 1,70 <01l <01 <o, <0,1 <02 <10 -
PA-3 9,25 0,55 <0,1 02| o8l 434 148,3 299,3| ei
' ' 0,69* Kauaseisnud
PA-21 8,80 1,30 <0,1 0,4 1,0 7.1 18,2 55,1 i naftaproduktid
| 1,6* 52+
PA-31 39,0 14,75 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 - <02 <10 -
PA-12 8,75 1,45 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,2 <10 -
PA-17 12,5 1,05 - ers - Kauaseisnud
<0,1 1,0 1,5 <0,1 jaljed jaljed| jaljed naftaproduktid
PA-6 19,95 1,20 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 <0,2 <10 -
PA-32 40,4 16,80 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <10 -
PA-18 9,10 1,40 <0,1 0,2 0,2 <0,1 jiljed jilied| e Kauaseisoud
PA-13 9,15 1,85 <0,1 0,2 0,7 <0,1 jiljed jalied| e naftaproduktid
Tuletdrje
veevdtutiik <0,1 <0,1 <0,1 - - <10 -
Kontrallarvud pohjavees, | Siltarv 0,2 0,5 05 - 1l 02 20 0,5
ug/l Juhtarv 5 50 60 - 100 10 600 50

*) Rootsi laboris analiiiisitud proov.
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Uksikute komponentide sisaldus on iile juhtarvu puuraugus PA-3 ja PA-21 PAH-de osas.
Osades analiilisitud veeproovides olid moOnevorra suurenenud aromaatsete siisivesinike
sisaldused. Ule sihtarvu oli: tolueeni sisaldus puuraugus PA-17 (1,0 pug/1), ksiileeni sisaldus
puuraukudes PA-3, PA-13, PA-17 ja PA-21 (0,7...1,5 ug/l) ja ka ilmselt indeeni ning selle
derivaatide sisaldus (sisaldus moodustas 43 % kogu aromaatsete siisivesinike juhtarvu
sisaldusest), kuigi Eestis kehtestatud kontrollarvudes pole indeen eraldi limiteeritud.
Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) jélgi leiti veel puuraukudes PA-13, PA-17 ja
PA-18.

Fenoolide jilgi leiti vaid puuraugus PA-17. Kuivord Paldiski keskkatlamajas on kasutatud
kiitteks ka fenoole sisaldavat pdlevkividli, siis voib oletada fenoolide sisaldust ka puuraukude
PA-15 ja PA-23 vees, kuigi fenoolide lenduvatele komponentidele iseloomulikku 16hna nende
puuraukude puhastuspumpamisel ei avastatud.

Masuudikile puuraugu PA-15 veeproovis oli ca 0,5 cm paksune ja piisis kindlalt veepinnal.
Selle kile all holjusid limmargused masuuditilgad, mis olid koondunud ilmselt mingite osakeste
(mineraalne osa voi bakterid) timber ja mille erikaal oli 1dhedane vee erikaalule.

Veeproov, mis voeti katlamaja territooriumist kaugemalt ida poolt lubjakivisse murtud august
ei sisaldanud naftaprodukte ja seda, tuletdrje veevotu tiigi vett kasutati puuraukude puurimisel.

Raskemetallidest méérati Eestis Cd, Pb, Hg ja As sisaldus puuraukude PA-3, PA-12, PA-13
ja PA-18 vees ning lisaks veel Rootsi laboris 20 raskemetalli sisaldus puuraukude PA-7 ja PA-
21 vees. Uhegi metalli sisaldus uuritud maa-ala vees ei ei iiletanud Ezstis kehtivaid juhtarve.
Analiiiiside vastused on tabelis 4 ja lisas 5.

Tabel 4. Raskemetallide sisaldus pShjavees, ug/l

Puurauk nr | ©Uuraugu ma?;;?rlarf:st, Raskemenid, v/
sligavus, m m cd Pb Hg As
PA-3 9,25 0,55 <0,10 <1,00 <0,05 <1,00
PA-7* 9,30 1,00 <0,10 <0,2 <0,2 4
PA-12 8,75 1,45 - <1,00 <0,05 -
PA-13 9,15 1,85 <0,10 <1,00 <0,05 <1,00
PA-18 9,10 1,40 <0,10 <1,00 <0,05 <1,00
PA-21* 8,80 1,30 0,67 <0,2 <0,2 3
Kontrollarvud pinnases, Sihtarv 1 10 0,4 5
ug/l Juhtarv 10 200 2 100

*) Rootsi laboris analtiisitud proov.

Kokkuvotteks voib delda, et pinnas ja lubjakivi lilemise osaga seotud pdhjavesi on katlamaja
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lihemas iimbruses reostunud naftaproduktidest ja naftaprodukte sisaldab ka lubjakivi 16helises
ulaosas. Liivakividega seotud pShjaveekiht lasub 25...40 m siigavusel ja on naftaproduktidest
reostamata. Raskemetalle lubjakiviga seotud pShjaveest ei leitud.

6. REOSTUSE LEVIKU ULATUS

Katlamaja ja selle lihema iimbruse tlevaatuse kdigus fikseeriti piirkonnad, kus masuut voi
masuudikilega vesi oli kogunenud maa-ala madalamatesse piirkondadesse. Need piirkonnad on
kujutatud joonisel 5 viirutatud aladena.

Visuaalselt on masuut nédhtav maapinnal puuraukude PA-9, PA-14 ja PA-15 limbruses (alad
41-44), samuti puuraukudest PA-20 ja PA-3 16unapool, 1opetamata puhastusseadme timbruses
(alad 45-47). Joonisel 5 on masuudi ja masuudise vee viljavoolu kohad tihistatud nooltega.
Masuudise vee viljavoolu voi sihiliku mahakallamise jélgi on niha puuraukude PA-16, PA-24
ja PA-26 vahelisel alal (alad 48 ja 49). Masuuti on betoonplaatidel 1000 m® mahutite ja
puuraugu PA-18 iimbruses. Masuuti on ohtralt mahalaadimisterminaali kanalites ja 16unapoolse
kanalisatsioonitrassi kaevudes (viimastes on masuudikiht pédrast védljapumpamist alati
taastunud). Masuudikilega vesi on voolanud kdrgvee ajal raudtee dérset kraavi moéda kuni 70
m kagu suunas, tdites kuni 6 m lajuse kraavi.

Puurimistdodega avati masuudist kiillastunud pinnasekihid puuraukudes PA-4, PA-9, PA-15
ja PA-20.

Kogu masuudist reostunud pinnasega (siin ja edaspidi tdOstustsooni juhtarvu iiletav
naftaproduktide sisaldus) maa-ala pindala suuruse hindamisel arvestati nii visuaalselt nihtava
reostusega kui ka puurimisel ja laborianaliiiisidel saadud andmetega. Lisaks neile toetuti ka
katlamaja administratsiooni kiisitlusel saadud andmetega. Kokku on reostunud pinnasega maa-
ala suurus ca 34 300 m2. Reostunud maa-ala kontuur on kujutatud joonisel 5 katkendjoonega.
Siinjuures ei ole selles t60s arvestatud katlamajast viljuva sadevee kanalisatsioonitrassi poolt
edasikantud masuudireostusega, mis on lubjakivi vidikese veejuhtivuse tottu ilmselt
lokaliseerunud kanalisatsioonitrassi siivendisse.

Masuudi levik on pinnases pOhjavee liikkumise kaasabil vertikaalselt tunduvalt kiirem kui
horisontaalselt, mis on tingitud pdhjaveetaseme liikumisest iiles-alla. Seega on valdav
masuudireostus raudteedest ladne-edela pool tingitud kas masuudi voolamisest iile piirdeseina
voi selle viljavoolamisest kdrgvee ajal kanzlisatsiooni kaevudest (vt. joonis 5.). Osa masuuti
ja masuudist vett on ilmselt liikkunud kdrgvee ajal ka 14bi piirdeseina pragude.

Siigavuse suunas on reostus levinud piirkonniti erinevalt. Kuigi t60 autor ei pea masuuti eriti
liikkuvaks kiituseliigiks, on reostus levinud praktiliselt kogu pinnakatte paksuses, s. 0. kuni
lubjakivi pinnani. See on olnud vdimalik, kuna algselt oli pinnakate siin vordlemisi 6hukene
ja pohjaveetase muutub siin 1 m ulatuses. Hiljem on reostunud maapind kaetud uue tiitepinnase
kihiga, millele on jirgnenud ka uued avariid ja masuudi voolamine uuele tiitepinnasele.
Keskmiseks pinnakatte paksuseks reostunud alal on 1,6 m ja seega on reostunud pinnase maht
ca 55 000 m3.
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Ordoviitsiumi lubjakivi iilemise osaga seotud pbhjavee reostus on levinud monevorra laiemale
alale kui pinnase reostus. Tugevalt on pdhjavesi reostunud ka puuraukude PA-3 ja PA-21
piirkonnas. Vilistada ei saa naftaproduktide lahustunud osa kandumist pohjaveega edela suunas
kuni mereni. Ordoviitsium-kambriumi (O-€) veehorisondi vesi ei ole reostunud
naftaproduktidest.

7. RISKI HINNANG

Naftaproduktid koosnevad erinevate keemiliste ja fiitisikaliste ning toksiliste omadustega
siisivesinike segust. Erinevate fiilisikalis-keemiliste omaduste tdttu levivad erinevad
naftaproduktid looduses ka erinevalt. Naftaprodukti muudab ohtlikuks vees histi lahustuvate,
liikkuvate ja kergelt lenduvate toksiliste aromaatsete siisivesinike benseeni, tolueeni ja ksiileeni
(BTX komponentide) olemasolu. BTX komponendid on naftaproduktide enim lahustuvad ja
lenduvad komponendid. BTX komponendid, eriti benseen on viga toksilised ja
kantserogeensed isegi viikestes kogustes.

Uuritud alal on tegemist valdavalt mereviemasuudi ja monevOrra ka hilisema kiittemasuudi
ning pdlevkividli reostusega. Mereviemasuut koosneb 50% ulatuses masuudist ja 50% ulatuses
diiselkiitusest ja seda klassifitseeritakse kergeks kiituseks, masuut on aga raske kiitus.
Diiselkiituse suur sisaldus muudab merevdemasuudi kiittemasuudist suhteliselt lilkuvamaks.

Mereviemasuut sisaldab moningal méiral toksilisi ja kantserogeenseid BTX komponente. Vaba
masuudi levimise piirkondades on tuntav ka iseloomulik 16hn. Katlamaja territooriumi
pOhjapiiri taga on inimeste aiamaad, mis on otseselt reostatud masuudist ja millel on osa elusast
loodusest hiavinud. Sellise 0hu sissehingamine ohustab kindlasti inimeste tervist.

Vaba masuudi levila laienemine pole tdendoline, kuna masuut on kogunenud looduslikult
madalatesse kohtadessse, kust seda ka aeg-ajalt dra koristatakse. Sademete filtreerumisega ldbi
reostunud pinnase kaasneb BTX komponentide migratsiooni pdhjavette. Tanu lubjakivi
savikusele ja viikesele veejuhtivusele on reostus levimine suuremale alale olnud aeglane ning
antud juhul pole selge, kas reostus on vees lahustununa levinud kaugemale edelasse, kuni
mereni. Oht liivakividega seotud (O-€) veehorisondi reostuseks on viike. Paldiski linna
veevarustuses kasutatava (€-V) veekompleksi vee reostuseks ohtu pole.

Kuivdrd viimastel aastatel on toimunud Paldiski katlamaja territooriumil puhastust6dd ja
kogutud sadu tonne puhast masuuti, peaks reostus hakkama pikkamodda ka vihenema, kuigi
praegu ei ole selle tdestuseks veel mingeid marke. Tingimata on vajalik kontrollida mahutite
ja torustike seisukorda ning parandada katkised ja lekkivad s6lmed. Kuni ei suudeta vabaneda
vabast masuudist, on loodusliku puhastusprotsessi osakaal viga véike.

Seega kaasneb Paldiski keskkatlamaja naftaproduktide reostusega ko'm riski:

1 - risk reostunud maa-ala piires viibivate inimeste tervise kahjustamiseks sissehingatava 6hu
tagajirjel;

2 - risk linna lekkiva sadevee kanalisatsioonitrassi piirkonnas moodustunud sekundaarse
reostuse sattumiseks lahustunud kujul merre;

3 - risk pohjaveega maapinna lohkvormidesse iilestdstetava masuudi pdletamisel tulekahju
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tekkimiseks.

Risk puudub vaba masuudi levila laienemiseks ja veevarustuses kasutatava pOhjavee
reostamiseks.

8. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Paldiski keskkatlamaja reostuse kaardistamisega piiritleti alad, kus naftaproduktide reostus
iiletab ajutised saasteainete kontrollarvud pinnases ja pohjavees (EV Valitsuse madrus
11.04.1995.a. nr. 179).

Reostus esineb uuritud maa-alal nii nidhtaval kujul maapinnal ja veekogudel kui ka nihtamatult
pinnases ja pohjavees.

Peamiselt on tegemist mereviae masuudi, vihem kiittemasuudi ja polevkivioli reostusega.

Masuudist reostunud pinnasega maa-ala pindala on ca 34300 m2. Reostus on tunginud valdavalt
kuni lubjakivi pinnani. Lubjakivi pealispinna lasumissiigavus on keskmiselt 1,6 m stigavusel
maapinnast ja seega on reostunud pinnase maht ca 55000 m3.

Pohjavesi on reostunud ordoviitsiumi (O, ;) lubjakivides, s.o. kuni 17 m siigavuseni.
Stigavamate veekihtide (O,-€,) vesi pole reostunud naftaproduktidest.

Veevarustuses kasutatakse reostuse eest histi kaitstud sinisavide all lamava kambrium-vendi
(€-V) liivakivide vett.

Keskkonnakaitse seisukohalt on kiiremas korras vaja likvideerida kitusejddkidest ja
demonteerida kaks mittekasutatavat 1000 m® mahutit ja neid kiituse mahalaadimis terminaali
ja katlamajaga iihendavad torustikud. Nimetatud mahutite {imbruses tuleb kdik siivendid-kaevud
masuudi-vee segust tithjendada.

Demonteerida tuleks ka tehnoloogiliselt mittevajalik masuudi vaheladu ja maaalune mahuti
raudtee ddres koos neid iihendava torustikuga.

Vajalik on selgitada 2000 m> mahutite ja neid kiituse mahalaadimise terminaali ning
katlamajaga lihendavate torustike tehniline seisukord ja likvideerida olemasolevad vead.

Alles pérast neid olulisi t6id garanteeritakse kontroll kiituse edasise sattumise iile pinnasesse
ja voib alustada masuudireostuse likvideerimisega pinnasest ja pinnaveelt.

Katlamaja territooriumil betoonist piirdeseina kontuuri sees oleva masuudi ja masuudise vee
ilevoolamise véltimiseks iile piirdeseina tuleks rekonstrueerida kiituse mahalaadimise
terminaali juures olev drenaaZisiisteem koos linna sadevee kanalisatsiooni suubumise kohas
véikese Olipiitidja ehitamisega. Sel juhul tuleks drenaaZiveed juhtida sinna Olipiitidjasse ja sealt
masuudikihi likvideerimine oleks ka kdepidrasem katlamaja td6tajatele, kui kdia mitte kellelegi
kuuluvast meredérsest puhastusseadmest masuudikihti likvideerimas.

CAOFFICEWPWIN\WPDOCS\MATIPALDISKI.MS - MAVES -

——  December 30, 1996
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Katlamaja territooriumil pinnases oleva vaba masuudi likvideerimiseks/kogumiseks oleks
voimalik kasutada maa-aluse mahuti siivendit ja iihe siivendina saab kacutada maa-ala 16unaosas
puuraugu PA-20 juurde juba tehtud siivendit, milledesse masuut ja masuudine vesi peaks
pinnasest imbuma isevoolselt. Lisaks neile tuleb jitkata olemasolevate sadevee
kanalisatsioonikaevude perioodilist tiihjendamist, millest saadud masuuti saab pérast
separeerimist kasutada kiitteks kohapeal.

Loobuda tuleb keskonnale iihest ohtlikumast kiitusest - pélevkividlist.

CHOFFICE\WPWIN\WPDOCS\MATIPALDISKI. MS - M14VES -

_ Devember 30, 19%
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Lisa 2

PAKRI POOLSAARE GEOLOOGILINE
PROFIIL (A-B); M 1:25000
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Lisa 3
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Lisa 4
EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKUS
EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04, fax 6 56 41 29
Tellija : AS MAVES, M.Salu
NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE
Teie kiri Nr. 16.,17.10.96.a

Meie kiri Nr. 2-2/4018-4021 21.10.96.a.
2-2/4046-4050
2-2/4111-4112

Analiiiisitav objekt: Veeproovid
Proovi nr. ja proovivdtmise koht: Paldiski Keskkatlamaja reostuse kaardistamine, iimbruse

puuraugud

Proovi votja (asutus, amet, nimi ) : AS MAVES, M.Salu
Proovivotmise kuupédev: 15.,16.10.96.a. kell

Laborisse sisse tulnud: 16.,17.10.96.a. kell

Analiiiis alustatud: 17.10.96.a. 4 15petatud :18.10.96.a.

Analiiiisi tulemus:

Gaasikromatograafilise analiiiisi tulemused on toodud alljirgnevas tabelis. Proovidele
PA-3, PA-21, PA-17, PA-18 ja PA-13 teostati mass-spektromeetriline uuring PAH-
thendite ja fenoolide leidmiseks.

'

Puur-. Nafta- s.h. Indeen, PAH,

augu | produktid | Benseen | Tolueen | Ksiileenid | indeeni | summa | Fenoolid
nr.. ug/L | pg/L ug/L ug/L derivaadid | upg/L
ng/L |

PA-7 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.2 -
PA-19 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.2 -
PA-3 299.3 <0.1 0.2 0.8 43.4 148.3 ei leitud
PA-21 55.1 <0.1 0.4 1.0 7.1 18.2 ei leitud
PA-31 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.2 -
PA-12 <10 <0.1 <0.1 0.1 <0.1 <0.2 -
PA-17 | jiljed <0.1 1.0 1.5 <0.1 jalied | jaljed
PA-6 <10 <0.1 <0.1 0.3 <0.1 <0.2 -
PA-32 <10 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.2 -
PA-18 jdljed <0.1 0.2 0.2 <0.1 jélied | eileitud
PA-13 jéljed <0.1 0.2 0.7 <0.1 jiljed | eileitud

Analiiiisi kiik:

Veeproovid ( a iiks liiter) ekstraheeriti 10 mL n-pentaaniga magnetsegajaga iiks tund, n-
pentaani kiht eraldati, vajadusel kuivatati ja analuisiti. Fenoolide maaramiseks
proovides PA-3 ja PA-21 ekstraheeriti nad metiileenkloriidiga kasitsi loksutades, eraldati
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lahusti kiht, viimane kuivatati veevaba naatriumsulfaadiga ja analiiisiti nii gaasi-
kromatograafiliselt kui ka mass-spektromeetriliselt.Proovidele PA-17, PA-18 ja PA-13
teostati mass-spektromeetriline uuring n-pentaani lahusest.

Analiiiisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX ja kromatomass-
spektromeetril SATURN 3.

VARIAN 3400 CX SATURN 3
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30 30
siseldabimdot (mm) 0.32 0.32
2. Kolonni tdidis / kihi paksus (um) DB-1/ 0.25 DB-5/ 0.33
3. Kandegaas, gaasivoolukiirus (mL/min) N, 4.1 : He 20
4. Make-up gaas : N2 - 25 mL/ min -
5. Detektor: ' FID, 280 °C MS
vesinik - 35 mL /min, surughk - 350 mL / min.
6. SissesiistimissSlm: 250 °C 250°C
sissesuistimisviis: splitless - aeg 0.75 min, split - 45 mL/min,
proovi suurus, pL : 1.0 2.0
7. Kolonnide temperatuuriprogramm:
' 290 °C__
/ (12.0min.)
/ 12 °C/min
__200_°C___/
/(1.0 min.)
/ 20 °C/ min
. 40°C____J
(2,0 min.) _
8. Ulekandeliini temperaruur: - 250°C
9. Massiarvude vahemik (m/z) - 25 - 400
10. Skaneerimiskiirus (scan/min) - 100
11. Viivitusaeg skaneerimise alguseni (min) - 3.0
12. Algnivoo - 50
13. Ioonide allikas: vool (nA) - 50
temperatuur - 220°C
14. RF nivoo (m/z) - 650

Analiiiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.

Lisa: Proovide kromatogrammid
Proovide analiiiisid teostasid ) (/é/w AEm

(4 e —KKuningas
TN & T.Nittim

/ Juhatuse esimees ; E.Otsa
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Tellija: AS MAVES , M.Salu Teie 19.09.96.a. Nr.
Maksja: AS MAVES

Meie 23.09.96.a. Nr.2-2/3510

Paldiski katlamaja reostuse kaardistamine.

Analiiiisitav objekt: vesi.

Proovi nr. ja proovivdtmise koht: Paldiski tuletdrje veevétu tiik, lubjakivi auk
Proovivotmise kuupédev: 18.09.96.a.

Laborisse sisse tulnud: 19.09.96.a.

Analiiiis alustatud: 20.09.96.a. 16petatud:20.09.96.a.

Analiiiisi tulemused:

Gaasikromatograafilise analiiiisi pc")hjai vdib 6elda, et naftaproduktide vdimalik sisaldus proovis
jaab allapoole usaldusvédrset mairamispiiri,s.o. alla 10 pg/L.. Kromatogrammil olevad iiksikud
piigid on parit ekstraktsioonist v5i kromatograafilisest siisteemist.

~ Analiiiisi kiik:

Veeproovile 1 L lisati 10 mL n-penfaiani, segati magnetsegajaga 1 tund,.pentaanikiht eraldati
ja analitiisiti gaasikromatograafiliselt. '

Gaasikromatograafilise analiiiisi tingimﬁsed kromatograaﬁl VARIAN 3400 CX:

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m, siselabimd6t 0.32 mm.
. Kolonni tiidis: DB-1 0.25 um.

. Kandegaas: N; 4.1 mL/min.

. Surudhk: 350 mL / min.

. Vesinik : 35 mL /min .

. Make-up gaas : N; - 25 mL/ min

. Detektor: FID , 280 °C.

. Aurusti; 250 °C.

. Kolonni temperatuuriprogramm:

O 00 ~1 O oW

290 _°C
/” (7.0min.)
/ 12 °C/min
200 °C__/
/(1.0 min.)
/20 °C/ min

——-

__40°C____ |/
(2,0 min.)

Mara 4D ‘ Tel 471404
EE0006 Tallinn Fax 6564129



10. Voimendi tundlikkus: 10" x 1 30
11. Proovi suurus: 1.0 pL

Analiiiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses {ihe aasta jooksul.

Lisa: Proovi kromatogramm

Proovide analiiisid teostasid (& —> K Kuningas

pl T=—= R Viidemaa

/ Juhatuse esimees % E.Otsa
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Lisa 6

Description and construction of well PA-1 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . Boring {Casing|Water
ggg:& depth | thick- Description of soils Const‘z.lec]}lon of 1% tube | level
m Jnessm mm |emm| m
Date
Abs. elev. |16.45 18.09.
Q 10 Fil!: topsoil, sand, sandy clay, limestone
M o ' shingle B 108 | No | No
Q,° 17 : 0.7 Limestone shingle
Description and construction of weil PA-2 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer ' . Boring [Casing|Water
Gedl 1depth | thick- Description of soils Construction of 1, [ tube | level
m |nessm mm [emm| m
Date
Abs. elev. [15.45 18.09.96
Q 10 ! 1.0 Fill: topsoil, limestone shingle 108 No No
Q. 1.35 * 0.35 | Local moraine !
Description and construction of well PA-3w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
. |Bottom] Layer ' - nterval |Casing|Water
Geol | depth | thick- Description of soils Construction of fiength | tube | leve
m [nessm m |emm| m
r Date
0 Abs. elev. |15.95 | 065 18.09.9
Qy 06 | 06 | Fill topsoil limestone shingle . 0.55
Q,Vm 1.2 0.6 timestone shingle, clayey sand
l 122
; 4.20
i
1 Limestone: upper 0,2 m weathered, grey,
O,** i 805 | intermediate hardness, at 5 1 m dirty (oily)
layer
9.25
9.25

CHOFFICE\WPWINMIWPDOCS\MATIPALDIPA 1. ING

Ducomber 16, 1996

- MAVES -



36

Description and construction of well PA-4 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom Layer' . Boring [Casing|Water
.Ggg; depth | thick- Description of soils ConStx’eﬁ,ﬂon 1 e | tube (level
n m [nessm mm |emm| m
Date
Abs. evel. |16.65 18.09.96
[_‘ Q. 015 015 Concreta
Q 145 Fill: sand, broken stones, limestone 108 No No
v ; shingle, building refuse
16
fa T 18 n2 Clavey sand dsh heoswen: didn’t smgll of oil
Description and construction of well PA-5 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . ¢ |Boring |Casing|Water
ﬁggk depth | thick- Description of soils C°“St$‘;|“°” 175 | tube | Jevel
m [nessm mm |emm| m
Date
Abs. elev. 18.09.99
Q 0.8 Fill: topsoil, limestone, sand, broken stones, .
V | o8 gravel 08 | No | No
Q" 15 0.7 |Sand, gravel, sandy clay, limestone shingle
Description and construction of well PA-8 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer - Boring |Casing|Water
ﬁjg; depth | thick- Description of soils Conswecnt'o" of 15 " | tube | level
m |nessm mm. |lemm| - m
' Date
Abs. elev. [18.50 18.09.9¢
Qu _ Q2 02 Topsail with stones
Fill: topsoil, limestone, sand, broken stones, 108 No No
Qu 1.15 095 gravel
Description and construction of well PA-9 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer . Boring |{Casing|Water
ESZL depth | thick- Description of soils CO”Stvrv“eﬁlt'O” of 4. 7 tube | level
m |nessm mm [emm| m
Date
Abs. elev. [16.00 18.09.9§
QIv 0.6 0.6 New fill: limestone shingle, sand
Old fill: limestone shingle, broken stones,
le 1.4 clayey sand, at 1,3 - 1,6 black oil 108 No No
2.0

16 - MAVES -

CNOFFIC
Decesber 16, 19%



37
Description and construction of well PA-6w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer . nterval [Casing|Water
i?\gg; depth | thick- Description of soils Constxjec;ltlon of length | tube | level
m [nessm m Jemm| m
Date
Abs. elev. |16.55 0.75 18.09.96
Fill: t il, limest shingle
Q|v 07 07 Il topsotl, imestone shing
Q" 12 0.5 Limestone shingle, clayey sand, gravel 225 122 1.20
O Ks Limestone: upper 0,2 m weathered, grey,
2 intermediate hardness, at 7,2 m marl layer
8.75 : 7.70
9.95 [_5
Description and construction of well PA-10 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . Boring |Casing|Water| -
Egg; depth | thick- Description of soils Constxjecitlon of 1™~ tube | level
m [nessm mm jemm/| m
» Date
. Abs. elev. {15.00 18.09.96
8~ 8?, gg :irﬁ?sc?aﬂyey sand, limestone shingle No No
Description and construction of well PA-11 PALDISK! CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . Boring |Casing|Water
ﬁgg; depth | thick- Description of soils C°“St\:‘e°"t'°" of 175 " | tube |level
m jnessm mm lemm| m
Date
Abs. elev. |14.80 18.09.96
Qy 0.6 0.6 | Fill: topsoil, sand, building refuse
- 108 No No
Q" 13 0.7 | Peat with thin sand layers in lower part WVW' lVWVV

Decomber 16, 19%.

LDIPALINO

- MAVES -
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Description and construction of well PA-7w

PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE

Bottom | Layer . IntervallCasing|Water
Geol. . e . Construction of
oy | depth | thick- Description of soils wer 0 [length| tube | level
m ness m m 2 mm m
Date
Abs. elev. |16.90 0.70 18.09.99
Qy 0.2 0.2 Topsoit with imestone shingle
Q" 0.7 0.5 Clayey sand with limestone shingle 1.00
QN"“J 1.35 0.65 | Limestone shingle, clayey sand, gravel -
| Q" _16 0.25 Clayey sand
t 3.90 122
7.7
O, Kls Limestone: upper 0,2 m weathered, grey, Lx;r;xgéw
2 inetrmediate hardness o
5.40
9.30 B

TAPALDIPA}L.ING

Decomber 16, 1996

- MAVES -
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Description and construction of well PA-12w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . nterval |Casing|Water
ﬁg;’; depth | thick- Description of soils C°n5tr\;'e‘;|t'°" F llength | tube | level
m |nessm m |lemm| m
; Date
¢ |
i | Abs. elev. |15.15 080 18.09.99
Qy 0.6 ' 0.6 Topsoil
QM 14 | 05 Clayey sand, limestone shingle 265 122
Q. 145 | 0.35 Sand with limestone shingle . 1.45
i : s
02"""’ 7.3 Limestone: grey, intermediate hardness
: 6.10
|
|
i
875 |
CAOFFICE\WPWINAWPDOCIMATIPALDIFA | ING - MAVES -

Ducowber 16, 199
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Description and construction of well PA-13w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer . nterval [Casing|Water
.Gg‘;; depth | thick- Description of soils C°n5t$e°"t'°n of |length | tube | level
in m |nessm m |emm| m
Date
Abs. elev. |17.05 18.09.99
Fill: sand, limestone shingle, building
Q. 1.0 | refuse
1.0
122
Q" 15 | Sand, limestone shingle, clayey sand 1.85
2.5
. é:x . ey e s e
O, ' Limestone: grey, intermediate hardness  aaaaes = A
6.65 5.50
9.15 B
Description and construction of well PA-14 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer : ‘ . ' |Boring [Casing{Water
ﬁfjg; depth | thick- Description of soils COnSt\;:JeC"tlon of |7, " | tube | level
m jnessm mm |emm| m
Date
Abs. elev. 18.09.94
Qy 0.8 0.8 Fill: soil, sand, stones 108 No No
Q.m 1.1 0.3 Peat: dark brown
ol 13 n2 Glaley sand with Emestane shingle
Description and construction of well PA-16 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer - Boring [Casing|Water
ﬁfjg; depth | thick- Description of soils C°“St$‘;lt'°" of 17 % " | tube | level
m |nessm mm jemm| m
Date
Abs. elev. 18.09.96
Fill: upper 0,5 m (new) soil, broken stones,
Qv 1.6 |from 0,5 to 1,6 m (oid) sand, broken 108 No No
stones,limestone shingle
1.6

- MAVES -

CVDF
Decombar 16, 199%
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Description and construction of well PA-15w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer : nterval [Casing(Water
ﬁggi depth | thick- Description of soils ConStxgt'o" of llength | tube | level
m |nessm m |lemm| m
Date
Abs. elev. |14.80 0.75 18.09.96
Fill: broken stones, clayey sand, limestone 122
Qy 1.35 | shingle
1.35 . 135
; Ty
| S 300
| Sme B
. 0, . Limestone: grey, intermediate hardness S T
8.25 6.60
9.60 ' : SEEEe
Description and construction of well PA-20 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer . Boring [Casing|Water
Geol. ! .. . Construction of
index | depth | thick- Description of soils well o | tube |[level
m |nessm mm |emm| m
Date
I Abs. elev. |16.35 18.09.96
Fill: building refuse, sand, clayey sand,
QN ; 1.5 ! broken stones 108 No No
15
CHOFFICEWWPWIN\WPDOCS\MA TRPALDIPAL. ING - MAVE'S -

— December 16, 1996
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Description and construction of well PA-17w

PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE

Bottom| Layer . interval|Casing|Water
. . sl . n i f
iGngg( depth | thick- Description of soils co Stx’eﬁ: MO llength | tube | level
m ness m m o mm m
I Date
? 18.09.96
| ! Abs. elev. 117.65
| Q 02 0.2 . Topsoil with byoken stones
Qw 10 0.8 Fill: gravel, clayey sand, limestone shingle . 122 1.05
Q,° 15 05 Local moraine joo‘o °s
O,** 11.0 | Limestone: grey, intermediate hardness
8.25
12.5 o

CAOFFICE\WPWINAWPDOCS\MA TRPALDIPA2.ING

-~ Devember 16, 199

- MAVES -
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Description and construction of well PA-18w

PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE

Bottom|{ Layer . nterval |Casing|Water
. ) L . Construction of
ﬁgg; depth | thick- Description of soils well length | tube [ level
m ness m m 2 mm m
Date
Abs. elev. [17.40 0.60 18.09.96
Qy 14 Fill: sand, broken stones, building refuse -
1.4 1.40
me 1.7 0.3 Sand, limestone shingle 3.45 122
Limestone: grey, hard, upper 0,15 m T
O, s weathered limestone, from 52 m
2 intermediate hardness, contains thin marl
layers e e
7.40 5.65
9.10 =

CAOFRICE\WPWINY

Decewber 16, 1996

DIPA2.ING

- MAVES -
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Description and construction of well PA-19w

PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE

Bottom | Layer . nterval |Casing|Water
. ; e . Cons of
ﬁggx depth | thick- Description of soils tx’eﬁ,tm length | tube | level
m ness m m o mm m
Date
‘‘‘‘‘ Abs. elev. |15.80 0.55 18.09.9§
Q,y 0.3 0.3 Topsoil with stones
Qy 0.8 0.5 Fill: limestone shingle, sand, clayey sand 122
i = b 3.20
i 1.70
|
i s
; Ty
|
1
i E =5
i, : D oY
O, s 5 \ Limestone: grey, upper 0,3 m weathered T
2 | | limestone, intermediate hardness T
i [ s =
8.95 6.55
o
9.75

TIPALDIPAL.ING

_ Torasber 16, 199

- MAVES -
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Description and construction of well PA-21w PALDISK!I CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . nterval |Casing|Water
ﬁg:; depth | thick- Description of soils ConStxJ:'f'on °f llength | tube | level
m ness m m 2 mm m
Date
R : Abs. elev. 1_2_3_(?79(_;
! Fill: soil, stones, slag :
e 0
v 1 0.3 | Peat: dark brown WYV 122
[ Q% . 145 035 | Local moraine [OQC 1.30
: mmmd 325
o EEE
Limestone: grey, intermediate hardness, |mmos
O, | at 1,85 m crack with oi; at6,7 mand 8,2 e
i m thin intermediate marl layers o
7.35 5.55
88 |

Descripﬁon and construction of well PA-22 'PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . . Boring [Casing|Water
Geol | yepth | thick- Description of soils Construction of ™= "% 1he | level
index well
B} m |nessm mm [emm| m
| Date
o Abs. elev. | 18.09.95
‘ Fill: topsoil, sand, limestone shingle, broken .
Qu 18 stones, from 1,4 m to 1,5 m dirty (oily) layer | 108 No No
| A8
Q.7 20 2 Local moraine

CANOFFICE\WPWINWPDOCS\MATRPALDIPAL.ING

71)-;-—1‘."“

- MAVES -



46

Description and construction of well PA-23w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . nterval [Casing|Water
%ggh depth | thick- Description of soils Const\:vueciltlon of length | tube [ level
' m |nessm m femm| m
Date
Abs. elev. |16.95 0.95 18.09.9
Filli: sand, building refuse, broken stones,
limestone shingle
122
Qy P22 1.35
Co Limestone: grey, intermediate hardness, :
O+ at6,1 m and 7,6 m thin intermediate marl 5
layers. From 8,9 m marly limestone =
7.45 S 6.30
9.65
Description and construction of well PA-24 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer : ' ' . Boring |Casing|Water
fjjgl; depth | thick- Description of soils Consweﬁ;‘w" of 175 | tube | level
m |nessm mm |[emm| m
Date
Abs. elev. 16.10.9
Q 0.4 0.4 |Fill: topsoil, slag |
Q.JV\’!‘ 0.8 0.4 Limestone shingle, didn’t smell in masute 108 ; No No
Description and construction of well PA-25 PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . Boring |Casing|Water
532; depth | thick- Description of soils C°“Stx’;|t'°" of |77, " | tube | level
m |nessm mm |jemm| m
Date
Abs. elev. [16.10.96
Qy 1.0  |Fill: gravel, sand
1.0 108 No No
Qv 17 0.7 Topsoil, peat, with little stones
[e 3] 1.R 01 Pla\'myund
TAPALDIPAZING - MAVES - 5
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Description and construction of well PA-26

PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE

Bottom | Layer . Boring |Casing|Water
ﬁgg; depth | thick- Description of soils Const\r:;;uon 1 o | tube |level
m |nessm mm |emm| m
Date
n 16.10.96
. 0.60
QN 1.1 |Fill: gravel, slag 108 No
1.1
Q" 13 02 Peat dark brown.
Q" 16 03

DIPAZ.

_ December 16, 19%

- MAVES -
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Description and construction of well PA-31w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom| Layer . nterval |Casing|Water
.Ggg; depth | thick- Description of soils C°"St\;,”eﬁlt'°" of llength | tube | level
n m [nessm m |emm| m
Date
Abs. elev. |15.00 0.95 18.09.96
Q. 0.6 0.6 Fill: gravel, broken stones
Q 08 02 Topsoil with fill
Q. 11 03 Sand (2
Q7 15 04 Li hingle
Limestone grey, intermediate
hardness, clayey, with
O,k 15.6 | intermediate layers of marl, in the e
lower part (1,5 m) glauconite =~ EEEEE oo
limestone and sandstone ﬁé ““““““
28.75| 108 |14.75
17.1
0,” 2.2° | Glauconite clay
.- -] 193 : ' -
oX 5.7 | Dictyonema argilite
1 25.0
o* - 25 grz;ri\](liitséone with dictyonema
€, Sandstone
11.5 10.25
39.0

CAOFACE\WPWIN\WPDOCS\MATRPALDIPAL.ING

__December 18, 19%

- MAVES -
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Description and construction of well PA-32w PALDISKI CENTRAL BOILER HOUSE
Bottom | Layer . nterval |Casing|Water
%32';( depth | thick- Description of soils C°"5t$;}'°" of Ylength | tube | level
: m |ness m m |emm] m
Date
Abs. elev. 17,05 [18:09.94
Q 22 Fill: gravel, broken stones,
v 22 ) building refuse, limestone shingle
i ——
| Limestone grey, intermediate S =
' hardness, clayey, with === =
o 17.4 | intermediate layers of marl, in the 5
lower part (1,5 m) glauconite = e
limestone and sandstone
SEEE 28.75) 108
= B 16.8
19.6
o, | 2.1 Glauconite clay
i . 21.7 -
|
!
O ! 6.1 | Dictyonema argillite
n 7727.8
0.5 ; 3.0 Sandstone with dictyonema
v : argillite
|
i
€ 9.6 | Sandstone
40.4

CAOFFICE\WPWIN\WPDOCS\MATIPALDIPAL.ING

= Decesber 16, 1996

- MAVES -
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Photo 1. View of Boiler House

Photo 3. Storage tanks

Photo 4. Blac Oil Pipeline
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Photo 7. Contaminated Area

Photo 8. Lime

stone Embankment, Near Treatment System
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