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Sissgjuhatuseks

Kéesolevas t06s kirjandusiilevaate aluseks olnud refereeringutes on nimetused Nigula
soostik, Nigula soo ja Nigula raba tihti kasutatud juhuslikult v&i kui stinoniime, ilma
selge médratluseta. Nimetuste kasutamine muutub veelgi segasemaks, kui uuringute
objektiks on Nigula Looduskaitseala (LK) koos sinna kuuluva Nigula sooga. Vottes
arvesse Nigula soostiku arengulist omapara ja vajakujunenud maastikulist jaotust,
kasutatakse kéesolevas aruandes Nigula soostiku mdistet juhul, kui peetakse silmas kogu
ala, mis moodustab madalsoo-, siirdesoo- ja rabamuldade jargi omavahel Uhenduses
oleva maastiku, koos alale jd8vate mineraalsete saarekeste ja voortega. Seega kuuluvad
Nigula soostikku nditeks nii Ruunasoo kui ka Tuuliku raba (Joonis 1). Kuna Nigula
Loodusekaitseala territoorium ei kata kogu Nigula soostikku, siis mdistet Nigula soo
kasutatakse aruandes seotult Nigula Looduskaitsedlaga (LK), mille ala kuuluvad
Urissaare raba e. Nigula soo |&&nemassiiv, Nigula raba e. Nigula soo idamassiiv. Teksti
selguse mottes on vastavad muudatused Sisse  viidud ka  kasutatud

Kirjandustsiteeringutesse.

1. Lahikokkuvote kirjandusest

1.1. Nigula soostiku Ul diseloomustus

Nigula soostik asub Parnu madalikul, Sakala kdrgustiku jalamil, 10 km kaugusel Riia
lahest (Karmu, 1966; Loopmann, 1970; Puura et al., 1990). Nigula LK rajati 1957. a.
ning tema dldpindala kéesoleval gjal on 4656 ha, millest 2342 ha hélmab Nigula soo

rabamassiiviks vaikevoorte vahel. Soomaastiku oluliseks osaks on suur hulk laukaid ning

Jarve jarv, mis gaooliselt on kandnud Vanamdisa ja Nigula jarve nime

Karmu (1966) jargi on Nigula LK alla jaav territoorium pikliku, pdhja-|6unasuunaliselt
vdjavenitatud kujuga, mis ulatub pdhjast 16unasse 8,5 km, 1&8nest itta 3,9 km ja edelast
Kirdesse 9,4 km (Karmu, 1966). Samas on Loopmann (1970) poolt Nigula soo
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Joonis 1. Nigula Looduskaitseal a skeem (Loopmann et al., 1988).

ulatuseks meridionaalsuunas mérgitud 9,4 km, |88nest itta 3,5 km ning Nigula soostiku
tildpindal aks — 24,5 km?.

Korguste langus Nigula Kaitseala ala kérgeimast kohast arvates (60 m U.m.p.) mdoda
pohja-lGunasuunalist pikitelge on ligikaudu 10 m (Karmu, 1966). Valdava osa



looduskaitsealast hdlmab kirde-edelasuunaliselt orienteeritud Nigula soo. Nigula sood
labib kirde-edelasuunaliselt paljanduvate mineraal maasaarekeste rida, mis jaotab Nigula
soo kaheks Urissaare ja Nigula rabaks. Viimasega seotult kuulub Nigula raba Edel a-Eesti
suurrabade valdkonda. Sellist tlupi rabasid iseloomustab lavgjas pinnaprofiil ja madal
ndlv laénes. Nigula soo |88nemassiivi |éénepoolne ndlv on suhteliselt jarsk - lang on
0,03-0,05 ning mujal on massiivi ndlvad lauged — lang varieerub 0,002 piires (Loopmann
et al., 1988). Rabalaval on lang 0,0005-0,0001 (Karmu, 1966).

Nigula soo ala jd8va mineraalse aluspbhja pinnareljeefi omapéaraks on Kkirde-
edelasuunaliselt orienteeritud véikevoorte kinnised, mis kaasagjal paljanduvad soos
Uksikute véikevoorte osadena e. mineraalsete soosaarekestena. Soosaari e. peakseid
nimetatakse kokku viis (Joonis 1 ja Joonis 2), millest neli peaksit moodustavad kirde-
edelasuunalise voorja kiinnise, jattes endast ida poole kaks kolmandikku ja |&&ne poole -
kolmandiku Nigula soost (Kolla, 1982). Soo all lasuva mineraal pohja kdrguseks on 50-53
m U.m.p. olles 1-2 m madalamal sood Umbritsevast mineraalmaast; kirdes on see vahe
kuni 3 m (Karmu, 1966). Sooalune mineraalpdhi omab p&hja-ldunasuunaist kaugat
pinnaprofiili; 1&&nes on sooalune mineraalpdhi norgalt lainjas ja idas hasti liigendatud
(Ibid).

Geoloogiline aluspdhi koosneb keskdevoni (D2) arukila lademe liivakividest, mida katab
kvaternaari (Q) saviliiv-moreen, seda omakorda kuni 20 cm paksune peeneteraline
jarveliiv ja saproped (Loopmann, 1970; Puura et al., 1990). Kvaternaarsete Q-setete
kogupaksus soostiku piirkonnas on keskmiselt 5 m (1bid).

Paltinoloogilised uuringud on ndidanud, et hiligédaja [8pus oli praeguse Nigula soostiku
asemel jarv, kus sapropeeli moodustumine algas koos kliima soojenemisega Holotseeni
alguses (Raukas & Kink, 1993/94). Praegusest soo alla ,,uppunud” voorest |éénepoolne
jarveosa hakkas kinni kasvama preboreaalse kliimaperioodi |6pus ning idapoolne osa
atlantilise kliimaperioodi esimesel jateisel poold (Ibid). Boreaalse kliimaperioodi teiseks
pooleks e. ca 8000-8500 aastat tagas oli laénepoolne jérveosa taielikult soostunud ja
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Joonis 2. 2002. aasta Ulelennu pdhjal (www.masamet.eq) koostatud Nigula soostiku
ortofoto, kus: sinised nooled tdhistavad pinnavete voolsuundasid soostikus
(Loopmann, 1970 jérgi) ning kollased numbrid vastavalt: 1-puhma-rabamannik,
2-puis-punmaraba, 3-lage-puhmaraba, 4-lage-kanarbiku-rohuraba, 5-lage-
rohuraba, 6-seisuveeline nokkheinarabaka-méresoo, 7-puisilveraba, 8-
puislaukaraba, 9-lage-laukaraba, 10-veevoolusoonte laukaline puhmaraba
survelise pdhjaveega, 11- filtratsiooniline mudajas méresoo, 12-vooluveeline
rabaka-méresoo, 13-tarna-sfagnumi-puissiirdesoo (Loopmann, 1970 jérgi); I, I,
I11-Nigula soo-rabamassiivid (Loopmann, 1970 jéargi); P1...P5 - peaksid (Karmu,
1966 jargi); PI-1...3 - rabaplatood (Karmu, 1966 jargi).
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idapool se jarveosa rabastumine algas subboreaal se kliimaperioodi keskel e. ca 3000-3500
aastat tagasi. Seega on Nigula soo |aénepoolse rabamassiivi areng ca 5000 aastat vanem
vorreldes idapool se massiiviga. Ruunasoo raba areng jaab vanuselt samasse perioodi, kui

see on Nigularabarabamassiivil (Loopmann, 1970).

Nigula soos paljanduvaist mineraalsaartest suurim ja kdrgeim on Neljas peaks e.
Salupeaks e. Vahepeaks (Joonis 1 ja Joonis 2). Voore kérgeim koht asubki Neljanda
peaksi pdhjaosas ning ulatub 58 m Ule merepinna (Karmu, 1966), kusjuures peaks pikkus
on 1400 m ning laius on 250 m (Loopmann 1970). Peaksit tmbritseb 10-20 meetrine
siirdesoo voo (1bid). Neljandast peaksist 16unapoole jédva Kolmanda e. Keskmise peaks
pikkus on 450 m, laius 200 m (lbid) ning pinnakdrgus on samal tasemel Umbritseva
rabaga. Teine e Lagundpeaksi on taelikult mattunud turba ala ning koige
|Gunapoolseima, Esimese e. Haavapeaks pind asub 5-10 cm allpool rabapinda. Esimene
peaksi on 1400 m pikk ning 200 m lai ning Teise peaks raba alla ,,mattumine” on
tBenaoliselt toimunud viimase 50 aasta jooksul (Ibid). VVoore madalaim koht asub Teise ja
Kolmanda peaksi vahel (56,6 m U.m.p.), kohal, kus voor on kattunud 1,2 meetrise
turbalasundiga (Karmu, 1966). Paralleelselt kirjeldatud voorega kulgeb Nigula raba
idaosas madal teine voor, millest paljandub Viies e. Kasepeaksi. Viies peaksi asub
Esimesest peaksist ca 1 km kagu pool ning tema pealispind on 1,0-1,2 m kdrgem
Umbritsevast rabast (Loopmann 1970). Sligavkaevete ja puurimiste andmeil on Viienda
peaks nolvad suhteliselt korged ja jarsud - laéne ja edelanblva lang Kasepeaks
korgemast kohast arvates on 10 meetripikkusel 16igul Uhtlaselt 0,35%0; pdhja suunas
toimub madaldumine aeglasemalt (Karmu, 1966). Kasepeaksist pohjapool on néha veel
Uks soosaareke e. Méanni saar, mille 18bimd6t on 50-60 m (Loopmann et al., 1988).

Soosaarte kogupindala Nigula soos on 0,5 km? (Loopmann, 1970).

Nigula sooalale jaév |aanepoolne, selgemini paljanduv peaksite voor, jaotab Nigula soo
|&8nepoolseks rabamassiiviks, mida nimetatakse Urissaare rabaks ning idapoolseks
Nigula raba rabalaamaks - osamassiividega pbhjas ja |6unas (Joonis 1 ja Joonis 2).
Urissaare raba on keskmiselt 0,9 km lai ning pikkuselt on ta 2 km ltuhem vorrelduna

idapoolse Nigula rabamassiiviga (Karmu, 1966). Idapoolse Nigula soo rabamassiivi e.



Nigula raba tldpikkus pohjast 16unasse on 8,5 km ning laius — 2,4 km (Ibid). Nigularaba
pohjapoolse osamassiivi asukoha méadravad ara tdendoliselt Peedu ja Puigu laugastikud
(Joonis 1 ja Joonis 2). LAunapoolne Tuuliku raba jaéb aga kaitseala piiridest véljapoole.
Nigula raba rabamassiivi idaserva aristab Tuuliku voor koos vooretaolise kiinnisega,
millest 300 m idapoole j&8b Nigula soostikku kuuluv Ruunasoo e. Soosaare raba ning
soostikust [8unapoole jédb Rbika raba (Loopmann et al., 1988) e. praegune Torga

Kodaja e. Raessaare raba.

Urissaare raba ning thtlasi ka Nigula soo suurimaks pinnakdrguseks on margitud 59,5 m
t.m.p. (Loopmann, 1970); turbalasundi maksimaal seks tliseduseks - kuni 6-7 m (Karmu,
1966). Nigula raba keskmiseks pinnakérguseks on mérgitud 57 m G.m.p. (Loopmann,
1970) ning keskmiseks turbalasundi tliseduseks - kuni 3-5 m (Karmu, 1966). Urissaare
raba rabamassiivi |&&nepoolne ndlv mineraalmaa joonel langeb jérsult, ndlvuse languga
kuni 0,054 %o (Loopmann, 1970). Seega moodustab soopind siin 2,3 m kdrguse ja thtlase
languga rabarinnaku, mille horisontaalseks ristprofiili laiuseks on 42 m. Massiivi
|6unaosas jarsk ndlv kaob. Keskmine lang on siin vaid 0,002 %.. Massiivi keskosa on
suhteliselt lame, lang on siin 0,0005-0,001 %.. Massiivi idapoolne serv 1dheb vordlemisi
sujuvalt Ule soosaarteks (Ibid). Kogu Nigula raba rabamassiivi ulatuses domineerib
suhteliselt Uhtlane lang 0,001-0,0015 %.. Massiivi idapiiril, kus rabarinnaku kdrgus on ca
2 mon lang 0,01-0,02 %o. Nigula raba on haruldaselt tihtlane ja tasane lageraba, Uksikud
vaikesed kased ning pdlemijéljed turbaproovides annavad pdhjust oletada, et siin on

minevuks esinenud suuremad rabapdlemised (Loopmann, 1970).

Sootlipidest on Nigula soos valdav rabattilp, sirdesoovoondid esinevad kohati
sooservade ja mineradsaarte Umbruses (Puura et al., 1990). Rabamassiivide arengu
seisukohalt loetakse Urissaare raba e. I-st rabamassiivi vanimaks. Nimetatud massiivil
eraldatavad kolm platood (Joonis 2 — PI1...PI3), millede nélvad moodustavad kirde-
edelasuunalise astangute kaskaadi. Platoode keskosad on kumerad, madaldudes nélvade
suunas, soodustades seega pinnavee valgumist astangute jalameile, kuhu on tekkinud
laukad ja dved (Karmu, 1966).



Urissaare rabal on astanguid moodustavate platoode areng toimunud I-st astmest |6unas
[11 astme suunas pohjas (Joonis 2 — PI-1...PI-3). Raba Il1-nda astme platoo on uhtlasi
Urissaare raba korgeimaks massiiviosaks, mis laskub themeetriliste kérgusvahedega
kolmeastmeliselt kirde suunas ning kahe ebaselgelt eralduva astanguna edelasuunas.
Astangute jalameil paiknevad dved ja kontsentriliste ringidena laukad, millede pikitelg
on risti raba ndlvusele (Karmu, 1966).

Urissaare raba kbige vanem | platoo on k&ige ulatusikuma pindalaga, suhteliselt
madal ate astangutega ja tema pinnakdrgus Uletab veidi naabruses asuva Esimese peaks
pinnakdrguse. 11 platoo on pindalalt Urissaare raba védikseim ning tema jalami taseme
kdrgus Uhtib Teise peaksi pinnakérgusega (Karmu, 1966). Kui 11l platoo keskmise osa
pinnakdrgus asub Uhel tasemel Kolmanda peaksiga ja Neljanda peaks 16unaosaga, siis
sama platoo pdhjaservaala pinnakdrgus on allpool Neljanda peaksi pinnakdrgust (Karmu,
1966).

Nigula raba e. Nigula soo Il massiiv on kumera pinnareljeefiga ning laskub laugjalt
I6una, ida ja l&ane suunas. Suurimad pinnalangud on l&énesuunalise orientatsiooniga,
moodustades rabasaarte madalatel jalamitel siirdesoo alasid (Karmu, 1966). Manni saare
ning Kasepeaks vahelisel aa kulgeb madal ndgu e. Lemme j&e séang. NGo Uldine langus
suureneb |Guna-edela suunas ning Jarve jérve ndost pdhjapoole, Lemme joe ndgu
pinnareljeefis enam eraldada el ole voimalik (Karmu, 1966). IImselt sama ndgu silmas
pidades nimetatakse Nigula raba keskosas paiknevat kitsast vagumusetaolist
vooluveevoondit - raba-maresooks, kust toimub intensiivne edelasuunaine pinnavee
véljavool Nigula rabast. Uurdeoja |Gikelaiuseks on maérgitud kohati kuni 1 m ja
stigavuseks 0,5 m (Puurajjt., 1990).

Eriilmelise rabaosa moodustab Nigula soo kirdesopp, mis ulatub peaaegu kuni Nigula LK
pohjapiirini. See ala on keskelt tasane ning meenutab 66tsikraba, kuid servaaladel (eriti
pbhjas ja laanes) esinevad kuni 40 cm koOrgusega ja kuni meetrise |8bimdoduga

samblaméttad (Karmu, 1966). Piirkonda on nimetatud ka Nigula soo 111 rabamassiiviks,
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mille tasases keskosas asub seisuveelise reziimiga margala e. madasoo (Loopmann,
1970).

Nigula soo kaguosas, tdendoliselt Tuuliku rabas, on toimunud turbal 6ikus, mille téttu pea

50 aastat tagasi |abiviidud uuringutes nimetatakse raba kaguosa kogu Nigula soost kdige

kuivemaks (Karmu, 1966). Loopmann (1970) andmeil esineb vanu turbaauke vahesel

hulgal ka Nigula soo loodeserval ja Ruunasoo pohjaserval.

Tapsema Ulevaate Nigula soos esinevatest sootlipidest ning nende morfomeetrilistest

parameetritest saab Tabelist 1 ning Jooniselt 2 ja Jooniselt 3.

Tabel 1

Nigula soos esinevad sootitibid ja nende morfomeetrilised parameetrid
(Loopmann, 1970; vt. ka Joonis 2 ja Joonis 3)

Nr Nimetus Pindala, | Osatdhtsus Keskmine Langu muutuse
' kmz soos, % lang, %o intervall, %o
1 Puhma-rabamannik 1,45 6,1 0,0231 0,0054 - 0,054
2 Puis-puhmaraba 25 10,6 0,0051 0,0017 - 0,013
3 Lage-puhmaraba 0,58 24 0,0029 0,0020 - 0,004
4 L age-kanarbikurohuraba 9,43 39,6 0,0023 0,0004 — 0,0067
5 Lage rohuraba 3,0 12,6 0,0025 0,0005 — 0,0048
6 Seisuveeline nokkheina- 0,45 19 0,0005 0,000 - 0,0012
rabaka méaresoo
7 Puis-dveraba 2,7 11,3 0,0031 0,0017 — 0,0057
8 Puis-laukaraba 0,64 2,7 0,0031 0,001 - 0,0056
9 Lage-laukaraba 1,95 8,2 0,0008 0,000 - 0,002
10 | Veevoolusoonte laukaline 0,51 2,2 0,0007 0,0003 — 0,0018
puhmarohuraba
11 | Filtratsiooniline mudajas 0,19 0,8 0,0005 0,0003 - 0,0007
maresoo
12 | Vooluvedine rabaka - 0,17 0,7 0,0006 0,0003 — 0,0008
maresoo
13 | Tarna-sfagnumi puis- 0,22 0,9 0,003 0,0013-0,29
siirdesoo
Nigula soo pindala kokku: 23,79

11
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Joonis 3. 2002. aasta Ulelennu pdhjal (www.maaamet.e¢) koostatud Nigula raba ortofoto

koos Nigula raba sootllpide skeemiga, kus. 1-puhma-rabamannik, 2-puis-
puhmaraba, 3-lage puhmaraba, 4-lage kanarbiku-rohuraba, 5-lage rohuraba, 6-
seisuveeline nokkheina-rabaka méresoo, 7-puisdveraba, 8-puislaukaraba, 9-lage
laukaraba, 10-veevoolusoonte laukaline puhmaraba survelise pShjaveega, 11-
filtratsiooniline mudajas méresoo, 12-vooluvedline rabaka-méresoo, 13-tarna-

sfagnumi puis-siirdesoo (Loopmann, 1970 jérgi).

12
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1.2. Piirkonda iseloomustavad htidroloogilised tingimused

Nigula soost pdhjapoole jaédva mineraalmaa pohjavee sligavuseks on mérgitud 1,5-1,8 m
ning l&ane pool on see 0,7-1,0 m sligavusel. Mineraalmaa mulla léhtekivim on siin
kahekihiline, mille pealmiseks kihiks on vett kergesti l&bilaskvad liivad voi saviliivad
ning sligavamal raskema l6imisega liivsavid ja savid. Nigula soo aa paljanduvatel
mineraalsaartel asetseb pdhjaves kérgel (Karmu, 1966). Enamus soomuldadest on siin
sademelise toitumisega, Uleujutustoitumine toimub rabasaarte, eriti Neljanda ja
Kolmanda peaks piirkonnas. Survelise pdhjaveega e. alikaline toitumine toimub
Esimesest peaksist ida pool (Ibid).

Uldiselt on soovee tase kogu Nigula soo ulatuses varieeruv; soomuldadega kaetud
ddredladel on sooveetase 20-25 cm allpool soopinda, rabalaamade keskosades uhtib
dlveste tasemega, jdddes rabapinnast 10-20 cm madaamale (Karmu, 1966).
Sooveetasemes esineb kaks maksimaal se ja minimaal se veeseisu perioodi: kevadine ning
stigisene maksimum ja suvine ning talvine miinimum. Maksimaalse veeseisu perioodide
gjal tduseb ves rabamétaste vahel kohati 5-10 cm Ule soopinna. Miinimumperioodil
alaneb veetase 20-30 cm allapoole métastevahelisi ndgusid. Nigula raba rabamassiivist
|6unapoole véljuvate veevoolusoonte ala on suvine sooveetase tasasest soopinnast kuni

10 cm stigavusel (Loopmann, 1970).

Loopmann (1970) andmetel esineb kevadine sooveetaseme maksimum tavaliselt koos
lumesulamisega aprilli algul. Sel ga toimub veevoolusoontes pinnapealne voolamine.
Intensiivse auramise ja aravoolu tottu alaneb mais - juulis soovee tase Kiiresti.
Minimaalne suvine soovee tase esineb tavaliselt augustis — septembris. suure
pinnalanguga soodartel on see 30-50 cm allapoole métastevahelist pinda. Oktoobris -
novembris - rohkete sademete ja vahese auramise tingimustes saabub teine maksimaalne
sooveetaseme seis. Uldiselt on siigisene sooveetase monevorra madalam kevadisest.
Detsembris - jaanuaris saabub talv. Soo kulmub ning kattub lumega. Toitumine
sademetest lakkab ning algab talvine sooveetaseme langus. Kuivadel aastatel sligisene
veetase olulisalt @ tdusegi, mistéttu suvine madal veeseis |dheb vahetult Ule talviseks.
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Sellistel aastatel kujunevad madalate veeseisude perioodid pikimateks. EbapUsivatel
soojadel talvedel toitub soo osaliselt ka lumeveest, mistdttu pusib Uhtlaselt kdrge
sooveetase (Ibid).

Nigula soost aguse saavad vooluveed jagunevad 4 vesikonda: Salats, Lemme,
Haademeeste ja Rannametsa j6gede vesikondadesse (Joonis 4). Eesvooluks on nell kdigil
Riia laht (Karmu, 1966). Lemme j6e alguseks on nimetatud Neljanda peaksi keskosast
idapool asuvat laugastikku; Lemme joe suublaks - Riia lahte Venekila juures (Karmu,
1966). Nigula raba ulatuses on Lemme jogi kitsas, kord ndhtav kord ndhtamatu
lasundisisene oja. Vdjudes laugaste piirkonnast on j6e kaldakdrguseks méargitud 0,4-0,6
m, voolusangi laiuseks - 0,45 m ja voolu kiiruseks 0,8 m/s (Ibid). Kasepeaks kohal on
sang 2-3 m la ja kohati tdiskasvanud. Esimese peaks kohal, enne Nigula LK
territooriumilt vajumist, on kallaste kdrguseks 0,25 m ja laiuseks 0,6 m, vee sligavuseks -
0,7 m (Ibid). J6e sangi pdhi on mitmes kohas kaetud peene valge liivaga, millel lasub 20
cm paksune turbasambla kiht. Tihedalt esineb j6e pbhjas réandrahne ning voolukiiruseks
on mdddetud 2,3 -3,0 m/s (Ibid). Loopmann jt. (1988) mérgivad Lemme jOe alguseks
Nigula raba |dunaosas olevat lasundisisest veesoont, mis katkendlikult nghtavale ilmudes

jakraaviks 6gvendatuna véljub |dunaosas raba piirkonnast.

Puzupe j6e e. Salatse j6e lisaharu alguseks mérgitakse Jarve jarve |dunapool set serva, kus
vooluvess on ndhtav ainult kevadise ja slgisese suurvee aeg (Karmu, 1966). Joe
tlemjooksu kaldad on soostunud ning madalad (Ibid). Pihke oja alguseks nimetatakse
Nigula raba kirdeosa (Karmu, 1966). Lehvikukujuliselt Uhinedes suubuvad
Timmkanalisse niisugused Nigula soo pdhjapoolse Umbruse ojakesed nagu Laiksaare,
AsuojajaKdinja oja (Ainsaar, 1957). Hé8demeeste j6e alguseks on Nigula soo |&anepiiri
piirdekraav ja maaparandusobjektide kuivenduskraavid; Rannametsa j0e al guseks on raba
pdhjaosa ning raba loodepiirilt véljuva Arakaoja veed ning kirdepiirilt valjuva rabakraavi
ja maaparandusobjekti piirdekraavi veed Uhinevad rabast edelasse jaaval Ulemjooksul
(Puurajt., 1990). Urissaare raba |&8neosa veed juhib Riia lahte Rodina jogi, mis 1963. a.

muudeti Urissaare magistraalkraaviks (Karmu, 1966). Viimane on suvel vordlemisi
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koos piirkonda jdavate jOgede ja kraavivorgutikuga (Eesti jogede ja kraavide
elektrooniline kataloog), kus: 1-Arakaoja, 2..5-nimetud kraavid (krv.), 6-
Rannametsa j., 7-nimetu krv., 8-Ura j., 9...14-nimetud kraavid, 15-Puzupe j.;
pidev punane joon tahistab M1: 10 000 mullastikukaardi (Eesti Maa-amet) jargi
méératud Nigula soo nullkontuuri piiri.
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uhtlase veetasemega 0,3-0,5 m, kuid kevadel tBuseb veetase 1,0-1,3 m kdrguseni

moodustades &ravooluks 12 m%/s (Ibid).

Nigula LK piiridesse jédva vooluveeteede Uldpikkuseks hinnati kuuekimnendatel ca 26
km ning vooluveevérgustiku tiheduseks — 0,95 km/km? (Karmu, 1966). Loopmann
(1970) andmeil on Nigula sood Umbritsevate vooluvett &rguhtivate kraavide
Uldpikkuseks 17-25 km. Keskmiseks kraavi laiuseks on mérgitud 2 m ning sligavuseks
kuni meeter. Ves neis kraavides esineb ainult kevadel lume sulamise ja sligisel vihmade
gal. Pidev veevool esineb 11,4 km ulatuses Pihke ojas ja Lemme j6es (1bid). Suvisel gjal

oli nendes vooluhulk 8-10 I/s, veesiigavusega 5-10 cm (Loopmann, 1970).

Turbakihi pinnapealseid ja laugastevahelisi voolusoonekesi on rohkesti peaksitest
idapoolses Nigula raba osas. pohjapoolsed voolusooned - voolusuunaga pohja,
|6unapoolsed - edelasse vOi |Bunasse (Ainsaar, 1957). Raba |6unaosas toimub ka
intensiivne rabavee valgumine raba |dunapiiril asuvatel e sooheinamaadele, mis pohjustab
sealsetel aladel kiiret rabastumise (!) protsess (Karmu, 1966). Nigula soo edelaosas on
soos mérgata kuivenduse mdju, mida pohjustavad kolm suuremat kraavi. Kiirevoolulisem
neist on kdige idapoolsem, mis on rgjatud rabast algava j6eséngi kohale (Ainsaar, 1957).

Nigula soo veekvaliteedi monitooringuid on 18bi viidud perioodi 1985-1993 jooksul, kus
mo0odeti ka rabavee kvantitatiivseid véljavoolusid (Raukas & Kink, 1993/94). Tuginedes
vastavatele uuringutele on ndha, et suurimad pinnavee dravoolude formeerijad Nigula
soost on Rannametsa j6e ning Puzupe j6e Ulemjooksu veesooned (Joonis 5) — vastavalt
44% ja 27% kogu Nigula soo monitoritud dravooludest. Nimetatud jogede maksimum- ja
miinimumperioodidel formeerunud &ravoolude vahe oli vastavalt 81 ja 83 kordne.
Haademeeste ja Lemme j0e @ravoolude osakaal maksimumperioodil moodustas vastavalt
7% ja 22% ning miinimumperioodil — vastavalt 15% ja 12%. Absoluutvartsutes oli
seega Ha8demeeste ja Lemme joe maksimum- ja miinimumperioodide vahe vastavalt 43
ja136 (!) kordne.
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Joonis 5. Aastate 1987-1992 pinnvee monitooringu vaatlusvorgustik, kus. lavend 1A —
raba piirdekraav; lavend 1 — piirdekraav ja Nigula/Jarve jarve véljaase; 2 —
rabamanniku piirdekraav; l&vend 3 — metsamaa piirdekraav; lavendid 3A ja3B —
maaparandusobjektide eesvoolud; lavend 4 — Lemme jogi; lavend 4A -
Haademeeste jOgi; lavend 5 — Arakaoja; lavend 6 — rabamets, lavend 7 —
rabakraavi ja piirdekraavi liitumise koht (Raukas & Kink, 1993/94).

Sidudes Nigula soo morfoloogilise ehituse omapéara dravoolu formeerumise seadusparaga

leiti, et Nigula soos puudub &avoolu formeerumise normaalne profiil, mille puhul
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eeldatakse konstantse voolumooduli M olemasolu Uhe sootiitbi piires, e. muutumatut
suhet sootlitibi kontuuri 18igust l8bivoolava aastase veehulga ja soottilbi langu vahel
(Loopmann, 1970). Kuna sooservadel on lang 0,03...0,05 %o, lavajal keskosal vaid
0,0005...0,001 %o, Siis on vastavad voolumoodulid servaaladel 0,3-0,4 cm?/s, lavajal aal
120-150 cm?/s (Loopmann, 1970).

1.3. Nigula sood isel oomustavad laukad ja jarved

Karmu (1966) andmeil on Nigula soos 1531 laugast ning 20,2 ha suurune Jarve jarv,
mille pikkus on 800 m, laius 350-400 m, keskmine siigavus 3 m ja maksimaal ne sligavus
3,2 m. Jarve kallaste kdrguseks veepinnalt on nimetatud 0,7-1,0 m (Ibid). Jarve pdhjas
esineb rikkalikult kénde ja jéarve keskosas toimib ndrk pdhja-l6unasuunaline veevool
(Ibid). Loopmann et al. (1988) andmeil on Nigula soos laukaid 370 ning Jarve jarve
pindala 17,9 ha, kuguures jarve pikkuseks on mérgitud 810 m ja laiuseks 450 m,
keskmiseks sligavuseks 2,4 m. Jérv toitub raba pindmisest ja lasundisisest veest
intensiivselt jarve valguvatena [duna- ja laédnepoolseilt kaldailt. Loopmann (1970) jargi
valguvad modda neid veevoolusooni ka Nigula soo méresoo liigveed jarve. Laugaste
Uldpindalaks on pakutud umbes 0,6 kn?, st. Ule 2 % soo Uldpindalast; laugasdrvede
pikkuseks on enamasti 20-40 m, Uksikute pikkuseks 60 kuni 200 m, laiuseks enamikul
juhtudel 20-40 m, stigavuseks 1-2 vOi 3-4 m. Kallaste kdrguseks on valdavalt 15-20 cm
(Ibid).

Laukad on enamasti Uksteisega Uhenduses ja Umbritsevad peaksite ahelikku. Eriti
hulgaliselt esineb neid Neljandast peaksist 188ne ja loode pool (Karmu, 1966). Nigula
soos esinevad laukad jagunevad ndlva- ja veelahkmelaugasteks, laugasjarvedeks, ndo- ja
suurveelaugasteks, rabajoe kinnikasvamisel ja pdlengul tekkinud laugasteks (Karmu,
1966).

Nolvalaukad paiknevad soos mitmesuguse ndlvusega aladel, nad on ovaalse kujuga ja on
orienteeritud risti rabandlvusele. NOlvalaukad on pikad, kaarulise kaldajoonega,
moodustavad kohati laugastikke ja esnevad enamasti soo |ad@nemassiivil.

Veelahkmelaukad paiknevad idapoolse soomassiivi tasastel ning arvatavasti Urissaare
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raba veelahkme aladel ja nad on kujult ebakorraparased (Ibid). Jarve jarv ja Suur laugas
(sligavus 6,1 m) on liigitatud laugasarvedeks, milledest essimene olevat tekkinud
rabapdlengu tagajérjel agateine neist on primaarne laugas e. jaanukjérv (1bid). Hilisemate
uuringute pohjal joutakse jareldusele, et ka Jarve jarv on primaarne jéénukjarv (Ruakas &
Kink, 1993/94). Laugagarvedele loetakse isedloomulikuks Umardunud kuju ja kalda
murrutuse olemasolu (Karmu, 1966). Noolaukad esinevad Neljandast peaksist idapool
olevas lohus, mis on Uhtlasi ka soo pinnavee kogunemise kohaks. Laukad on omavahel
seotud kitsaste pikkade alvestega, kaldgjoon on sopiline, veepinnal esineb ujuvaid
turbasaari. Suurveelaukad e. rabaallikad esinevad Teisest peaksist edelas, Esimesest
peaksist idas, idamassiivi idandlval ja kirdeosas. Laukad on véikesed ja muutliku
asukohaga, kujult on nad ovaalsed vOi Umarad ning rohkete vetikate téttu on nad vérvilt
rohelised (Ibid). Rabajdelaukad asuvad Lemme j6e sangi piirkonnas Nigula rabamassiivi
keskel. Laukad on dlvelise kaldaga, keskel on suured mudakuhjatised, mis on soodsad
taimestiku kasvule ja métaste arengule. Pdlemise tagajarjel tekkinud laugaste omapéaraks
on nende korraparane ovaalsus ning kdrged ja tugevad kaldad ja neid leidub Nigula raba
idaosas (Ibid). Kokkuvdtlikult on Nigula raba laukad enamikus taimestikuta laukad,
anult Lemme jOe piirkonnas liigitatakse neid taimestikuvaesteks laugasteks.
Rabamassiivi laugaste sligavus peenarrabas on kuni 3,7 m. Laugaste kinnikasvamine
esineb ainult madalaveelistes laugastes, laugastes veesligavusega Ule Uhe meetri -
taimestik puudub (Karmu, 1966).

1.4. Kliima iseloomustus

Nigula soostiku piirkonnas domineerib liigniiske merelist thdpi Kliima, - Gldiselt pehme
ning muutliku loomuga. Domineerivad pikk soe sigis, pargat kilm talv, 6okilmadega ja
vaheste sademetega jahe kevad ning pargalt soe suvi, esmesel poolel kuiva, teisel -
vihmase ilmaga. Aastane keskmine sademete hulk soostiku piirkonnas on ligi 650 mm,
kdikudes erinevail aastail 350-850 mm piires. Segjuures langeb stigisperioodil (IX — XI
kuu) ligi 40 mm sademeid rohkem kui samal gjal Ida Eestis (Loopmann, 1970). Samas on
aga alade suvine sademetehulk vordne. Suurem sademetehulk sligisel suurendab oluliselt
pinnase niiskust, sest taimed omastavad sel ga juba védhe niiskust. Soojal aastagjal
langeb 440 mm, kilmal — 210 mm sademeid. Sademetekogusega 0,1 mm ja rohkem
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paevade arv aastas on umbes 170. Maksimaal ne 66péevane sademete hulk on 60 — 90 mm
(Ibid).

Pikagjaline keskmine 6hutemperatuur on soostiku piirkonnas 5,2°C, maksimaalne +34°C
ning minimaalne -36°C. Keskmine maksimaal ne lumekatte paksus on 25-30 cm, Uksikuil
aastail ka 10 cm v&i koguni 60 cm. 15-20 % kdigist talvedest on lumikate ebapiisiv.
Kevadine veetagavara lumes on 65-70 mm, Uksikuil aastail isegi Ule 100 mm.
Turbapinnase keskmine maksimaalne kiulmumine on 20-30 cm, ulatudes Uksikuil
juhtudel Gle 50 cm (Loopmann, 1970).

Loopmann (1970) andmetel on kilmunud kihi tisedus métastel tavaliselt 10-15 cm
suurem kui dvestel ja teistel negatiivsetel pinnavormidel. Uksikuil aastail, kui ndrgalt
kilmunud (8-10 cm) rabale langeb Uhtlane plsiv lumikate (15-20 cm), v6ib kilmunud
kihi paksus olla vaga véke vOi kaduda hoopiski. Vargase paksu lumikatte téttu kilmub
soo monel aastal vaga ebailhtlaselt, kohati aga el kilmu Uldse. Intensiivse pohjavee
toitumisega vesised méarealad (veevoolujooned) kilmuvad vaid tugeva pakase korral.
Raba sulamine algab métastel juba martsis, kuid 16peb seal umbes 10 pédeva hiljem kui
dlvestel. Kulmunud pinnase l&éts leidub turbalasundis vahel isegi juunikuus. PUsiv
lumikate esineb umbes 95 péaeva aastas. Keskmine suhteline niiskus siigisel on 85-88 %
jasuvisel keskpéeval 65-67 %.

Aastane kiirgusbilanss on 33-35 kcal/cm?, millest 80-90 % kulub vegetatsiooniperioodil
auramiseks. Auramise aastane keskmine suurus tmbruskonnas on ligi 400 mm — sooalal
aga umbes 450 mm. Uldisest sademete hulgast imbruskonnas voolab pinnaveena &ra
keskmiselt 260 mm (lbid).
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2. Toos kasutatud materjal ja metoodikad

2.1. Aerofotod

Kéesolevas t00s kasutatud varviline, Nigula soostikku hélmav aerofoto saadi kasutades
Maa-ameti avalikku internetiteenust. Soostikku katvad avaliku teenuse e ektroonilised
okaardiaknad” salvestati JPG falidena, millede Uhendamisel programmi Corel
PhotoPaint abil saadi Nigula soostiku aerofoto (Lisa 1).

2.2. Soostiku piiri identifitseerimine

Nigula soostiku piiri tépsustamine viidi 18bi programmi Maplnfo abil. Pindalaiset ja
georefereeritult fikseeritud Nigula soostiku piir méarati digitaliseeritud suuremdddulise
(1:10 000) mullakaardi péhjal (www.maaamet.eg), millesse olid haaratud kdik soomullad
turbakihi tisedusega tle 30 cm ja turvastunud mullad turbakihi tisedusega kuni 30 cm
(Joonis 6). Samalt kihilt leitud Nigula soostiku morfomeetrilised parameetrid on toodud
tabelis 2.

Georefereeritud soostiku piirikihi elektroonilisel ,liitmisel” Nigula soostiku aerofotoga

saadi Nigula soo maastikuliseks to6tlemiseks kuvakaardi alused nagu néit. Joonis 4.

2.3. Kliimaandmestik

Kéesolevas to6s ladbiviidud kliima-andmestiku tdotlemise eesmérgiks oli vorrelda
l&himineviku Shutemperatuuride ja sademete keskmisi kirjanduses toodud varajasemate
néitajatega. Nigula soostiku piirkonda iseloomustavad sademete ja Shutemperatuuride
andmestik on nn. ,,adapteeritud” Pohja-Liivi Piirillese Margalade projekti — ,,Integrated
Wetland and Forest Management in the Transborder area of North Livonia” (edaspidi —
Pin-Matra, 2002) raames t60deldud andmefailidest, mis pohinevad Péarnu, Kihnu ja
Viljandi meteoroloogia jaamade andmestikule Eestist ning Ainazi ja Ruijena andmestikul
- Lé&tist. Distantsinterpolatsiooniga leitud andmedigsuse kontrolliks ja vordluseks kasutati
Kilingi-Nomme piirkonnas registreeritud Globe (koolilaste ilmgégimise programm)
kliimaandmestikku ning Nigula LK-s kogutud sademetekoguste andmestikku.
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Perioodi 1891-1956 kliimaandmestik on refereeritud Loopmann (1971) jargi ning Nigula
pikagjalise 1967-2002 kliimaandmestiku toGtlemine ja interpolatsioon viidi |dbi Pin-
Matra, 2002 raames.

R

Joonis 6. Mullakaardi M 1:10 000 baasil loodud Nigula soostiku piir (kaardil punane joon)
ning méned soostikku iseloomustavad profiilide asukohad vastavalt tabelis 2
toodule.

2.4. Nigula soo elektroonilised andmekihid ja nende t66tlus

Nigula soo elektroonilise kdrgusmudeli loomise aluseks oli kéesoleva t60 raames
Maplnfo keskkonnas digitaliseeritud Raukas & Kink (1993/94) t6endoliselt M1:10000
kaart (Joonis 13). Pinnaveekogude andmekihiks oli Pin-Matra, 2002 raames |oodud
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andmekiht ning vooluvete ning vastavate valglate andmekihiks olid Eesti jogede ja
kraavide elektroonilise kataloogi vastavad kihid (vt. néit. Joonis 4).

Nii kdrgusemudeli loomine kui ka sellele jargnenud analtids viidi 1&bi Maplnfo-s.

2.5. valitood

Rahvusvahelise soo kursuse ,,MIRE ECOLOGY — Restoration of damaged peatlands and
terminated peat cuttings” raames toimus Urissaare raba |Gunaosas Uhepéevane
ekspeditsioon. Ekspeditsiooni labiviimise eesmérgiks oli Haavapeaksist idapool oleva

ning kuivenduskraavi piirkonda jaéva raba-ala pilootuuringud.
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3. Tulemused

3.1. Nigula soostiku kaasaegne kliima ja seda iseloomustav andmestik

Toetudes refereeringutele ning Nigula piirkonda interpoleeritud kuukeskmiste
Ohutemperatuuride aastasele kaigule (Pin-Matra, 2002) on véimalik véita, et viimase 50-
ne aasta jooksul on Nigula piirkonna aastane hutemperatuur téusnud kuni 0,5 °C (Tabel
2). Interpoleeritud andmestiku jérgi on ldhimineviku keskmine Shutemperatuur Nigula
soostiku piirkonnas olnud +5,6 °C, kusjuures vérreldes perioodi 1967-2002 keskmisega
on lahimineviku vegetatsiooniperioodi kuukeskmine Ghutemperatuur langenud 1,2 °C.
Loopmann (1971) poolt auseks vOetud sooja perioodi juuni...august kuukeskmine
Shutemperatuur  |dhiminevikus oli +13,7 °C, kuid tegelik vegetatsiooniperioodi
kuukeskmine Shutemperatuur (aprill...oktoober) oli +10,1 °C. Segjuures, lle +5 °C
kuukeskmise 8hutemperatuuriga periood e. vegetatsiooniperiood, algab reeglina aprillis
ning 18peb oktoobris (Joonis 7 ja Joonis 8). Talvekuude keskmine 6hutemperatuur on
tdusnud kuni 1,0 °C-ni (Tabel 2, Joonis 7). Loopmann (1971) poolt aluseks vdetud
kulmakuude ja Glemineku kuude jaanuar...mai ning september...detsember kuukeskmine
Shutemperatuur |ahiminevikus oli +2,0 °C, ning puhkeperioodi (november...marts)
kuukeskmine dhutemperatuur oli -0,7 °C ning alla +5 °C kuukeskmise hutemperatuuriga

periood algab reeglina oktoober-novembris ja |6peb mérts-aprillis.

Analisitud sademete andmetest on ndha, et Nigula piirkonda interpoleeritud
aastakeskmised sademete summad & erine eriti Loopmann (1971) poolt tooduga, kill aga
on Nigula LK-s mdddetud sademete kogused suuremad vorreldes eespool nimetatutega
(Tabel 2). Lahknevused on aga eriti méargatavad aastaste sademete omavahelisel
vordlemisel (Tabel 3). Reeglina jaavad interpoleeritud sademed alati madalamaks
vorreldes Parnus ja Nigulas mdddetutega, kuid samas on nii Parnu kui ka Nigula

sademete erinevused kuni 100 mm.

Tabelist 2 on ndha, et kui 20. sgjandi esimese poole suvekuudel langenud sademete
osakaal Nigula piirkonnas moodustas 27-31% siis sgjandi teisel poolel on see 28-33% e.
suvekuude sademete kogused on suurenenud kuni 30 mm. Seega on kéesoleval gjal kuude

VI..VIIl keskmine sademete summa 200-215 mm, kuid kogu vegetatsiooni perioodi
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Joonis 7. Nigula soostiku piirkonda interpoleeritud pikagjalised (graafikul: Nigula 1967-
2002) ja l&imineviku (graafikul: Nigula 1998-2002) kuukeskmised
Ohutemperatuurid; interpoleerimine on 18bi viidud distantskorrelatsiooniga
Parnu, Kihnu, Viljandi, Ainazi ja Riijena meteoroloogigaamade andmestiku
pohjal (Pin-Matra, 2002).
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Joonis 8. Nigula piirkonna péevased dhutemperatuurid keskendusperioodiga 1998-2002
aasta, kus: ,Interpoleeritud’ — distantskorrelatsiooniga interpoleeritud Parnu,
Kihnu, Viljandi, Ainazi ja Riijena meteoroloogia- ja hudroloogigjaamade
andmestiku pohjal; ,Globe’ — koolilaste ilmajalgimise programmi andmestiku
pohjal Kilingi-Némme piirkonnast; ,Parnu’, Ainazi’ ja | Viljandi® -
meteorol 0ogi gjaamades registreeritud andmestiku pohjal.
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jooksul kdigub see 380-420 mm vahel. Aastasest 610-760 mm-st sademete kogusest 28-
33% sgjab maha VI-VIII kuu jooksul ning kogu vegetatsiooni perioodi kestel 52-64%
sademetest e. 380-420 mm (Tabel 2). Tahelepanuvddrne on aga fakt, et
vegetatsiooniperioodi  algusekuu — makuu, on vegetatsiooniperioodi  kdige
sademetevaesem kuu, s.0. keskmiselt 20 mm kuus ning sademete rikkamad on juuni-
juuli — 60-110 mm kuus (Joonis 9). Vorreldes pikagjalistega (1967-2002) on méargatav
sademete tdus toimunud jaanuaris-veebruaris ning juunis-juulis. Suur langus on olnud aga

maikuu, septembrikuu ning detsembrikuu sademetes.

Seega, lahtudes aastasisesest sademete ja Ohutemperatuuride jaotusest on Nigula
soostikule  veedefitsiiti  tekitavateks  kuudeks  aprill-mai, mis  vdimendub
ohutemperatuuride suhteliselt jarsu tdusuga aprilli 16pus (Joonis 7) ning koos sellega
vegetatsiooni perioodi algusest tuleneva taimestiku elutegevuseks vajaliku veevajaduse

suurenemisega.

Kui Loopmann (1971) poolt kasutatud kliimaandmestikust on ndha, et perioodi 1891-
1956 kohta oli Nigula piirkonna iseloomustamiseks kasutada Parnu, Tihemetsa, Jaérjaja
Laiksaare hiudrometeoroloogia jaamade ja postide andmestikku, siis kaasaegse
kliimaandmestiku distantskorreleerimiseks Nigula soostiku piirkonda, oli kasutada
Kihnu, Parnu, Viljandi, Ainazi ja Riijena meteoroloogia- ja hidroloogigaamade
andmestik.  Seega ol Loopmann  (1971)  kasutatud  kliimaandmestiku
registreerimiskauguseks  Nigula  soostiku  piirkonnast  8-35  km, kuid
distantskorrelatsiooniga interpoleeritud kaasaegse Klitmaandmestiku
registreerimiskauguseks oli 25-68 km: Kihnu ja Parnu — 43 km, Viljandi — 68 km, Ainazi
— 25 km jaRuijena— 40 km.

Erinevate andmeallikate andmestiku vérdlus néitas, et GLOBE' andmebaasi péevased
ohutemperatuurid on ametlikult registreeritutest jaisegi distantskorrel eeritutest kdrgemad

! GLOBE - GLOBAL LEARNING AND OBSERVATIONS TO BENEFIT THE ENVIRONMENT -
Ulemaailmne koolide keskkonnaprogramm, millest vGtavad osa koolidpilased 96 riigist, nende hulgas ka
Opilased 37 Eesti koolist. 5 - 12 klassi Opilased teevad keskkonnamddtmisi kooli Umbruses, saadavad
tulemused Interneti kaudu Ulemaailmsesse GLOBE andmebaasi, kasutavad neid andmeid ning Internetist
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aasta soojematel kuudel (Joonis 10): kevad- ja stigiskuudel kuni 2-3 °C ning suvekuudel
kuni 5 °C (Joonis 10).

Nigula piirkonna sademete integraal kdverad keskendusperioodiga 1988-2002 naitavad, et
distantskorrelatsiooniga  interpoleeritud ~ sademete  kogused  jd&vad  kogu
keskendusperioodi jooksul madalamaks tegelikest: aastane sademete summa erineb veidi
Ule 100 mm (Joonis 11). GLOBE andmebaasidega vorreldes on aga Nigulas registreeritud
keskmine aastane sademete kogus kuni 300 mm kdrgem. Moningate erinevustega on
Nigulas registreeritud sademete kogustel parim kokkulangevus Parnus ning Viljandis
registreeritutega (Joonis 11 ja Tabel 3).

Nigula, Parnu jainterpoleeritud sademete integraalkdverate vordlus aastate 2000, 2001 ja
2002 kohta, kinnitab veelkord interpoleeritud sademete vaiksemaid koguseid vorreldes
mdoddetutega (Joonis 12); erinevused vOivad ulatuda kuni 150 mm aastas. Ka Parnu
jaamaga vorreldes vbivad erinevatel aastatel erinevused ulatuda kuni 100 mm aasta
kohta. Kull on aga 2002. aasta sademete kokkulangevus Péarnus ja Nigulas mdddetuga
Ullatavalt suur. Ehkki lineaarse trendi korrelatsioon on Nigulas mdddetud sademete
integraalkéveral tldjuhul kiillalt kérge (R? = 0.97-0.98), esineb kevadperioodi alguses
kdikidel integraalkdveratel suuremal voi véhemal mééral mérgatav trendimuutus.

Seega saab kokkuvétlikult véita, et tnu sademete suurele pindalalisele muutlikkusele
voib nii interpoleeritud kui ka lahima meteoroloogia- ja hidroloogigjaama andmestiku
kasutamisel aastane sademete koguse viga ulatuda kuni 150 mm/aastas. Sademete
aastasiseses jaotuses on aga juuni-juuli kdige sademete rikkamad kuud — keskmiselt 90
mm/kuus, jargnevad august, oktoober ja november - 70 mm/kuus, jaanuar, veebruar,

september — 60 mm/kuus, mérts, aprill, detsember — 40 mm/kuus ning mai — 20 mm/kuus.

saadavaid Oppematerjale Oppettds. GLOBE andmeid kasutavad ka Maa globaalprobleeme uurivad
teadl ased.
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2002 ja 1998-2004. Nigula piirkonna pikagjalise 1967-2002 kliimaandmestiku

Tabel 2
Perioodi 1891-1956 kliimaandmestik (Loopmann, 1971) vorrelduna perioodidega 1967-

distantskorrelatsiooni aluseks oli Parnu, Kihnu, Viljandi, Ainazi ja Raijena
meteorol oogigjaamade andmestik (Pin-Matra, 2002); sulgude ees olevad ,,Veg. suvi”
keskmised on arvutatud kuude aprill...oktoober e. IV-X kohta ning talvekuude keskmised

— jaanuar...mérts ja november...detsember e. I-111 ja XI-XI1 kohta
M eteoroloogi- Meteoroloogiline Periood
lised jaamad, naitaja Veg.suvi/(VI-VIII kuu) | Talv/(I-V, IX-XI1 kuu) | Aasta
postid Ohutemperatuur - T, | Arv-vaartus Osakaa | Arv-vaartus Osakaa | Arv-
°Cja aastadt, aastast, | vééartu
sademed - P, mm % % S

Jaérja T,°C
(1891-1956.a) | P, mm -1(220) -/(31) -1(497) -1(69) 717
Tihemetsa T,°C 5,0
(1891-1956.a) | P, mm -/(166) -1(28) -/(446) -1(72) 612
Parnu T,°C 53
(1891-1956.a.) | P, mm -/(149) -1(27) -1(394) -1(73) 543
Nigulapiirkond | Pikagjalised

interpoleeritud

(1967-2002.2.):

T,°C 11,3*/(15,7) -1,7%/(1,4) 5,7

P, mm 418/(196) 64/(30) | 231/(453)  36/(70) 649

Lahiminevik:

interpol eeritud

(1998-2002.2.),

T,°C 10,2/(13,7) -0,7/(2,0) 5,6

P, mm; 381/(202) 62/(33) | 232/(411)  38/(67) 613

Nigulas md6detud

(2000-2003.2.),

P, mm 396/(215) 52/(28) | 360/(541)  48/(72) 756

*V egetatsiooni- ja puhkeperioode arvestavad keskmised
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Tabel 3

Nigula piirkondaisel oomustavad sademete kogused aastate 2000-2002 kohta

Andmestiku allikas

V aatlusperiood, aasta

2000 2001 2002
NigulaLK 748 823 656
Parnu meteoroloogia jaam 632 908 647
Interpoleeritud Parnu, Kihnu, Viljandi, 515 716 551

Ainazi ja Ruijena meteorol oogigjaamade

andmestiku baasi|

120 -

100 -

80

1 2000-2002 Interpoleeritud mmmm 2000-2002 Parnu

2000-2002 Nigula

Sademed, mn

—&— 1967-2002 Interpoleeritud

77

Joonis 9. Nigula LK-s 2000-2002.a. mdddetud (graafikul:

Kuud

2000-2004 Nigula)

kuukeskmiste sademete vordlus distantskorrelatsiooniga interpoleeritud (Parnu,
Kihnu, Viljandi, Ainazi ja Ruaijena meteoroloogigjaamade andmestik)
pikagjaliste (graafikul: 1967-2002 Interpoleeritud) ja distantskorrelatsiooniga

interpoleeritud

|&himineviku

kuukeskmiste sademetega.

(graafikul:

1998-2002

Interpoleeritud)
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Joonis 10. Nigula piirkonna keskmised péevased Ghutemperatuurid aastate kaupa
(graafikul aastad - ,1998...2002"), vastavate aastate marts-oktoober (graafikul -
,1998...2002 soe’) ning jaanuar-veebruar ja november-detsember (graafikul -
,1998...2002 kilm’) perioodide keskmised péevased Ghutemperatuurid, kus:
,JInterpoleeritud’ — distantskorrelatsiooniga interpoleeritud Parnu, Kihnu,
Viljandi, Ainazi ja Riijena meteorol oogigjaamade andmestiku pdhjal; ,Globe” —
koolilaste ilmagjdlgimise programmi andmestiku pdhjal  Kilingi-Némme
piirkonnast; ,Parnu’, Ainazi’ ja Viljandi’ — meteoroloogiaaamades
registreeritud andmestiku pdhjal (Pin-Matra, 2002).
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Interpoleeritud Nigula Globe Parnu Viljandi Ainazi

Joonisll. Nigula piirkonna sademete integraalkdverad keskendusperioodiga 1998-2002,
kus. ,Interpoleeritud’ — distantskorrelatsiooniga interpoleeritud Parnu, Kihnu,
Viljandi, Ainazi ja Riiijena meteorol oogiajaamade andmestiku pohjal; ,Nigula’ —
Nigula Looduskaitsealad moddetud andmestiku pdhjal; ,Globe’ — koolilaste
ilmajalgimise programmi andmestiku pohjal Kilingi-N6mme piirkonnast;
JParnu’, Ainazi’ ja Viljandi’ — meteoroloogiajaamades registreeritud
andmestiku pdhjal.

30



2000

1000 — Interpoleeritud Nigula Parnu Linear (Nigula) — |
800
600 -
: —
] - J
g 400 f’
]
e}
&
200 V=2.07x-3890
R?=0.97
50 100 150 200 250 300 350 4?0
-200
Paevade arv
2001
1000 — Interpoleeritud Nigula Parnu Linear (Nigula) —
800

Sademed, mn
oy
o
o

200 | e
ﬁ o y = 2.47x - 88.3
j__—;‘/fﬁﬁ/ Re=097
0 + T T T . T T T
50 100 150 200 250 300 350 400
-200
Paevade arv
2002
1000 +—— Interpoleeritud Nigula Parnu Linear (Nigula) —
800
600

fﬁr—f/ﬁ,—/

Sademed, mnm
»
o
o

y=178x +27.7
R2=0.98

-200

50

100 150 200 250 300 350 400

Paevade arv

Joonis 12. Nigula piirkonna aastate 2000-2002 sademete integraalkdverad, kus:

,Interpoleeritud’

distantskorrelatsiooniga interpoleeritud Parnu,

Kihnu,

Viljandi, Ainazi ja Riijena meteoroloogigjaamade andmestiku p&hjal (Pin-
Matra, 2002); ,Nigula’ — Nigula Looduskaitseala m&ddetud andmestiku pdhjal;
,Parnu’,— meteorol oogiajaamas registreeritud andmestiku pdhjal.
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3.2. Nigula soostiku morfomeetrilised parameetrid

Léhtudes mullakaardist on Nigula sood Ruunasooga Uhendavaks luliks 6hukene
madalsoomulla kiht (mullakaardi téhistus - M7) (Joonis 6). Maplnfo-s maaratud Nigula
soostikku iseloomustavad pikkused ning pindalad on suhteliselt hasti vorreldavad
Kirjanduses toodutega (Tabel 4), kuid reeglina on mullastiku kaardi pdhja leitud
pindalalised véartused suuremad.

Tabel 4
Mapl nfo-s méératud Nigula soostiku morfomeetrilised parameetrid vorrelduna
refereeringutes avaldatutega (vt. ka Joonis 6)

Néitaja Mapl nfo-s TP K'”andU%.
naitaja allikas

Nigula soostiku pindala, km? 26,28 245 Loopmann et al., 1988
Nigula soostiku tmbermd6t, km 45,85
Nigula soo pindala, km? 23,99 23,42 www.Nigula.eé

23,79 Loopmann, 1970
Nigula soo Umberm&at, km 36,00
Nigula soo pikkused, km:
idaserva pikkus, P1 9,39
keskosa pikkus, P2 9,06 94 Loopmann et al., 1988
|aéneserva pikkus, P3 7,06
peaksite piirkond, M1 5,66
kesklaius, D1 3,30 35 Loopmann et al., 1988
Ruunasoo pindala, km? 2,29 1,80 Orru, 1992

1,96 Lode et al., 2001
Ruunasoo timbermddt, km 9,30
Ruunasoo pikitelje pikkus, Pg, km 3,64 2,6 Lodeet al., 2001
Ruunasoo kesklaius, Dg, km 0,90 0,9 Lodeet al., 2001

Seega on mullastiku kaardi alusel maératud Nigula soostiku pindala 26,28 km?, millest
23,99 kuulub Nigula soo alla. Ruunasoo puhul aga tuleb silmas pidada, et kui Lode et al.
(2001) jargi saadi GIS-i pdhiseks Ruunasoo pindalaks 1,96 km? (soo piir maérati metsaja
serva-ala kraavituse asukoha jérgi), siis olemasoleva mullakaardi jéargi on tegelik soo
pindala 330 ha suurem, mis ilmselt on tulnud vastavalt mullastiku kaardilt méaratud
madal soomullaga kaetud al ade t6ttu Ruunasoo pdhja- ja ldunatipus (Joonis 6).

Nigula soo pikkus modda sooala idaserva on 9,4 km ja moodda |d8neserva on 7,1 km,
Nigula soo ristprofiili pikkus l&&nest itta on 3,3 km. Nigula soostiku tiimbermddduks saadi

ca 46 km, millest Nigula soo timbermddt on 36 km.
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3.3. Nigula soo kdrgusmudel ja selle analliiisi tulemused

Raukas & Kink (1993/94) kaardi alusel (Joonis 13) loodud elektrooniline kiht katab 51,3
km?, ning vertikaalse Z - koordinaadi piirvaértusteks olid Zmnx=64,0 m t.m.p ja Zmin=49,0
m .m.p. (Joonis 14). Samast kihist eraldatud Nigula soo aa katab 23,99 km?® Z -
koordinaadi piirvaartustega Z,»=60,0 m i.m.p ja Zmin=50,5 m 0.m.p.

Nigula sood katab 1575 vabaveelist laugast (vrd. Karmu, 1966: - 1531 laugast)
Uldpindalaga 59,25 ha (Tabel 5). Nigula/Jarve jarve vabaveelise veepeegli pindalaks
saadi 20,03 ha (vrd. Karmu, 1966: - 20,2 ha) ning jarve imberm&dduks 2,6 km. Nigula
sood katva kdrgusmudeli baasil leitud seitsme kdrguspoltigooni anallilis néitas, et 32 %
aast lasub kdrguspoligoonil 56,5-55,0 m G.m.p. ning 24 % - kdrguspol iigoonil 58,0-56,5
m d.m.p. (Joonis 15 ja Tabel 5). Soo kdrgeima pinnakérguspoligooniga (61,0-59,5 m
t.m.p.) on kaetud ainult 7 % aast ning madalaimad kdrguspol tigoonid (52,0-50,5 ja 50,5
49,0 m 0.m.p.) katavad ainult 2,7 % alast.

Arvuliselt esineb laukaid kdige rohkem 58,0-56,5 m u.m.p. kdrguspollgoonil — 684
laugast summaarse veepeegli pindalaga 24,5 ha e. ca 4% poliigooni pindalast. Vaikseima
lauka veepeegli pindalaks oli 22 m? ning suurimal oli see iile 2,6 ha (Tabel 5). Ehkki
laugaste arvu poolest on ka 56,5-55,0 m G.m.p. kdrguspoltigoon laugasterikas, Uletavad
pindalalise suhtarvu poolest teda nii 61,0-59,5 ja59,5-58,0 m t.m.p. kdrguspol igoonid, kus
vastavad suhtarvud olid 6 % ja 3 % (Tabel 5). Tahelepanuvaarne on fakt, et alpool 53,5
m U.m.p. e esine Uhtegi laugast, kuguures ka Jarve jarv j&8b laugasterikkama
kdrguspoliigooni 56,5-55,0 m U.m.p. adae. Seega koos Jarve jarvega on Nigula soo
pindalast 3,3 % kaetud erinevate vabaveeliste veekogudega.

Nigula soo kdérguskihile lisatud vooluvete vorgustik néitab, et sooalal on ainult kuni neli
nimetamisvéarset vooluvee kanalit, millede vdjavoolud Uhinevad Nigula so0
edelapoolses osas (Joonis 16). Eesti jogede ja kraavide elektroonilise kataloogi jargi on
nad kdik registreeritud nimetute kraavidena (Joonis 4) ehkki mitmetes refereeringutes on
neist kdige idapoolsemat nimetatud Lemme joeks (néit. Karmu, 1966; Loopmann, 1970;
Raukas & Kink, 1993/94). Kokku on kraavide pikkuseks ca 11 km, kusuures ca 5 km
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sellest on Lemme jOe loodusliku ja osaliselt kraaviks Ggvendatud voolusangi pikkus.
Lisaks nimetatud kraavidele on Nigula soo Umbritsetud piki soo piiri rgjatud kraavidega,
millede Uldpikkuseks on ca 17 km (vrd. Loopmann, 1970: - 17-25 km). Seega on otseselt

Nigula sood dreenivate vool uveesoonte Ul dpikkuseks 28 km.

Elektroonilise kihi piksiite (1 piksel = 24,2x24,2 m?) baasil arvutatud Nigula soo
pinnalangude intervall jagb 0,0° ja 1,0° vahele. Visualiseeritud pinnaangude anallilsi
tulemused naitavad, et 81% e. ca 24,4 km? Nigula soost on pinnalanguga 0,0-0,3° e. kuni
0,5 cm iga horisontaalselt lasuva meetri kohta (Tabel 6 ja Joonis 17). Samal aa on aga
500 m laiusel puhvertsoonil valdavaks pinnalanguks 0,2-0,7° e. 67 % puhvertsoonist on
pinnalang 0,3-1,2 cm iga horisontaalselt lasuva meetri kohta. Elektrooniliselt
model | eeritud puhvertsooni pindala on 10 km? ning 500 meetri laiuse puhvertsooni tldine
pinnalangus j&&b valdavalt 1,5-6,0 m vahele. Suurimad puhvertsooni pinnalangused
jéévad seega Nigula soo |&@neserva ning kirde- jaidaserva aladele. Siinkohal tuleb silmas
pidada, et nimetatud puhvertsoon on arvutatud |8htuvalt soo piirist, mille téttu moodustub
|&&nepoolne soorinnak néiteks kuni kolmandiku osas soo muldade poolt ning Ulejdanud
0osa mineraalsete moodustiste poolt. Seega on Nigula soo |&&nepoolse soorinnaku
tegelikuks languseks 9 m ning soorinnaku horisontaal se projektsiooni laiuseks 900 m, kus
siisiga horisontaal selt |asuva meetri kohta on keskmine pinnalang 1 cm (Joonis 18).

Soorinnaku kdrgeima punkti asukoht on mééravaks ka Nigula soo 1&8nepool se veelahkme
asukoha méaéramisel, mis siis antud juhul jééb 450 m kaugusele soo piirist e. 900 m
kaugusele modelleeritud puhvertsooni piirist. Nigula soo aspektide kihi analtilis néitab, et
Ule kahe kolmandiku Nigula soo pinnlangudest omab kas léénepoolset (36,8 %) voi
|Gunapool set (31,3 %) orientatsiooni (Joonis 19, Tabel 7). Modelleeritud puhvertsoonil on
aga ule 50 % orienteeritud 188nde. Taolise pinnalangude orientatsiooni puhul kujunes
Nigula soo nn. domineeriva valgla e. Lemme j&e lemjooksu suuruseks 13,02 km?, mis
moodustab Nigula soost 43 % ning mille suudmealaks on Nigula soo edelapoolne osa

allpool soost véljuva kolme kraavi thinemist Lemme j6ega (Joonis 19 ja Joonis 4).



Algselt ainult aspektide kihi baasil leitud veelahkmejoone asukohta tdpsustati nii Nigula
soo kdrgusmudeli kui ka vooluvete vorgustiku kihtide abil. Nimetatud anallls
tulemusena saab véita, et Ule 40 % Lemme j6e Ulemjooksu valglast on |88nepoolse
pinnalangu orientatsiooniga ning peaaegu 35 % - |6unapool se orientatsiooniga (Joonis 19
jaTabel 7).

Nigula soo ristprofiil D2 néitab, et Nigula soo |11 massiivi e. méaresoo absoluutkdrgused
selle on 7-8 m madalamal vorreldes |&&nes asuva mineraalmaa korgendikega (Joonis 21).
Profiilil D3 on |&anepoolne soorinnak aga juba ca 6 m kdrgune, mille tlemine ca 800 m
lalune Urissaare raba rabaplatoo on veelahkmealaks ka Nigula soo nn. domineerivale
valglale. Nigula soo 1l rabamassiivi ja Nigula raba veelahkmeala asukoha maaramisel
olid otsustavaks soo aspektikihi pikdite valdavalt 1&8ne-IGunasuunalise orienteerituse
muutus valdavalt pdhja-idasuunaliseks (Joonis 19). Ristprofiilil D4 on néha, et Lemme
jOe séng asub absoluutkdrgustes kuni 2 m allpool 1&8nepoolset soorinnakut ning kuni 1,5
m allpool idapoolset soorinnakut. Samas on peaksitest valjavoolav kraav kuni Ule poole
meetri kdrgemal Lemme j6e sangi kdrgusest ning Urissaare raba |6unapool set osa dreeniv
kraav lasub jOe sangist kuni 2 m kérgemal. Peaksite ja Urissaare raba kraavide kdrguste
vahe on kuni 1,5 m. Ristprofiililt D5 on ndha, et Urissaare raba maksimaal ne pinnakdrgus
on ainult kuni 0,5 m kdrgemal Nigula raba rabaplatoo kérgusest ning Lemme jOe sang
lasub ainult kuni 1,5 m Urissaare raba platoost madalamal. Tuuliku raba platoo
maksimaal ne kdrgus on aga kuni 0,5 m allpool Nigula raba platoo kdrgust.

Nigula soo pikiprofiilidelt P1 ja P2 eraldub selgelt soo veelahkme piirkonnad pdhjapoole
Jarve jérve jaotades sooprofiilid ca 3000 horisontaalselt lasuva meetri ulatuses
pdhjapool e orienteerunuks ning ca 6000 horisontaal selt lasuva meetri ulatuses |dunapoole
orienteerituks. Uldine pinnalangus pdhjapoole orienteeritud profiiliosades on 2,5-3 m
ning l6unapoole orienteeritud osades 6-7 m. Profiilil P1 eraldub selgelt ka Jarve jérve
suhteliselt kitsas valgla piirkond. Peaksite profiilidelt M1 ja P3 on ndha, et ka peaksite
piirkonnas paljanduvad mineraalsaarte pinnaprofiil on ca 6000 m ulatuses orienteeritud

|6una suunas. Lemme j&e pikiprofiilide pdhja voib véita, et Lemme jogi pigem saab oma
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alguse Nigula raba keskel asuvast nbost (L2 profiil Joonisel 21) kui on Jarve jarve
véaljavoolusooneks (L2 profiil Joonisel 21).

Ep
N

I

Joonis 13 Kdorgugoonte digitaliseerimise aluseks olnud Nigula soo empiiriline kaart
M1:10000 (Raukas & Kink 1993/94).
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ginnaveekogud
Kérgus, m t.m.p.
49.0..50.5
50.5..52.0
52.0..53.5
53.5..55.0
55.0..56.5
56.5..58.0
58.0..59.5
59.5..61.0
61.0..62.5
62.5..64.0

Joonis 14. Visuaiseeritud Nigula soo korgusmudeli kihid, kus pinnaveekogude kiht on adapteeritud Pin-Matra, 2002 GIS-i
andmebaasi st.
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LEGEND

™ Nigula soo piir
- pinnaveekogud
Kérguspolugonid, m t.m.p.
puudub informatsioon
61.0-59.5

[ soss80
[ ssos6s
[ sess50
[ ss0-535
53.5-52.0

52.0-50.5
50.5-49.0

Joonis 15. Kdrguspol tigoonide ja pinnaveekogude jaotuvus Nigula soo aal.



Nigula soo piir
vooluveed 4-6 m
vooluveed 2-4 m
vooluveed alla 2 m
truubid
pinnveekogud
us, m d.m.p.
49.0..50.5
50.5..52.0
52.0..53.5
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58.0..59.5
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Joonis 16. Visualiseeritud Nigula soo kdrgusmudeli kiht koos klassifitseeritud pinnavee
vooluvorgustikuga.
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I 0.50-0.74
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[ 030040
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0.00-0.05

I o.00

Joonis 17. Visualiseeritud Nigula soo pinnalangude kiht.
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Joonis 19. Nigula soo aspektide kihil visualiseeritud nn. domineeriv e. Lemme jbe

Ulemjooksu valgla.
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Tabel 5
Nigula soo pinnamoe ning pinnaveekogude (ilma Nigula/Jérve jérveta) pindalaline
jaotuvus koérguspol tigoonide vahel

~ Kdrguspoligoonid Pinna- Pinnaveekogude pindala

Kdrguste %

intervall, | pindala, | Nigula vee , . ~

m U.m.p., ha <0 kogude m|r21., maks., | summa, k&ekrr;me, % korgug—

pindalast arv, n m ha ha m poltigoonist
61,0-59,5 157 6,5 237 25 0,35 9,43 398 6,0
59,5-58,0 295 12,3 210 7 1,64 9,61 458 33
58,0-56,5 566 23,6 684 22 2,62 24,49 358 4,3
56,5-55,0 757 31,6 266 20 1,41 10,10 380 1,3
55,0-53,5 370 15,4 178 17 0,64 5,62 316 15
53,5-52,0 172 7,2
52,0-50,5 63 2,6
50,5-49,0 2 0,1
Info puu-
dub 18 0,8
Summa 2399 100,0 1575 59,25
Keskmine 382 2,5
Tabel 6
Langude pindalaline jaotus Nigula soos ja teda imbritsevas 500 m laiuses puhvertsoonis
Langu intervall, Nigula soo Puhvertsoon
nurgakraadides (cm/m) km? % km® %
-0,00 3,45 11,5 1,15 11,5
0,00-0,05 (0-0,0008) 5,55 18,5 0,25 2,5
0,05-0,10 (0,0008-0,002) 5,10 17,0 0,30 30
0,10-0,20 (0,002-0,003) 6,39 21,3 0,93 9,3
0,20-0,30 (0,003-0,005) 3,93 13,1 1,23 12,3
0,30-0,40 (0,005-0,007) 2,28 7,6 2,00 20,0
0,40-0,50 (0,007-0,009) 1,47 49 1,69 16,9
0,50-0,74 (0,009-0,013) 1,11 3,7 1,81 18,1
0,74-1,00 (0,013-0,017) 0,51 1,7 0,81 8,1
>1,00 (>0,0017) 0,21 0,7 -0,17 -1,7
Kokku 29,99 100,0 10,00 100,0

Tabel 7
Aspektide pindalaline jaotus Nigula soos, teda imbritsevas 500 m laiuses puhvertsoonis
jadomineerival valglal

Aspekti interval, Nigula soo Puhvertsoon Domineeriv valgla
nurga kraadides km? % km? % km? %
315-45 3,06 10,2 1,62 16,2 1,02 7,8
45-135 6,50 21,7 1,65 16,5 2,15 16,5
135-225 9,39 31,3 1,61 16,1 4,49 34,5
225-315 11,04 36,8 5,12 51,2 5,36 41,2
Kokku 29,99 100,0 10,00 100,0 13,02 100,0
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LEGEND

Nigula soo piir
vooluveed 4-6 m

vooluveed 2-4 m
vooluveed alla2 m
domineeriv valgla
77777 kdrgusprofiilid

Joonis 20. Elektrooniliselt anal liiisitud Nigula soo profiilide asukohad.
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3.4. Nigula soo seos vooluvetega

Nigula soo poolt maastikulis-htdroloogiliselt otseselt mjutatud ala pindalaks voiks
lugeda ca 111,06 km? (Joonis 22). Nimetatud alal on teedevérgu summaarseks pikkuseks
111,88 km ja teedevérgu tiheduseks seega ca 1 km teid km® kohta (Joonis 22).
Olemasoleva teedevorgu tottu on suuresti muutunud soost alguse saavate vooluvete
valglate pindalalise laotuse kuju ning suurus. Kuna olemasolev teedevorgustik on oma
toimemehhanismilt  sarnaselt  kunstlikele tammistussisteemidele,  arvestatavaks
takistuseks pinnavee looduslikule litkumisele maastikus, siis tuleb seda arvestada

“\e\sa\ N

P2 I

LEGEND
Klassifitseerimata

vooluveed

Haademeestej. Klassifitseeritud

vooluveed 4-6 m
vooluveed 2-4m

vooluveed alla 2 m
Nigula soo piir
teed

privitsa/ 02,

domineeriv veelahe

l:l valgla poliigon
|:| pinnaveekogud

Kérgus, m t.m.p.

n
/ M 64.0

\f E57.0

S []55.4

& 0535

& W 49.0

Joonis 22. Nigula soost alguse saavate vooluvete vorgustik ning vastavad alamvalglad
mgj utatuna ol emasol eva teede vorgustiku poolt.
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ka maastikulis-hudroloogiliselt tundliku piirkonna vooluvete vorgustikule hinnangu
andmisel. Seega on antud juhul teedevOrgu poolt mdjutatud, kuid Nigula soost alguse
saavad vooluveed voimalik koondada Uheksasse alamvalglasse, millest kdige suurem on
21,6 km? ning kuulub Lemme j6e tlemjooksule, sellele jargnevad 19-17 km? suurused

Ura j6e ning Rannametsa jOe val glate Ulemjooksud (Tabel 8).

Sood Umbritsevate valglaosade reguleerituse hindamisel selgus, et kdige tihedama
vooluvete slisteemiga on Priivitsa oja Ulemjooks, kus kraavituse tihedus on 8,6 km kraave
tihe km? kohta. Sellele jargnevad Haidemeeste j&e ning véljapoole Nigula soo piiri oleva
Lemme j6e vahejooks — ca 7 km/km?®. Ura j6e ning K&veri ja Nepste oja iilemjooksude
regul eerituse astmeks on ca 5 km/km?(Tabel 9).

Lahtudes elektrooniliselt anallilisitud teede ja vooluvete vorgustikust ning Nigula soo
kolmedimensioonilisest mudelist, joonestus Nigula soo hudroloogilise reziimi kaitseks
kaks olulist kaitsetsooni (Joonis 23). | hiidroloogiline kaitsetsoon pindalaga 23,8 km?
haarab enda alla enamuse Nigula soo piiriga piiritletud alast. GIS-i pohiselt arvutatud I-
sse tsooni jédvate vooluvete Uldpikkuseks tuli ~32 km, moodustades seega ala vooluvete
vBrgustiku tiheduseks 1,3 km kraave km® kohta. Il hiidroloogilise kaitsetsooni
iildpindal aks joonestus 27,0 km?, kuid vooluvete tiheduseks selles tsoonis saadi 5,4 km
kraave km? kohta.

Pohimotteliselt voiks soovitada luua koéikidele | hudroloogilisse kaitsetsooni rajatud
kraavidele veetdkendid ning valikuliselt ka Il kaitsetsooni j88vatele kraavidele. Kuna aga
tegelik kraavide situatsioon ja funktsioon nii 11-s kui ka osaliselt I-s tsoonis antud hetkel
on teadmata, siis tdepéarast veetbkendite rajamise planeerimist antud hetkel saab alustada
ainult Urissaare ja Nigula raba |6unaosas paiknevatele kraavidele ja veesoontele. Nii
naiteks oleks vBimalik Lemme j6e valgla piiridesse jaavate aktiivselt funktsioneerivate
kraavide ca 14 km kogupikkust veetdkendite rajamisega vahendada ligi 60 %, mis
vahendaks valgla otsest dreenituse astet 1,1-st km/km? kohta 0,4 km/km? kohta. Jargi j&av

dreenituse aste peaks olema piisav looduslike veesoonte jatkusuutlikuks
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funktsioneerimiseks

samaaegselt

kraavipiirkondades (Joonis 23).

sooveetaseme

tbusuga

veetokenditega

Tabel 8

Nigula sooga vahetult Uhenduses olevad vooluveed ja vastavad valglad (vt. ka Joonis 22)

Nigula sooga vahetult Uhenduses
olevavooluvee

Eesti j6gede jakraavide
nimekirjas oleva vooluvee

Nimi . .
vagl ?(ﬂzn dala, pikkus, km valgl ?«r:Zn dala, pikkus, km

Ura|ogi 19,07 11,8 187,0 50,0
Koveri oja 8,23 6,7 16,6 14,0
Rannametsa ogi 17,51 11,5 173,0 31,0
Nepste oja 10,57 7.8 15,8 10,0
Arakaoja 10,40 8,9? 235 17,0
Haédemeeste j6gi 10,75 55 67,6 18,0
Priivitsa oja 5,68 4,5 21,2 11,0
Lemme j&gi 21,57 8,6 56,87 23,0?
véljaspool soo piiri 8,55 4,0
seespool soo piiri 13,02 4,6
Puzupe j6gi 7,28 3,0 20,4? 14,0?

Kokku 111,06 68,3 581,9 188,0

Tabel 9

Nigula sooga vahetult Uhenduses olevate valglate regul eeritus (vt. ka Joonis 22)

Nigula sooga vahetult Uhenduses oleva vooluvee

Nimi velgl iﬂgn dala, pikkus, km valglareguleeritus, km/km?
Urajégi 19,07 94,8 5,0
Kdveri oja 8,23 38,6 4,7
Rannametsa j6gi 17,51 1054 6,0
Nepste oja 10,57 49,7 4,7
Arakaoja 10,40 50.0 4.8
Ha&ademeeste jOgi 10,75 78,1 7,3
Priivitsa oja 5,68 49,0 8,6
Lemme jogi 21,57 76,0 35
véljaspool soo piiri 8,55 61,6 7.2
seespool soo piiri 13,02 144 11
Puzupe j6gi 7,28 25,3 35
Kokku 111,06 565,8
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I huidroloogiline
kaitsetsoon

Il hidroloogiline
kaitsetsoon

S00 piir

vooluveed
domineeriv valgla

Kdérgus, m 4.m.p.

M 64.0
570
[]55.4
0535
W 49.0

1 2 km

Joonis 23. Nigula soostiku hiidroloogiliste kaitsetsoonide paiknevus, kus | hiidroloogiline
kaitsetsoon = Nigula soo kaitsetsooniga ja Il hudroloogiline kaitsetsoon = Nigula
soostiku kaitsetsooniga.
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3.5. vélitdod

Uhepéevane Urissaare raba uuring viidi 18bi kahel ristprofiilil ning mddtmisi teostati
kokku 17-nes punktis (Lisa 4). Profiilide pikkuseks oli 40 m; 20 m ida-188ne suunas
mblemale poole kraavi. Profiilide vaheline kaugus oli ca 80 m. Mdlema profiili
pinnaloodimised nditasid kraavi vahetus léheduses soopinna 20-60 cm sligavust
depressioonilohku. | ristprofiili ulatuses oli keskmiseks pinnalanguks 1 cm 10 m kohta
ning Idunapoolsal 11 profiilil oli see 3 cm 10 m kohta. Ristprofiilide kalded kraavi suunas
e olnud kogu profiili ulatuses thtlaselt lineaarsed - suurim pinnalang esines esimese 10
m meetri ulatuses molemale poole kraavi (Lisa5 jaTabel 10).

Ehkki sooveetase langes kraavist kaugenedes kuni 60 cm-ni allapoole soopinda, esines ka
sooveetasemes depressioonilehter suunaga kraavi poole. Nii oli see sligavusega kuni 20
cm pohjapoolsel e. | ristprofiilil ning kuni 60 cm [dunapoolsel e. Il profiilil (Lisa 5).

Mo6tmise paeval oli soovee depressiooni lehtri miinimum tasemeks veetase kraavis.

Turbakihi paksus | ristprofiili ulatuses varieerus 3,3-4,7 m vahe ning Il ristprofiili
ulatuses oli see 3,2-3,8 m. Suhteliselt tlsedas turbakihi profiilis, kuid umbes 70 cm
stigavuses vees oli kraavipbhi raskesti hoomatav (Foto 8). Pinnavee temperatuur
moGtmishetkel oli keskmiselt 19°C, kuid kuni 60 cm sligavuses pinnases oli see kuni 4°C
madalam. Pinnavee keskmine elektrijuhtivus oli 50 unS/cm ning kuni 60 cm siigavusel
lasuval pinnaseved oli see 100 uS/cm (Tabel 10).

Hinnanguline vee &ravool kraavis oli keskmiselt 27 I/s e. ~2330 m*/paevas. Ehkki kraavi
kaudu formeeruva &ravoolu tegelik aastasisene miinimum- ja maksimumperioodide
jaotus ning kogused on teadmata, viks hinnanguliselt pakkuda, et plsiva dravoolu 27 I/s
korral viiakse kolme suvekuuga (juuni-august) kraavi kaudu soost véja ca 210x10° m®
vett. Arvestades, et viimaste aastate suvekuude sademete summaks on keskmiselt 220
mm ning et kraavi valglaks on 0,74 km? (GIS-i péhine pindala), saame suvekuudel
keskmiseks kraavivalglale langevaks veekoguseks ca 163x10° m®. Kuna ca 60 %
maapinnale langevast sademete kogusest 18heb kaduma evapotranspiratsiooni kaudu, siis
jaab potentsiaalseks dravoolu koguseks valglalt ca 98x10° m® sademeid. Arvestades aga
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kolmest suvekuust dravoolu formeerumise méttes dhe kuu miinimum kuuks (éravoolu

soost e toimu), siis saame kraavi kaudu valjavoolava vee koguseks suvekuude jooksul
140x10° m® vett, mis tiletab igal juhul valglale langevate sademete kogused kuni 30 %.

Tabel 10
K oondtabel Urissaare raba uuringuprofiilides méaratud néitajate kohta, 11.07.2004
(skeem Lisas 4)

ip M 86tmispunkt

Naltaja 1 2 3 4 5 6 7 8 9
| ristprofiil
Suhteline  maa-pinna 015 023 000 -000 013 0,22
kérgus, m
Soovee tase dl-pool | -0,04 -0,10 -0,16 035 -0,73 -0,16 -0,34 -0,25
soopinda, -m
Turbatisedus, m 438 334 415 338 466 347
V eetemperatuur, °C:
pinnavesi 17,9 18,1 174
lasundisisene vesi 154 136 146 168 16,7 150 163 152
pH:
pinnavesi 39 41 39
lasundisisene vesi 39 3,8 3,7 38 38 3,8 3,6 3,8
Elekstrijuhtivus,
pus/cm:
pinnaves 40 41
lasundisisene vesi 108 81 135 87 92 114 144 95
| ristprofiil
Suhteline  maa-pinna 060 047 000 061 066 0,77
kbrgus, m
Soovee tase all-pool -013 -0,04 000 003 -009 -0,10
soopinda, -m
Turbatiisedus, m 369 325 375 316 38 37 375 350 345
V eetemperatuur, °C:
lasundisisene vesi 143 122 148 192 130 169 147 153 194
pH:
lasundisisene vesi 34 34 34 3,6 3,6 4,0 4,0 33 39
Elekstrijuhtivus,
pus/cm:
lasundisisene vesi 63 64 58 57 49 50 49 74 61

Seega nditavad nii GIS-i pdhine maastikuline analtilis kui ka hinnanguline veebilans

arvutus, et ténu selliste kraavide olemasolule on Nigula soo |6unaosa pidevaks éravoolu

formeerijaks, mille tulemusena toimub aeglane soovee taseme langus aa. Soovee taseme

langusega kaasneb turbakihi vertikaalne tihenemine/vgjumine, millele jérgneb aga kas
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aravoolu moodustava valgla horisontaal ne laienemine olemasoleva soomassiivi piires voi
kui kaintensiivsem lasundisisese vee véljavool suunaga suurema langu poole Nigula soo

edel apool ses nurgas.

Kokkuvotteks

Lahtudes Nigula soo erinevaid aspekte kasitlevast kirjandusest (vt. Nigula raba kéasitlev
Kirjandus), refereeringute pohjal tldistunud soo maastikulis-htidroloogilisest arengust (vt.
1. ptk.) ning k&esoleva t66 raames 18bi viidud soomaastiku GIS-i pShisest analtiisist (vt.
3. ptk.) vdib kokkuvotvalt refereerida jargnevat:

1. Mullastiku jargi kuuluvad Nigula soostikku neli suuremat raba: Urissaare, Nigula,
Tuuliku ja Ruunasoo raba. Kuna Nigula soostiku areng on méaratletud piirkonna
mineraalmaa pinnavormist ning hidrogeoloogilistest tingimustest, siis peaks
kirde-loode suunaliselt orienteeritud Tuuliku voor samuti kuuluma soostikku,
analoogselt ,,Nigula soo alla mattunud” voortega.

2. Kuna Tuuliku voor jagab Nigula soostiku néiliselt kaheks teineteisest soltumatuks
soomaastikuks, tuleks korrektsuse méttes Nigula soo mdistet kasutada terviklikult
Tuuliku voorest |éénepool asuva sooaa kohta, millesse kuuluvad nii Urissaare,
Nigula kui ka Tuuliku raba. Ehkki Urissaare ja Nigula raba on Nigula soo
pohjapoolses osas whinenud Uheks rabamassiiviks, oleks ilmselt vaaik selle
piirkonna arengulooline materjal veel kord Ule vaadata ning tépsustavad
paleouuringud |&8bi viia. Seda eriti selle piirkonna ,,vétmerolli” t6ttu kogu Nigula
so0 vooluvete valgalalisele jaotusele. Uhtlas vajaksid tépsustust ka selle
piirkonna moju al olevate Koveri oja, Rannametsa j0e ja Nepste oja
tlemjooksude valgalaline jaotus ning toime dravoolude formeerumisele. Ehkki
Raukas & Kink (1993/94) néditasid, et Rannametsa Ulemjooksu kaudu toimub
Nigula soost suurim pinnavete véljavool, on andmestik liiga napp pinnavee
vajavoolu reguleerimiseks vaalike meetmete (kui need osutuvad vajalikuks)
rakendusettepanekute tegemiseks. Erilist tahelepanu voiks pdorata ka piirkonnas
asuvale méresoo e. Nigula soo |11 rabamassiivi (Loopmann, 1970 jargi) arengule
jafunktsioneerimisele.
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. GIS-i pbhise anallilisi tulemusena saab véita, et kogu Nigula soostiku pindalaks
ilma Tuuliku vooreta on 26,28 km?, imberm&dduks — 45,85 km, millest Nigula
soo alla jadb 23,99 km? vastava Umbermddduga — 36,00 km. Nigula soo

pikiprofiilidest pikim asub Tuuliku voore taga — 9,39 km ning lUhimaks
pikiprofiiliks osutus Nigula soo |&aneserv — 7,06 km. Ruunasoo raba katab 2,29
km? ning tema tegelik timbermdét on 9,30 km. Nigula soo laius tema keskosas on

3,3 km ning Ruunasool on see 0,9 km.

. Kéesoleva gjal on Nigula soos 1575 vabaveelist laugast ja laugagarve ning Uks
jarv. Jarve jarve veepeegli pindalaks on 20,03 ha ning laugastike summaarseks
veepeegli pindalaks on 59,25 ha. Seega on koos Jéarve jarvega 3,3 % Nigula soost
kaetud vabaveeliste veekogudega.

. Kdrgusmudeli anallilis néitas, et Nigula soo piiridesse jédva ala absoluutkdrgused
jadvad 61-49 m vahele i.m.p. Ule poole alast lasub 55-58 m kérgusel (.m.p.

Selles kdrgusvahemikus asub ka pool soos olevatest laugastikest. Tdendoliselt
oleks laugaste arengu muutuste tépsem interpreteerimine potentsiaalseks soo
hudroloogiliste tingimuste néitajaks. Kéesoleva t60 raames labiviidud uuringu
baasil on raske hinnata sooala veega ,varustusega” toimunud muutusi VoI

muutuste trende. Nimetatud probleemi Uheks lahendiks oleks ,.foonilaugaste”
seirevorgustiku loomine Nigula soosse (Nigula soo pbhja-, kesk- ja |Gunaosasse,

ning Urissaare keskosasse); eesmérgiga jalgida pinnavee muutusi ja selle mgju
ulatust Nigula soos.

. Ehkki kéesoleva t60 Uheks véljundiks olid ettepanekud kahe hidroloogilise
kaitsetooni loomiseks, tuleb siinkohal silmas pidada, et tehtud ettepanekud
pohinevad  olemasolevatel elektroonilistel andmebaasidel.  Ainutks

andmebaasides leiduva vooluvete vorgustiku analllsimisest on selge, et
andmebaasides sisalduv piirkonna vaglaline jaotus on ebakorrektne (vt. Lisa 2).
Valglate piiride tdpsustamist tuleks initsieerida Nigula sood Umbritsevate
kraavististeemidest ja teedevOrgust Ulevaate tegemine ja seda vahemalt kéesolevas
t60s pakutud I1 hiidroloogilise tsooni ulatuses.

. Arvesse vottes Nigula soo kui maastiku tldist pinnamoodi ja selle orienteeritust,

tundub Nigula soo edelanurka koonduvate vooluvete vorgustiku kuivendav méju
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11.

rabale olema kbige selgemini avalduv. Seega saaks just selle piirkonna vooluvete
vorgustikule veetokendite rajamisega kaitsta/parandada Nigula soo hiidroloogilist
reziimi. Kuid ka selle piirkonna kraavidele tuleks luua &ravoolu muutuste
mootmisteks vastav slsteem, mille tulemuseks oleks vahemalt 2-3 aastased
hidrograafid; soovitavalt kolmes lavendis — Lemme jde Ulemjooks Ulalpool soost
vdjuvat kraavi (vt. Joonis 23), peaksitest valjuval kraavil ning endises Raukas &
Kink (1993/94) poolt kasutatud Lemme joe lavendi punktis 4 (vt. Joonis 5).
Teistele Nigula sood Umbritsevatele kraavisisteemidele veetbkendite rajamine
sOltub vastavate slisteemide monitooringu tulemustest.

Nigula soo on hudroloogiliselt vottes veelahkme soo, kust saavad alguse mitmed
Umbruskonna pinnavee stisteemid. Kuna aga sellise soo nagu seda on Nigula soo
tudphldrograafis peaksid kindlasti esinema miinimumperioodid, kus &avoolu ei
toimu, tuleks kindlasti |&bi viia ka sood Umbritsevate vooluvete vorgustiku
pinnavee drgjuhtimise vdime monitooring, st. leida nn. aktiivsed ja passiivsed
aravoolude formeerijad kevad- ja suvekuudel.

Tanu suurenenud metsastumisele soo alal (visuaalsed téhelepanekud), tuleks alal
labi viia tdpne puude kasvuga ja sellega seotud pinnavee reziimi muutuste
uuringud.

Erinevate reziimimuutuste uuringute digsuse tagamiseks peaks piirkonnas olema
kindlasti loodud péevaste sademete registreerimise slisteem, soovitavalt koos

Ohutemperatuuride registreerimisega.
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Lisa 1. Nigula soostiku aerofoto.
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Lisa 2. Veelahkmete paigutus Nigula soos vastavalt Eesti jOogede ja kraavide
elektroonilisele katal oogile.



Lisa 3. Nigula soostikku kattev satelliidi pilt.
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Lisa4. Urissaare raba uuringuprofiilide asukohtade skeem, juuni 2004.
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Lisa 5. Urissaare raba uuringuprofiilide |&bil diked, juuni 2004.
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Lisa 6. Taimeruutude kirjeldused Urissaare raba uuringuprofiilidele vastavates punktides

(vt. Lisa4)
Nimi Taimeruudud (skeem Lisa4)

2 3 5 6 7 7
Profiil |
Andromeda polifolia + + 0,5 +
Betula pubescens +
Calluna vulgaris 30 40 20 1 50 40
Cladina + + + +
Cladina alpestris + +
Cladina rangiferina 7
Cladina sylvestris 3
Drosera rotundifolia + +
Eriophorum vaginalis ++ + 3 1 + 2
Ledum palustre +
Oxycoccus palustris 0,5
Pinus sylvestris + + + +
Polythricum strictum + 2
Rubus chamaemorus 5 5 2 + 2 2
Sphagnum capilifolium 22 5
Sphagnum magellanicum + 5 + 95 3
Sohagnum rubellum 50 10 45 17 30
Fphagnum tenellum 3 15
Trichophorum cespitosum +
Vaccinum uliginosum +
Profiil 11
Andromeda polifolia + + 5 + +
Calluna vulgaris 15 20 20 40 30 10
Cladina + + 10 20
Drosera rotundifolia +
Eriophorum vaginalis + + + 5 + 10
Oxycoccus palustris + +
Pinus sylvestris +
Rhynchospora alba 5 + 0,5
Rubus chamaemorus + +
Sphagnum capilifolium 10
Sphagnum magellanicum 60 40 70
Sphagnum rubellum 70
Sphagnum tenellum 20 20 15
Trichophorum cespitosum + + + + 1
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Foto 1. Lage dlve-rohuraba Nigula raba pdhjaosas, juuni, 2004.

Foto 2. Nigularaba lage alve-lauka-rohuraba Jéarve jarvest pdhja
pool, juuni, 2004

Foto 3. Kanarbiku-rohuraba puudega Nigula raba keskosas
(vaade teisest tornist 16unapoole), juuni 2004.
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Foto 4 ja 5. Salupeaksi, juuni, 2004.
Foto 6. Salupeaksist valjatulek, juuni, 2004
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Foto 7. Urissaare raba |dunapool ne osa, juuni, 2005.
Foto 8. Kraav Urissaare rabas, juuni, 2004.
Foto 9. Laugas Nigula raba keskosas, juuni 2004.
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