Tiitsu bituumenibaasi reostusuuring

BUREAU VERITAS

a ug ust 2020 Certification




T66 nimetus:

T66 number:

Tellija:

Vastutav taitja:

Koostaja:

Kontrollija:

Maves OU

Tiitsu bituumenibaasi reostusuuring

20076

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Toomas Kupits

Toomas Kupits

Mati Salu

Marja 4D Tallinn, registrikood 10097377

http://www.maves.ee e-post: maves@maves.ee



SISUKORD

T SISSEJUHATUS ettt bbbt bs st bbb bbb bbbt bbb bbb bbb s ens 3
2 ALA ULEVAADE ...oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sssss s sesss s ssssssessssssssssesssssssssssssssesssssssssss s 5
2.1 ASUKOHT .ottt st ss st ss st ss st sttt st s 5
2.2 MAAOMAND JA KATASTRIUKSUSE PHRID ...ccvvvuririerieesessessseesssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesens 6
2.3 UMBRUSKONNA ASUSTUS w....ovvveeeeereseeesessssssessessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeees 7
24 AJALOOLINE JA TEHNOLOOGILINE ULEVAADE ......cvurvreerirrerirsenissenessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 7
2.5  KAESOLEVAL AJAL TOIMUV TEGEVUS JA KITSENDUSED. ......orvuervenrreserensesesssssesssssnsssssssnsesssssnnes 7
2.6 VARASEMAD UURINGUD JA PUHASTUSTOOD .......omrverrerrrensenessesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnnes 8
2.7 MAASTIK JA PINNAVEEKOGUD ....cvuuvmereeniireeneeseesessessessesssessessessesssessessssssssssssessessessssssssessessessssens 9
2.8 GEOLOOGILINE JA HUDROGEOLOOGILINE KIRJELDUS ......voeeermrrenreesesensesssisssssessssassssnsssenes 10
3 REOSTUSUURING ...ttt ss s sas s s s st sas s s s sasassasbesasbesassesassesassses 12
3.1 VALITOOD ...ttt ssas s saesssasbesas b esasbesas e sas b s s e s st s et s st s et s et enasbesasbenasbesasbenassenas 12
3.2 PROOVIDE VOTMINE ...ottuiiriaeeeereieeseassesseisssesssessessssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 12
3.3 PINNASE SEISUND ....uoveuriteriensiesseessaesssssses s s ssesssssssssssssssss st ssss s ssssss s s s s sssssssnsssssses 12
34 POHIAVEE SEISUND......cuuturiurereeeereiseesesssessesss s sssessesss s ssssssessessssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssesns 14
3.5 PINNAVEE SEISUND......oouveeivereeseeseessasessssssessassssssssssssssssss s sssssssssssss s ssssssssss s s ssssssssnsssssses 14
36 REOSTUNUD PINNASE MAHT c..cttrireireetieiesseessessessesessssssessesssssssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssesns 14
3.7 PUHSTUSVOIMALUSED .....covorverivensiessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssesses 15
3.8 OBJEKTI OHTLIKKUSE HINNANG ...covvurrvenierrisnessnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssseses 15
3.9  REOSTUSE LIKVIDEERIMISE MAKSUMUS........coorveerrereesesiessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 16
310 JARELDUSED.....ouveeevereeasvessesesseessssssses s sasssssssssssssssssanes ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.

LISA 1 ANALUUSITULEMUSED

LISA 2 FOTOD

LISA 3 PUURAUKUDE KIRJELDUSED

LISA 4 JOONISED JA GEOLOOGILISED LOIKED

LISA50O

HTLIKKUSE HINDAMISE MAATRIKS



SISSEJUHATUS

Kaesolev aruanne on koostatud Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ja Maves OU vahel
2020. aastal sdlmitud lepingu ,Teadmata staatusega jaakreostusobjektide inventeerimise
lisatdod" raames.

To6 Uldine eesmark on selgitada jaakreostusobjekti pinnase ja pdhjavee seisundit.

Kaesolev aruanne on osa tdomaterjalidest, mis puudutab endise Tiitsu ABT reostuse uurimist.
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2 ALA ULEVAADE

2.1 Asukoht

Tiitsu bituumenibaas (ABT) on riikliku tahtsusega jadkreostusobjekt (keskkonnaregistri kood
JRA0000008), mis asub Rapla vallas Ulejée kiilas Kruusa tee kinnistutel (vt tabel 1) Ala
kesksed koordinaadid on: y= 548 450 x= 6 541 600.

Joonis 1 Tiitsu ABT asukoht M 1:25 000 (Maa-ameti aluskaart)



MAVES
2.2 Maaomand ja katastriliksuse piirid

Uuringuala asub viiel katastriiksusel (tabel):

lahiaadress katastrinumber sihtotstarve omandivorm
Kruusa tee 66904:002:0145 Transpordimaa 100% Eraomand
Kruusa tee 1 66904:002:0138 Tootmismaa 100% Eraomand
Kruusa tee 2 66904:002:0143 Tootmismaa 100% Eraomand
Kruusa tee 3 66904:002:0139 Tootmismaa 100% Eraomand
Kruusa tee 7 66904:002:0140 Tootmismaa 100% Eraomand

Uuringuala kuulub KKM maéaruse nr 26’ jargi tédstusmaa kategooriasse.

" Kruusaitee
b o

ENVHTRL

Joonis 2 Uuringuala katastriiksused M 1:2000 (Maa-ameti aluskaart)

T Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases. Keskkonnaministri 28.06.2019 ma&arus nr 26.
https://www.riigiteataja.ee/akt/104072019006
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2.3

2.4

2.5

Umbruskonna asustus

Uuringuala asub Ulejée kiila loodepiiril. Lihiala asustatuse leiame joonisel 1 (Ik 5).

Lahimad majapidamised asuvad uuringualast vahem kui 100 m kaugusel laane (Tiitsu
kinnistu 66904:002:1081) ja loode (Metsanurga kinnistu 66904:002:1160) pool.

P&hjast, idast ja I6unast piirneb endine ABT kohati liigniiskete metsadega. Ladnes on Ulejée-
Ridakila maantee taga hooldamata rohumaad (endised pdllud).

Ajalooline ja tehnoloogiline lilevaade

Ajalooliselt olid siinsel liigniiskete metsadega Umbritsetud kruusakiinkal talude heina- ja
karjamaad. Uuringuala kirdeosas oli tanaseks likvideeritud Valjatoa ja ladnepiiril on Tiitsu
talu. 1970-ndate aastate alguses avati siin Tiitsu kruusa-liivakarjaar, mis pohiliselt ammendus
juba kiimnendi 16puks. 1980-ndate aastate 16pust kuni 2002. aastani tegutses siin Tiitsu
Asfaltbetoonitehas.

Kruusa tee 3 kinnistu lddneosas kruusa kaevandamise tottu tekkinud kérgendikul (jadksaarel)
oli maa sees mitmekambiriline (kokku 700 m3? suurune) raudbetoonmahuti, kus hoiti asfaldi
valmistamiseks vajalikku bituumenit ja polevkividli, mis toodi siia raudteeharu pidi. Asfaldi
valmistamine toimus Kruusa tee 2 kinnistu kirdenurgas asunud segistites (asukohad vt joonis
4). Kruusa tee 3 pdhjaosas paiknes katlamaja, millest kagu pool oli 13 maapealset 50 m?
suurust tsisterni. Sama kinnistu kaguosas asus muld ja betoonpiirdega betoonpdrandaga
hoidlas 3 vdhemalt 150 m? suurust maapealset mahutit.

Liiva-kruusahoidla oli Kruusa tee 1 keskosas. Tootmise abihooned asusid sama kinnistu
kagunurgas ja Kruusa tee 7 kinnistul.

Kaesoleval ajal toimuv tegevus ja kitsendused

Praegu toimub pdhiline tegevus Kruusa tee 1 kinnistul, kus toimetab teehooldusettevote.
Kruusa tee 7 asuvad hooned on vaid osaliselt kasutuses. Kruusa tee 2 krundi kaguosas asub
livahoidla.

Uuringuala I6unaosas on Juuru-Rapla elektridhuliini (keskpingeliin 1-20 kV) kaitsevoond (vt
joonis 4). Kruusa tee laaneosas on puurkaev N2 12314, millele on kehtestatud 50 m
raadiusega sanitaarkaitseala. Eendise Tiitsu ABT territooriumil loodus-, veekaitse ja
kultuurivaartuste kitsendusi ei ole. Kruusa tee 3 pd&hjapiiri taga Raba kinnistul on Ridakiila
hoiuala (KLO2000197) mille eesmark on elupaigatuiipide (lubjarikkal mullal kuivade niitude,
rabade, rikutud, kuid taastumisvéimeliste rabade, siirde- ja 66tsiksoode, rohunditerikaste
kuusikute, soostuvate ja soo-lehtmetsade ning siirdesoo- ja rabametsade) kaitse.

Endine Tiitsu ABT jaab Rapla linna Uuskila veehaarde Il tsooni.



2.6

Varasemad uuringud ja puhastustood

Teadaolevalt siin varem reostusuuringuid tehtud ei ole. Kill aga on selle kohta mitmeid
Ulevaateid:

1. Jaakreostuskolde nr 55 — Tiitsu ABT infokaart, AS Maves 2002

2. KIK projekti taitmise Idpparuanne, EcoPro 2002;

3. Tiitsu tootmisbaasi kinnistu ja sellega piirneva Ulejée-Ridakiila maantee maa-ala detail-
planeeringu keskkonnaméju strateegilise hindamise aruanne, OU Maaplaneeringud t66
nr 293-07, 2004;

4. Ulejde kiila keskkonnaalane uuring, AS Maves t66 nr 3162, august 2004;

5. Tiitsu tootmisbaasi maa-ala keskkonnaseisundi uuringu programm, AS Maves'e kiri AS
TREV-2 Grupile 19.08.2011.

2002.a juulist novembrini tegi AS EcoPro Tiitsu bituumenitehase jaakélireostuse likvi-
deerimise | etapi, mille eesmark oli pdhjavett ohustava mahutipargi (19 mahutit) likvi-
deerimine ja selle all oleva reostatud pinnase eemaldamine. T66 kaigus tihjendati
pumbatavatest jadgtmetest 10 (300 t jadke), ja tahketest bituumenijaatmetest 9 (135 t jadke)
maapealset mahutit, mis tikeldati ja viidi EMEX'isse. Tehti mahutitealuse pinnase
valjakaevamine, sorteerimine, vedu Haapsalu kompostimisvaljakule, kokku 700 m3.

Aruande |6pus on toodud Il etapi (2003.a) toode loetelu: maa-aluse hoidla mahutites asuva
polevkividlija bituumeni kasutamiskdlbmatute jaakide kogumine ning utiliseerimine 110 t,
nende puhastamine 6lijaakidest ja utiliseerimine 700 m? maa-aluse hoidla raudbetoon-
konstruktsioonide lammutamine, teisaldamine ja utiliseerimine (purustamine) 325 m?>.
Hoidlate Umbruse saastunud pinnase komposteerimine, aravedu utiliseerimiskohta ja utili-
seerimine koos asenduspinnase paigaldamisega 1088 + 500 m>.

Selgusetuks jaab, kas |l etapi to6d tegi EcoPro vai hoopis MASP OU.

2004.a Ulejde kiila keskkonnaseisundi uuringu raames kdsitleti 19 majapidamist ja Tiitsu ABT
Umbruse 12 kaevust ja 2 veekogust vOeti veeproovid naftasaaduste, aromaatsete ihendite
ja fenoolide maaramiseks.

Aruandes on toodud: ,veeproovide anallilside jargi vastab enamuse kaevude vesi hetkel
fenoolide ja naftasaaduste osas joogivee kvaliteedi nduetele. Kruusi talu puurkaevu vees on
suurenenud fenooli sisaldus, teisi polevkividlile iseloomulikke 1- ja 2-aluselisi fenoole ei
fikseeritud ja tGendoliselt on tegu loodusliku, orgaanilise aine lagunemisel tekkinud
Uhendiga. TOnussaare talu puurkaevu vees madrati naftasaaduste sisalduseks 168 "9/l
Analuusi suure tundlikkuse ja Uksiku proovi jargi ei saa kindlalt vaita, et tegu on Tiitsu ABT
jaakreostusega. Pinnavee tiikidest voetud veeproovides sisaldas mélema tiigi vesi fenooli,
kaalumaja ning endiste maa-aluste mahutite vahel olevas tiigis ka naftasaadusi. Pinnavesi on
kaalumaja juures reostunud, maa-ala idaosas oleva tiigi vee kohta ei saa seda taie kindlusega
6elda, kuivord teised naftasaaduste ja pdlevkividliga seotud Ghendid puuduvad, véi need on
aastatega laiali kandunud”. Kokkuvéttes on kirjas: ,P6hjavesi on reostunud liiva-kruusa
veekihis vaikesel alal Tiitsu ABT karjaari lahiiimbruses ja lubjakivi Glemises, ca 15 m paksuses
veekihis. P6hjavee liikumise suund on Tiitsu ABT-st ladne suunas. Vesi on reostunud Tiitsu
talu kaevus. Teatud tingimustel, veetaseme miinimumi ajal, v6ib reostus ilmneda Metsanurga
salvkaevus ja kaugemates, lubjakivi veekihti avavates kaevudes — Tihnu, Soena, Ténussaare,
Maasika, viimane asub vaid 200 m kaugusel Rapla veehaardest. Kruusi ja Laiamae talu
kaevudes on probleemiks suur rauasisaldus, mis on tingitud hidrogeoloogilistest
tingimustest”.
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Kinnistute praegune omanik Klarnes Invest OU on ténaseks likvideerinud k&iks siin olnud
mahutid ja maapinnalt dra korjanud pigijaagid. Alles on vaid ABT idaosas asuvas hoidlas kaks
|dunapoolset pooleldi tahkunud masuuti (pigi) tais mahutit.

2.7 Maastik ja pinnaveekogud

Endine Tiitsu ABT asub p&hja-I6unasuunas valjavenitatud madala kiinka idaosas. Uuringuala
pdhiosa on tasase reljeefiga, mis on moodustunud liiva-kruusa valjakaevamise tottu. Nérga
ladne-edelasuunalise langusega maapinna absoluutkdrgused jaavad 65 ja 66,5 m vahe-
mikku. Kruusa tee 3 kinnistu ladneosas on kuni 5 m kdrgune kunagise loodusliku reljeefiga
kiingas (karjaari nn jaaksaar), kus maapinna absoluutkdrgused ulatuvad 67 m-st pohjaosas
70 meetrini I6unaservas.

Tt

Joonis 3 Umbruskonna reljeef pinnaveekogudega M 1:5000 (Maa-ameti aluskaart)

Kruusa-liiva valjakaevamise tottu on endise Tiitsu ABT idaossa moodustunud suhteliselt
jarskude kallastega karjaarijarv (vt joonis 3).
9



2.8

Geoloogiline ja hiidrogeoloogiline kirjeldus

Vaadeldav ala asub p&hja-lIdunasuunaliselt véljavenitatud oosil.

Endise Tiitsu ABT keskosas asuva puurkaevu andmetel katab aluspohja 8,2 m munakatega
savikat kruusa.

Maapinda katab kuni paari meetri paksuselt (valdavalt 0,5...1 m vahemikus) taitepinnas
(pohiliselt asfalt ja/voi killustik) ja mullakiht.

Looduslik pinnas koosneb enamasti kogu uurimisstigavuse (kuni 7,5 m) ulatuses jaajoe-
setetest, mis koosnevad peen- kuni kruusliiva, kohati ka kruusa vahelduvatest kihtidest, kus
on laiguti tiheda, sageli savika tolmliiva erineva paksusega vahekihte. Uuringuala kirdeosas,
endise katlamaja Umbruses (PA-9..13) esineb viirsavi ja labildike allosas jamepurrurikast
kruusmoreeni.

Tiitsu ABT asub Alamsiluri Raikkila lademe, kohati savika, lubjakivi avamusalal.

Maapinnale lahim pd&hjavesi (pinnasevesi) levib kruusas-liivades. Vesi on vabapinnaline,
tasemega 1...2 m, kiinkal keskmiselt 3,5 m stigavusel maapinnast. Veekiht toitub sademete
ja korgemaltelt aladelt pealevalguva vee arvelt. Pinnasevee tldine liikumissuund on reljeefis
kdrgemalt madalamale, pohiliselt kagu poolt valjakaevandamata aladelt karjaarijarve poole.
Vettpidava kihi moodustab eelkdige uuringuala kirdeosas leviv liivsavi. Suhteliselt vettpidav
on ka sageli savikas tihe tolmliiv, kuid kruusmoreen suure jamepurrurikkuse tottu vee
likumisele erilist takistust ei pohjusta ning lubjakivis sisalduv siluri-ordoviitsiumi veekiht on
pinnaseveega hudrauliliselt seotud.

Pinnaseveest saavad vee Umbruskonna majapidamiste (Tiitsu, Metsanurga, Sopi) 4,3...7,5 m
stigavused salvkaevud.

Ordoviitsium-siluri veekihist, mis on maapinnalt [ahtuva reostuse eest looduslikult kaitsmata,
toituvad Umbruskonna puurkaevud (lahim Laiamae kinnistul) s.h Rapla linna Uuskdla
veehaarde omad.

Endise Tiitsu ABT keskosas asub 1989.a puuritud 80 m stigavune ordoviitsiumi lubjakivides
olevast veest toituv kaev, kuhu on paigaldatud 43 m pikkune & 160 mm metallmanteltoru.
Puurimisjargselt (23.11.1989) stabiliseerus selle veetase 3,5 m slgavusel maapinnast.
Analuusi alusel on vesi norgalt soolakas (Cl 366,1 ™9/1) ja kare (8,4 mg-ekv ).

10
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3.1

3.2

3.3

REOSTUSUURING
Valitood

Uuring tehti 2011.a koostatud ,Tiitsu tootmisbaasi maa-ala keskkonnaseisundi uuringu
programmis” ettendhtud kohtades ja tingimustel.

Valitdo toimus 13. ja 14.07.2020. Puurimiseks kasutati modrniseeritud vibropuurseadet AVB.

Esmalt tehti maa-ala Ulevaatus, kus erilist tahelepanu osutati, tanaseks valdavalt likvideeritud,
reostusohtlike objektide (erinevate vedelkiituse mahutite) paiknemiskohtadele. Uuringu-
programmis ettenahtud kohtadesse, korrigeerides neid vastavalt praegustele oludele voi
maa-aluste tehnovdrkude valtimiseks, puuriti 19 puurauku. Reostuse leviku piiritlemiseks
lisati uuringuala laaneossa 3 taiendavat puurauku (PA-20...22).

Vastavalt asukoha geoloogilisele ehitusele ja reostuse olemasolule-levikule ulatuvad puur-
aukude stigavused 3...7,5 m-ni. Kokku puuriti 113,3 m.

Vaadati ule uuringualal asuvad pinnaveekogud (karjaarijarved-tiigid).

Puuraukude ja veeproovivotu asukohad on toodud joonisel 4.

Proovide votmine

Puuraukudest voeti 21 nn keskmestatud pinnaseproovi puursidamiku 0,5 m pikkusest
I6igust, mis puistati puurtorust plastambrisse, kus segati ja sealt voeti labori poolt véljastatud
kahekordse kaanega purki vajalik kogus materjali. Purk asetati termokasti ja proovid anti
laborisse analtitsimiseks jargmisel hommikul. Parast igakordset proovivottu amber ja
proovivotulusikas puhastati.

K&igis proovides maarati naftasaadused ja fenoolid, visuaalselt enimreostunud kohtadest ka
poliiaromaatsed siisivesinikud (PAH)?. Analiilisid tehti Eesti Standardiameti Akrediteerimis-
tunnistust omavas OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris ISO metoodikate (gaas-
kromatograafia meetodil) alusel.

Veeproovid (2 tk) vdeti uuringualal olevatest pinnaveekogudest teleskoopvarda otsas oleva
ambriga ja kallati labori poolt ettevalmistatud pudelitesse ning suleti tihedalt korgiga ja
asetati termokasti. Veeproovides maarati naftasaadused ja fenoolid.

Pinnase seisund

Uuringuala laaneosas, likvideeritud maa-aluse raudbetoonmahuti Umbruses levivad
praktiliselt kogu uurimissiigavuses (kuni 7,5 m) lilvad-kruusad, mille peal on kuni 1,2 m taite-
pinnast, mis koosneb pohiliselt killustiku ja kruusaga saviliivast. Seal on kohati tumedaid
(orgaanilse aine lagunemise tdttu mustaks varvunud) vahekihte, milles on tunda ndrka
kltusehaisu.

2SO 18400-203:2018 soovitab maarata VOC, kuid Eesti oludes (p&levkividli kasutus) on need maistlik
asendada fenoolidega.
12



Karjaari jaaksaare (kiinka), kus oli maa-alune raudbetoonmahuti, [dunaosas ja sellest [6una
ja ladne pool pinnases (liivades-kruusas) visuaalseid reostusnahte (mustaks varvumine) ei
taheldatud, kill aga oli tunda p&hjavee tasemest allpool kiitusehaise ja see sisaldas 6list vett.
Allpool, enamast 4...5 m siigavamal, kus liivade terasuurus ja poorsus (s.t pinnase vee-
juhtivus) vahenevad, muutuvad ka reostusilmingud (hais, 6line vesi) vaiksemaks.

Analiusitulemuste, mis kokkuvétlikult on toodud ka jargnevas tabelis, andmetel (letab
naftasaaduste kontsenratsioon Glise veesisaldusega kihi pinnases tddstusmaale lubatut kuni
3,6 korda, lisaks PAH'ide vaga korge sisaldus. Reostunud ala suurus on siin hinnanguliselt
6600 m?. Olise veega pinnasekiht algab veetasemest, mis on siin 1...1,5 m, kiinkal ~3 m,
stigavusel maapinnast ja ulatub sigavamal lamavate tihedamate peenemateraliste liivadeni,
olles, keskmiselt 3,5 m paksune. Reostunud kiht on absoluutkdrguste 60...65 m vahemikus.
Kahealuseliste fenoolide sisaldus jai alla labori maaramistapsust, kuid Uhealuselisi on
valdavalt elumaa piirarvust vahem. Vaid Uhes punktis, pinnasekuhila I6unajalamil (PA-8)
fikseeriti neid to6stusmaale lubatust kiimneid kordi enam (vt tabel).

OHTLIKE AINETE SISALDUSED PINNASES (™9/kg)

o pi?)%\:' s:;dfjséd 1Tenc|m“dz- PAH | P pi?,?ﬁ' Sg‘;‘cflj?éd 1ten?0“g- PAH
©|Sugavus aluselised ~ | Sugavus aluselised
1 (0,7-1,2 0,067| <0,1 13 1,5-2,0 451 0,468 | <0,1
4,0-4,5| 16000 | 0,048| <0,1 498,9| 14 |2,4-29 25| 0,033| <0,1
2 [3,0-3,5| 18000 | 0,946| <0,23 | 1909,6| 16 |4,0-4,5 <20 |<0,03 | <0,1
6,3-6,8 100 | 0,821| <0,1 17 |3,0-3,5 <20 [<0,03 | <0,1
4 14,0-45| 5400 | <0,03 | <0,1 18 |3,0-3,5 <20 (<0,03 | <0,1
7 |2,0-25 <20 | <0,03 | <0,1 19 |3,0-3,5 <20 [<0,03 | <0,1
8 |4,1-4,6 | 11000 (358 <1,3 3890,3| 20 |4,5-5,0 40 |<0,03 | <0,1
9 10,5-1,0 <0,03 | <0,1 21 |14,0-45 35 [<0,03 | <0,1
3,5-4,0| 7600 | <0,063| <0,21 22 13,540 30| 0,642| <0,1
10 |2,5-3,0 <20 | 0,033| <0,1 sihtarv: 100 | 0,1 1 5
12 11,5-2,0 <0,1 piirarv:
3,0-3,5| 17000 <0,2 |2832,9| toostusmaal| 5000 |10 100 200

Sihtarv nditab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millega vdrdse voi viiksema viirtuse korral loetakse pinnase seisund heaks.
Piirarv nditab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases, millest suurema véirtuse korral loetakse pinnas reostunuks (Keskkonna-
ministri 1.10.2019.a mééirus nr 26).

Uuringuala pdhja-kirdeosas (PA-9...13), endise katlamaja Gimbruses on geoloogiline ehitus
vaheldusrikas. Esineb nii liivasi-kruusa (ladne- ja I6unaosas), kui ka savikaid vettpidavaid
pinnaseid (viirsavi). Seetdttu on ka reostuse leviku tingimused vaga erinevad. Mosaiikselt
(PA-9 ja 12) levib siin reostusnahtudega (Oline vesi) kruusakiht, mis paikneb 1,7..4,6 m
stigavusel maapinnast. Allpool lamavad halvema veejuhtivusega pinnasekihid (tihe savikas
tolmliiv, viirsavi, moreen), kus visuaalseid ja olfaktoorseid saastetunnuseid ei taheldatud.

Analiiside andmetel on siin naftasaaduste (lisaks ka PAH-id) t66stusmaa piirarv Uletatud
rohkem kui kolm korda umbes pooleteistmeetri paksuses kihis veetasemest (keskmiselt 2 m
siigavusel maapinnast) allpool, absoluutkdrguste 62,5..65 m vahemikus. Uhealuselisi
fenoole on PA-12 elumaa piirarvust rohkem, kuid té6stusmaale lubatut ei ole Uletatud.
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3.5

3.6

Uuringuala ida- (PA-14 ja 15) ning ldunaosas (PA-16...19) puurimisel visuaalseid ja
olfaktoorseid reostusndhte ei tdheldatud. Ka analiiiside andmed kinnitavad seda:
naftasaaduste ja fenoolide (nii Uhe- kui ka kahealuseliste) sisaldused on valdavalt neile
kehtestatud sihtarvudest vaiksemad, sageli isegi alla labori maaramistapsust.

Pohjavee seisund

Uuringuprogrammis pohjaveeproovide vétmist ette ndhtud ei olnud.

Visuaalselt on liivades-kruusas sisalduv pohjavesi naftasaadustega reostunud kiinka (jaak-
saare) ldunaosas ja sellest Iduna ning laane pool (PA-1; 2; 4; 8 ja 22) ning endise katlamaja
juures (PA-9 ja 12). Veetaseme sligavuse neis puuraukudes maarab reljeef; madalamates
kohtades on see ligikaudu meetri, kiinkal aga Ule 3 m stigavusel maapinnast.

Mujal pbhjavees visuaalseid ja olfaktoorseid saasteilminguid ei tuvastatud.

Pinnavee seisund

Uuringuala edelaosas on kuni pooleteistmeetri stigavune tiik ja idapiiril karjaarijarv. Nende
veepinnal reostusnahte (Slikile laigud) ei olnud ja veel puudus kitusehais. Kuna tiik on madal
ja selle pdhi voib olla pohjaveetasemest kdrgemal, vois seal olnud vesi olla infiltreeruv
sademevesi, sest valitdo toimus vihmase perioodi I6pus.

Analuusitulemustel on kdigi maaratud naitajate (naftasaadused, (1- ja 2-aluseliste) fenoolide)
sisaldused pinnavees alla labori maaramistapsust.

Reostunud pinnase maht

Uuringuga tuvastati endise Tiitsu ABT territooriumil kaks reostuspiirkonda (vt joonis 4):

e 6600 m? suurune kompaktne ala endise maa-aluse kiitusehoidla iimbruses ala keskosas,
e 1500 m? suurune mosaiikselt reostunud ala endisest katlamajast I6unas.

Parast reostava tegevuse |6ppu umbes paarkimmend aastat tagasi on heade filtratsiooni-
omadustega poorne (ja seega ka kergesti aereeruv) pinnas (liivad-kruus) pohjavee tasemest
kdrgemal isepuhastunud nii keemilis-bioloogiliste protsesside kui ka infiltreeruva sademe-
vee kaasabil. Tanaseks on pinnas saastelaikude piires reostunud pdhjavee tasemest allpool
kuni stigavamal lamavate peenemateraliste ja tihedamate, sageli savikate liivadeni, millede
analuusitud ohtlike ainete sisaldused on toostusmaa piirarvudest vaiksemad. Reostunud
pinnase arvestuslikud mahud on:

e maa-aluse mahuti imbruses, keskmiselt 3,5 m paksuses kihis ~23 000 m?

e katalamajast Idunas, mosaiikselt kuni 2,9 m paksuses kihis kuni ~3 500 m?

Need mahud on arvestuslikud ja vdivad puhastustodde (valjakaevamise) kaigus eelpool
toodust tublisti erineda.

14



3.7

3.8

Puhastusvoimalused

Arvestades ala geoloogilist ehitust, reostuse iseloomu ja selle lasumissiigavust on saastunud
pinnase valjakaevamine endise Tiitsu ABT territooriumil ebaefektiivne. Aruande koostaja
arvates on siin reostuse likvideerimiseks parim nn in situ meetod, kus puhastatakse liivades-
kruusas sisalduv pohjavesi ja seega ka pinnas.

Selleks tuleb rajada puuraukude vérk. Lahtudes pinnase suhteliselt headest filtratsiooni-
omadustest (filtratsioonikoefitsent 5...10 ™/d), piisab (ihe puuraugu rajamisest kuni 50 m?
suurusele alale, seega kokku kuni paarsada puurauku, mis peavad ulatuma reostunud kihi
alumise piirini, s.0 5 m stigavuseni maapinnast, pinnasekuhilas paar meetrit enam.

Puurddne plsivuse sailitamiseks tuleb neisse paigaldada perfofiltrid.

Vee ja pinnase puhastamiseks on kolm vdimalust:
e reostunud vee valjapumpamine

e bioloogiline t66tlemine

e keemiline tootlemine.

Vee valjapumpamisel ei ole reostunud vee viimine jaatmekaitluskohta ékonoomne, kuna
selle mahud on liiga suured, ulatudes tuhandetesse kuupmeetritesse. Otstarbekas on see
puhastada kohapeal selleks sinna paigaldatavas dlieraldis. Kuna laheduses pinnaveekogud
puuduvad tuleb puhastit labiv tinglikult puhas vesi immutada pinnasesse. Seda on
otstarbekas teha puhastataval alal, sest puhtama vee lisandumisel vaheneb reostunud kihis
ka naftasaaduste (PAH'ide kontsentratsioon). Pumpamist tuleb teostada, kuni naftasaaduste
ja PAH-ide sisaldused on langenud alla neile kehtestatud piirarvu (vastavalt 600 ja 10 "9/).
Selle meetod puuduseks on ringipumbatava vee suur kogus puhastamiseks kuluv pikk aeg
(aastaid).

Bioloogiline to6tlemine ei ole siin efektiivne, kuna ei ole tagatud bakterikultuuri normaalne
toimimine, sest kaesoleval juhul on reostus pohjavee tasemest siigavamal suhteliselt jahedas
ja hapnikuvaeses keskkonnas ning puhastusprotsess on seetéttu vaga aeglane.

Parim lahendus on pdhjavee (s.h pinnase) keemiline t66tlemine, mille puhul naftasaadused
lagundatakse ning puhastusprotsess on paremini kontrollitava ja jalgitav. Keemilise
reagendina voib kasutada H>O, mis on ks aktiivseimaid oksldeerijaid (alternatiivideks on
kaaliumpermanganaat, osoon jm).

Voimalik on kasutada ka kombineeritud meetode.

Objekti ohtlikkuse hinnang

Maapealsed reostuskolded on péhiliselt (v.a uuringupiirkonna idaosas kaks pigi tais
maapealset mahutit) likvideeritud ja jadkreostusest tulenevaid otsest ohtu (avatud mahutid,
vedelate naftasaaduste tiigid, avatud maa alused reservuaarid jms) inimese tervisele ei ole.
Reostunud pinnas ja selles sisalduv pdhjavesi on Ule meetri siigavusel maapinnast ja
tavaolukorras inimese kokkupuude sellega ei ole tdenaoline.
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3.9

Liivades-kruusas sisalduv tlemine pdhjaveekiht on naftasaadustega (s.h PAH'id) reostunud.
2000-ndate aastate esimeses pooles tehtud arvukate veeanallilside jargi sisaldas nafta-
saadusi Tiitsu salvkaev, Uhel korral ka Metsanurga oma. Kaugemal I6una pool (Sopi) reostust
tollal ei taheldatud. Hiljem salvkaevudest vdetud veeproovides reostust ei olnud. Tiitsu
kinnistu saab nlild tarbevee Tiitsu ABT territooriumilt asuvast puurkaevust nr 12314,

Lubjakividest toituvates puurkaevudes reostusilminguid toestatud ei ole ja oht siit 1,17 km
loode pool asuva Rapla linna Uuskila veehaarde puurkaevude veekvaliteedile on vaid
teoreetiline.

Lahim arvestatav pinnaveekogu on siit umbes poolteist kilomeetrit loode-pdhja pool voolav
Aranakula peakraav. Arvestades ka uuringupiirkonnas oleva karjaarijarve ja tiigi vee kvaliteeti
(ohtlike ainete sisaldused neis labori maaramistapsusest vaiksemad), on reostuse jdudmine
sinna ebatdenaoline.

Reostus on pinnases ja pdhjavees lokaalselt, uuringupunktidega piiritletud alal ja selle moju
looduskaitseobjektile, Ridakila hoiualale (taimekoosluste kaitse) on vahetdenaoline.

Reostusobjekti vdib paigutada ohtlikkuskategooriasse 4.2

Reostuse likvideerimise maksumus

See soltub puhastust6d meetodi valikust. Puuraukude rajamise maksumus koos filter-
torudega ulatub 100 000 euroni. Kemikaalidega s66tmine 200-300 000 €, lisaks t66de
organiseerimise kulud. Seega kokku vahemalt pool miljonit eurot + kaibemaks.

Reostuse likvideerimise tegelik hind kujuneb puhastaja hinnapakkumisel.

3 T66s on jargitud 2015” toodud kategooriaid, kus kategooria 1 tdhendab inimesele ja/vi loodusele
vdga ohtlikku objekti ning kategooria 5 inimesele ja/vdi loodusele ohutut objekti. Lisaks on kategooria
A (arhiveerida), mis tdhendab taielikult ohutustatud jaakreostusobjekti. Vt aruande lisa 5 ,Ohtlikkuse
hindamise maatriks”
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JARELDUSED

Uuringualal tegutses veerandsajandi valtel Tiitsu asfaltbetoonitehas nii maasisese kui ka
arvukate maapealsete naftasaaduste (ja pdlevkivioli?) mahutitega. Rajatised ja maapinnal
olnud jaagid on likvideeritud ning neid Gmbritsev reostunud pinnas ara veetud.

Vedelkituse hoiustamine on pdhjustanud pinnase ja pohjavee reostuse. Kahes kohas, kokku
umbes 8000 m? suurusel alal iiletab naftasaaduste ja PAH-ide sisaldus tédstusmaa piirarve.

Reostus (visuaalselt dline vesi) on liivades-kruusas pohjavee tasemest (valdavalt 1...2 m maa-
pinnast) kuni stiigavamal, keskmiselt 5 m maapinnast, lamavate vdiksema terasuurusega
vahempoorsete tihedamate, sageli savikate liivadeni. Reostuskeha arvutuslik maht on
25 000...30 000 m*,

Efektiivsem ja 6konoomsem puhastustodde meetod on nn in situ kemikaalidega t66tlemine.

Inimesel otsene kokkupuuteoht reostusega puudub, kuid reostunud on paari naabruses
asuva majapidamise salvkaevu vesi.
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