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SISSEJUHATUS

Kaesolev t60 telliti Keskkonnaameti poolt eesmargiga saada vajalikud soovitused Salajée
maastikukaitseala ja Salajoe hoiuala kaitse korraldamiseks.

Lahtellesande alusel oli kaesolev t66 piiritletud Salajoe karstiala uuringuga Salajée
karstiorus, Tiberna allikate juures ja nende vahelisel maa-aluse j6e alal. Tulemuste
saavutamiseks nahti ette tdiendavate andmete kogumine labi hiidrogeoloogilise uuringu
ja elupaigatuipide inventuuri.

Projekti tulemusi kasutatakse Salajde maastikukaitseala ja Vdainamere loodusala kaitse-
eesmarkide saavutamiseks, véaheuuritud elupaigatiipide seisundi hindamiseks ja ohtude
valtimiseks edasiste otsuste tegemisel.

Salajée maastikukaitseala pohieesmark on Laanemaa suurima karstiala kaitse.
Metsakaitse eesmark kaitsealal on elustiku mitmekesisuse ja maastikuilme sailitamine.”

Salaje hoiuala kaitse-eesmiark on ndukogu direktiivi 92/43/EMU | lisas nimetatud
elupaigatttpide — lubjarikkal mullal kuivade niitude (6210*), loodude (6280*) ja
liigirikaste madalsoode (7230) kaitse.?

To0Os osalesid:

Karl Kupits AS Maves, ala Ulevaatus, andmete koondamine, aruande
koostamine, I16ppjareldused.

Madis Metsur AS Maves, ala ulevaatus, maaparandus, survetegurid, aruande
koostamine, I16ppjareldused.

Artto Pello AS Maves, ala Ulevaatus, kaardianalls, kaarditootlus
Eik Eller AS Maves, sette sondeerimine

Ténu Aamissepp  AS Maves, sette sondeerimine

Anneli Palo OU Metsamutt, elupaigatiiiipide inventuur
Juri Plado Tartu Ulikool, geoloogiline kaardistamine
Argo Joeleht Tartu Ulikool, geoloogiline kaardistamine
Kaidi Sarv Tartu Ulikool, geoloogiline kaardistamine
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SALAJOGI JA KAITSTAV ALA

Salajogi
Uldised andmed

Salajée valgala merre suubumisel on Keskkonnaregistri®* andmetel 93,1 km? (juuni 2015).
Enne jde suubumist karsti on valgala hinnanguliseks suuruseks 70 km%*
Keskkonnaagentuurist (KAUR) tellitud hidroloogiliste arvutuste andmetel on Salajoe
valgala suuruseks suudmes 84,14 km? ja suubumisel karsti 53,43 km?,

Oma nime on veekogu saanud sellest, et ta voolab keskjooksul ligi poolteist kilomeetrit
maa all. Sealsete karstinahtuste kaitseks ongi loodud kahest lahusttikist koosnev Salajoe
maastikukaitseala ja hoiuala. See on suurim Laanemaa karstiala ja voeti Uksikobjektina
kohaliku kaitse alla 1964. aastal.®

Salajogi on Glemjooksul ligi kimmekonna kilomeetri ulatuses dgvendatud ja saab lisavett
Oru peakraavist. Salajogi ja Oru peakraav on valdavas ulatuses riigi poolt korrashoitav
maaparanduse eesvool. Alamjooksul saab Salajogi lisavett Karbla peakraavist, mis on
samuti riigi poolt hooldatav eesvool (Joonis 1 - riigi poolt korrashoitavad eesvoolud on
punasega tahistatud).

Joonis 1 Salajégi ja maaparandusstisteemid

Maaparanduse eesvoole hooldatakse kdesoleval ajal péllumajandusliku maakasutuse
eesmarkidest lahtudes, tagamaks vee dravoolu pdéllumajandusmaalt. Hooldamata osades



on Salajée ja Oru peakraavi ning Karbla pkr tékestanud koprad ja eesvoolud on kinni
kasvanud, risustunud ning ravool on takistatud.*

Salajégi valgub Glemjooksul laiali endise Suurjarve madalamasse ndkku, kus konkreetne
voolusang puudub.

Salajégi saab osa veest Niibi turbatootmisalalt. Turbatootmisala (kokku 5,23 km?)
jaguneb kolmeks osaks, milles tootmine toimub praegu Niibi ja Tui (Niibi Ill) osades. Niibi
Il ala on kuivendatud 2000ndate aastate algul. Maa-ameti ortofoto (22.07.2014) jargi
hinnates on tootmisalast (5,2 km?) praegu taimkatteta (pruun) ligikaudu pool.

2.1.2 Joe seisund

Salajégi on Laane-Eesti veemajanduskavas® loetud looduslikuks vooluveekogumiks (tiiip
| B — heledaveelised ja vahese orgaanilise aine sisaldusega joed valgala suurusega 10—
100 km?), mis on suurselgroogsete ja kalade varasemate uurimisandmete alusel heas
okoloogilises seisundis. J6gi on heas seisundis olevaks loetud ka veekogumite seisundi
2013. aasta vahehinnangus’.

Vordlusjdena on Vihterpalu joe Glemjooksu (Vihterpalu Piirsalu joeni) seisund hinnatud
kaesoleva perioodi veemajanduskavas ja 2013. aasta vahehinnangus kesiseks. Alamjooks
aga heaks. Ulemjooksu surveteguriteks on maaparandus” ja péllumajandus.

2.1.3 Salajoe vee kvaliteet varasemate veeanaluiside alusel

Jégede operatiivseire raames anallusis Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) 2013.
aastal Salajoe vee kvaliteedi seisundit neljas punktis.

Analtusiti BHTs, heljum, Nag, NHs, NO3, Oy, Puig, pH, temperatuuri ja varvust. Proovid voeti
juunis, juulis, augustis, septembris ja oktoobris ajavahemikul 11. juunist kuni 14.
oktoobrini. Jée fulsikalis-keemilise (FU-KE) seisundi koondhinnang on enne Kkarsti
suubumist hea:

Tabel 1 Salajégi, Vedra: veekogumi kvaliteedinditajad

vk_tiiiip seis ki OSE pH 02% BHT5 NH4-N N_iild P_iild FU-KE
1B 6-9 59" 16 0.11 1,1 0,050 21

FU-KE oli hea. pH oli vahemikus 6-9, elektrijuhtivus 438-570 uS/cm, heljum 2,5-11 mg/I
Ja vérvus 160-290 mgPt/1.®

Operatiivseire kaigus (ja ka muude eelnevate uuringute raames) on véetud mitmeid
veeanallitse joe Ulemjooksult. Lahustunud hapniku naitajate pohjal pole véimalik teha
laiapohjalisi jareldusi survetegurite olulisusest. Hapnikupuudus on paljude vaikejogede
probleem. Naiteks vaikejdgede seire jargi on 2013. aastal 33 % jégedest® ja 2014. aastal
21 % jdgedest® hapniku sisalduse t&ttu mittevastavas seisus (st kesine, halb v&i véaga
halb).

" Sarnaselt Salajéega voolab ka Vihterpalu jogi labi liigniiskete alade.
" Varvitud vastavalt seisundiklassile: kollane = kesine; roheline = head; sinine = vdga hea



Lisaks eeltoodud EKUK-i operatiivseire aruandele on teada jargmiselt kirjeldatud
analuusid.

Ettevotte seire (Langham oU) 2004 kuni 2011 andmetel (saadud Keskkonnaametist)
on madratud peamiselt heljumi sisaldust ja bioloogilist hapnikutarvet rabas ja
eesvooludes. Mingeid anomaaliaid see seire tuvastanud ei ole. Heljumi sisaldus kdigub
6-20 mg/I. BHT on vahemikus 2-5 mgQO/I.

Keskkonnainspektsiooni 2011. a setteproovide uuringu jareldus: Juhani kaevu sette
ja Oru peakraavi sette proovide orgaanilise aine koostis on erinev.

Maves t66s* voetud veeproovid 01-05.2012. T66 peamiseks eesmérgiks oli uurida kas
Salajégi ja kaevud on reostatud v6i on nende vee kvaliteet halvem analoogsetes
looduslikes tingimustes paiknevate vooluveekogude ja kaevudega vorreldes, sh
tuvastada rabade heljumikoormuse voéimalikku moju kaevudele kdérgveeperioodil.
Anomaalset heljumikoormust tuvastada ei O&nnestunud. Kill leidis kinnitust
vegetatsiooniperioodi valine oluline lammastiku ja fosfori koormus kogu valgalalt.
Sealjuures oli pdéldudelt tuleva vee nitraatiooni (Oru peakraavis 35-44 mg/l) ja
dldlammastiku (Oru peakraavis 6 mg/l) sisaldused kérgemad kui rabaveel. Olulist
erinevust ei olnud Niibi rabast valjuva vee kvaliteedis ja Riguldi ulemjooksu vee
kvaliteedis. Heljumi keskmine sisaldus karsti sisenevas vees oli 5 mg/I ja karstist valjuvas
vees 3 mg/l. Heljumist 30% on mineraalne osis, llejaanu orgaaniline aine.

Keemiline hapnikutarve (PHT) oli pinnaveeproovides 15-39 mg/l O,. Vaikseim nait oli
Salajée valjavoolualal Salajoe kilas. Suurim Niibi rabast valjuvas kraavis 05.05.2012.

Steigeri t66s'' voetud veeproovid 05-10. 2013. Salajdest vdeti proove kolmel korral
(22. mai, 27. august ja 31. oktoober). Niibi turbatoomisala kuivendusveed ei suurenda
lammastiku ega fosfori vaartusi Salajoes. Keskmine tGldlammastiku sisaldus oli j6e karsti
suubumisel 3,7 mg/l ja Uldfosfori sisaldus 0,1 mg/Il. K&rgemad sisaldused on tingitud
vegetatsiooniperioodi viiksemast m&just’ 2013. a operatiivseire tulemustega vérreldes.
Keskmine heljumi sisaldus karsti sisenevas vees oli 7 mg/I.

Keemiline hapnikutarve (PHT) oli Salajoe karstiala valgala pinnaveeproovides 15-39 (kuni
50 seisva veega) mgO/l. Madalvee perioodil eristub vee kvaliteedis keemilise
hapnikutarbe (PHT) suurem sisaldus turbatootmisalade vees. Samas suveperioodil 2013
lakkas veevool Salajoes Niibi ja Tui rabade vahelisel alal.

PHT vordlusvalgalal. Riiklik jégede hidrokeemiline seire toimub Vihterpalu joel
Vihterpalu seirepunktis. JGe valgalal ei ole praegu teada turbatootmisalade veelaske.

2012. aastal (12 veeproovi) muutus PHT Vihterpalu seirepunktis vahemikus 29-48 mgQ//,
keskmine 37 mgO/I. Samal perioodil kui Mavese voetud 2012. aasta veeproovid (jaanuar
kuni mai, 5 veeproovi) on Vihterpalu joe PHT vahemikus 29-39 mgO/|, keskmine 34
mgO/I, sealhulgas 02.05.2012 38 mgO/I.

2013. aastal (12 veeproovi) oli PHT Vihterpalus vahemikus 25-32 mgO/I, keskmine
29 mgO/Il, mis on lahedane PHT naitajatega Steigeri aruandes toodud Salajée karsti
suubuva vee proovides kevadel ja siigisel. Salajoe karsti suubuva vee PHT naitaja (39

* Taimetoitainete koormus soodustab taimestiku vohamist veekogus, taimestiku lagunemisel
vabaneb vette omakorda orgaaniline stsinik. See on aastaaegade vaheldumisega seotud protsess.



2.2

mgO/I) augustis 2013 (miinimumperiood) oli margatavalt suurem Vihterpalu joe 2013.
aasta keskmisest naitajast ja lahedane Vihterpalu 2012 aasta keskmise PHT naitajaga.

Orgaanilise aine koormuse allikate tle motlemiseks annab péhjust jargmine vérdlus
vaatlusperioodist 1992-2013 (Tabel 2):

Tabel 2 PHT diinaamika Vihterpalu vaatlusjaamas 1992 — 2013 (mgO/|)

DEKAADI AASTA 1992 -94 2001 - 2003 2011 -13

1 33 32
2 20 26 37
3 19 24 29
4 20

3 aasta keskmine 20 28 33

Salajoe vee kvaliteet ega 6koloogiline seisund ei erine oluliselt analoogiliste jogede
vee kvaliteedist ega seisundist. Jogede vee (ja pohjavee) orgaanilise aine sisalduse
suurenemine ja varvuse tumedamaks muutumine esineb mitmel pool Eestis. Naiteks
tuleb seetdttu Rapla seni maapinnalahedast lubjakivide pdhjaveekihti kasutav veehaare
imber ehitada siigavama Ordoviitsiumi — Kambriumi liivakivi veekihi kasutamisele'. Ei
saa eeldada, et Salajoe vee kvaliteet hakkab vastama pohjavee joogiveeallika
nouetele, sh peab PHT vaartus olema alla 5 mg/l O.

Kaitstav ala

Risti tee sillast allavoolu kaob jogi mitmes kohas maa alla. Vooluhulk véib suurvee ajal
ulatuda 2,2 kuupmeetrini sekundis. Maa-aluste vooluteede labilaskevoime poolest (kuni
1,7 m3/s) on Salajdgi Eestis neljandal kohal."

Neeldumisala on osaliselt vdsastunud, 600 meetrit pikk ja 100 meetrit lai looklev org
(Joonis 2, Foto 1). Selles on 35 eri arengujargus karstilehtrit, millest suurimad, Haudadeks
kutsutavad, on kuni 50 m pikad ja 20 m laiad. Suvel on négu kuiv, vee neelavad siis juba
esimesed karstilehtrid, mis suudavad vastu vétta ile 170 I/s' (Foto 2). Suurvee aegu
voolab j6gi aga kuni maanteeni, mille ette moodustub neelamisvéime Uletamise korral
vaike jarv (Foto 3).



Salajbe karstiala uuring MAVES
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Foto 1 Salajée org 21.07.2014
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Foto 2 2014. aasta oktoobris neeldus jogi 130 m kaugusel Risti tee sillast
e
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Foto 3 2015. aasta mdrtsis moodustus jérv Harju-Risti - Véntkiila maanteest teises
néos

Risti tee sillast allavoolu 120 m ulatuses on j6gi karestikuline (Foto 4).



Foto 4 Kdrestikuline joeloik Risti tee sillalt vaatega allavoolu 31.10.2014

Kunagi oli karstindgu tdnu oma viljakale péhjale hea heinamaa.’ Niitid, kui heina enam
ei niideta, vohavad siin négesed, kasvavad p&ldmari ja humal (Foto 5).

S

Foto 5 Maastikukaitsealal on maastikku kohati keeruline aimata (vaade piki orgu,
voolusuunas) 31.10.2014

Suurvee ajal valjub j6gi maa alt 600 meetri kaugusel viimasest neeldumislehtrist. Maapind
on seal paari meetri vorra madalam kui Salajoe suubumisel karsti (Joonis 2). Valjumiskoht
—Tiberna auk (Foto 6-Foto 8) —on 5x20 m pindalaga ja 2,5 meetri stigavune nogu, millest
algavat ajutist joeldiku kutsutakse ka Tiberna joeks. Peale selle toovad jdevee maa peale
Tiberna august omakorda 350-700 m kaugusel edela ja ladne pool asuvad rohked allikad
Salajoe kulas. Kuivematel aegadel valjub j6gi maa alt seal.

10



kaitseala piir

Foto 6 Tiberna auk (allikas) 22.07.2014




Foto 8 Tiberna auk veerikkal ajal 2015. aasta mdirtsi
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3.1

MAVES

UURINGUD JA TULEMUSED

Karstiga seotud ja vee-elupaigatiilipide inventuur

Uuringu aruanne on kaesoleva to0 lisas 1. Alljargnevalt on toodud kokkuvéte.

Salajoe maastikukaitsealal leidub loodusdirektiivi elupaigatttpe karstijarved ja jarvikud
(3180%*), joed ja ojad (3260), liigirikkad niidud lubjavaesel mullal (6270*), niiskuslembesed
kérgrohustud (6430) ning Tiberna augus kaasnev elupaigatutp allikad ja allikasood
(7160). Inventeeritud elupaigad hélmavad kokku ligikaudu 1,4 ha.

0,2000

kilometers

Scale: 1:5 001

Joonis 3 Elupaigatiiiibid kaitsealal (A. Palo, Lisa 1)

Ala on suhteliselt hiljuti hooldatud, raiutud on halli leppa, kuivanud saari ja
toomingavdsa, ka lahiaastatel voib osutuda vajalikuks méne murdunud puu véi oksa
eemaldamine ning pd&6&sastikku/jarelkasvu ei tohiks lasta vohama. Liigirikkuse ja
maastikulise atraktiivsuse suurendamiseks vdib alal karjatada vo&i niita, kuid pideva
udleujutushairinguga alad pusivad vdsast vabad ka selleta. Karjatamise (lambad) puhul
vOib praegune 0-elupaiga-ala kujuneda vastavaks puiskarjamaa elupaigatuiubile.
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3.2

Kilastajate heaolu silmas pidades voiks rada tihedamini niita, 31.07.2014 vois sellel naha
kuni 20 cm kérgust rohtu, sealhulgas kérvendgeseid. Suvel pole loodusobjekt siiski kuigi
atraktiivne, sealhulgas rohkete hammustavate putukate tdttu, kes karstilohkudes
nahtavasti soodsalt paljunevad.

Uldiselt on vee-elupaigad taimestiku osas titipilised ja heas seisundis, niidu-elupaik on
nitrofiilne ja vdsastuv.

Antud juhul on oluline eristada vee-elupaiga seisundit taimestiku ja loomastiku osas.
Jogede ja ojade elupaik inventeeritud 16igus on geomorfoloogiliselt ja taimestiku osas
heas seisundis. Loomastiku head seisundit kinnitatud pole ning selle hindamisel tuleb
vaadelda Salajoge tervikuna (maakerke tagajarjed suudmes, maaparanduse mdju ja
maaparandussiisteemide hooldamisest loobumise mdju).

Salajoe hiidroloogia

Salajoel regulaarseid aravoolu mé&tmisi tehtud ei ole. Keskkonnaméju hindamise raames
tehtud Uksikmdotmised kirjeldavad vooluhulki veeproovide vdtmise lavendites vee-
proovide vétmise ajal. Lauge reljeefi tottu endise Suurjarve ndos ja selle imbruses on
raske hinnata m&&tepunktide valgalade suurusi.

Valgala hudroloogiliste seaduspéaraste selgitamiseks telliti Salajde valgala hidro-
loogilised arvutused KAUR-ist.

Nendel andmetel on Salajée valgala suurus jée suudmes 84,14 km? ja suubumisel karsti
53,43 km?.

Tapsustatud valgalasse jaib turbatootmisalast 4,2 km?, mis moodustab 7,8% Salajde
valgalast suubumisel karsti.'*

Pikaajaline aastakeskmine dravool Salajée suudmes on 0,77 m>/s ja suubumisel karsti on
0,49 m3/s (dravoolumoodul 9,2 I/s km?, pinnavee dravool 290 mm aastas).

J6e minimaalne 30-pdevane suvine 50% t6endosusega vooluhulk suubumisel karsti on
0,036 m3/s, minimaalne 30-p&evane talvine 50% t&endosusega vooluhulk suubumisel
karsti 0,091 m3/s (Joonis 4 ja Joonis 5).

14
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Joonis 4 Suvine 30-pdevane vooluhulk karsti
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Joonis 5 Talvine 30-pdevane vooluhulk karsti

Aravoolu muutlikkust illustreerivad 2012 ja 2013 aasta hidrograafid (Joonis 6).
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Salajogi suubumisel karsti vooluhulkade hiidrograaf KAUR 2015
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Joonis 6 Hiidrograaf suubumisel karsti

Arutlus dravoolu osatidhtsusest turbarabast. Aastane aravool turbarabast sdltub aasta
sademetest ja aurumisest ning pikaajaline aastakeskmine aravool kuivendatud soost ei
erine oluliselt Salajoe valgala pikaajalisest keskmisest arvutuslikust aravoolust, mis on
290 mm aastas. Seda kinnitavad turbarabade &ravoolu uuringud Soomes™.

Olemasolevate veeproovide alusel voib turbaraba valjavooludest allavoolu vdetud
veeproovides suuremat orgaanilise aine sisaldust margata miinimumperioodil, sh eriti
ilmekalt aravooluta perioodidel. Suurvee perioodil mdddetavat vahet pinnavee
orgaanilise aine sisalduses jalgitav ei ole. Sealjuures ei Uleta orgaanilise aine sisaldus
sama naitajat Vihterpalu voérdlusvalgalal.

Loodusliku orgaanilise foonikoormuse suurenemist voib taheldada kogu Eestis, seal-
hulgas on keskmine PHT sisaldus Vihterpalu jées viimase 20 aasta jooksul suurenenud
20 mgO/I = 33 mgO/I.

Ldhtudes sellest, et moodetav PHT suurenemine toimub ainult &ravoolu
miinimumperioodil, toimub foonist suurema kontsentratsiooniga orgaanilise aine
sisaldusega valjavool turbakihist filtreeruva vee arvel. Pdhjavee osatdhtsust
aastakeskmises dravoolus peegeldab miinimumaravoolu moodul, mis on 50%
tdendosusega 0,7 (suvi) — 1,7 (talv) I/s km? Lahtudes sellest saab orgaanilise aine
koormuse  suurenemise hindamisel arvesse vOtta ainult turbatootmisala
miinimumperioodide keskmise vooluhulga, mis moodustab Salajée paljuaastasest
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3.3

keskmisest aravoolust karsti 1-2%. Selle vooluhulgaga voiks siis korrutada hinnangulise
koormuse suurenemise turbarabast miinimumperioodil.

Turbaraba aravoolu osatdhtsus Salajoe karsti suubumisel on aasta keskmiselt kuni 8%.
Kuid see ei tahenda proportsionaalset orgaanilise aine koormuse suurenemist
turbatootmisaladelt foonikoormusega vdrreldes, sest aastakeskmist orgaanilise aine
koormuse suurenemist fooniga vorreldes veeanalliUsid ei kinnita.

Karstiala geoloogiline kaardistamine ja hudrogeoloogia

Salajée on Laane-Eesti suurim karstiala, mis asub Ordoviitsiumi lubjakivi Pirgu lademe
avamusel. Karstiala on 20 ha suurune karstihailude ja —lehtrite ala, kus Salajégi maa alla
kaob. Neeldumisala on 600 meetrit pikk, kohati kuni 100 meetrit lai ja kuni 7,5 m stigav
kirde-edela-suunaline org, kus leidub 35 mitmesuguses arengustaadiumis karstilehtrit.
K&ige edelapoolsemaid kuni 50 m pikkuseid, 20 m laiuseid ja 3-4,5 m stigavaid lehtreid
nimetatakse kdrvalasetsenud talu jargu Aua haudadeks. Suviti on lehtrid kuivad. Jogi
valjub Aua haudadest ligikaudu 1 km kaugusel edelas Salajoe kilas alaliste, kuid suurvee
ajal lehtritest ~600 m kaugusel asuvate ajutiste allikate kaudu. Ajutised allikad annavad
aastas vett tavaliselt vaid paar nddalat. Tuntuim ajutiste allikate grupp paikneb nn Tiberna
augus, kuid alalised allikad levivad omakorda 350-700 m kaugusel edela ja laane pool.
Ajutisi allikaid leidub ka Vanatonu ja Seasaare talude lahistel, kust saab alguse Vahuleeme
j6gi."” Salajée neeldumis- ja allikateala vahel paiknevad (iksikud langatuslehtrid. Nende
tiksikute leidude alusel oletas Heinsalu'®, et jdgi on maa all tugevasti hargnenud. Sama
autor on viidanud ka voéimalikule karstioru all kulgevale kirde-edela-suunalisele
tektoonilisele rikkevoondile aluspdhjas ning karstivormide viimase jadaja eelsele
vanusele.

Geoloogilist osa puudutav uuringu aruanne on kaesoleva t66 lisas 2. Alljargnevalt on
toodud lisas esitatud aruande kokkuvéte ning info paljandite kohta. Uuringu tulemuste
pohjal koostatud kaart on lisatud kokkuvotte juurde (Joonis 7).

Salajoe karstiala geoflilisikalise uuringu kaigus kaeti karstiala ja selle vahetu lahiiimbrus
radariprofiilidega kogupikkuses 21,2 km. Aua haudade ja Tiberna augu vahelisel alal
taiendati radariuuringuid kolme elektromeetrilise profiiliga kogupikkuses 1,65 km.

Karst avaldub radarilabildigetel aluspdhjasiseste peegeldustena, mis mingis 16igus on
ilma naiva pohjuseta oluliselt suurema amplituudiga. Nahtust pohjustab téendoliselt
kihipindasid moédda arenev valjalahustumine. Asukoha poolest on nahtus seostatav
kunagise Sarapiku ojaga, mis toimis suurvee perioodidel. Pindmise karsti kohatisele
esinemisele viitavad ,mittesiledad” peegeldused aluspdhja pealispinnalt.

Eritakistuse labildiked naitavad kihilist keskkonda. Suurema eritakistusega aluspdhjal
lasub muutlik, kuid Uldiselt vaiksema eritakistusega pinnakate. Kvaternaarisetete
pinnakihi muutlikkust pohjustab pinnakihi liivakuse ja niiskuse varieerumine. Pinnakatte
siigavam osa on eeldatava karstivoondi laheduses muutlikum ja seda saab selgitada
rohkem varieeruva niiskusreziimiga karstivormide kohale jaavas pinnases.

Piir pinnakatte ja aluspdhja kivimite vahel ning karstivormide esinemiskohad ei ole
eritakistuse labildigetel Uheselt maaratavad. Horisontaalselt kihipinnalohesid pidi
areneva karstumise tulemusena on alusp&hjakivimite tlaosa eritakistus vahenenud ning

17



seetOttu pinnakattest raskesti eristatav. Elektromeetriliste t66de tulemused toetavad
seisukohta, et langatuslehtrite vahesus viitab maa-aluse joe tugevale hargnemisele ja
suurte tihemete puudumisele.

Toode tulemusena on antud vee maa-aluste vooluteede peamine levikuala Aua haudade
ja Tiberna allikate vahel.

Ulo Heinsalu on esitanud kahtluse, et alal vdib olla geoloogilise rikke véond™. Uldisel
(modtkava 1:200 000) geoloogilisel kaardil' rikkevodndit méargitud pole. Kiesoleva
uuringu (Lisa 2) kaigus labi viidud elektromeetrilised m&&tmised ei toeta rikkevoondi
ideed.

Toendoliselt on piirkonnas tegemist peamiselt aluspdhja pindmises osas levivate
karstindhtustega. Moreeni aluses osas peab Aua haudade ja Tiberna allikate vahel olema
lubjakividesse lahustunud suhteliselt avarad vooluteed, mis lasevad k&rge pdhjavee
taseme puhul labi suure koguse vett, millest oluline osa voolab dra Tiberna allikast.
Avatud vooluteede olemasolu kinnitab ka sette perioodiline valjakanne Tiberna allikast.
Avatud vaiksema vee labilaskevbimega vooluteed valjuvad ka Salajokke Salajoe kdlas.
Selles piirkonnas kvaliteetset pohjavett valja kujuneda ei saa.

Kui kaugele Salajoest tapselt ulatub karsti suubuva pinnavee méju on olemasolevate
andmete po&hjal raske delda. Salajéest kaugemal kuivadel aladel esineb ka tavalisel moel
sademetest labi mulla ja pinnakatte toituv p&hjavesi. Kuid aeroobse pdhjaveekihi levik
pindalaliselt ja stigavuse suunas on piiratud Salajdée karstiala ja margaladega, kus
aeroobse pohjavee teke ei ole voimalik (vaata ka raamat Eesti pbhjavee kasutamine ja
kaitse 2005).

Seega on piirkonnas lubjakivides kolme tllpi pohjavett:

1. Pinnavee otsese mdju all olev karstitihemike vesi, mille kvaliteet on lahedane
pinnaveele ning mis on avatud kdigile valgalalt tulevatele saasteainetele.

2. Koérgematel aladel laiguti dhukese kihina leviv aeroobne pdhjavesi, mida saab
kasutada joogiks kui seda kohapeal ei reostata.

3. Anaeroobne pbdhjavesi, mida tuleb enne joogiks kasutamist toodelda (raua
eemaldamine, margalade lahedal voib esineda ka raskesti eemaldatav humiinaine).

Lahtudes geoflilisika tulemustest ning maapinna kdrgusmudelist toimub peamine
veevool suurvee ajal aluspbhja tlemises kihis Aua karstilehtrite, maapinnal tuvastatavate
vajumislehtrite, Tiberna augu ja Salajoe lahte vahel, ehk siis kuni Tiberna auguni kaitseala
piires (Joonis 7).

Kasitletaval alal langeb aluspdhja pind p&hjast [Gunasse ning edelasse. Aluspohja kdrgus
on Ingakilas 10 m abs, Salajée oru Umbruses 7-9 m abs. Tiberna allika juures on
aluspdhja korgus langenud paarile meetrile meretasemest ning monisada meetrit edela
suunas juba mere tasemel. Aluspdhja jarsku langust kompenseerib pinnakate, mis on
Inga kilas 3 m véi alla selle, kuid Tiberna allika juures 5 m véi Ule selle.

26. mai 2015 uuringu tulemusi tutvustaval koosolekul tehti ettepanek, et uurimist6o
raames oleks tulnud karstiala ja selle imbrus geoloogiliselt ja hiidrogeoloogiliselt uurida
puurimis- ja katsetdodega. Kaesoleva t66 mahus ei olnud sellised t66d voimalikud.
Tapsema informatsiooni saamiseks karsti leviku, pdhjavee liikumisteede ja veetasemete
muutuste kohta tuleks meie senise karstiuurimise kogemuse alusel rajada hulgaliselt eri
konstruktsiooniga puurauke ning veetasemeid modta vahemalt aasta jooksul. Sellised
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tood voivad kull pakkuda loodusteaduslikku huvi, kuid ei aita oluliselt kaasa
kaitsekorralduslike tegevuste planeerimisele. Kaitseala pdhieesmargi taitmiseks vajalik
teave karstiala kohta on olemas.

Salajée kula ja Umbruskonna veevarustuse olukorra uuring on omaette spetsiifiline
teema, mida ei saa lahendada kaitseala uuringutega.

Salajoe maastikukaitseala kaitsekorralduses ei ole geoloogilise uurimise alusel tarvis
midagi olulist muuta. Nagu iga veekogu puhul, tuleks valtida reoainete sattumist
veekogusse. Kuna pinnakate on Salajée maa-aluse leviku alal suhteliselt paks siis ei ole
tdendoline vaetiste sattumine karstivormidesse pinnakatet labiva infiltratsiooni teel, valja
arvatud langatuslehtrite kohal ja vahetus imbruses.
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Salajbe karstiala uuring

MAVES

Joonis 7 Pinnakatte paksus ja aluspbhja reljeef

Tallinn,9. juuli 2015
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3.4

Karstiobjektide inventuur

Hldrogeoloogilise kaardistamise kdrval tegid AS Maves konsultandid ala vaatluse
31.10.2014. Selgitati kaitseala tldine seisukord, kénniti labi j6e org maastikukaitsealal,
Tiberna auk ja selle tmbrus. Keskenduti séangi settele ning paljanditele. Ala kilastati Ghes
Keskkonnaameti esindajatega ja kohalikega 26.11.2014. Sette paksused moddeti
kasisondiga 2014. aasta detsembris. Suurveeaegse olukorraga tutvuti 12.03.2015.
Viimasel kiilastusel polnud veetase kill maksimumi lahedane kuid piisav Tiberna allika
tekkeks.

Vaatlusega selgitati, et joe orus puuduvad selged aluspdhja paljandid. Oru Glemjooksul
on kill ndha pae pinda, kuid nende asend ja mosaiiksus viitab pigem sellele, et tegemist
on aluspodhja kiiljest eraldunud pae lahmakatega (Foto 9).

Kuna karstinahtused on téenaoliselt tekkinud enne viimast jaa-aega on raske hinnata, kui
stigavale karstunud kivimid voivad ulatuda. Arvestades ka lahedalasuvat merelahte peaks
suuremad karstitihemikud olema maapinna ldheduses (kuni 10 m sigavusel
maapinnast).*

g T 9 . L
Ex Yae:

Foto 9 Paeklibu jée kaldal

Joe kiirevoolulise Ulemjooksu (150 m Risti tee sillast allavoolu) pdhi on mineraalne.
Liilkudes méoda orgu allavoolu tekib kdvale mineraalsele pinnasele pehmem sete. Seal
algavad laiemad ndod, kuhu suurvesi koguneb ja vool aeglustub oluliselt. Ulevalt tulev
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3.5

3.5.1

heljum, puit ja taimejaanused settivad aeglase vooluga osas. Sette paksus pole suur
(Joonis 8). Aua hauas tehtud médtmise tulemuse vdib suure téendosusega laiendada

tervele orule (vélja arvatud karestiku osa).
v T T . N\ 7- o=
]
L ]

[ ]
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Joonis 8 Sette paksus Aua hauas sondeerimisel (detsember 2014)

Tiberna augus saadi sondeerimisel orgaanilise aine seguse sette paksuseks 0,3 m misjarel
on 0,6 m peenliiva ja kruusa segu. Seega lasub paekivi allika pohjas eeldatavalt 1 m
stigavusel.

Kaitsekorralduslikud meetmed

Kaitsekorra muutmise vajadus

Piiranguvoondi kaitsekorraga on kaitsealal keelatud tegevused, mis voiksid otseselt
karstiala kahjustada: ehitustegevus, maaparandussisteemide rajamine, maavarade
kaevandamine, karstiga kaasneva pdhjavee reostusohu valtimiseks taimemurkide ja
vaetiste kasutamine. Tulenevalt veeseadusest on allikate ja karstilehtrite Gmbruses kuni
50 m ulatuses veepiirist vdi karstilehtri servast keelatud vaetamine, taimekaitsevahendite
kasutamine ja sdnniku hoidmine sénnikuaunas. Kaitse eeskirjaga on keelatud veekogude
veetaseme muutmine ja nende kallaste kahjustamine.

Kaitseala p&hieesmargiks on Ladnemaa suurima karstiala kaitse. Karstiala ja geoloogiliste
objektide sailimine on eeltoodud kitsendustega tagatud.

Salajde  maastikukaitseala  kaitsekorralduskavaga 2013-2022  (KKK) seatakse
kaitsekorraldusliku perioodi eesmargiks Laanemaa suurima karstiala ja geoloogiliste
objektide sailimine 10 hektaril soodsas seisundis - sdilinud geoloogiliste ja
hudroloogiliste omadustega, puhaste lehtrisuudmetega ja vdsast puhastatuna ning
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looduskaitseliselt, teaduslikult, hariduslikult ja puhkemajanduslikult huvipakkuva
objektina.

Too koostajad ei pea vajalikuks muuta Salajoe maastikukaitseala kaitsekorralduskavas
toodud pohimdtteid kuid seavad omalt poolt moénede tegevuste rdhuasetused ja
jarjekorrad ning teevad ettepaneku selle alusel kaitsekorralduskava tapsustada.

3.5.2 Mojutegurid ja meetmed

Karstiala kui geoloogiline objekt.

Karstiala on kujunenud parast jadaega ja pusinud seniajani aastatuhandeid. Looduslikud
protsessid (sh taimkatte ja maakasutuse muutused, setete liikkumine, risustumine)
karstiala eksisteerimist geoloogilise objektina ei ohusta. Geoloogilise objektina pusib
karstiala suure tdendosusega jargmise jaaajani kui jargitakse eeltoodud kitsendusi
tegevuste osas, mis voivad karstiala otseselt kahjustada.

Karstiala kui heakorrastatud (parand)maastik, poollooduslikud elupaigad, hanede
puhke ja toitumisala.

Pikaajaline eesmark on traditsiooniline, avatud, korge esteetilise vaartusega, hea
vaadeldavusega, eksponeeritud maastikuelementidega (karstivormid), hooldatud pool-
looduslike kooslustega maastik 16 hektaril.

Siinkohal on KKK ette nahtud asjakohased maastikuhooldustédd: risu, vosa ja
kdrgrohustu eemaldamine 2,1 hektaril. Seda tuleb teha vahemalt 3 aasta jooksul, sellel
perioodil on soovitatav niita kaks korda aastas kérgrohustu kontrolli alla saamiseks.

Arvestades sette vaikest tlsedust joe orus, sinna rasketehnikaga ligipaasetavust ning
todde tagajargi (joe orust tekib ehitusplats), on sette eemaldamise tdhusus kaheldav.
Eksperdile pole teada, et j6e orgu kaitsealal oleks viimase paari aastakiimne jooksul
puhastatud settest. Sette eemaldamine ei vahenda téenaoliselt oluliselt ka juurde tuleva
sette kandumist karsti (ja sealt edasi). Orgaanilise ja mineraalse aine segu kandub karsti
ja sealt edasi. Voib eeldada, et seal on vélja kujunenud tasakaaluolukord.

Aua haua pdhjas on kaevu jaanused. See on karstiala kulastajatele eriti ohtlik niitmata
taimestiku puhul kuna pole hasti margatav, kuid piisavalt sigav, et kukkumisel
pohjustada vigastusi. Vdimalused tuleks karstikaev (voi vahemalt selle suue)
rekonstrueerida ja eksponeerida kui omaaegse talumajapidamise osa. Kui
rekonstrueerimine pole véimalik, tuleb see selgelt margistada ja Umbritseda piirdega voi
likvideerida (nt taita suurte maakividega). Parast oru niitmist saab selgitada, kas seal
olevad muud lehtrid vajavad ka ohutuse eesmargil margistamist.

Kohalike andmetel on Tiberna auk ajaloos olnud settevaba nii, et allika pohjas paistab
paas. Kuigi t66 pusivus pole selge, on mdistlik allika pdhi pinnakattest tiihjaks tosta.
Sellist lahenemist soosib tehniliselt lihtne teostatavus. Allikale paaseb hdlpsalt ligi ning
see on tihjendatav kopaga. Arvestades sondeerimise tulemusi, allika Gldiseid m&&tmeid
(100 m?) ja sette paksust, on té6de mahu suurusjark on 100 m?,

Tegevuste jarel on oluline perioodiline jalgimine nii karstiorus kui Tiberna allika alal.
Muutused maastikul tuleb dokumenteerida (nt kaks korda aastas, sette kogunemine,
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taimestiku kasv). See aitab otsustada tehtud t66 jatkusuutlikkuse Ule ning plaanida
edasisi tegevusi. Parast niitmist on vdimalik tuvastada joe orus olevate pugemite
asukohad (LIDAR abil ja orus kondides)

Karstiala seos vee kvaliteediga.

Kohalikele elanikele teeb muret Salajoe vee kvaliteedi halvenemine, mis avaldub ka
kaevude vee kvaliteedi halvenemises. Probleem on reaalne ja selle lahendamiseks tuleks
alustada lahematest orgaanilise aine allikatest.

Joe vee koostis kujuneb joe valgala vee- ja aineringes.

Kuivadel kérgematel aladel toitub pd&hjavesi sademetest labi mullakihi ja aeroobse
pinnasekihi tekib pdhjaveekihi tilaosas aeroobse pohjavee kiht.

Lisaks sademetes lahustunud silisihappegaasile tekib slisihappegaas orgaanilise aine
lagunemisel mikroorganismide kaasabil ning esineb seega praktiliselt koikjal, sest on vees
hasti lahustuv. StUsihappegaasi reageerimisel pinnases sisalduvate karbonaatidega tekib
meie tllpiline vesinikkarbonaati sisaldav pdhjavesi.

Seda vett saab kasutada joogiveeks ilma to6tlemata (kui ta pole saastatud). Vesi ei sisalda
oluliselt orgaanilist slsinikku, sest orgaaniline aine mineraliseerub enne pd&hjavette
joudmist.

Kui taimetoitainete koormust jogedele ja pohjaveele on Eestis pikka aega uuritud, siis

orgaanilise aine ja selle peamise indikaatori orgaanilise slsiniku aineringe on vahe
tahelepanu leidnud. Sealjuures on C ringe looduses (iks olulisemaid protsesse”.

Orgaanilist susinikku toodavad fotosiinteesi abil taimed. Osa sisinikku laheb kddunemise
mdjul gaasina tagasi atmosfaari osa ladestub jarvedes ja meres. Pikemaks ajaks ladestub
susinik turbas. Mulla stsiniku sidumise vdime on piiratud, kui taimi (metsamaterjal, hein,
taimekasvatustoodang) perioodiliselt ei koristata siis mingist tasemest alates soltuvalt
mullatidbist muld enam susinikku juurde ei seo.

Niitmata rohumaa toodab tagasihoidlike arvestuste jargi kuivaines kuni 3 tonni
taimejaanuseid hektari kohta aastas. Karstioru pindala on 2-3 ha. Kuna karstiorgu pole
pika aja jooksul niidetud ning huumus ei saa siia Idputult koguneda, liigub osa orgaanilise
aine massist koos joe poolt kantavate mineraalse settega karstildhedesse. Selle ,seguga”
on osaliselt taitunud ka Tiberna auk.

Puidu- ja taimejaanuseid ja huumusaineid kantakse juurde ka valgalalt, seda eriti
suurveeperioodidel. Sealhulgas liigub perioodiliselt allavoolu koprapaisude materjal ning
paisude taha kogunenud setted.

Jogi transpordib orgaanilist ainet (suuremast vadiksemale): puurondid, oksad, puulehed,
taimeosakesed, heljum, lahustunud orgaaniline aine. Suuremad osad lagunevad aja
jooksul ning vette jaades kasutavad samuti veest hapnikku kuni orgaanilise aine taieliku
mineraliseerumiseni.

Salajée vees sisalduv orgaaniline aine kasutab lagunemisel dara moreenikihi alustes
lubjakivi tihemikes sisalduvas vees oleva hapniku ning see vesi muutub anaeroobseks,
kusjuures periooditi sedavord, et vabaneb vaavelvesinik.
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Kui soovitakse piirata karstilehtritesse siseneva orgaanilise aine kogust, tuleb tegevusi
alustada kaitsealalt ja seejarel liikuda tegevustega jdge mddda ulesvoolu.

Orgaanilise aine koormuse vahendamiseks ja ka maastiku vaadeldavuse parendamiseks
on moistlik joe orgu kaitseala ulatuses niita (v6i karjatada), kusjuures niide tuleb
eemaldada. Niita on soovitav kaks korda aastas. Eemaldada tuleb pddsasrinne. Kaaluda
tuleb veepiirile 1ahemal olevate puude raiet kuna nende lehed langevad orgu, mis
omakorda tdstab (lagunemata) orgaanilise aine koormust. Poollagunenud lehed
kanduvad karsti. Kindlasti ei tohi raadata kogu ala. Sellisel juhul on ka nédha kuidas liigub
sete ja orgaaniline aine j6eorus ja karstist Tiberna allikasse.

Voimalikud meetmed karstialast tilesvoolu.

Kaaluda ajutise prahitdkke paigaldamist ja regulaarset puhastamist tlalpool Vedra silda
koos prahi mahu registreerimisega. Saadud kogemuse alusel vdib kaaluda edasisi
meetmeid.

Pealevoolavast veest setete ja risu eemaldamise lahenduste leidmist raskendab joe
vooluhulga suur varieeruvus. Seetbttu ei pruugi olla tdhus ka settetiigi rajamine
kaitsealast Ulesvoolu. Praegu pole ka selge, kui palju orgaanilist setet ja risu labi Vedra
silla lavendi tuleb vdrreldes orus endas tekkiva settega.

Alternatiiviks on esmalt perioodiliselt puhastada jéeldiku Ulalpool Vedra silda.

Niibi turbaraba orgaanilise aine koormust tuleb ohjata vee-erikasutusloas satestatavate
tingimustega, muuhulgas on soovitav vdimalikult kiiresti rekultiveerida alad, kus
turbatootmine on |6ppenud.

Seire
Soovitatav on karstioru perioodiline visuaalne seire suurveeperioodil ja selle jarel.

Peenosakeste heljumi ning lahustunud aine juurdevoolu maaramiseks kaitsealale on
soovitatav votta asjakohaseid veeproove karstiala piiril oleva Vedra silla lavendist. Siin
tuleks mddta ka vooluhulka. Kaaluda vdiks siia koostods KAUR-iga Salajde seirejaama
rajada, kus toimuks pidev vooluhulga jalgimine ning veeproovide vétmine 12 korda
aastas.

Erinevatel aastaaegadel tuleb modta allikatest valjuva vee vooluhulka ning votta neist
veeproovid (KAUR).
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