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1. ANNOTATSIOON

Kéesolev aruanne sisaldab olemasoleva informatsiooni siinteesi Eesti jurisdiktsiooni all oleva
mereala keskkonnaseisundi kohta. Aruanne on koostatud ldhtuvalt EL-i merestrateegia
raamdirektiivi (2008/56/EU) artikkel 8 nduetest. Aruande eesmirk on anda iilevaade Eesti
mereala keskkonnaseisundist ja seda mdjutavatest surveteguritest.

Aruanne on iiles ehitatud vastavalt MSRD lisa III tabel 1 ja tabel 2 dra toodud merekeskkonna
tdhtsamate komponentide ja survetegurite loendile. Sama pdhimdtet on kasutatud ka meie
naaberriikide sarnaste aruannete koostamisel ning selline iilesehitus annab voimaluse vastastikku
hinnata noutud teemade késitluse taiuslikkust.

Aruande koostamisel on kasutatud kogu Eestis olemasolevat avalikku infot nii riiklike
seireprogrammide aruannete, andmebaaside kui ka muude avalike allikate nédol. Aruande
koostamiseks olnud lithikese aja tottu on piirdutud vaid olemasolevate ja kéttesaadavate
materjalide analiilisiga ning uusi uuringuid ega inventuure selle aruande koostamiseks ei
teostatud. Aruande koostamisel osalesid eksperdid Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudist (TU
EMI), Tallinna Tehnikaiilikooli Meresiisteemide Instituudist (TTU MSI), Eesti Maaiilikoolist,
Tallinna Ulikoolist, Keskkonnaameti kiirgusosakonnast (endine Kiirguskeskus), OU Eesti
Geoloogiakeskusest (EGK), Eesti Keskkonnauuringute Keskusest (EKUK), Sddstva Eesti
Instituut, Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskusest (SEIT), Balti Keskkonnafoorumist
(BEF). Kokku 28 eksperti.



2. SISSEJUHATUS

Ladnemeri on liks maailmas kdige tugevama inimmdju all olev meri. Oma geomorfoloogiliste
isedrasuste tottu on Lainemere vOoime tasandada inimtegevusest ja muudest teguritest tulenevaid
negatiivseid survetegureid iisna piiratud. Lddnemere keskkonnaseisundi pérast tunnevad muret
koik Ladnemere ddres elavad rahvad ja seetdttu on Lddnemere piirkond juba pikemat aega
keskkonnakaitselisest aspektist 1iiks intensiivseima rahvusvahelise koostdoga piirkondi.
Esimeseks sammuks Léddnemere tervise eest hoolitsemisel on adekvaatne diagnoos ehk
Ladnemere keskkonnaseisundi hinnang. Siiani on merekeskkonna tervist hinnatud kas erinevate
vOi lksikute parameetrite kaupa, enamasti rannadidrsetele merepiirkondadele keskendudes.
Kaasaegne arusaamine merekeskkonna seisundi hindamisest sisaldab kompleksset integreeritud
lahenemist, kus iihtemoodi peavad olema hinnatud nii merekeskkonna seisundit iseloomustavad
parameetrid ja tunnused kui ka seda keskkonnaseisundit mdjutavad looduslikud ja inimtekkelised
mojurid.

Kéesoleva aruande eesmairgiks on koostada hetkeseisu iilevaade Eesti jurisdiktsiooni all oleva
mereala seisundist ja seda mdjutavatest surveteguritest, kasutades rahvusvaheliselt aktsepteeritud
metoodikat ja ldhenemist. Aruanne on esimene kolmest sarnasest t60st, mis peaks 2012. aasta
suveks vOimaldama Eesti riigil tdita EL-i merestrateegia raamdirektiivi poolt kehtestatud
ndudmised.

EL-i merestrateegia raamdirektiiv (edaspidi MSRD) sitestab artiklis 1 eesmédrgi saavutada ja
sédilitada merekeskkonna hea seisund aastaks 2020. Selleks ndeb direktiiv ette rea erinevaid
tegevusi ja meetmeid, millest 15. juuliks 2012 peavad olema tiidetud jargmised:

a) Koostatud riikide jurisdiktsiooni all olevate merealade (sisemeri, territoriaalmeri ja
majandusvoond) keskkonnaseisundi esialgne hindamine (ingl Initial Assessment, IA), mis
sisaldab merekeskkonna erinevate bioloogiliste ja fiilisikaliste komponentide ning
inimmoju survetegurite seisundi kirjeldust (nduded kirjeldatud MSRD artiklis 8);

b) Mairatud head keskkonnaseisundit (ingl Good Environmental Status, GES, eesti HKS)
iseloomustavad bioloogilised ja fiilisikalis-keemilised parameetrid ja nende vastavad
tasemed (nduded kirjeldatud MSRD artiklis 9 ja hea keskkonnaseisundi tunnused (ingl
Descriptors) toodud direktiivi lisas I);

c) Kehtestatud keskkonnasihtide ja nendega seotud indikaatorite kompleks (ingl
Environmental Targets, nduded kirjeldatud artiklis 10).

Aruande koostamisel osales ekspertide rithm, mis on kokku kutsutud Eesti merekeskkonna
temaatikaga seotud padevate asutuste esindajatest. To6riihma kooseis:

Georg Martin, Jonne Kotta, Henn Ojaveer, Kristjan Herkiil, Kaire Torn, [Imar Kotta, Andres
Jaanus, Amo Pollumide, Mart Simm, Ott Roots, Silvie Lainela, Anu Albert, Kristina Tiivel,
Agnes Villmann, Enn Realo, Ivar Jiissi, Sten Suuroja, Tea Nommann, Aljona Karldoseva, Valdur



Lahtvee, Urmas Lips, Mairi Uiboaed, Aet Meerits, Taavi Liblik, Villu Kikas, Merle Kuris,
Andres Kuresoo, Leho Luigujoe.

2.1. Eesti mereala seisundi esialgne hindamine (MSRD artikkel 8)

Eesti mereala seisundi esialgne hindamine viiakse 1dbi vastavalt EL-i MSRD artikkel 8 nduetele.
Protsess on iiheks osaks mereala seisundi hindamise, hea keskkonnaseisundi méiratlemise ja
pohjendatud keskkonnasihtide seadmise kompleksist. Kdiki kolme osa tuleb vaadelda siisteemselt
ja jargnevate aruande osade valmimine on tihedas seoses kidesolevas aruandes &dratoodud
informatsiooniga.

MSRD sitestab vajaduse koordineerida artiklite 8, 9 ja 10 aruannete koostamise protsessi ja
tulemusi ithes merepiirkonnas (antud juhul Lé&dnemeri) asuvate liikmesriikide vahel.
Rahvusvaheliselt saab koordineerida ja kooskolastada eelkdige tegevusi artiklite 9 ja 10 osas,
samas artikkel 8 aruande struktuur ja sisu soltuvad eelkdige konkreetse liikmesriigi olukorrast ja
andmete kéttesaadavusest. Kdesoleva aruande koostamisel arvestati Lddnemere piirkonnas teiste
litkkmesriikide poolt tehtava td6ga ning aruande sisukorra kujundamisel voeti eeskujuks
Saksamaal valminud analoogse aruande. Sama pShimdtet on jirginud ka Soome ja Léti oma
vastavate aruannete koostamisel.



2.2. Eesti mereala iilevaade, G. Martin

Eesti jurisdiktsiooni alla jadv mereala asub Lédnemere kirdeosas ja koosneb kolme La&dnemere
suurema basseini osadest: Soome laht, Liivi laht, Lddnemere avaosa ja Ladne-Eesti saarestiku
piirkonda jéddv Vainameri.

Vastavalt merealapiiride seadusele (Riigiteataja, 1993) on Eesti mereala jagatud kolmeks:
sisemeri, territoriaalmeri ja majandusvoond. Sisemeri on mereala osa, mis asub territoriaalmere
lahtejoone ja ranniku vahel ning territoriaalmere ldhtejoon on mdtteline joon, mis {ihendab
omavahel maismaa, saarte, laidude, kaljude ja veest véljaulatuvate iiksikute kivide rannikust
kdige kaugemal asuvaid punkte. Territoriaalmeri on sisemerega kiilgnev mereala osa, mille laius
on 12 meremiili (joonis 2.2.1). Majandusvoond on viljaspool territoriaalmerd asuv ja viimasega
kiilgnev mereala osa, mille piirid on kindlaks médratud Eesti Vabariigi ja naaberriikide vaheliste
lepingutega (joonis 2.2.1). Kogu Eesti mereala pindala on kokku ligikaudu 36 500 km?* millest
majandusvoond moodustab peaaegu iihe kolmandiku.

Merealapiirid
—— lahtejoon A
—— territoriaalmeri
—— majandusvoéond
Siigavus (m)
— 20
—50
100

——— ee— kM
0 25 50 100

Joonis 2.2.1. Eesti jurisdiktsiooni all oleva mereala jaotus.



Eesti majandusvoondi pindala on ligikaudu 11 300 km”. Suurim majandusvoééndi osa asub ava-
Ladnemeres, kus voondi pdhja-l1dunasuunaline ulatus on ca 170 km ja ida-la&nesuunaline ulatus
kuni ca 70 km. Soome lahes on majandusvoond palju kitsam — ca 6—12 km (joonis 2.2.1).
Vorreldes territoriaalmerega on majandusvoondi meri tunduvalt siigavam. Kui territoriaalmere
keskmine siigavus on ligikaudu 30 m, siis majandusvoondi keskmine stigavus on ligikaudu 81 m
(joonis 2.2.2). Majandusvoondi siigavuse miinimum on ca 20 m ja see vilistab enamiku
taimeliikide leviku majandusvoondis. Paraku puudub korge kvaliteediga siigavusandmestik kogu
Eesti mereala kohta ja seetottu voivad tegelikud siigavused erineda siintoodutest. Sarnaselt
stigavusele puudub korge kvaliteediga andmestik ka teiste keskkonnamuutujate kohta ning
seetottu on igasugused uuringud majandusvoondis ja teistes vdheuuritud mereala piirkondades
véaga olulised info kogumiseks nii eluta kui ka eluslooduse kohta.
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Joonis 2.2.2. Eesti mereala siigavusjaotus.



2.3. Eesti mereala tiipoloogia, G. Martin

Mereala tiipoloogia all mdeldakse mereala jagamist teatud looduslike omaduste poolest
homogeensetesse iiksustesse, mida oleks voimalik iseloomustada teatud keskkonnaparameetrite

kompleksi kaudu.

Eesti mereala jaoks on varasemalt koostatud tiipoloogia rannikuveekogumite iseloomustamiseks
ja titbispetsiifilise merekeskkonna Okoloogilise seisundi klassifikatsiooni véljatootamiseks.
Olemasolev tiipoloogia hdlmab mereala rannajoonest kuni 1 meremiili kaugusele véljaspool
lihtejoont (see on EL-i veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) rakendusala merealal).

| Talipalad
[ |1 -Soome lahe kaguosa
| B 2 - Pérnu laht
[[771 3 - Soome lahe lddneosa ’
Il 4 - Ladnesaarte lddneosa
| | 5-Vidinameri
I 6 - Liivi laht

[ iterritoriaalmeri

| i majandusvéénd

Joonis 2.3.1. Eesti mereala jaoks seni kasutusel olev tiipoloogia (tlipoloogia viljatootatud

rannikuvee jaoks).

Senine tiipoloogia ei hdlma mereala véljaspool 1 meremiili tsooni ldhtejoonest (rannikuveest).
Territoriaalmere ja majandusvoondi jaoks pole kdesoleva t06 koostamise hetkeks tiipoloogia
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ettepanekuid tehtud (seda tegelikult ei ndua ka MSRD ise). Kéesoleva aruande kontekstis ei

jagata Eesti mereala erinevateks osadeks ja késitletakse kogu informatsiooni iildistatult, vajadusel
keskendudes teatud huvipiirkondadele.

Rannikuveest véljapoole jadvate merealade tiipoloogia loomise vajadus tuleb arutusele MSRD
artikkel 9 aruande koostamisel.
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2.4. MSRD noéuded esialgsele hindamisele, G. Martin

Vastavalt MSRD-le on riiklike merestrateegiate ettevalmistamise kdigus (ettevalmistavas etapis)
vaja ldbi viia merealade seisundi esialgne hindamine. Selle jaoks sidtestab direktiiv iildise
protseduurilise raamistiku, mis méérab selle protseduuriga seotud tegevuste iildised pohimotted
ja suunised.

MSRD artikkel 8:

1. Vottes arvesse Kkittesaadavaid olemasolevaid andmeid, teevad liikmesriigid igas
merepiirkonnas voi allpiirkonnas oma mereakvatooriumi esialgse hindamise, mis seisneb
jargmises:

a) selle akvatooriumi oluliste isedrasuste ja parameetrite ning pracguse keskkonnaseisundi
analiiis, mis pdhineb III lisa tabelis 1 toodud elementide soovituslikul nimekirjal ning
holmab fliisikalisi ja keemilisi omadusi, elupaigatiiiipe, bioloogilisi omadusi ja
hiidromorfoloogiat;

b) selle akvatooriumi keskkonnaseisundile osaks saavate survetegurite ja moju, sealhulgas
inimtegevuse analiilis, mis

i) pohineb III lisa tabelis 2 toodud elementide soovituslikel nimekirjadel ning
holmab mitmesuguste survetegurite kvalitatiivset ja kvantitatiivset kogumit,
samuti tuvastatavaid suundumusi;

ii) holmab peamisi kumulatiivseid mojusid ja mojude koostoimet
ning

iil) vOtab arvesse asjaomaseid hinnanguid, mis on valminud kooskdlas kehtivate
ithenduse digusaktidega;

c¢) akvatooriumi kasutamise ja merekeskkonna olukorra halvenemisega kaasnevate kulude
majanduslik ja sotsiaalne analiiiis.

2. Loikes 1 nimetatud analiiisides vOetakse arvesse kehtivate iihenduse digusaktide, eriti
direktiivi 2000/60/EU vastavate sitetega reguleeritud ranniku-, iilemineku- ja territoriaalvetega
seotud elemente. Liikmesriigid votavad samuti arvesse voi kasutavad alusena muid asjakohaseid
hindamisi, néiteks piirkondlike merekonventsioonide raames thiselt tehtud hindamisi, et anda
merekeskkonna seisundile igakiilgne hinnang.

3. Vastavalt 15ikele 1 piiiiavad hindamisi ettevalmistavad liikmesriigid vastavalt artiklitele 5 ja 6
1abi viidava koordineerimise teel tagada, et
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a) merepiirkonna voi allpiirkonna hindamise meetodid oleksid omavahel kooskdlas;

b) voetakse arvesse piiriiileseid mdjusid ja piiriiileseid isedrasusi.
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2.5. Erinevate EL-i direktiivide ja rahvusvaheliste kokkulepete nouded
merealade seisundi hindamisele, G. Martin

Merealade keskkonnaseisundi ja inimmdju ulatuse hindamist ja kirjeldamist nduavad mitmed
erinevad rahvusvahelised kokkulepped ja EL-i direktiivid.

EL-i veepoliitika raamdirektiiv (2000/60/EU).

EL-i veepoliitika raamdirektiivi (VRD) jirgi teostatakse pinnaveekogude (k.a
rannikuvesi) 0koloogilise seisundi hindamist iga kuue aasta jérel. Hindamine viiakse 1dbi
kindla stisteemi alusel, mis pohineb bioloogiliste kvaliteedielementide veekogumipdhisel
hindamisel. Hindamine peab baseeruma just selle jaoks lébiviidaval seireprogrammil, mis
koosneb reeglina kahest eraldi seireprogrammist — operatiivseirest ja iilevaateseirest.

Vastavalt VRD nduetele viiakse operatiivseiret 1dbi veekogumites, kus esialgse seisundi
hindamise alusel on oht, et veekvaliteet klassifitseerub alla ,hea” kvaliteediklassi.
Operatiivseiret viiakse ldbi igal aastal, jdlgides koiki veekvaliteedi klassifikatsiooni
aluseks olevaid bioloogilisi ja fiilisikalis-keemilisi parameetreid piisava sagedusega, mis
voimaldab hinnata veekogumi veekvaliteedi seisundit, ning arvestades hinnatavate
parameetrite looduslikku muutlikkust.

Rannikuvee {ilevaateseiret (kontrollseiret) teostatakse selliselt, et hindamise perioodi
jooksul oleks voimalik hinnata vdhemalt iihe tdisaastase seiretsiikli pdhjal veekogumi
seisundit. Nii on seiretegevus jagatud aastate vahel ja igal aastal iihes veekogus teostatud
seire ei pruugi hdlmata kdiki kvaliteedielemente.

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2009"/147/EI"J, loodusliku linnustiku kaitse
kohta (Euroopa Noukogu direktiivi 79/409/EM Ukodifitseeritud versioon).

Euroopa Uhenduste Noukogu vottis linnudirektiivi (Euroopa Noukogu direktiiv
79/409/EMU) vastu 1979. a. Praegu kehtib direktiivi kodifitseeritud versioon, mis vdeti
vastu 2009. aastal (Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2009/147/EU).
(http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/birdsdirective/index _en.htm).

1975. a kédivitas Euroopa Parlament kaitsemeetmete rakendamise lindude suhtes Euroopa
tasemel. Euroopa Komisjoni selleacgsete uurimuste pohjal selgus, et neljasajast
linnuliigist rohkem kui poolte arvukus langes. Viiskimmend kaheksa liiki klassifitseeriti
ohustatud liikidena. Nimetatud uurimuse tulemusena koostas Euroopa Komisjon direktiivi
eelndu loodusliku linnustiku ja nende elupaikade kaitseks. Kolm aastat hiljem Kkiitis
Ministrite Noukogu nimetatud direktiivi tihehédlselt heaks. Direktiiv sétestab looduslikult
esinevate linnuliikide kaitsmise, majandamise ja seire. Kogu Euroopa loodusliku
linnustiku, linnumunade ja -pesade ning lindude elupaikade kasutamise kohta kehtivad
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kindlad reeglid. Ohustatud linnuliikide ja randlindude kaitseks koostati erisitted, millega
médratleti kohustus luua kaitsealad koos vastava kaitsekorralduskavaga. Direktiivi
kohaldamise tulemused:

. linnualade mééiratlemine;

. vajalike abindude tarvituselevotmise kohustus lindude elupaikade seisundi
halvenemise valtimiseks ja vajadusel nende elupaikade taastamine;

. hiirivate tegurite valtimine lindude elupaigas;
. lindude, nende pesade ja munade seaduslik kaitse.

Linnudirektiivi artikkel 12 sdtestab liikmesriikidele aruandluskohustuse direktiivi tiditmise kohta
iga kolme aasta tagant (alates 1981. aastast). 2012. aastal otsustati iihtlustada linnu- ja
loodusdirektiivi aruandlusformaat, st alates 2013. a aruandlusest kehtib linnudirektiivi osas uus
aruandlusvorm ja edaspidi muudetakse ka aruandlusperiood sarnaselt loodusdirektiiviga 6-
aastaseks.

Euroopa Néukogu direktiiv 92/43/EMU, looduslike elupaikade ning loodusliku taimestiku
ja loomastiku kaitse kohta.

Loodusdirektiiv ~ sétestati  kolmteist aastat peale linnudirektiivi  kinnitamist
(http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/index_en.htm). Loodusdirektiivi
loomise pdhjuseks oli looduslike elupaikade jarsk vdhenemine ja paljude taime- ning
loomaliikide eksisteerimise ohtusattumine. Loodusdirektiivi eesmargiks on loodusliku
taimestiku ja loomastiku ning Uhenduse téhtsusega elupaikade kaitse. Direktiiv méiratleb
Uhenduse tihtsusega elupaigatiiiibid ja liigid ning nduab liikmesriikidelt meetmete
votmist nende soodsa seisundi saavutamiseks voi sdilitamiseks.

Molemad direktiivid tdiendavad teineteist ja holmavad koos peaaegu kogu looduskaitse
valdkonna. Loodusdirektiivis arendatakse edasi linnudirektiivi sitet alade terviklikkusest.
Veelgi tugevamalt rohutatakse sidusa 6koloogilise vorgustiku loomise vajadust. Sarnaselt
linnudirektiiviga  sédtestab loodusdirektiiv  kaitsealade madratlemise kohustuse.
Niisuguseid kaitsealasid nimetatakse Uhenduse tihtsusega aladeks. Linnudirektiivi
linnualad ja loodusdirektiivi Uhenduse tihtsusega alad (loodusalad) moodustavad Natura
2000 vorgustiku. Nimetatud vorgustik vdimaldab dra hoida liike &hvardavat suurimat
ohtu: elupaiga killustumist. Loodusdirektiivi alusel kaitstavad alad vdivad kattuda
linnudirektiivi satete pohjal kaitstavate aladega.

Loodusdirektiiv hdlmab ka merega seotud liikide ja elupaikade kaitse korraldamist ning
aruandlust. Artikkel 17 sdtestab aruandluse iga kuue aasta jirel alates artiklis 23 sétestatud
perioodi 10ppemise kuupdevast koostavad liikmesriigid kdesoleva direktiivi alusel
rakendatavate meetmete kohta aruande. See aruanne sisaldab eelkdige teavet, mis kisitleb
artikli 6 16ikes 1 margitud kaitsemeetmeid, samuti hinnangut nende meetmete moju kohta
I lisa looduslike elupaigatiitipide ja II lisa liikide looduskaitselisele seisundile ning artiklis
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11 mérgitud jérelevalve peamistele tulemustele. Aruanne edastatakse komisjonile
kooskdlas komitee kehtestatud vormiga ning see tehakse iildsusele kattesaadavaks.

HELCOM-i Lidinemere tegevuskava.

2007. aastal voeti vastu Lddnemere piitkonna merekeskkonna kaitse konventsiooni
rakendamiseks loodud HELCOM-i Laanemere tegevuskava (HELCOM Baltic Sea Action Plan),
mille Eesti rakendusplaan kinnitati aastal 2008 (http://www.envir.ee/882607).

MSRD sitestab:

...direktiiv peaks aitama kaasa Uhenduse ja liikmesriikide nende kohustuste tiitmisele,
mis tulenevad mitmetest asjaomastest rahvusvahelistest lepingutest, millega nad on vd&tnud
endale olulisi kohustusi seoses merekeskkonna kaitsmisega reostuse eest: La&inemere piirkonna
merekeskkonna kaitse konventsioon, mis kiideti heaks Ndukogu otsusega 94/157/EU...

Bioloogilise mitmekesisuse konventsioon.

Bioloogilise mitmekesisuse konventsioon (ka Rio konventsioon) on 1992. aastal Rio de Janeiros
allkirjastatud rahvusvaheline lepe looduse mitmekesisuse sdilitamiseks, selle osiste
jatkusuutlikuks kasutamiseks ning geneetiliste ressursside kasutamisest saadava tulu diglaseks ja
vordseks jagamiseks. Eesti kirjutas konventsioonile alla 1992. a. Riigikogu ratifitseeris
konventsiooni 11. mail 1994. a. ja kinnitati see presidendi poolt 26. mail 1994
(http://www.envir.ee/1091400).

MSRD sitestab:

....Samuti peaks kéesolev direktiiv toetama bioloogilise mitmekesisuse konventsiooni
kontekstis tugevalt omaks voetud seisukohti bioloogilise mitmekesisuse kadumise pidurdamise,
merede bioloogilist mitmekesisust sdilitava ja sddstva kasutamise tagamise ja merekaitsealade
iilemaailmse vorgustiku loomise suhtes aastaks 2012. Lisaks peaks see aitama kaasa bioloogilise
mitmekesisuse konventsiooni osaliste seitsmenda konverentsi eesmarkide saavutamisele;
konealune konverents voOttis vastu {lksikasjaliku merede ja rannikualade bioloogilise
mitmekesisuse tooprogrammi, mis sisaldab arvukaid eesmirke, sihte ja tegevusi ja mille eesmark
on peatada riikides, piirkondades ja kogu maailmas bioloogilise mitmekesisuse kadumine ning
kindlustada meredkosiisteemi voime toetada kaupade ja teenustega varustamist, ning kaitsealade
tooprogrammi, mille eesmirk on kehtestada ja hallata merekaitsealade iseloomulikke
Okostisteeme aastaks 2012. Sellele protsessile aitab oluliselt kaasa liikmesriikide kohustus
maédrata linnudirektiivi ja loodusdirektiivi alusel kindlaks Natura 2000 alad.

URO merediguse konventsioon UNCLOS.
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URO Merediguse konventsioon (UNCLOS) reguleerib ookeanide kasutamist ja hdlvamist.
UNCLOS kohustab ka kdiki rannikul asuvaid riike kaitsma merekeskkonda (UNCLOS artikkel
192, XII osa, Merekeskkonna kaitse ja sdilitamine).

(http://www.un.org/Depts/los/convention_agreements/convention_overview convention.htm)
MSRD sitestab:

Uhendus ja liikmesriigid on Noukogu 23. mirtsi 1998. aasta otsusega 98/392/EU (mis
kisitleb 10. detsembri 1982. aasta Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni merediguse konventsiooni
ja selle XI osa rakendamist kisitleva 28. juuli 1994. aasta lepingu sdlmimist Euroopa Uhenduse
poolt) (1) heaks kiidetud URO merediguse konventsiooni (UNCLOS) osalised. Kiesolevas
direktiivis tuleks seepirast tdiel méiral arvesse votta nendest lepingutest tulenevaid Uhenduse ja
litkkmesriikide kohustusi. Lisaks osaliste mereakvatooriumitele kohaldatavatele sétetele sisaldab
UNCLOS ka iildiseid kohustusi eesmérgiga tagada, et osalise kontrolli voi jurisdiktsiooni all
toimuv tegevus ei tekita tema mereakvatooriumist kaugemale ulatuvat kahju, ning hoida é&ra
kahju vOi ohu edasikandumine iihest piirkonnast teise vOi ilihte tiilipi saastumise muutumise
teiseks.
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3. MEREKESKKONNA OLULISTE PARAMEETRITE SEISUNDI
ANALUUS (MSRD LISA I1I TABEL 1)

3.1. Fiiiisikalised ja keemilised omadused

3.1.1. Topograafia ja batiimeetria, U. Lips, T. Liblik

Eesti mereala on jaotunud kolme Liddnemere alampiirkonna vahel — Soome laht, Liivi laht ja
Ladnemere avaosa, mille piires nii rannajoon kui ka siigavusjaotus oluliselt varieeruvad (joonis
3.1). VRD rakendamisel kehtestatud rannikumere tiitipalade kaupa (laiendades neid ka tilejaanud
territoriaalmerele ja majandusvoondile) on Eesti mereala rannajoon ja batiimeetria jargmised:
Soome lahe kaguosas (Narva lahes) on rannajoon liigendamata ja mere siigavus jadb valdavalt
vahemikku 20—40 meetrit. Soome lahe lddneosas on rannajoon liigendatud, esineb hulgaliselt
saari, millest suuremad on Naissaar, Véike-Pakri, Suur-Pakri, Prangli, Osmussaar ja Aegna. Meri
on suhteliselt siigav, pdohjatopograafias vahelduvad madalad alad siigavamate piirkondadega
(stigavustega iile 100 m). Rannikuveest viljapoole jddv territoriaalmeri ja majandusvoond on
peamiselt siigavusega iile 60 m. Véinameri on Eesti rannikumere tiiiipaladest madalaim (koos
Péarnu lahega, siigavus valdavalt alla 10 m) ja vdga suure hulga saarte ning laidudega piirkond,
mis piirneb Eesti mandriala ja Eesti suuremate saartega — Saaremaa, Hiiumaa, Muhu ja Vormsi.
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Joonis 3.1.1.1. Eesti mereala siigavusjaotus (Lddnemere Uuringute Instituudi, Warnemiinde
(IOW) siigavusandmete pohjal (Seifert et al., 2001); kasutatud Ocean Data View tarkvara
(Shlitzer, 2010)).

Ladnesaarte avameri on liigendatud rannajoonega (piirneb Ladne-Eesti saartega), rannikumere
ulatuses siigavusega peamiselt 1040 m, kuid sellest véljapoole jddvas territoriaalmeres ja
majandusvoondis suurimate siigavustega Eesti merealal. Meri on védga vahelduva pdhjareljeefiga.
Kogu Eesti mereala maksimaalse siigavusega koht asub Hiiumaast ldénes Eesti majandusvoondi
piiril. Liivi laht on liigendatud rannajoonega pohjas ja liigendamata rannajoonega idas. Piirnedes
Saaremaa ja Muhu saarega pohjas, on selles piirkonnas suurimad saared Kihnu, Ruhnu ja
Abruka. Mere siigavus on suuremas osas madalam kui 30 m, kuid lahe keskosas ulatub siigavus
iile 50 m. Parnu laht on suhteliselt vdike ja madal (alla 10 m) Eesti rannikumere osa.
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Joonis 3.1.1.2. Eesti merealade hiipsograafiline kover Ladnemere Uuringute Instituudi,
Warnemiinde (IOW) siigavusandmete pohjal (Seifert et al., 2001).

Uldistatult iseloomustab Eesti mereala siigavusjaotust hiipsograafiline kdver (joonis 3.1.1.2), mis
nditab, kui suur osa merealast (protsentides) on teatud siigavusest madalam. Eesti mereala
stigavus varieerub vahemikus 0 kuni 180 meetrit. Koostatud hiipsograafilise kovera kohaselt on
Eesti merealast 18,2% madalam kui 10 m, 68,9% madalam kui 60 m ja iile 100 m siigavusi alasid
on 8,9%. Sellest jareldub, et ligikaudu 20% Eesti merealast on nii madal, et peaks olema enamuse
ajast labisegunenud pinnast pohjani, 50% Eesti merealast on ajutiselt stratifitseeritud (kihistunud)
ja ligi 30% merealast on siigavusega iile 60 m, mis vdoimaldab halokliini olemasolu, st et selles
osas on veesammas stratifitseeritud suure tdendosusega kogu aasta jooksul. Piirkondade kaupa
vaadates on Viinameri ja Parnu laht pidevalt segunenud merepiirkonnad, Liivi laht ja Soome lahe
kaguosa ajutiselt stratifitseeritud, ning Soome lahe 144neosa ja Ava-Ladnemere suuremas osas on
veesammas pidevalt stratifitseeritud.
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Joonis 3.1.1.3. Eesti merealal aastatel 1994-2011 teostatud moddistustodd Veeteede Ameti
hiidrograafia infostisteemi andmetel (www.vta.ee). Erinevad virvid vastavad erinevatel aastatel
teostatud moddistustoodele.

Tapsemad andmed Eesti mereala siigavuste ja siigavusjaotuse kohta tekivad peale kogu mereala
lausmdddistamist. Veeteede Ameti Hiidrograafia infosiisteemi andmetel (vt. joonis 3.1.1.3) on
suurem osa Soome lahest aastatel 1994-2011 lausmoddistatud — Soome lahe ldéineosa peaaecgu
taielikult ja Narva laht (Soome lahe kaguosa) osaliselt. Vdinameres, Liivi lahes ja Parnu lahes on
moddistatud peamiselt ainult laevateede piirkonnad. Koige vdhem on Eesti merealast
mdddistatud Ladnemere avaossa jadv mere piirkond ja Liivi lahe avaosa.

Viimastel aastatel ei ole Eesti mereala pohjasetteid siistemaatiliselt kaardistatud, v.a
arendustoodega seotud mdoddistused (sadamate, veeteede, tuuleparkide arendustega seotud
uuringud jmt) ning liivamaardlate kaardistamine. Kogu Lé&dnemerd hdlmavate kaartide
koostamisel, néditeks EMODnet geoloogia pilootprojekti raames (joonis 3.1.1.4) ja Interreg
projekti BALANCE raames (joonis 3.1.1.5) on Eesti mereala kohta kasutatud peamiselt
olemasolevaid varasemate uuringute andmeid arhiividest. EMODnet projekti raames teostatud
analiilisi ja kasutatud klassifikatsiooni pdhjal esineb Eesti merealal kdige rohkem mudaseid
setteid. Samuti on levinud moreen, liiv ja jamedateralised setted (veerised). Vdhemal maééral
esineb kaljuse pinnasega alasid vdi on liigitatud piirkondi segasetetega aladeks.
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C B B W 150 km MEdtkava : 11 3125 000 (@ SRS 1 WGS 84 % 119,83

Joonis 3.1.1.4. Eesti mereala ja naaberalade pohjasubstraat EMODnet pilootprojekti andmetel
(allikas: http://onegeology-europe.brgm.fr/geoportal/viewer.jsp; Eesti mereala kohta on kasutatud
arhiiviandmeid). Klassid: roheline — muda-liivane muda (mud to sandy mud); helekollane — liiv-
mudane liiv (sand to muddy sand); pruun — jamedateraline sete (coarse-grained sediment); lilla —
segasetted (mixed sediment); tumekollane — moreen (till); punane — kalju (bedrock).
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I . Trough, mud and clay ] 7.Mound, sand, non-photic [l 13. Piain, mud and clay

I 2 Trough, coarse sed. ["] 8 Mound. sand, euphotic [T 14. Piain, coarse sediments
I s easin, mud and clay [ 5. Mound, complexnon-photic  [TT] 15. Plain, bedrock, euphotic
] 4. Basin, coarse sed. [T 10. Mound, complex, euphotic [Jifllj 15. Vatiey and hole, mud and clay
0 100 200 [ 5. Mound, clay and hard clay, non-photic [JJJllll 11. Mound, bedrock non-photic [l 17 Vatiey and nole, coarse sediments

- 6. Mound, clay and hard clay, euphotic - 12. Mound, bedrock, euphotic - 18. Slope

Joonis 3.1.1.5. Merepdhja pinnavormid Ladnemeres projekti BALANCE raames koostatud kaardi
pohjal (Leth (toimetaja). 2008. BALANCE Technical Summary Report, part 2/4).
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Levinumad merepdhja pinnavormid on Eesti merealal viljaspool rannikumerd mudased voi
savised tasandikud ja ndod (joonis 3.1.1.5). Soome lahe lddneosas ja Ava-Ladnemere pohjaosas
esineb ka kova pohjaga korgendikke. Liivi lahe madalamas osas, Vdinameres ja Hiiumaa ning
Saaremaaga piirnevas avamere osas on levinud jdmedateralise pinnasega tasandikud. Soome lahe
madalamas osas vahelduvad jimedateralise, liivase ja savise pohjaga tasandikud.
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3.1.2. Hiidrograafia - soolsus, tsirkulatsioon ja hoovused, apvellingud, lainetus,
veetase ja jddolu, U. Lips, T. Liblik

VRD rakendamiseks pakuti Léanemere ekspertide poolt vilja eristada rannikumere tiiiipe
jargmiste kriteeriumite alusel: soolsus (< 0,5 psu; 0,5 kuni 5-6 psu; 5-6 kuni 18-20 psu; 18-20
kuni 30 psu; > 30 psu), siigavus (< 30 m; > 30 m), avatus lainetusele (iilimdjutatud; véga
mojutatud; mdjutatud; vihe mojutatud; varjuline; vdga varjuline), segunemistingimused (pidevalt
segunenud; ajutiselt kihistunud; pidevalt kihistunud), vee viibeaeg (pdevad; nddalad; kuud kuni
aastad), pOhjasetete iseloom (muda-savi; liiv-kruus; kaljune; vahelduv) ja jadkatte kestus
(ebaregulaarne; < 90 péaeva; 90-150 paeva; > 150 paeva).

Parameetrite valikul juhinduti nende olulisusest Okosiisteemi funktsioneerimise seisukohalt.
Merevee soolsuse pohjal saab otsustada maismaalt parineva mageda vee osakaalu iile merevees,
mis omakorda on méiravaks toitainete loodusliku sisalduse jaoks. Uheks teguriks, mis méZrab
mereelustiku liigilise koosseisu, on ka soolsus, mis seab piirid teatavate liikide kasutamisele
keskkonnaseisundi indikaatoritena. Rannikumere siigavusest ja segunemistingimustest soltub, kas
vaadeldaval merealal on mere pinnakiht (eufootne tsoon) pidevalt voi ajutiselt mdjutatud
poOhjasetetest ja/vdoi vee ja setete piirikihil toimuvatest protsessidest. Néiteks on pidevalt
stratifitseerunud veesamba puhul takistatud nii toitainete transport pdhjaldhedasest kihist mere
pinnakihti kui ka vastupidine lahustunud hapniku transport pinnakihist pohjakihti.

Lainetus on peamine looduslik protsess, mis rannikumeres setteid iimber paigutab ja sellega ka
mereelustikku mojutab. Tormilainetus voib esile kutsuda ka rannajoone muutusi. Vee viibeaeg on
ajavahemik, mille jooksul uuritava mereala kogu veemass limbritsevate merealade veega
asenduks. Poolsuletud lahtede Okosiisteem on avamere mdjudest eraldatud ja isegi inimmdju
puudumisel kéditub kiire veevahetusega merealade Okosiisteemist erinevalt. Pohjasetete kui
pohjataimestiku kinnitumissubstraadi ja pohjaloomastiku elukeskkonna iseloom maérab eelkdige
dra pohjaelustiku liikide vdimaliku esinemise. Samuti vOib pdhjasetete iseloom mojutada
pelaagilise 0kosiisteemi seisundit piirkondades, kus setted on kergesti resuspendeeruvad. Jadkatte
esinemine on madrava tidhtsusega pohjataimestikul baseeruvate kvaliteedinditajate kasutamisel.
Suure toendosusega voib jadkate mehaaniliselt kahjustada mitmeaastasi taimi. Lisaks soodustab
jaakate poolsuletud lahesoppides hapnikupuuduse tekkimist talvel.

Rannikumere tiiiipide eristamisel analiilisiti mereseire andmeid aastatest 1993—1999 soolsuse ja
veesamba kihistumise osas. Lainetuse parameetreid ja vee viibeacga hinnati erinevate
rannikumere piirkondade jaoks arvutuslikult, pdhjasetete iseloomu olemasolevate arhiiviandmete
pohjal ja jadkatte esinemist rannikujaamade andmete pdhjal aastatest 1960—2000.

Keskmise soolsusega alla 5,0 soolsuse iihiku (psu) on rannikumeri Narva joe suudmest kuni
alani, mis asub Purtse joe suudme ldhedases piirkonnas, ja Parnu lahes. Kolme tiiilipi
segunemistingimused jagunevad jargnevalt: Véinameri ja Parnu laht on pidevalt segunenud,
Soome lahe ida- ja keskosa rannikumeri, Hiiumaast-Saaremaast avamere poole jddv mereala ja
Liivi laht on suvel kihistunud ja talvel segunenud ning Soome lahe lddneosa ja suudmeala on

25



pidevalt kihistunud. Valdavate edela-ladne tuulte ja loodetuulte puhul on rannikumeri lainetuse
moju alusel jagatud tilipidesse piirkondade kaupa jargnevalt: mdjutatud/tugevalt mojutatud on
Soome lahe ja Eesti Lédnesaarte rannikumeri, mojutatud/ndrgalt mdjutatud on Liivi laht ja
suhteliselt varjatud on Vidinameri. Vee viibeaeg hinnati analiilisitud 48 lahe hulgast suurimaks
Haapsalu ja Matsalu lahes, vastavalt 10-25 ja 615 pdeva. Pamu lahe vee viibeaeg on samuti
suhteliselt suur — 5-13 pieva. Ulejidinud suuremates lahtedes on vee viibeaeg selgelt lithem kui
niadal. Mediaankeskmise alusel on piisijddga perioodi kestus iile 90 paeva Soome lahes Narva joe
suudmest kuni Vainupea neemeni, Vdinameres ja Parnu lahes. Vahemikus 30-90 paeva on
piisijad kestus Soome lahes Vainupea neemest kuni Kakumée poolsaareni ja suuremas osas Liivi
lahe rannikumerest. Vdhem kui pooltel aastatest on esinenud piisijdd Saaremaa ja Hiiumaa
ladnerannikul ning Soome lahe ld4neosas.

Hetkel kehtib Eestis jairgmine rannikuvee tiitipide jaotus, mis on méératletud koos vee soolsuse
vahemikega ja parameetritega, mis neid tiiiipe iiksteisest eristavad:
1) tiidip [ — Soome lahe kaguosa — oligohaliinne (2,5—6 psu) avatud rannikuvesi,
2) tiiip I — Parnu laht — oligohaliinne (4,0-5,5 psu) poolsuletud rannikuvesi;
3) tiitip III — Soome lahe lddneosa — mesohaliinne (4,5—6,5 psu) siigav rannikuvesi;
4) tiiip IV — Ladnesaarte avamere rannikuvesi — mesohaliinne (6—7 psu) madal, lainetusele
avatud rannikuvesi;
5) tiilip V — Viinameri — mesohaliinne (3—6,5 psu) madal, varjatud, segunenud rannikuvesi;
6) tiilip VI — Liivi laht — mesohaliinne (4—6 psu) madal, varjatud, sesoonselt kihistunud ran-
nikuvesi.

VRD rakendamise aladena on kirjeldatud Eesti rannikumere piirkondadele lisandunud Soome
lahe avaosa, Ava-Lddnemere pdhjaosa ja Liivi lahe siigavamad alad. Nende piirkondade
hiidrograafilised tingimused, mis on olulised Eesti mereala keskkonnaseisundi hindamiseks, hea
keskkonnaseisundi tunnuste maéadratlemiseks ja keskkonnaalaste sihtide kehtestamiseks, on
toodud allpool. Kirjeldatud on veevahetust/hoovuseid, vertikaalset stratifikatsiooni ja ainete
vertikaalset transporti mojutavaid mesomastaapseid protsesse (apvellingud ehk siivaveekerked).

Ava-Léddnemere pohjaosa hiidrograafilised tingimused on miéiratud kogu Ladnemerd haarava nn
Ladnemere veekonveieriga (vt joonis 3.1.2.1) ja lokaalse meteoroloogilise mojuga. Viga
vahelduva pdhjareljeefiga Ava-Ladnemere pdhjaosa on oluline piirkond, mille kaudu on
Ladnemere veekonveieri tilemine ja alumine osa omavahel ithendatud — on néidatud, et halokliini
stigavustel avalduvad intensiivsed basseinimastaapi ja mesomastaapsed protsessid, millega
kaasneb ka suhteliselt intensiivne vertikaalne segunemine (Elken et al., 2006). Seega, Ava-
Ladnemere pohjaosa on selgelt pidevalt kihistunud merepiirkond, kuid peamiselt
meteoroloogilistest tingimustest sdltuv vertikaalne segunemine halokliini siigavusel (intensiivsem
segunemine toimub siigisel-talvel) maddrab kogu Lédnemere siivakihtidele olulised vertikaalsed
ainevood lébi halokliini.

Soome laht on otseselt ithenduses Ava-Ladnemere tsirkulatsiooniskeemiga, kuna lahe ja

Ladnemere avaosa vahel puuduvad kitsused ja kiinnised. Lahe pinnakihis toimub vee litkumine
keskmiselt tsiiklonaalselt. Stratifikatsioonilt on Soome lahe Eesti avamereosa pidevalt kihistunud
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— stigavusel 60-70 m eksisteerib halokliin ja suvekuudel siigavusel 10-20 m termokliin.
Stratifitseeritud estuaaridele iseloomulikult on pohjaldhedases veekihis (siigavamates
veekihtides) tilekaalus sissevool lahte Laanemere avaosast ja iilemistes veekihtides véljavool
lahest. Soltuvalt meteoroloogilistest tingimustest (lokaalsest tuulest) vOib nimetatud
tsirkulatsiooniskeem ajutiselt muutuda vastupidiseks, mis toob endaga kaasa vertikaalse
stratifikatsiooni ndrgenemise (Elken et al., 2003). Estuaarset tsirkulatsiooni intensiivistavate
tingimuste puhul stratifikatsioon tugevneb, sest pohjalihedasse kihti tuleb Ladnemere avaosast
soolasemat vett, millega kaasneb ka fosforilihendite suur voog ja fosfaatide kontsentratsiooni
kasv pdhjaldhedases kihis (Lips et al., 2008). Viimastel aastatel on analiiiisitud erinevate
numbriliste mudelitega simuleeritud hoovuste struktuuri Soome lahes erinevatel perioodidel
(Andrejev et al., 2004; Elken et al., 2011; Soomere et al., 2011). On nididatud, et erinevate
valitsevate meteoroloogiliste tingimuste puhul voib lahe pinnakihis olla tavaparane véljavool lahe
pohjaosas kas intensiivsem vOi ndrgem, kuid suhteliselt stabiilselt esinevad antitsiiklonaalsed
tsirkulatsioonipesad lahe ldunapoolses osas, kus rannikuldhedane hoovus on suunatud samuti
idast ldédnde (Lagemaa, 2012).

Joonis 3.1.2.1. Ladnemere vee tildtsirkulatsiooni kontseptuaalne skeem (autor J. Elken, joonis on
voetud publikatsioonist BACC, 2008). Roheliste nooltega on ndidatud liitkumised mere iilemistes
kihtides ja punastega allpool halokliini.
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Iseloomulikuks hoovuse kiiruseks Eesti mereala pinnakihis on 10-20 cm/s. Samas on hoovused
viaga muutlikud ja sdltuvad suurel médral lokaalsest tuulest. Muutlikkuses on domineerivateks
inertsperiood, Ladnemere omavonkumistega seotud periood ja mesomastaapsed protsessid
(stinoptiline mastaap). Maksimaalsed hoovuse kiirused, mis iiletavad 1 m/s, on registreeritud
védinades (nditeks Suur véin) ja piki rannikut (nditeks Soome lahes) acg-ajalt esinevate tugevate
jugahoovuste korral. Kuna suvekuudel on mereala vertikaalselt stratifitseeritud, siis iseloomustab
ka hoovuste vertikaalset jaotust kihistatus. Oluline on markida, et mere siigavamates kihtides (sh
merepohja ldhedal) v3ib esineda hoovuseid kiirusega 40—50 cm/s. Néiteks on Soome lahes 2010—
2011 teostatud mdooOtmiste jooksul mdddetud maksimaalseks pohjaldhedase kihi hoovuse
kiiruseks 43 cm/s (TTU MSI & TU EMI, 2011). Iseloomulik hoovuste jaotus on toodud joonisel
3.1.2.2, kus valdavad hoovuste suunad on méadratud eelkdige pohjatopograafia isedrasustega.

Siigavus 70 meetrit
0

316

Hoovuse kiirus cm/s
Il <=5
[1>5-10
Il >10-15

270

180

Joonis 3.1.2.2. Hoovuse suuna ja kiiruse jaotus 70 m siligavusel punktis koordinaatidega 59°
45'458 N ja 24° 30',100 E Soome lahes 1. detsembrist 2010 kuni 18. jaanuarini 2011.

Soolsuse ja temperatuuri pikaajalisi muutusi Soome lahes on suvekuude kohta detailsemalt
uuritud aastatel 19872008 kogutud andmete pdhjal (Liblik & Lips, 2011; vt joonis 3.1.2.3). Ule
2000 vertikaalse sondeerimise andmete pdhjal ei ole mere pinnakihi soolsus ega temperatuur
sellel perioodil mairgatavalt muutunud (st nende andmete pdhjal ei ole vdimalik muutust
statistiliselt usaldusvairselt kinnitada). Kiill on selgelt eristatavad muutused pdhjaldhedase kihi
soolsuses, kus enne ja pdrast 1990-ndate aastate keskpaika registreeritud profiilidel on néha
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halokliini tugevnemine (vt joonis 3.1.2.4), mis on pohjustanud ka tiheduse vertikaalse gradiendi
suurenemise.

60.5

Latitude

59.5

23 23.5 24 245 25 25.5 26 26.5 27 27.5 28 28.5
Lonaitude

Joonis 3.1.2.3. Kaart analiiiisis kasutatud temperatuuri ja soolsuse vertikaalsete profiilide
asukohtadega (Liblik & Lips, 2011).

Keskmiseks tilemise segunenud kihi paksuseks Soome lahes suvekuudel (juuni-august) on saadud
12,8 m, keskmiseks temperatuuriks ja soolsuseks vastavalt 15,2 °C (11,8 °C juunis ja 16,9 °C
juulis ja augustis) ja 5,2 psu (4,9 juunis, 5,3 juulis ja 5,4 augustis). Siivakihi temperatuur ja
soolsus olid Soome lahes statistiliselt erinevad perioodil enne 1990-ndate keskpaika ja peale
seda: 70 m siigavusel olid temperatuuri ja soolsuse keskmised véartused 3,1 °C ja 8,0 psu enne
1990-ndate keskpaika ning 4,9 °C ja 9,5 psu peale seda. Kui vertikaalse stratifikatsiooni
pikaajalist muutust termokliini siigavustel ei olnud voimalik statistiliselt usaldusvaarselt kindlaks
teha, siis tiheduse gradient kihis 40 ja 70 m suurenes, olles 1,1 kg/m? enne 1990-ndate keskpaika
ja 2,1 kg/m?® peale seda (Liblik & Lips, 2011). Stratifikatsiooni tugevnemisega on seostatav ka
pohjaldhedase kihi hapnikutingimuste halvenemine Soome lahes peale 1990-ndate aastate
keskpaika.

Ava-Léaanemere pdhjaosa ja Liivi lahe kohta seesugusel hulgal vertikaalsed profiilid viimasest
kiimnendist puuduvad; esimeses piirkonnas on intensiivsemalt teostatud mootmisi 1980-ndatel
aastatel, Liivi lahes 1990-ndate esimeses pooles. Liivi lahe keskmine tsirkulatsioon on samuti
tsikklonaalne, nagu teisteski Lé&dnemere basseinides. Olulised erinevused Liivi lahe ja Ava-
Ladnemere ning Soome lahe avaosa vahel on, et Liivi lahte eraldavad avamerest kiinnised
védinades, veevahetus toimub ldbi suhteliselt kitsaste vdinade (Irbe viin ehk Kura kurk ja Suur
véin) ja laht seguneb siigis-talviste tormidega ldbi kuni pohjani. Samas voib hilissuvisel perioodil,
mil eksisteerib tugev vertikaalne stratifikatsioon (sesoonne termokliin), toimuda lahe pdhjakihis
hapniku sisalduse oluline vihenemine, kuni véartusteni 1 ml/l (HELCOM, 2002).

29



Density (kg m=3)
1002 1004 1008 1008
T

Mean (1987-1990)
----- Mean (1997, 2006-2008)
+  + Measurements (1987-1990)

20 - +  + Measurements (1997, 2005-2008)

Fig. 6. Scatter plots of (a) vertical temperature, (b)
salinity and (c) density profiles in the Gulf of Finland
in the summers of 1987-2008 between 23.2°E and
25.2°E.
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Joonis 3.1.2.4. Temperatuuri, soolsuse ja tiheduse vertikaalsed profiilid Soome lahe kesk- ja
ladneosas aastatel 1987-2008 kogutud andmetel (Liblik & Lips, 2011).

Vee pinnakihi temperatuuri pika-ajalisi trende Eesti merealal on olemasolevate andmete pohjal
raske hinnata, kuna puuduvad suure muutlikkusega ja piisava lahutusega (ruumis ja ajas)
mootmisd. Kaugseire andmete pdhjal on kogu Lédnemere pinnakihi temperatuuri kasvuks
aastatel 1990-2004 hinnatud kuni 0,8 °C (Siegel et al., 2006). Temperatuuri kasv mdjutab nii
organismide levikut keskkonnas kui ka mereala produktsiooni. Néiteks on Soome lahe kohta
nédidatud, et flitoplanktoni liigilist koosseisu (eriti suvekuudel) mdjutab oluliselt nii temperatuur
kui ka sellest sdltuv vertikaalne stratifikatsioon (Suikkanen et al., 2007; Jaanus, 2011; Lips et al.,
2011).

Hudrograafiliste tingimuste/protsesside seas, mis modjutavad mairkimisvéaérselt poolsuletud
merede, sealhulgas Eesti mereala seisundit, on olulisel kohal siivaveekerked ehk apvellingud.
Niiteks on Soome lahe kohta nédidatud, et suvised tsiianobakterite vohamised soltuvad talvistest
toitainete varudest (jadgist peale kevadoditsengut), veetemperatuurist ja fotosiinteetiliselt aktiivse
kiirguse hulgast ning varasuvel toimunud apvellingute intensiivsusest (Lips & Lips, 2008),
samuti, et apvellingud mojutavad otseselt tsiianobakterite vohamist lahes (Vahtera et al., 2005).
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Modelleerimise tulemusena on vélja pakutud, et intensiivseimaks apvellingute esinemise
piirkonnaks on Soome rannikumeri Soome lahe 1d4dneosas (Myrberg et al., 2003). Aastatel 2000—
2006 kogutud kaugseire andmete ja meteoroloogiliste andmete analiiiisi pdhjal on jareldatud, et
Soome lahes esineb maist septembrini igal aastal keskmiselt 6 apvellingu siindmust (Uiboupin &
Laanemets, 2009), kusjuures apvellingu veega voib ekstreemsetel juhtudel olla kaetud kuni 38%
Soome lahe pinnakihist (vt joonis 3.1.2.5). Reaalsete mdotmiste (Lips et al, 2009) ja
mudelarvutustega (Laanemets et al. 2011) on hinnatud iihe, 2006. aasta augustis toimunud
apvellingu siindmusega mere pinnakihti transporditud fosfaatse fosfori hulgaks kuni 500 tonni,
mis vastab ligikaudu koikidest jogedest tihe kuu jooksul Soome lahte kantud fosfori hulgale
(HELCOM, 2004).

Joonis 3.1.2.5. Soome lahe pinnatemperatuuri jaotus apvellingute esinemisel: a) 23. septembril
2003 ja 25. augustil 2006 (Uiboupin & Laanemets, 2009).

Analoogseid pohjalikke uuringuid Ava-Léénemere pdhjaosa ja Liivi lahe kohta viimastel aastatel
teostatud ei ole, kuid rannikuldhedased apvellingute siindmused on eeldatavasti ka nendes
piirkondades olulisteks keskkonnatingimuste mojutajateks vegetatsiooniperioodi jooksul.
Gotlandi basseinis toimuvate apvellingute mdju fosfori vertikaalsele transpordile ja
tstianobakterite vohamisele on néidatud nii otseste mddtmiste kui ka modelleerimise abil (nditeks
Wasmund et al., 2012).

Joonis 3.1.2.6. Hinnatud keskmised olulise lainekorguse véartused Léddnemeres aastatel 2001—
2007 (Tuomi et al., 2011).
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Nii avamere kui rannikumere lainetuse kohta on viimastel aastatel tehtud suur hulk
mudelarvutusi, kasutades erinevaid numbrilisi mudeleid (Rddmet & Soomere, 2010; Alari &
Raudsepp, 2010; Tuomi et al., 2011; Soomere & Réamet, 2011). Soltuvalt kasutatavatest
mudelitest on hinnangud veidi erinevad, kuid iildistavalt voib lainetust iseloomustada, vottes
aluseks Tuomi et al. (2011) publikatsiooni.

Joonis 3.1.2.7. Hinnatud olulise lainekdrguse vaidrtused Léanemeres aastatel 2001-2007, mis
esinevad vdahemalt 1% ajast (vasakpoolne joonis) ja vdhemalt 0,1% ajast (parempoolne joonis)
(Tuomi et al., 2011).

Oluliseks lainekorguseks (kogu perioodi jaoks 2001-2007) Ladnemere avaosas (Eesti merealal)
on saadud iile 2 m, Soome lahe avaosas iile 1,5 m ja Liivi lahe avaosas 1,0-1,5 m (vt joonis
3.1.2.6). Rannikumeres on keskmine lainekdrgus tunduvalt vdiksem. Oluline lainekdrgus, mis
esines 1% ajast, liletas Ladnemere avaosas 4 m, Soome lahes 3 m ja Liivi lahes 2,5 m. Oluline
lainekorgus, mis esines 0,1% ajast, liletas Ladnemere avaosas 6 m, Soome lahes 4 m ja Liivi
lahes 3,0-3,5 m (joonis 3.1.2.7). Pikaajalised lainetuse instrumentaalmodtmiste read Eesti
merealal puuduvad. Rannikul teostatud visuaalseid vaatlusi on kasutatud lainetuse parameetrite
trendide hindamiseks, kuid seoses kohalike isedrasustega ja visuaalsete vaatluste subjektiivsusega
ei ole need andmed rannikumere {ildise lainetuse reziimi iseloomustamiseks piisavalt
representatiivsed. Soome lahes ja Lédnemere avaosas on registreeritud maksimaalsed
lainekorgused vastavalt 8,2 m (Ava-Lddnemere pohjaosas) ja 5,2 m (Helsingi poi).
Mudelarvutused andsid 2005. a jaanuaritormi kohta maksimaalseks lainekdrguseks Lédnemere
avaosas 9,7 m (Tuomi et al., 2011).

Ladne-Eesti rannikumeres on verifitseeritud mudeliga saadud keskmiseks oluliseks
lainekorguseks 0,6 m (Suursaar & Kullas, 2009). Vastupidised pikaajalised trendid on leitud
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keskmise lainekorguse (vahenes perioodil 1965-2005) ja korgeimate lainete korguse (kasvas
samal perioodil) kohta. Kui rekonstrueerida lainetuse parameetreid aastatel 1825-2005 Lédne-
Eesti rannikumere jaoks, siis olulise lainekdrguse trendi ei ole voimalik tuvastada, kuid lainetuse
parameetrite muutlikkus on seotud suuremastaapse muutlikkusega atmosfaéri tsirkulatsioonis
(PShja-Atlandi vonkumist iseloomustava indeksiga, Suursaar & Kullas, 2009) (vt joonis 3.1.2.8).
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Joonis 3.1.2.8. Keskmise lainekdrguse ja korgeimate lainete korguse muutused Liadne-Eesti
rannikumeres aastatel 1965-2005 (b) ja Pohja-Atlandi vonkumise indeksi pohjal (NAO indeks)

rekonstrueeritud oluline lainekdrgus talvekuudel (c) (Suursaar & Kullas, 2009).
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Veetaseme pikaajaline muutus Eesti rannikumeres on seotud eelkdige piirkonnas toimuva aeglase
maapinna kerkega ja maailmamere veetaseme pikaajalise muutlikkusega. Olemasolevate
andmeridade analiilis on nididanud, et veetase muutub erinevates rannikumere piirkondades
erinevalt (joonis 3.1.2.9). Kui arvestada maha maapinna kerge, siis on leitud, et veetase Eesti
rannikumeres tduseb kiirusega 1,5-2,5 mm aastas (Suursaar & Kullas, 2009).

Ladnemere, sh Eesti rannikumere hiidrograafiliste tingimuste muutuste kohta on koostatud
ildistav kokkuvote BALTEX-i programmi raames (BACC, 2008). Operatiivsed andmed
hiidrograafiliste tingimuste kohta (veetase, hoovused, temperatuur, soolsus, lainetus, jadolud jmt)
on saadaval Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi (www.emhi.ee) ja tlikoolide
instituutide  veebilehtedel (TTU MSI — www.msittu.ee, TU EMI — www.sea.ce).
Mudelprognoosid Eesti mereala kohta (siisteem arendatud TTU Meresiisteemide Instituudi poolt
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koostoos Léadnemere operatiivse okeanograafia konsortsiumisse kuuluvate instituutidega)
publitseeritakse rutiinselt EMHI kaudu.
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Joonis 3.1.2.9. Veetaseme pikaajaline muutlikkus erinevates Eesti rannikumere piirkondades
(Suursaar ja Kullas, 2009).
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3.1.3. Toitainete ja lahustunud hapniku jaotus, S. Lainela

Hea keskkonnaseisundi kvalitatiivsete tunnuste hulka kuulub ka kriteerium, et inimtekkeline
eutrofeerumine oleks minimeeritud. Eutrofeerumine tekib, kui liiga suured toitainete (peamiselt
lammastik ja fosfor, kuid ka orgaaniline aine — TOC) kogused kuhjuvad vee 6kosiisteemides ning
pohjustavad algproduktsiooni suurenemist (HELCOM, 2009). Kuid viimase kiimne aasta jooksul
on nii punkt- ja hajureostusallikatest kui ka atmosfddri sadestumisest pdhjustatud toitainekoormus
Ladnemerele oluliselt suurenenud just inimtekkelise panuse tottu (Laamanen jt, 2007).
Fiitoplanktoni biomassi tdus pohjustab vee hdgusust ja seega viaheneb valguse tungimine lébi
veesamba. Koos keskkonnamuutustega muutuvad ka bioloogilised kooslused, mis voib viia
ebatiiiipiliste litkide domineerimiseni. Fiitoplanktoni biomassi tdus suurendab 16ppkokkuvdttes
ka orgaanilise aine settimist merepdhja, mille lagundamine voib pdhjustada hapnikupuudust

setetes ning pohjaldhedases veekihis, mis on omakorda kahjulik pdhjaloomastikule ja -kaladele
(HELCOM, 2009).

Fiitoplanktoni biomassi tootmiseks vajalikud toitained on nitraadid ja fosfaadid. Lahustunud
anorgaanilise ldmmastiku (DIN) ja fosfori (DIP) sisaldusi mdddetakse ja hinnatakse tavaliselt
talvisel ajal, kui bioloogiline aktiivsus on madalaim. Uldlimmastiku- ja iildfosforisisaldust (TN,
TP) saab hinnata aastaringselt ning need sisaldavad koikides vormides ldimmastiku ja fosfori
tthendeid (HELCOM, 2009).

Hapniku kontsentratsiooni langemisel alla 2 mg/l (hiipoksia) pShjustab see merepdohjas elavate
organismide hukkumist, muutes pohjaloomastiku kooslusi ning kahjustades kalade elupaiku.
Lisaks pohjustab hiipoksia hdireid biogeokeemilises tsiiklis, kuna madal hapnikusisaldus
pOhjustab fosfori suurenenud eraldumist setetest ja sageli vihenenud lammastikukadu (Conley jt,
2011).

Metoodika

Vastavalt VRD nduetele médratakse Eesti rannikuveekogumite 6koloogilised seisundiklassid
bioloogiliste  kvaliteedielementide hindamise kaudu ning méidravaks on halvima
kvaliteedielemendi seisundihinnang. Uldlimmastiku- ja iildfosforisisaldus kuuluvad fiiiisikalis-
keemiliste kvaliteedinditajate hulka, kuid nende Okoloogilisi seisundiklasse kasutatakse vaid
bioloogilisi kvaliteedielemente toetava tdiendava teabena.

Kéesolevas aruandes dratoodud okoloogilise seisundi hinnangu andmiseks on kasutatud
ajavahemikus juunist septembrini kogutud rannikuvee proovide andmeid. Keskkonnaministri
médrusega on paika pandud {ildldimmastiku- ja ildfosforisisalduse véértustele vastavad
okoloogilised kvaliteedisuhted (OKS), mille alusel méiratakse nende dkoloogiline seisundiklass.
Toitainete jaoks viljatodtatud hea ja kesise seisundipiiri OKS viirtus on 0,67.
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N6 avamere jaoks on Eestis hindamissiisteem veel viljatodtamata, seega on kéesoleva aruande
koostamisel kasutatud andmeid Ladnemere eutrofeerumise tilevaatest (HELCOM, 2009).

Pohinedes Eesti rannikuvee iilevaate- ja operatiivseire andmetele, teostatakse lahustunud hapniku
moOtmisi vee pdhjaldhedases kihis eelkdige pohjaloomastiku ja muu elustiku elutingimusi
iseloomustava parameetrina. Seetdttu on hinnangu andmisel ldhtutud pdhjaloomastiku
puudumisest hapnikudefitsiidi tottu, kuid tlevaate andmisel on kasutatud ka Lé&&nemere
temaatilisi hinnanguid nii ranniku- (Conley jt, 2011) kui ka avamere (Hansson jt, 2009) kohta.

Seisundi hinnang

Eesti n6 avamereala on vastavalt HELCOM-i (2009) iilevaatele tugevasti eutrofeerunud. Soome
laht kuulub HELCOM-i (2009) aruande pohjal fiiiisikalis-keemiliste néitajate baasil halba (Narva
ja Tallinna laht kesisesse) ning Liivi laht kesisesse (Haapsalu laht vdga halba, Pérnu laht
kesisesse) seisundisse.

Veekogumite seisund iildlammastiku pdhjal
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Joonis 3.1.3.1. Rannikuveekogumite 6koloogilise seisundi hinnangu kaart iildlammastiku alusel
(hinnang 2010-2011 seireandmete pohjal).

Vastavalt Eesti rannikumere operatiiv- ja iilevaateseire andmetele ning kirjeldatud Eestis

kehtivale klassifikatsioonisiisteemile on suur osa Eesti rannikuveekogumeid iildldmmastiku- ja
iildfosforisisalduse pohjal kesises dkoloogilises seisundis (joonised 3.1.3.1. ja 3.1.3.2.). Muuga-
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Tallinna-Kakumide lahe veekogum on nii tldlammastiku- kui ka iildfosforisisalduse pdhjal
kesises seisundis, Narva-Kunda laht tildlammastiku pohjal heas ning iildfosfori pohjal kesises
seisundis (kasutatud 2011. aasta veel avalikustamata seirecandmeid).

Viinamere tliiipalasse kuuluv Vidinameri ja Matsalu laht on 2010. aasta andmete alusel
ildlammastiku pohjal kesises, iildfosfori pohjal halvas seisundis. Haapsalu lahe veekogumi
seisund tildfosfori osas on 2011. aastaks veelgi halvenenud, kuuludes véga halba seisundiklassi
(OKS viirtus 0,18). Uldlimmastikusisalduse pdhjal on seisundihinnang halb.

Nii Parnu kui ka Liivi lahe veekogumid kuuluvad nii tildlammastiku- kui iildfosforisisalduse
poolest kesisesse seisundiklassi (kasutatud 2011. aasta veel avalikustamata seireandmeid).

Veekogumite seisund iildfosfori pdhjal | - . ;1‘?'-’7'?3: el R
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Joonis 3.1.3.2. Rannikuveekogumite okoloogilise seisundi hinnangu kaart iildfosfori alusel
(hinnang 2010-2011 seireandmete pohjal).

Lahustunud hapnik

Hapnikudefitsiidi tottu puudus 2010. aastal pdhjaloomastik Soome lahe ldéne- ja keskosa teatud
jaamades, kuid lahe kesk- ja idaosa siivikute ndlvadel on hapnikureziim 2010. aastal paranenud.
Sellele viitavad tidhelepanekud pohjaloomastiku asustamise osas. Samuti puudus 2010. aastal
pohjaloomastik hapnikudefitsiidi tottu ka teatud Ladnemere kesk- ja poOhjaosa jaamades.
Vaatamata suhteliselt viikesele siigavusele esineb ka Liivi lahe siivikus aeg-ajalt
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hapnikudefitsiiti, kuid viimastel aastatel on sealne hapnikureziim paranenud. Aastatel 2005-2010
pole Liivi lahes esinenud perioode, kus loomastik puudub.

Pikaajalised muutused

TN, Narva laht TP, Narva laht
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Joonis 3.1.3.3. Uldlimmastiku ja iildfosfori keskmised suvised kontsentratsioonid Narva-Kunda

lahe veekogumi pindmises veekihis aastatel 1993-2010 koos trendijoonega (allikas TU Eesti
Mereinstituudi andmebaas).
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Joonis 3.1.3.4. Uldlimmastiku ja iildfosfori keskmised suvised kontsentratsioonid Tallinn-Muuga
lahe veekogumi pindmises veekihis aastatel 1993-2010 koos trendijoonega (allikas TU Eesti
Mereinstituudi andmebaas).

Riikliku keskkonnaseire raames alustati merevee seiret 1994. aastal. Suurendatud sagedusega
seiret on teostatud Tallinna, Pamu ja Narva lahel ning alates 2006. aastast ka Haapsalu lahel.

38



Narva-Kunda lahe veekogum on tugevasti mdjutatud inimtegevusest peamiselt Narva joe
sissevoolu, kuid ka Sillamde jaddtmehoidla jadkreostuse tottu. Muuga-Tallinna-Kakuméde lahe
veekogumi toitainete sisaldust mojutab tugevasti Tallinna linn (Anonymous, 2003). Mdlema
veekogumi  lldlammastikusisalduse pikaajalise muutuse trend on positiivne ning
iildfosforisisalduse osas negatiivne (joonised 3.1.3.3.ja 3.1.3.4.).

Kuigi Soome lahe nd avamere piirkonna pindmise veekihi (0-10 m) keskmine
iildlammastikusisaldus on alates 1993. aastast kahanenud, on aastatel 2005-2007 {ildlammastiku
kontsentratsioonid hakanud taas tdusma. Uldfosfori kontsentratsioonitrend on olemasolevate
pikaajaliste andmete alusel pigem langev.

Viinamere tiiiipalasse kuuluvaid Kassari-Ounaku ja Matsalu lahtesid iseloomustab 2010. aasta
andmete pohjal ildldmmastiku keskmise sisalduse ligi kahekordne ning {ildfosfori
kontsentratsiooni enam kui kahekordne kasv, vorreldes seiremddtmiste teostamise algusaastaga
(2006). Samas on Vidinamere suvised toitainete kontsentratsioonid nelja aastaga vihe muutunud.
Haapsalu lahe toiteainete kontsentratsiooni andmeread on liinklikud, kontsentratsioonide erinevus
Eeslahes ja Tagalahes on suur ning andmete hajuvus on lahe viikese siigavuse tdttu
markimisvddrne. Alates Haapsalu lahe regulaarse seire algusest on ildfosfori keskmine
kontsentratsioon ~ Haapsalu lahes ndidanud pidevat kasvutendentsi.  Uldlimmastiku
kontsentratsiooni suurenemine 2008-2009 aastal jatkus 2011. Aastal, hoolimata 2010. aasta
moningasest langusest.

Sarnaselt rannikuveekogumitele on ka Lé&nemere avaosa keskmine iildfosforisisaldus olnud
tdusev. Uldlimmastikusisaldus on olnud aastatel 1993—2003 suhteliselt stabiilne, kuid viimastel
aastatel on trend olnud tousev. Tuleb siiski arvestada andmete horedusega aastatel 2000—2004
ning voimaliku sesoonse mojuga jaamade kiilastamisel eri aegadel erinevatel aastatel.

Alates seire algusest (1993) tdheldatud iildfosfori kontsentratsiooni vihenemine on Pamu lahes
peatunud. Uldldmmastiku suvine kontsentratsioon pole selles veekogumis oluliselt muutunud
kogu seireperioodi jooksul, ent keskmised védartused on endiselt monevorra suuremad kui Soome
lahes.

Liivi lahes on ildlammastiku kontsentratsioon viimase 5 aasta jooksul vdhenenud. Kuigi
iildfosfori keskmise kontsentratsiooni pikaajaline trendijoon on langev, on paari viimase aasta
jooksul toimunud mairgatav iildfosfori kontsentratsiooni tous Liivi lahes. Liivi lahe
toitainetereziim erineb tugevalt teistest Lédnemere osadest, koguldmmastiku ning -fosfori
véaartused on vorreldes Ladnemere avaosaga kahekordsed. Liivi lahe no avamereala pikaajalist
trendi iseloomustab aga iildlammastiku kontsentratsiooni tous, kuid ka iildfosfori
kontsentratsioon, vaatamata 2010. aastal mdddetud madalamatele keskmistele niitajatele, on
kdikides seirejaamades tousutrendil.

Lahustunud hapnik

Kogu Ladnemere piirkonnas on alates 1950-ndatest aastatest ndha murettekitavat trendi hiipoksia
pideva kasvu osas, mis mojutab toitainete biogeokeemilisi protsesse, Okosiisteemi toimimist ja
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rannikuelupaiku. Kuid méoda Ladnemere idakallast Eestist Poolani on hiipoksia harvaesinev tinu
tohusale veevahetusele nd avamerealadel piki rannajoont (Conley jt, 2011).

Samuti on Ladnemeres alates 2001. aastast ndha hiipoksia ja anoksia (hapniku tédielik puudumine)
piirkondade ulatuse laienemist ja stabiliseerumist korgel tasemel. Selle tdusu pdhjust ei ole veel
16puni suudetud seletada (Hansson jt, 2009), kuid viimase kolme aasta jooksul on mérgata kerget
anoksilise piirkonna vdhenemist Ladnemere keskosas (Axe, 2010). Samuti on, ldhtudes
tahelepanekutest pohjaloomastiku asustamise osas, 2010. aastal nii Soome lahe kesk- ja idaosa
kui ka Liivi lahe siivikute ndlvadel hapnikureziim paranenud.
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3.1.4. pH ja pCO2 profiilid, U. Lips, V. Kikas

Mereseire programmi raames registreeritakse ka merevee pH vaartused, kuid seda parameetrit ei
ole kasutatud otseselt keskkonnaseisundi hindamisel. Aastal 2010 teostatud mddtmiste pdhjal oli
mediaankeskmine pH vdirtus Soome lahe seirejaamades, iilemises 10 m veekihis aprillis—mais
8,37 ja juunis—augustis 8,30. Mai ja augusti keskmised pH véirtused Liivi lahes (koos
Viinamerega) olid vastavalt 8,52 ja 8,44 ning Liddnemere pohjaosa jaamades 8,35 ja §,50.
Merevee pH pikaajalist muutlikkust Eesti merealal ei ole hinnatud. Soome rannikumere kohta on
leitud aastatel 1972-2009 kogutud andmete pohjal, et pH keskmine vdartus mere pinnakihis (4—5
meetri stigavusel) on 8,1 (Brutemark et al., 2011). Mdoddetud miinimum- ja maksimumvaartused
olid vastavalt 7,4 ja 9,2. Talvekuudel oli analiitisitud perioodil tdheldatav pH véirtuste langus
(trend 0,006 iihikut aastas), suvekuudel trend puudus.

pCO2 modtmisi Ladnemeres on teostatud pikema aja jooksul reisipraamidele paigaldatud
moodteseadmete abil. Aastatel 2003—2004 Helsingi-Liibecki vahel registreeritud pCO2 profiilide
pohjal on hinnatud bioloogilise produktsiooni ajalist kdiku erinevates Ladnemere alapiirkondades
(Schneider et al., 2006). Eesti merealast on sellel laevaliinil kogutud andmed rakendatavad
hinnanguteks Laanemere pohjaosa (Northern Gotland Basin) ja Soome lahe ldéineosa kohta (vaata
joonis 3.1.4.1).

Alates 2010. aasta jaanuarist on registreeritud pCO2 profiile ka Soome lahes Tallinna ja Helsingi
vahel kurseeriva reisipraami pardal. Kogutud andmeid on kasutatud taustinformatsioonina
produktsiooni ja apvellingute mdju hindamisel (Kikas et al., 2010), kuid mitte keskkonnaseisundi
hindamise kontekstis. Naiteks, joonisel 3.1.4.2 on toodud klorofiill a fluorestsentsi ja pCO2
modtmistulemused, mis iseloomustavad flitoplanktoni kevadditsengu intensiivsuse ajalist ja
ruumilist jaotust piirkonnas 2010. aasta kevadel.
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Joonis 3.1.4.1. pCO2 sesoonne kiik Ladnemere erinevates piirkondades aastatel 2003 ja 2004

(Schneider et al. 2006)
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3.1.5. Merevee ldbipaistvus, A. Jaanus

Vette langeva valguse hulgast soltub flitoplanktoni ja makrofiiiitide fotosiinteetiline aktiivsus ja
kasv, samuti miédrab ldbipaistvus dra veetaimede levikusiigavuse. Valguse hajumine ja
neeldumine veesambas sOltub omakorda tahkete ja lahustunud osakeste kontsentratsioonist.
Veesambas hdljuvad elusad vdi surnud (nt fiitoplankton) vdi juba lagunenud orgaanilist péritolu
osakesed (nt humiinained), lisaks anorgaanilised osakesed. Seega on vee lébipaistvus (vee selgus)
fiitoplanktoni hulga ja eutrofeerumise indikatiivseks moodikuks. Arvestada tuleb siiski
Ladnemere heterogeensusest tingitud omapdrasid erinevatel merealadel, sesoonsust ning
modtmisjaamade siigavust ja kaugust rannikust. Ladnemere pdhjaosas on leitud tugev seos
fiitoplanktoni biomassi (klorofiill a) ja vee ldbipaistvuse vahel, seevastu Pohjalahe pdhjaosas
soltub vee selgus olulisel méddral orgaanilise aine, eriti humiinainete sissevoolust merre
(HELCOM, 2009b). Eesti rannikumere veekogumitest ei arvestata labipaistvust seisundi
hindamisel Matsalu lahes ja Viikeses vdinas, kus maksimaalne siigavus ei iileta kolme meetrit.
Ettevaatusega tuleb vee ldbipaistvuse néitajatesse suhtuda ka Parnu ja Haapsalu lahes, kus
tuuletekkelisest segunemisest tingituna paisatakse setteosakesed sageli veesambasse.

Secchi ketas on lihtsaim ja odavaim, aga ka iiks vanemaid hiidroloogiliste mdotmiste vahendeid
vee labipaistvuse méadramiseks. Varaseimad andmed périnevad juba 19. sajandi [0pust (Sandén ja
Hakansson, 1996). Vee labipaistvus annab Tihtlasi koige usaldusvdidrsema informatsiooni
Ladnemerest, eriti avaosast, aegadel, mil see oli inimtegevusest minimaalselt mojutatud.

Okoloogilise seisundi hinnangu andmisel libipaistvuse jirgi on rannikuvetes kasutatud
suveperioodil juunist septembrini kogutud andmeid. Seisundit méaidrav Okoloogiline
kvaliteedisuhe on tiiiibispetsiifilise vordlusarvu ja hinnanguperioodi keskmise vee ldbipaistvuse
vaartuse suhe. Vorreldes teiste flilisikalis-keemiliste indikaatorite ja monede bioloogiliste
kvaliteedielementidega on vee ldbipaistvuse hea ja kesise kvaliteediklassi piiri médirav
korvalekalle vordlusarvust védiksem, vastavalt 50 ja 25 %. Selle pohjuseks on lébipaistvuse
viiksem sesoonne ja aastatevaheline varieeruvus.

Eesti rannikumeres on vee ldbipaistvuse alusel antud hinnang 14 veekogumile (joon. 3.1.5.1).
Seireandmetele tuginedes kuulub iiks veekogum (Eru-Kadsmu) viga heasse seisundiklassi. Soome
lahe lddneosa kolm veekogumit on heas seisundiklassis (Hara laht, Tallinn-Muuga-Kakumaie ja
Pakri). Kesises seisundis on seitse ja vdga halvas kaks veekogumit (Parnu ja Haapsalu laht).

HELCOM-i eutrofeerumise hinnangu jaoks on kogutud andmed perioodist 2003—2007 (Fleming-
Lehtinen jt., 2010). Selle jérgi on Soome lahest 90% halvas vdi vdga halvas seisundis, v.a
Tallinna laht, millele omistatakse vdga hea seisundiklass. Liivi lahes on 70% veekogumitest
kesises ja 30% halvas voi vdga halvas seisundis. Lddnemere pohjaosa veekogumid jagunevad
jargmiselt: 5% heas, 20% kesises, 45% halvas ja 30% véga halvas seisundis. Andmed on
kogutud aastatel 20072011 (TU EMI, 2011a; b).
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Joonis 3.1.5.1. Eesti rannikuveekogumite dkoloogilise seisundi hinnang vee ldbipaistvuse jargi
aastatel 2007-2011 (rannikumere seireprogrammi andmed).

Eesti rannikumere operatiivseire piirkondades on vee ldbipaistvust regulaarselt moddetud alates
1993. aastast. Tallinna lahes ulatuvad modtmisread tagasi 1960-ndate aastate keskpaigani.
Tallinna lahe avaosas on enam kui 40-aastase perioodi jooksul keskmine vee ldbipaistvus
suveperioodil (juunist-septembrini) kahanenud ligikaudu 15%, viimasel 15 aastal on néit olnud
aga suhteliselt stabiilne (joon. 3.1.5.2). Laédnemeres tervikuna on sajandi jooksul vesi hdgusemaks
muutunud ja sellest tendentsist pole puutumata jadnud tlikski alambassein (Fleming-Lehtinen jt.,
2010). Seejuures on kdige drastilisemad muutused aset leidnud just Lddnemere pdhjaosas ja
Soome lahes — vastavalt 9 meetrilt 5-le ja 8-It 4-le. Arvatakse, et selliste muutuste taga on
fiitoplanktoni biomassi suurenemine ja sinivetikate ditsengute sagenemine, aga ka suurenenud
orgaaniliste ja anorgaaniliste osakeste sissevool maismaalt. Liivi lahes oli vee lébipaistvus teiste
alambasseinidega voOrreldes véiksem juba 20. sajandi alguses, ent pidevat trendi ei saa
vahepealsete vaatluste (kuni 1960-ndate aastateni) puudumise tottu vilja tuua. Lddnemere
1dunaosas seevastu on seisund viimastel kiimnenditel stabiliseerunud voi koguni paranenud.
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Joonis 3.1.5.2. Vee ldbipaistvuse (m) pikaajaline muutlikkus Eesti rannikumere operatiivseire
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- Lddnemere pShjaosa—Ladnemereidaosa

piirkondades (a) ja n6 avamere erinevates osades (b).

Eestit imbritsevatel n6 avamereosadel on 1990-ndate aastate algusest pidevalt vaatlusi tehtud
perioodil 20. maist kuni 10. juunini (joon. 3.1.5.2). See on ajavahemik, mil toimub iileminek
fiitoplanktoni kevadiselt aspektilt suvisele ja biomassist sdltuv vee ladbipaistvus vdimaldab
hinnata planktoni sesoonse suktsessiooni ajastust. Suurem ldbipaistvus sel ajal margib planktoni
miinimumi, mil kevadkooslused on hdabunud ja suvised pole veel arenema hakanud. Viiksem
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labipaistvus viitab Oitsengule, kuid pdhjapoolsematel aladel peegeldab see pigem hilinenud
kevadoitsengut, 1dunapoolsetel seevastu suviste koosluste, eeskétt sinivetikate, arengut. Seega
voib kindlal ajavahemikul moddetud vee lédbipaistvus olla ka kaudseks kliimamuutuste
indikaatoriks.
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3.2. Elupaigad

3.2.1. Merepohja ja veesamba elupaikade levik, K. Herkiil

Elupaik on liigi voi populatsiooni olemasoluks ja ontogeneesi ldbimiseks vajalike abiootiliste ja
biootiliste tingimuste kogum; ka selliste tingimustega ala (Masing, 1992). Merekeskkonnas on
eristatavad kaks {lildist elupaika — merepdhi ehk bentaal ja veesammas ehk pelagiaal. Nii
merepohi kui veesammas on oma fililisikalis-keemiliste omaduste ja/vdoi seda asustavate
organismide alusel klassifitseeritav viga paljudeks erinevateks elupaikadeks.

3.2.1.1. Merepohja elupaikade levik

Eestis kasutatakse kahte peamist merepdhja elupaikade klassifikatsiooni — EBHAB ja
loodusdirektiivi lisa I elupaikade klassifikatsioon. Eesmairgi poolest on tegu tdiesti erinevate
klassifikatsioonidega. EBHAB klassifikatsioon (Martin et al. 2010) klassifitseerib kogu
merepOhja eluta- ja eluslooduse teatud kriteeriumite alusel — EBHAB siisteemi jérgi on voimalik
igas merepdhja punktis méératleda elupaik. Loodusdirektiivi lisas I on toodud ainult Euroopa
mastaabis kaitset védrivad elupaigatiiiibid ja seetdottu ei ole loodusdirektiivist ldhtuva
klassifikatsiooni alusel voimalik omistada elupaigatiiiipi igale punktile meres vaid ainult nendele,
mis vastavad seatud kriteeriumite alusel lisas I toodud elupaigatiiiipidele. Loodusdirektiivi lisas I
toodud kaitset vadrivad elupaigatiiiibid klassifitseeritakse kas eluta looduse voi eluta ja
eluslooduse parameetrite alusel, ldhtudes loodusdirektiiviga seotud juhendmaterjalidest ja
pidades silmas Eesti mereala isedrasusi. Kuna EBHAB siisteem klassifitseerib kogu merepdhja,
siis kasutatakse kédesolevas peatiikis just seda siisteemi, ning vairtuslike elupaikade peatiikis
késitletakse loodusdirektiivi lisas I toodud elupaigatiiipe. EBHAB on EL-i LIFE-Loodus
programmi  projekti ,Merekaitsealad Lddnemere 1idaosas® (projekti  kodulehekiilg
http://lifempa.balticseaportal.net/) raames vilja tootatud elupaikade klassifikatsioon, mis on
loodud Léddnemere idaosa rannikumerealade inventeerimise vajadusi silmas pidades. EBHAB
klassifikatsioon klassifitseerib kogu merepohja, pdhinedes kolmel peamisel komponendil:
e avatus lainetusele: varjatud, mdddukalt avatud, avatud;
e pohjasubstraat: pehme, kova;
e podhjaelustik: domineeriva liigi vOi korgema taksonoomilise iiksuse olemasolu (katvus
vahemalt 10 %).

Nende komponentide alusel on klassifitseeritud 25 elupaika, millest vastavalt projekti
méiratlusele 18 leiduvad Eesti rannikumeres. Ulevaate EBHAB siisteemi Eestis leiduvatest
elupaikadest annab tabel 3.2.1.1.1. Uhe puudusena EBHAB siisteemi juures eelkdige nd avamere
kontekstis tuleb mérkida, et tegemist on nimetatud LIFE projekti pilootalade baasil vilja tootatud
siisteemiga, kus olid esindatud vaid rannikuldhedased piirkonnad. Seetdttu puudub selles
siisteemis Eesti jaoks ,,avatud“ mereala, kuigi sisuliselt on sellised alad Eestis olemas. Uhe
puudusena voib veel vilja tuua 20 m kriteerium kui footilise ja mittefootilise tsooni eristaja
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elupaikade 11 ja 12 eraldamiseks, sest nd avamere tingimustes vdivad taimed levida tunduvalt
stigavamale kui 20 m.

Tabel 3.2.1.1.1. EL-i LIFE-Loodus projekti ,,Merekaitsealad Laédnemere idaosas“ raames vilja
tootatud rannikumere elupaikade klassifikatsiooni (EBHAB) elupaigad, mis leiduvad Eesti
rannikumeres. Tabeli &éristel hallil taustal on horisontaalis lainetusele avatuse klassid ja
vertikaalis pohjasubstraadi klassid. Number téhistab elupaiga numbrit ja numbri taga on
domineeriv pohjaelustiku liik voi riihm.

VARJATUD MOODUKALT AVATUD

8. pdisadru

K 1. pdisadru 9. agarik

O 2. karbid ja tdruvahk 10. karbid ja téruvahk

V 3. ilma kindla liigilise 11. kindla liigilise domineerimiseta, siigavus < 20 m

A domineerimiseta 12. kindla liigilise domineerimiseta, sigavus > 20 m
13. pikk merihein

P 4. 6istaimed (v.a pikk merihein) | 14. distaimed (v.a pikk merihein)

E 5. mandvetikad 15. méndvetikad

H 6. karbid 16. agarik

M 7. ilma kindla liigilise 17. karbid

E domineerimiseta 18. ilma kindla liigilise domineerimiseta

Elupaikade leviku kirjeldamisel on kasutatud andmeid ainult nendest mereala piirkondadest, kus
on teostatud merepdhja elupaikade leviku kaardistamisi (joonis 3.2.1.1.1, ligikaudu 9 000 km?).
Ka esitatud elupaikade hinnangulised pindalad périnevad ainult vdliuuringutega kaetud aladelt.
Arvestades sellega, et merepdhja véliuuringud on proovipunktipdhised, punktandmed
interpoleeritakse pindandmeteks ja elupaigakaartide saamiseks kasutatakse tilekatteanaliiiisi,
tuleb silmas pidada, et elupaikade pindalad on hinnangulised, mitte otseste looduses teostatud
pindala moddistamiste tulemused. EBHAB klassifikatsioonisiisteemi elupaikadele ei ole
véljatootatud seisundi hindamise metoodikat. Iga EBHAB-i elupaiga seisundi eraldi hindamine ei
oleks ka otstarbekas, sest slisteem vdimaldab klassifitseerida kdik merepdhjad, mille hulgas on ka
madala looduskaitselise véartuse ja 6koloogilise tédhtsusega elupaikasid.
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Joonis 3.2.1.1.1. Merepdhja elupaikade levik vastavalt EBHAB klassifikatsioonile
véliuuringutega kaetud aladel. Elupaikade nimetused vastavad numbritele jargnevas tekstis ja
tabelis 3.2.1.1.1.

Elupaik nr 1 — varjatud kdovad pdhjad pdisadruga (Fucus vesiculosus)

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud pdisadru domineerimisega kova pdhjasubstraadiga elupaik, kus
teiste taimeliikide biomass jadb tavaliselt alla 10%. Taimedest levinumad veel karevetikas
(Cladophora glomerata), pruunvetikas Pilayella littoralis, harilik heinmuda (Ruppia maritima).
Pohjaselgrootutest levinuim vesiking (Theodoxus fluviatilis). Elupaik on liigirohke taimestiku ja
loomastikuga. Pohjasetetes domineerivad erineva suurusega kivid ja paeplaat, kuid kuna tegemist
on lainetuse eest varjatud elupaigaga, siis esineb ka pehmeid setteid. Siigavuslevik 0,2—6 m.
Soolsuse miinimum ca 4 psu.

Leviku ulatus. Soome lahes Vergi poolsaarest Pakri poolsaareni, Vdinameri, Liivi lahe pdhjaosa.
Levikumuster. Viéhelevinud elupaik, esineb véikeste laikudena tugeva lainetuse eest varjatud
kdva pohjaga aladel.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 6 km?.
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Elupaik nr 2 — varjatud kovad pdhjad karpide ja tdruvahiga (Balanus improvisus)

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud sododava rannakarbi (Mytilus trossulus) ja toruvéhi
domineerimisega elupaik, kus pdhjasubstraadis valdavad erineva suurusega kivid ja paeplaat.
Kuna tegemist on lainetuse eest varjatud elupaigaga, siis esineb ka pehmeid setteid. Taimedest
esineb sagedamini agarikku (Furcellaria lumbricalis) ja pruunvetikat Sphacelaria arctica.
Stigavuslevik 1-20 m. Soolsuse miinimum ca 2 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe idaosa, Vdinameri, Liivi lahe pdhjaosa.

Levikumuster. Véhelevinud elupaik, esineb viikeste iiksikute laikudena lainetuse eest varjatud
kdva pohjaga aladel.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 5 km?.

Elupaik nr 3 — varjatud kdvad podhjad kindla liigilise domineerimiseta

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud kdva pohjasubstraadiga elupaik, kus iikski elustiku tunnusliik
ei esine katvusega 10% voi rohkem. Samas voib esineda koiki kdvade pohjade tunnusliike 10%-
st madalama katvusega. Madalamatel aladel voib leiduda erinevaid niitjaid rohe-, pruun- ja
punavetikaid. Taime- ja loomaliikide arv madalam, kui elupaikades nr 1 ja 2. Stigavuslevik 0-20
m, alumine soolsuspiir 1 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosa, Vdinameri, Liivi lahe pdhjaosa.

Levikumuster. Viéhelevinud elupaik, esineb véikeste laikudena tugeva lainetuse eest varjatud
kdva pohjaga aladel.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 7 km?.

Elupaik nr 4 — varjatud pehmed pdhjad kdrgemate taimedega (v.a pikk merihein)

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus domineerivad korgemad
taimed. Pohjasettes on iilekaalus muda, savi, liiv, kuid voib esineda ka kive. Domineerivateks
kdrgemateks taimedeks on sagedamini penikeeled (Potamogeton spp.), harilik heinmuda (Ruppia
maritima), harilik hanehein (Zannichellia palustris), tahk-vesikausk (Myriophyllum spicatum).
Peale korgemate taimede voib esineda mitmeid niitjaid rohe- ja pruunvetikaid, pdisadru,
mandvetikaid. Pohjaloomastikus domineerivad teod ja kaevuvad karbid. Stigavuslevik 0,2—-8 m.
Soolsuse miinimum ca 1 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast kuni Parnu laheni.

Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mis on seotud enamasti poolsaarte ja saarte poolt varjatud
merealadega. Suuremad alad paiknevad Véinameres.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 268 km®.

Elupaik nr 5 — varjatud pehmed pdhjad méndvetikatega

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus domineerivad
mandvetikad. Pohjasettes on iilekaalus muda, savi ja liiv. Vorreldes elupaigaga nr 4 on setted
ildiselt peenemateralised ja suurema orgaanilise aine sisaldusega. Domineerivateks
taimeliikideks voivad olla erinevad méndvetikad (Chara spp.) voi pesajas toliipell (Tolypella
nidifica). Lisaks méindvetikatele voib markimisvéérselt esineda niitjaid rohevetikaid ja korgemaid
taimi. Pohjaloomastik on enamasti liigivaene ja domineerivad limused. Elupaik levib 0—4 m
stigavuses ja soolsustingimustes 0—7 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast Liiv lahe pohjaosani.
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Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mis on seotud enamasti lainetuse eest varjatud lahtedega.
Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 185 km®.

Elupaik nr 6 — varjatud pehmed pdhjad karpidega

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus elustikus domineerivad
sette sees elavad karbid (limused). POhjasubstraadis valdavad muda, savi, liiv, kuid vdhesel
madral voib esineda ka suurema osakeste labimddduga setteid. Taimestiku mitmekesisus ja
biomass on madal. Sagedamini esineb pdisadru (Fucus vesiculosus), agarikku (Furcellaria
lumbricalis, peamiselt lahtine vorm) ja niitjaid vetikaid. Pohjaloomastikus domineerivad sette
sees elavad karbid balti lamekarp (Macoma balthica), s6ddav siidakarp (Cerastoderma glaucum)
ja liiva-uurikkarp (Mya arenaria). Pohjaelustiku liigirikkus on madal. Elupaik levib siigavuses 0—
20 m ja soolsuse miinimum on ca 3 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast Liivi lahe pohjaosani.

Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mis on seotud eelkdige suuremate varjatud lahtedega.
Elupaiga pindala merepdhja véliuuringutega kaetud aladel 353 km™.

Elupaik nr 7 — varjatud pehmed pdhjad kindla liigilise domineerimiseta

Kirjeldus. Lainetuse eest varjatud pehme pdhjasubstraadiga elupaik, kus tlikski elustiku tunnusliik
ei esine katvusega 10% voi rohkem. Samas vdib esineda koiki pehmete pohjade tunnusliike 10%-
st madalama katvusega. POhjasubstraadis valdavad pehmed setted nagu muda, savi, liiv, kuid
vihesel médral voib esineda ka suurema osakeste 1dbimoddduga setteid. Elupaik levib 0-20 m
stigavuses. Soolsuse miinimum ldheneb nullile.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast Liivi lahe pohjaosani (k.a Pérnu laht)

Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mis on seotud eelkdige suuremate varjatud lahtedega.
Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 384 km®.

Elupaik nr 8 — moddukalt avatud kovad pohjad pdisadruga

Kirjeldus. Lainetusele mdoddukalt avatud kova pdhjasubstraadiga elupaik, kus elustiku
dominantliigiks on pdisadru (Fucus vesiculosus). Pohjasubstraadis valdavad erineva suurusega
kivid ja paeplaat. Pohjataimestiku ja -loomastiku liigirikkus on suur. Lisaks pdisadrule voib
esineda koiki kinnitunud vetikaid. Pohjaloomastiku olulisimaks liigiks on tavaliselt s6ddav
rannakarp (Mytilus trossulus), aga esineda voib koiki taimestikuvoondi selgrootuid. Siigavuslevik
0,2—10 m. Soolsuse miinimum tavaliselt 4 PSU, harvem kuni 2 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast Liivi lahe keskosani (Ruhnu saar).

Levikumuster. Vordlemisi laialt levinud elupaik, mis on seotud peamiselt poolsaarte tippude ja
teiste avatud madalaveeliste kiviste merepiirkondadega.

Elupaiga pindala merepdhija véliuuringutega kaetud aladel 56 km”.

Elupaik nr 9 — moddukalt avatud kovad pohjad agarikuga

Kirjeldus. Lainetusele mdoddukalt avatud kova pdhjasubstraadiga elupaik, kus elustiku
dominantliigiks on agarik (Furcellaria lumbricalis). POhjasubstraadis valdavad erineva suurusega
kivid ja paeplaat. Rohkelt voib esineda ka poisadru (Fucus vesiculosus) ja sdbddavat rannakarpi
(Mytilus trossulus). Usna rohkelt vdib esineda ka niitjaid pruun- ja punavetikaid. Liigirikkus on
tunduvalt madalam kui elupaigas nr 8. Stigavuslevik 4-15 m, soolsuse miinimum 4 PSU.
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Leviku ulatus. Soome lahe keskosast Liivi lahe pohjaosani.

Levikumuster. Vordlemisi laialt levinud elupaik, mis on seotud peamiselt poolsaarte tippude, no
avamere madalike ja teiste avatud madalaveeliste kiviste mereala piirkondadega.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 75 km®.

Elupaik nr. 10 — mdddukalt avatud kdvad pohjad karpide ja toruvahiga

Kirjeldus. Lainetusele mdoddukalt avatud kova pdhjasubstraadiga elupaik, kus elustiku
dominantliigiks on kas s66dav rannakarp (Mytilus trossulus), randkarp (Dreissena polymorpha)
vOi tavaline toruvahk (Balanus improvisus). Pohjasubstraadis valdavad erineva suurusega kivid ja
paeplaat. Taimestik on liigivaene; tiilipilisemad taimed on agarik (Furcellaria lumbricalis),
niitjad pruun- ja punavetikad. Elupaik levib 0,2 kuni 20 m siigavusel. Minimaalne soolsus 4 PSU,
aga ilmselt on vdimalik levik kuni mageveeni, kui dominantliigiks on randkarp.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast kuni Liivi lahe keskosani (Ruhnu saar).

Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mis on seotud lainetusele avatud kovapdhjaliste mereala
piirkondadega, sealhulgas n6 avameremadalikega.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 306 km™.

Elupaik nr 11 — mdddukalt avatud kovad pohjad kindla liigilise domineerimiseta, stigavus alla 20
m

Kirjeldus. Lainetusele mdodukalt avatud kdva pohjasubstraadiga elupaik footilises tsoonis, kus
iikski elustiku tunnusliik ei esine katvusega 10% voi rohkem. Samas vdib esineda koiki kdvade
pohjade tunnusliike 10%-st madalama katvusega. Pohjasubstraadis valdavad erineva suurusega
kivid ja paeplaat. Taimestik on suhteliselt liigivaene, levinumad on niitjad vetikad. Mitmeaastaste
vetikate kasv on piiratud tugeva lainetuse ja jdd moju tottu ning stigavamal vdhese valguse tottu.
Pohjaloomastikus domineerivad sdodav rannakarp (Mytilus trossulus), tavaline toruvahk
(Balanus improvisus), teod; taimestiku olemasolul voib leiduda kdoiki taimestikuvoondi
selgrootuid. Siigavuslevik 0-20 m.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast kuni Liivi lahe keskosani (Ruhnu saar).

Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mis on seotud lainetusele avatud kdvapohjaliste mereala
piirkondadega sealhulgas n6 avameremadalikega.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 180 km®.

Elupaik nr 12 — moddukalt avatud kdva pdhjad kindla liigilise domineerimiseta, stigavus iile 20
m

Kirjeldus. Lainetusele mdddukalt avatud kova pohjasubstraadiga elupaik afootilises tsoonis, kus
iikski elustiku tunnusliik ei esine katvusega 10% voi rohkem. Samas vd3ib esineda koiki kdvade
pohjade selgrootuid tunnusliike 10%-st madalama katvusega. PShjasubstraadis valdavad klibu,
erineva suurusega kivid ja paeplaat. Klassifikatsioonisiisteemi kohaselt puuduvad taimed
taielikult. 2009-2011 aastal ldbiviidud mitmete nd avameremadalike pohjaelupaikade
inventuuride kdigus on siiski leitud taimi maérgatavalt siigavamalt kui 20 m. Seetdttu vajaks
klassifikatsioonisiisteem parandamist. Selgrootutest on levinumad sdddav rannakarp (Mytilus
trossulus) ja hiildraloomad.

Leviku ulatus. Soome lahe kesk- ja lidneosa, Saaremaast ja Hiiumaast ldédnde jaddvad mereala
piirkonnad.
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Levikumuster. Vordlemisi vdhese levikuga elupaik, mis on seotud rannikust eemal asuvate
siigavamate lainetusele avatud kova pohjaga aladega.
Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 48 km®.

Elupaik nr 13 — mdodukalt avatud pehmed pohjad pika meriheinaga

Kirjeldus. Lainetusele moddukalt avatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus dominantliigiks
on pikk merihein (Zostera marina). Pohjasubstraadis domineerib liiv. Lisaks meriheinale vdib
leiduda eelkdige teisi kdrgemaid taimi ja ka niitjaid vetikaid. Pohjaloomastikus domineerivad
settes elavad karbid. Elupaik levib siigavuses 2 kuni 6 meetrit ja soolsuse miinimum on ca 5 PSU.
Leviku ulatus. Soome lahe keskosast kuni Liivi lahe pdhjaosani.

Levikumuster. Vordlemisi laialt levinud elupaik, mis on seotud moddukalt avatud madalate
litvapdhjaliste mereala piirkondadega. Enamlevinud Véinameres.

Elupaiga pindala merepdhja véliuuringutega kaetud aladel 151 km®.

Elupaik nr 14 — mdddukalt avatud pehme pohjad kdrgemate taimedega (v.a pikk merihein)
Kirjeldus. Lainetusele moddukalt avatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus dominantliigiks
on moni kdrgem taim vilja arvatud pikk merihein (Zostera marina). Pohjasubstraadis valdavad
muda, savi, liiv, vdhesel méddral voib esineda kive. Dominantliigiks vdivad olla kdik Eesti
mereala piirkondades levivad korgemad taimed, kuid sagedamini on selleks penikeeled
(Potamogeton spp.), hanehein (Zannichellia palustris) voi harilik heinmuda (Ruppia maritima).
Lisaks korgematele taimedele voib selles elupaigas tihti kasvada mandvetikaid, niitjaid rohe- ja
pruunvetikaid ning poisadru (Fucus vesiculosus). Pohjaloomastikus domineerivad kaevuvad
karbid, kuid rohkesti voib leiduda ka erinevaid taimestikuvoondi vahilaadseid ja tigusid. Elupaik
on levinud sligavuses 2—6 m ja soolsuse miinimum on ca 2 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe keskosast Liivi lahe pohjaosani, sealhulgas Parnu laht.

Levikumuster. Laialt levinud elupaik, mille levik seotud lainetusele mdodukalt avatud peamiselt
liivase pohjaga madalate mereala piirkondadega.

Elupaiga pindala merepdhja véliuuringutega kaetud aladel 242 km®.

Elupaik nr 15 — mdodukalt avatud pehmed pohjad mandvetikatega

Kirjeldus. Lainetusele moddukalt avatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus dominantliigiks
on méndvetikad (Chara spp.) voi pesajas toliipell (Tolypella nidifica). PShjasubstraadis valdavad
savi, liiv ja kruus. Lisaks méndvetikatele esineb korgemaid taimi ja niitjaid vetikaid.
Pohjaloomastikus domineerivad sette sees elavad karbid. Elupaiga siigavuslevik 0,2-5 m.
Minimaalseks soolsuseks ca 1 PSU.

Leviku ulatus. Soome lahe ldédneosast kuni Liivi lahe pohjaosani.

Levikumuster. Suhteliselt vahelevinud elupaik, mida leidub Véinamere ja Saaremaa {imbruse
moodukalt avatud madalates pehme pdhjaga mereala piirkondades.

Elupaiga pindala merepdhija véliuuringutega kaetud aladel 51 km”.

Elupaik nr 16 — mdddukalt avatud pehmed pohjad agarikuga

Kirjeldus. Lainetusele moddukalt avatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus dominantliigiks
on agarik (Furcellaria lumbricalis). Antud elupaiga vdib jagada kaheks peamiseks alatiiiibiks: 1)
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lahtise agariku kooslus Véinameres saviliivase pohjaga aladel, 2) kinnitunud agarikuga elupaigad
segapOhjaga aladel.

Viinamere lahtise agariku koosluses leidub lisaks agarikule markimisvéérselt ka teist kinnitumata
punavetikat Coccotylus truncatus. Nimetatud lahtised punavetikad moodustavad merepohja kuni
0,3 m paksuse mati. Tavaliselt moodustab agarik 60-70% biomassist ja C. truncatus 30-35%
ning teiste taimede osakaal jddb alla 5%. Pohjaloomastikus on levinumaks liigiks sd6odav
rannakarp (Mytilus trossulus). Siigavuslevik 3—9 m, soolsus ca 6 PSU.

Kinnitunud koosluste puhul on pdhjasubstraadis tilekaalus pehme settena kvalifitseeruvad liiv ja
kruus, kuid rohkesti esineb ka erineva suurusega kive, mis on kasvusubstraadiks agarikule ja
teistele vetikatele nagu pdisadru (Fucus vesiculosus) ja erinevad niitjad pruun- ja punavetikad.
Pohjaloomastikus domineerib s6odav rannakarp (Mytilus trossulus). Elupaiga siigavuslevik 4-20
m, soolsuse miinimum ca 5 PSU.

Leviku ulatus. Lahtise agarikuga elupaik ainult Vdinameres. Kinnitunud agarikuga elupaik
Soome lahe keskosast kuni Liivi lahe pdhjaosani.

Levikumuster. Lahtise agarikuga elupaik levinud ainult Vdinameres, eelkdige Soela véina ja
Hiiumaa laidude vahele jadvas mereala osas. Kinnitunud agarikuga elupaigad levinud véikeste
laikudena Soome lahes; suuremad laigud Vormsist loodes ja Saaremaa lounarannikul.

Elupaiga pindala: lahtise agarikuga elupaik Viinameres 262 km? kinnitunud agarikuga elupaik
238 km”.

Elupaik nr 17 — mdodukalt avatud pehmed pohjad karpidega

Kirjeldus. Lainetusele moodukalt avatud pehme pohjasubstraadiga elupaik, kus elustikus
domineerivad sette sees elavad karbid (limused). Pohjasubstraadis valdavad savi, liiv, kruus.
Sette sees elavateks karbiliikideks on balti lamekarp (Macoma balthica), séodav siidakarp
(Cerastoderma glaucum), liiva-uurikkarp (Mya arenaria). Madalamatel aladel voib leida paljusid
pehmete pohjade taimeliike, kuid nende katvus jaéb alla 10%. Elupaik voib esineda igasugustes
stigavustes ja soolsuse miinimumiks on ca 2 PSU.

Leviku ulatus. Kogu Eesti mereala.

Levikumuster. A#rmiselt laialt levinud elupaik, leidub koikides uuritud Eesti mereala
piirkondades.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 2 690 km®.

Elupaik nr 18 — mdodukalt avatud pehmed pohjad kindla liigilise domineerimiseta

Kirjeldus. Lainetusele moodukalt avatud pehme pdhjasubstraadiga elupaik, kus tikski elustiku
tunnusliik ei esine katvusega 10% vOi rohkem. Samas vOib esineda koiki pehmete pohjade
tunnusliike 10%-st madalama katvusega. Pohjasubstraadis valdavad pehmed setted nagu muda,
savi, liiv, kuid vdhesel maidral voib esineda ka suurema osakeste libimddduga setteid.
Loomastikus on enamlevinud kaevuvad karbid, tavaline harjasliimukas (Hediste diversicolor).
Madamalatel aladel voib leida paljusid pehmete pohjade taimeliike, kuid nende katvus jaab alla
10%. Elupaik voib esineda igasugustes sligavustes ja soolsustingimustes.

Leviku ulatus. Kogu Eesti mereala.

Levikumuster. A#rmiselt laialt levinud elupaik, leidub koikides uuritud Eesti mereala
piirkondades.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 3 687 km®.
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3.2.1.2. Veesamba elupaikade levik

Veesammas elupaigana ehk pelagiaal on kogu veemass, mis ei ole otseses kokkupuutes
merepdhjaga. Veesammas on ruumalalt kdige mahukam mere-elupaik. Uks iildisemaid
klassifitseerimisi on veesamba jagamine footiliseks ja afootiliseks elupaigaks. Footiline elupaik
on veesamba see osa, milles on taimedele piisavalt valgust fotosiinteesiks ja afootiline elupaik on
veesamba osa, kus ei ole taimedele piisavalt valgust fotosiinteesiks (Kaiser et al. 2011). Lisaks
valguse levikule on veesammast voimalik jagada vertikaalse fiilisikalis-keemilise veemasside
kihistumise alusel. Laidnemeres voib tdheldada soolsuskihistumist ja soojuskihistumist.
Ladnemerest on néiteid tursa kudemiseks sobiliku veesamba elupaiga eristamisest. Tursa
kudemise veesamba elupaika on defineeritud vee siigavuse, temperatuuri, soolsuse ja
hapnikusisalduse tingimuste kaudu (BALANCE 2008).

Eestis ei ole siiani klassifitseeritud ega kaardistatud veesamba elupaikasid. Footilise ja afootilise
veesamba elupaiga leviku kirjeldamiseks saab kasutada vee lébipaistvuse andmeid, mis on
kogutud rannikumere seireprogrammi kéigus. Vee ldbipaistvus vOib muutuda véga kiiresti
ilmamuutuste, hoovuste ja fiitoplanktoni ditsengute tagajirjel ning seetdttu tuleb traditsioonilisel
labipaistvuse modtmisel Secci ketta abil silmas pidada, et tegemist on {ihe konkreetse ajahetke
mootmistulemusega, mis voib oluliselt erineda pikemaajalisest keskmisest. Vee ldbipaistvus ja
seeldbi ka footilise veesamba elupaiga ruumala on Eestit limbritsevates mereala piirkondades

suurem Soome lahe suudmealal ja Lddnemere avaosas, vidikseim Vidinameres ja Parnu lahes
(Joonis 3.2.1.2.1).
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Joonis 3.2.1.2.1. Merevee labipaistvus seirejaamades. Andmed keskmistatud perioodi 2006-2010
kohta.

Soolsuskihistumine on seotud siigavamate mereala piirkondadega. Eesti mereala piirkondades
esineb soolsuskihistumist Lédnemere avaosas ja Soome lahes, kus soolsuse hiippekiht ehk
halokliin paikneb tavaliselt 60—80 m siigavuses. Halokliini siigavus ja selle alla jidva veemassi
omadused on seotud eelkdige soolase merevee sissevooludega Taani viinadest (Elken et al.
2006). Suvine soojuskihistumine (termokliini olemasolu) on iseloomulik Liivi lahele, aga samas
puudub seal soolsuskihistumine. Soolsus- ja soojuskihistumine eraldab veemassid vertikaalselt
erinevateks veesamba elupaikadeks, mida asustavad erinevad zooplanktonikooslused (Schulz &
Hirche 2007). Eesti merealas on tdheldatav, et kihistunud sligavamates mereala piirkondades
domineerivad iilemises soojemas ldbisegunenud kihis vesikirbulised, keriloomad ja aerjalaliste
vastsed. Liivi lahes on allpool termokliini iseloomulikuks liigiks aerjalaline Limnocalanus
macrurus, kes on jadaja relikt. Allpool halokliini on iseloomulikeks liikideks soolalembesed
aerjalalised Pseudocalanus acuspes ja Acartia longiremis.

Pelaagiliste elupaikade leviku- ja seisundihinnanguid anda ei saa, sest Eestis ei ole neid klassifit-
seeritud, kaardistatud ega seisundi hindamise metoodikaid vélja toGtatud.
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3.2.2. Vddrtuslikud elupaigatiiiibid (loodusdirektiivi lisa I), K. Herkiil

Jargnevalt antakse iilevaade loodusdirektiivi lisa I mereliste elupaigatiiiipide levikust Eesti
merealal. Elupaigatiitipide méératlemisel on ldhtutud EL-i elupaikade interpretatsioonimanuaalist
(European Commission, 2007). Eestist voib leida kuut merega seotud elupaigatiiiipi (sulgudes
elupaigatiiiibi kood):

e mereveega lleujutatud liivamadalad (1110)

e jogede lehtersuudmed (1130)

e moodnaga paljanduvad mudased ja liivased laugmadalikud (1140)
e rannikuldukad (1150)

¢ laiad madalad abajad ja lahed (1160)

e karid (1170)

Nendest elupaigatiilipidest on mereveega iileujutatud liivamadalad ja karid mairatletavad
abiootilise keskkonna (merepohja substraat) ja pohjaelustiku tunnusliikide abil ning nende
kaardistamiseks on teostatud merepdhja elustiku ja pdhjasubstraadi viliuuringud. Ulejidinud
elupaigatiilibid on méaératletavad abiootilise keskkonna omaduste pdhjal ja nende paiknemine on
madratud geomorfoloogiliste omaduste ja muude ildiste taustaandmete pdhjal. Elupaikade
kirjeldustes on ldhtutud EL-i elupaikade interpretatsioonimanuaali iildistest juhistest ning
loodusdirektiivi elupaigatiitipide késiraamatust (Paal 2007), kohandades neid sobivaks
Ladnemere idaosa tingimustega. Aastatel 20062011 on teostatud mitmeid ulatuslikke merepdhja
elustiku ja elupaikade inventuure, mille kdigus kogutud materjal on oluliselt tiiendanud teadmisi
Eesti mereala pohjaelustikust. Nende teadmiste baasil oleks soovitatav uuesti 1dbi vaadata
elupaigatiiiipide definitsioonid, neid vajadusel muuta ja teha uued elupaigatiiiipide leviku
hinnangud iile kogu uuritud Eesti mereala.
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Joonis 3.2.2.1. Loodusdirektiivi lisa I merelised elupaigatiiiibid Eesti merealal. Karide,
litvamadalate ja laugmadalike hinnangud périnevad ainult merepdohja valiuuringutega kaetud
mereala piirkondadest.

Mereveega iileujutatud liivamadalad (1110)

Kirjeldus. Liiva domineerimisega mereala piirkond, kus kasvab tunnusliike vahemalt 10%-lise
katvusega. Liivamadalete tunnusrithmadeks on kdrgemad taimed, méndvetikad ja infauna karbid.
Levinumateks korgemate taimede liikideks on penikeelelised (Potamogeton spp.), heinmudalised
(Ruppia spp.), harilik hanehein (Zannichellia palustris) ja pikk merihein (Zostera marina).
Infauna tunnusliikideks on balti lamekarp (Macoma balthica), s66dav siidakarp (Cerastoderma
glaucum) ja liiva-uurikkarp (Mya arenaria). Lisaks nimetatud tunnusliikideks olevatele
selgrootutele on liivamadalatel levinud hulkharjasussid, viheharjasussid, taimestiku olemasolul
paljud taimestikulembesed selgrootud.

Tuleks kaaluda elupaiga maidratlemise kriteeriumite muutmist, sest infauna karbid, eriti balti
lamekarp (Macoma balthica) ja mitmed korgemate taimede liigid, niiteks kamm-penikeel
(Potamogeton pectinatus), on darmiselt laia levikuga ja hea reostustaluvusega liigid ja ei sobi
seetOttu elupaigatiilipi médravateks liikideks. Lisaks tuleks kaaluda maksimaalse siigavuse
kriteeriumi lisamist elupaiga madrangusse ja tunnusliikide katvuse ldvendite muutmist.
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Leviku ulatus. Liivamadalaid leidub koikjal uuritud Eesti mereala piirkondades.

Levikumuster. Liivamadalaid leidub enim lahtedes ja saarte poolt varjatud mereala piirkondades.
Ulatuslikumad liivamadalad esinevad Vdinameres ja Liivi lahes.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 2 000 km®.

Peamised survetegurid. Eutrofeerumine, siivendus- ja kaadamistodd, naftareostus; madalamates
taimestikurohketes piirkondades ka viikelaevade ja jetide poolt pdhjustatud mehhaaniline
hiiring.

Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika ja aegread.
Elupaigatiiiibi staatus HELCOM-i {ile-Lédanemerelises hinnangus on ,,ohustatud*“ (HELCOM
1998).

Jogede lehtersuudmed (1130)

Kirjeldus. Jogede lehtersuudmed on rannikuabajad, millesse suubub jogi ja kus esineb selge
soolsusgradient. Joe- ja merevee segunemisel ning aeglustunud voolu tingimustes toimub peene-
teraliste setete ladestumine. Eestis on méiratletud joe lehtersuudme elupaigatiiiibiks Kasari joe
suudmeala koos Matsalu lahega. Kasari lehtersuue on hésti kaitstud tuulte eest ja seetdttu saab
taimestik kasvada ka muidu lainetuse mojul liikuvatel peeneteralistel setetel. Vee soolsus
suureneb magedaveelisest Kasari joe suudmest Vdinamere poole. Vesi on madal, siigavusega alla
3 m, idaosas alla meetri, keskmine siigavus 1,5 m. Joe poolt sisse kantud materjali tottu on
poOhjasetetes rohkesti muda, vee ldbipaistvus véike ja toitainete sisaldus korge (Paal 2007).
Pohjataimestikus ja -loomastikus toimub iileminek mageveelisest riimveeliseks ida-ldéne suunal.
Madalas idaosas levivad ulatuslikud roostikud ja esinevad peamiselt mageveelised
pOhjaloomastiku liigid nagu vesikakand (Asellus aquaticus), harilik keeristigu (Bithynia
tentaculata) ja surusdésklaste vastsed (Chironomidae). Kirdeosas on levinud kareda mandvetika
(Chara aspera) kooslused. Ladneosa taimestik on juba merelise ilmega ja seal domineerivad
punavetikad agarik (Furcellaria lumbricalis), Polysiphonia nigrescens, Ceramium tenuicorne.
Ka pohjaloomastik on lddneosas merelise ilmega, sest seal domineerivad balti lamekarp (Macoma
balthica) ja harilik kootvahk (Corophium volutator) (Kotta et al. 2008).

Leviku ulatus ja muster. Eestis mdératletud peamiselt ainult Kasari joe suudmeala koos Matsalu
lahega. Tingimisi sobivad ka monede vidiksemate jogede — nditeks Kloostri ja Taebla —
suudmealad (Paal 2007).

Elupaiga pindala merepdhja véliuuringutega kaetud aladel (Kasari joe suudmeala koos Matsalu
lahega) 94 km”.

Peamised survetegurid. Eutrofeerumine, siivendus- ja kaadamistood, Kasari joe veekvaliteedi
halvenemine.

Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika ja aegread.
Elupaigatiiiibi staatus HELCOM-i {ile-Laddnemerelises hinnangus on ,,ohustatud*“ (HELCOM
1998).

Moonaga paljanduvad mudased ja liivased laugmadalikud (1140)

Kirjeldus. Tegemist on merede voi laguunide mddnaga paljanduvate liiva- ja mudarandadega.
Kuna Eesti tingimustes loodeid ei esine, siis késitletakse selle elutiilibi all koiki liivaseid, saviseid
ja mudaseid laugeid mererandu, mis vdivad ajuti paguveega paljanduda. Siigavuspiiriks on 1 m.
Antud elupaigaga seotud taimeliigid on eelkdige harilik pilliroog (Phragmites australis), meri-
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mugulkorkjas (Bolboschoenus maritimus), kare kaisel (Schoenoplectus tabernaemontanii),
penikeelelised (Potamogeton spp.), haneheinalised (Zannichellia spp.), tédhk-vesikuusk
(Myriophyllum spicatum). Loomadest on tavalisemad erinevad teod, harilik harjasliimukas
(Nereis diversicolor).

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 277 km?2.

Peamised survetegurid. Eutrofeerumine.

Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika ja aegread.
Elupaigatiitibi staatus HELCOM-i iile-Ladnemerelises hinnangus on ,,ohustatud®, aga tegelik
ohustatuse staatus on teadmata (HELCOM 1998).

Rannikuléukad (1150)

Kirjeldus. Madalad, merest suhteliselt hiljuti eraldunud voi sellega veel ajutiselt {ihenduses
olevad rannikujérved ja rannikuldukad, mille vees leidub suhteliselt rohkesti kloriide ja sulfaate
(Paal 2007). Vee soolsus ja hulk voib olla muutlik, soltudes sademetest, aurumisest, merevee
lisandumisest tormiga jne. Taimkate puudub voi selle moodustavad peamiselt penikeelelised
(Potamogeton spp.), miandvetikad Chara spp. VOib esineda rohkelt kaldaveetaimestikku:
pilliroog (Phragmites australis), kare kaisel (Schoenoplectus tabernaemontanii), hundinuiad
(Typha spp.). Podhjaloomastikus domineerivad mageveeliigid harilik keeristigu (Bithynia
tentaculata), viike labatigu (Planorbis planorbis), jarve-kirpvahk (Gammarus lacustris),
putukate vastsed (Paal 2007).

Leviku ulatus. Laane-Eesti.

Leviku muster. Vainameri, Hiiumaa, Saaremaa, Parnu laht.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 29 km®.

Peamised survetegurid. Eutrofeerumine, veereziimi muutmine.

Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika ja aegread.
Elupaigatiiiibi staatus HELCOM-i iile-La&nemerelises hinnangus on ,tugevalt ohustatud®
(HELCOM 1998). Loodusdirektiivis on rannikuldukad margitud kui esmatéhtis elupaigatiitip
(priority habitat).

Laiad madalad abajad ja lahed (1160)

Kirjeldus. Tegemist on elupaigaga, kus erinevalt jogede lehtersuudmetest (1130) on magevee
moju lsna vidike. Tavaliselt on need elupaigad merelainete otsese moju eest varjatud, neile on
iseloomulik pohjasetete heterogeensus, samuti bentiliste koosluste selgesti viljenduv voondilisus.
Viimastele on iseloomulik suur looduslik mitmekesisus. Vee siigavus on viike ja pohjataimestik
on tavaliselt levinud koikjal. Taimestikus on iseloomulikud pikk merihein (Zostera marina),
harilik heinmuda (Ruppia maritima), penikeeled (Potamogeton spp.) ning erinevad bentilised
vetikad. Loomastikust voib esile tdsta balti lamekarbi (Macoma baltica) ning liiva-uurikkarbi
(Mya arenaria) esinemise. Elupaigast on sdltuvad mitmed selgrootud, kalad, linnud.

Leviku ulatus. Ladne-Eesti.

Leviku muster. Vdinameri, Hilumaa, Saaremaa, Liivi lahe pohjaosa.

Elupaiga pindala merepdhja véliuuringutega kaetud aladel 160 km™.

Peamised survetegurid. Eutrofeerumine, siivendus- ja kaadamist6od.
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Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika ja acgread. HELCOM
Red List of Biotopes and Biotope Complexes (HELCOM 1998) jargi kuuluvad fjordid ja
fjordilaadsed lahed iile-Ladnemerelises hinnangus ,,ohustatud® staatusega elupaigatiiiipide hulka.

Karid (1170)

Kirjeldus. Karide elupaigatiitipi kuuluvad kova pdhjasubstraadiga mereala piirkonnad, kus
kasvab tunnusliike katvusega vdhemalt 10%. Kdvaks pdhjasubstraadiks voivad olla suuremad
kivid, rahnud ja aluspdhjakivimid. Karide tunnusliikideks on pdisadru (Fucus vesiculosus),
agarik (Furcellaria lumbricalis), soodav rannakarp (Mytilus trossulus), tavaline toruvahk
(Balanus improvisus) ja randkarp (Dreissena polymorpha). Karide taimesikuvoond voib olla
viga korge liigilise mitmekesisusega, kus vOib esineda koiki Eesti mereala piirkondade
vetikaliike ja taimestikuvoondi selgrootuid.

Leviku ulatus. Ule kogu Eesti mereala.

Levikumuster. Peamiselt levinud lainetusele rohkem avatud piirkondades nagu poolsaarte tipud,
avameremadalikud. Suuremad alad paiknevad Saaremaa ldéneosas.

Elupaiga pindala merepdhja viliuuringutega kaetud aladel 453 km®.

Survetegurid. Eutrofeerumine, siivendus- ja kaadamistdod, naftareostus.

Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika ja aegread. Staatus
HELCOM-i iile-Ladnemerelises hinnangus tle koigi karide alamtiiiipide on ,,ohustatud®
(HELCOM 1998).
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3.2.3. Erilise tidhtsusega elupaigad, K. Herkiil

Vastavalt MSRD lisa III tabelis 1 toodule voib erilise tdhtsusega elupaikadeks pidada
elupaikasid, mis ,,oma omaduste, asukoha vOi strateegilise téhtsuse tOttu vadrivad erilist
tahelepanu. Nende hulka voivad kuuluda intensiivse voi spetsiifilise surve all olevad alad voi
konkreetset kaitsereziimi vajavad alad.*

L Kassari lahe lahtine punavetikakooslus ,
territoriaalmeri :

y majandusvédnd

I Iahtine punavetikakooslus

S KM

Joonis 3.2.3.1. Kassari lahe lahtise punavetikakoosluse levik.

Eesti merealas oleks otstarbekas oma eriliste omaduste, strateegilise tédhtsuse ja spetsiifilise surve
all olemise tottu erilise tdhtsusega elupaigaks pidada Kassari lahe lahtist punavetikakooslust, kus
toimub toonduslik vetikate véljapiilik. Vdinameres Kassari lahes kasvav lahtine (substraadile
mittekinnituv) punavetikakooslus moodustub peamiselt kahe punavetikaliigi — agariku
(Furcellaria lumbricalis) ja Coccotylus truncatus kinnitumata vormist. Tegemist on Ladnemeres
ja ka laiemalt ainulaadse elupaigaga, kus nimetatud vetikad kasvavad piisivalt lahtise vormina
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pehmel pdhjasubstraadil. Agarik on Ladnemeres ainsaks toonduslikult kasutatavaks vetikaliigiks,
olles tooraineks geelistuvate poliisahhariidide tootmisel, mida kasutatakse toiduainete-,
kosmeetika- ja farmaatsiatodstuses (TU Eesti Mereinstituut 2011). Kassari lahe lahtine
punavetikakooslus on ainuke toonduslikult ekspluateeritav pohjaclustiku ressurss Eestis, mille
véljapliiik algas juba 1966. aastal (Martin et al. 2006a, b). Kassari lahe lahtine punavetikakooslus
levib Vainamere keskosas Kassari lahes (joonis 3.2.3.1).

Lahtise vetikamati pikaajaline keskmine katvus on 70% ja paksus 6 cm (Paalme et al. 2011).
Tavaliselt moodustab agarik 60—70% biomassist ja C. truncatus 30-35% ning teiste taimede
osakaal jaab alla 5%. Lahtise punavetikakoosluse dkoloogiline tahtsus Kassari lahe keskosas on
suur: lahtine vetikakooslus suurendab oluliselt elupaiga liigirikkust, sest agarik on substraadiks
epifiiitsetele vetikatele ja so0davale rannakarbile (Mytilus trossulus), pakub elupaika
taimestikulembestele vihilaadsetele. Lahtise vetikakoosluse kadumisel jddks Kassari lahe
keskosa praktiliselt taimestikuvabaks, sest siigavus on liiga suur kdrgemate taimede kasvuks.

Leviku ulatus ja muster. Elupaik on levinud ainult Vdinameres Kassari lahes.
Elupaiga pindala 180 km* (TU Eesti Mereinstituut 2011).

Survetegurid: valjapiitik, eutrofeerumine.

Seisundi hinnang. Ei hinnata, sest puudub seisundi hindamise metoodika.
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3.3. Bioloogilised parameetrid.

3.3.1. Domineerivad merepohja ja veesamba elupaikadega seotud kooslused

3.3.1.1 Pelaagilised kooslused, H. Ojaveer, J. Kotta, G. Martin

Pelaagilised kooslused koosnevad flitoplanktonist, zooplantkonist ja kaladest. Lisaks asustavad
pelagiaali ka mereimetajad.

Fiitoplanktonikooslustes on  selgelt viljenduv  sesoonne  suktsessioon.  Erinevates
rannikupiirkondades voivad erinevatel acgadel olla kooslustes erinevad dominantliigid. Kevadel
(aprillis-mais) domineerivad reeglina kiilmaveelised rinivetikad (nt Thalassiosira spp.,
Achnanthes taeniata, Skeletonema costatum, Chaetoceros wighamii, Diatoma tenuis ) ja
vaguviburvetikad (nt Scrippsiella spp., Peridiniella catenata). Suvel on arvukamad autotroofne
ripsloom Mesodinium rubrum, nakkevetikad Chrysochromulina spp., sinivetikad Aphanizomenon
sp., Pseudanabaena limnetica, Anabaena spp., aga ka Pyramimonas spp. ja rinivetikas
Cyclotella choctawhatcheeana. Suve teisel poolel vdivad erinevates rannikupiirkondades
domineerida sinivetikad (P. limnetica, Aphanizomenon sp., Anabaena spp.), ranivetikas
Skeletonema costatum, vaguviburvetikas Heterocapsa triquetra, rohevetikad perekondadest
Mougeotia, Closterium ja Cosmarium ning ranivetikad perekondadest Cyclotella, Amphiprora,
Cocconeis ja Pyramimonas. Siigisel vdivad anda suurima panuse sinivetikad Aphanizomenon sp.
ja Pyramimonas spp., M. rubrum ning vaguviburvetikas Heterocapsa triquetra (TU Eesti
Mereinstituut 2011). Pikaajalisel skaalal on dinoflagellaatide suhteline osakaal flitoplanktoni
kooslustes jark-jargult suurenenud Soome lahes, samas on Liivi lahes toimunud nende jarsk
langus alates 1990-ndate aastate keskpaigast (Klais et al. 2011). Pika-ajalised muutused
fiitoplanktonikooslustes ei ole otseses sdltuvuses mere eutrofeerumisest, kusjuures erinevalt
toiduahela keskmistest ja korgematest liilidest (zooplankton, kalad) ei oma muutused
fiitoplanktonikooslustes hiippelist iseloomu (Olli et al 2011).

Zooplanktonikooslustes on esindatud merelised ja mageveelised liigid. Eesti rannikumere
poolsuletud ja madalate lahtede kooslused sarnanevad liigiliselt koosseisult mere avaosa
pinnaveekihtide kooslustega, kuid jogede suudmete ldheduses on margata acg-ajalt mageveeliste
likkide (nagu nt. keriloomad Keratella quadrata, K. cochlearis, vesikirbulised Daphnia spp.,
Leptodora kindtii, aerjalaline Mesocyclops leuckarti) osakaalu suurenemist. Viimasel paaril
kiimnendil on see tendents siivenenud, kuna mere soolsus on madalam kui varem. Samala ajal on
madala rannikumere koosluste zooplantkoni biomass viimasel ajal tildiselt kdrgem kui eelnevatel
aastakiimnetel (TU Eesti Mereinstituut 2011).

Rannikumeres ning avamere pindmistes kihtides (suvel iilalpool termokliini) moodustavad
zooplanktonikoosluses olulise osa merelist paritolu aerjalalised (nt Centropages hamatus,
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Temora longicornis, Acartia spp. ja Eurytemora spp.), kohati ka keriloomad (nt Keratella spp.,
Synchaeta spp.) ning suvel on suhteliselt arvukad vesikirbulised (eelkdige Bosmina c. maritima)
(TU Eesti Mereinstituut 2011).

Siigavamates veekihtides (suvel allpool termokliini), muuhulgas ka allpool halokliini (kui
hapnikutingimused on soodsad) moodustavad zooplanktonikooslustes olulise osa (eriti troofiline
seos toiduahela korgemate liilidega) suuremamodtmelised liigid nagu arktilist péritolu
Limnocalanus macrurus ning merelist paritolu Pseudocalanus acuspes. Viimase levikut ja
arvukust piirab madal soolsus ning L. macrurus populatsiooniline areng soltub eelkdige vee
termilisest reziimist.

Zooplanktonikooslused on vidga diinaamilised ning reageerivad kiiresti muutustele neid
umbritsevas keskkonnas. Pikaajaline soolsuse langus, temperatuuri tous, suurenenud sademete
hulk ning joevee sissevool on pohjustanud Ladnemere zooplanktonikoosluste struktuuris olulisi
muutusi. Muuhulgas on oluliselt vihenenud arktilist- ja merelist péritolu liigid (nt L. macrurus,
P. acuspes) ning tdusnud soojemat vett eelistavate ning eutrofeerumisele tolerantsete riimveeliste
liikkide osakaal (nt Acartia spp. ja E. affinis). Selle tulemusena on zooplanktoni arvukus ja
biomass iildiselt tdusnud (TU Eesti Mereinstituut 2011, Diekmann and Mdllmann 2010).

Pelaaglised kalakooslused on suhteliselt liigivaecsed ning koosnevad peamiselt heeringlastest
(rdiim ja kilu). Radim moodustab mitmeid lokaalpopulatsioone, mille ajaline diinaamika erineb.
Kohati v3ib olulise osa arvukusest (kuid mitte biomassist) moodustada ka ogalik. Kui sesoonsest
termokliinist iilalpool paiknevad reeglina nooremad rdimed, kilu ja ogalik, siis siigavamates
veekihtides esineb valdavalt suurem rdim ning Liivi lahes voib olla suhteliselt arvukalt ka
meritinti. Peale 1980-ndate aastate 10ppu asetleidnud Gkosiisteemi seisundi reziiminihet iiletab
pelaagiliste kalade biomass pohjaldhedaste kalade biomassi (Diekmann and Mo6llmann 2010).

3.3.1.2 Merepohja kooslused, H. Ojaveer, J. Kotta, G. Martin

Merepohja kooslused moodustavad pohjaloomastik ja -taimestik. Mere pdhjaloomastiku ehk
zoobentose hulka kuuluvad kdik loomad, kelle elupaigaks on merepdhi voi merepohja ldhedased
veekihid. Pohjaloomastiku all kisitletakse peamiselt mere suurselgrootuid so makroskoopilisi
loomi. Mere pohjataimestiku moodustavad enamasti merepohjale kinnitunud suurvetikad voi
kdrgemad taimed.

Pohjakooslustel on téita oluline roll kogu Ladnemere Okosiisteemis, olles iihelt poolt toitainete
akumuleerija ning teiselt poolt toiduallikas paljudele kala- ja linnuliikidele. PShjaloomastiku
koosluse iseloomu kujundavad selles leiduvate liikide domineerimissuhted. Toitumistiiiibi jargi
vOib pohjaloomi jagada kolme olulisemasse rithma — herbivoorid, detrivoorid ja filtreerijad. Lébi
toitumistiiiibi on igal riihmal ka vastav funktsioon &kosiisteemis. Uhe loomaliigi kadumine
kooslusest ei muuda veel kogu siisteemi 0koloogilist tasakaalu, kuna koosluses leiduv sarnase
funktsiooniga teine liik voib tdita nd tiihja nissi. Siit tulenevalt on vaja séilitada domineerivaid
pohjakooslusi, et oleks tagatud mere Okosiisteemide poolt vodimaldatud funktsioonid ja
Okostisteemi teenused. Pohjakoosluste hédvimine mdjutab mitmeid teisi Okosilisteemi osi,
sealhulgas ka toonduslikult tahtsate kalaliikide elutingimusi.
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Pohjaloomastiku koosluste ruumilist ja ajalist varieeruvust kujundab piirkonna hiidroloogia
(temperatuuri-, soolsuse- ja hapnikureziim pdhjaldhedastes veekihtides, domineerivad hoovused,
vee vertikaalne segunemine, sh siivikute vee tdus pindmistesse kihtidesse), setete omadused
(setete koosseis, setete orgaanikasisaldus, setete vadvelvesiniku sisaldus), madalamas
rannikuvees ka taimse holjumi sisaldus merepdhja kohal oleva veekihis, pohjataimestiku
koosluste iseloom ja jid moju. Nende keskkonnatingimuste suuremad muutused mojutavad
otseselt pohjaloomastiku koosluste levikumustreid Eesti rannikumeres.

Ulalpool halokliini m#iravad pdhjakoosluste leviku dra kolm pohilist tegurit — vee soolsus,
stigavus ja pohja tiitip. Lokaalselt tuleb arvesse liikidevaheline konkurents ning viimasel ajal ka
inimmoju. Eestimaa rannik asub alal, kus merevee madal soolsus hakkab piirama mereliikide
edasist levikut ida suunas. Samas on vesi mageveeliikidele aeg-ajalt liiga soolane. Kuna soolsuse
vaartused ajas muutuvad, siis levivad Eesti rannikuvees diinaamilised, kuid suhteliselt
mitmekesised pohjakooslused.

Kdva pdhjaga aladele on iseloomulikud karbikolooniad — sdltuvalt merevee soolsusest vodib
nendes leiduv dominantliik olla s66dav rannakarp Mytilus edulis (soolasem meri) vOi rdndkarp
Dreissena polymorpha (magedam vesi). Sellised karbikolooniad on olulised mere
isepuhastumisvdime seisukohast, kuna nad suudavad labi filtreerida suurema osa nende kohal
paiknevast mereveest ja seetdttu vihendada Lad&nemere eutrofeerumist. Loomade asustustihedus
sellistes karbikolooniates on seotud nende toitumistingimustega — mida enam on taimset hdljumit
ehk fiitoplanktonit, seda suurem on ka karpide asustustihedus.

Pehme pohjaga aladel domineerivad setetesse kaevuvad karbiliigid. Sellistel organismidel on
vélja arenenud organid veest vOi setetelt toidu hankimiseks. Sifoonide abil filtreerivad liiva-
uurikkarp Mya arenaria ja balti lamekarp Macoma balthica timbritsevast mereveest taimset
holjumit vilja. Macoma balthica on vaieldamatult iiks Ladnemere pohjaloomastiku juhtliike, seda
nii laialdase leviku kui ka suure biomassie poolest. Teda voib praktiliselt leida kdikjalt. Pudemest
toituvad loomad elavad tavaliselt piirkondades, kus toimub aktiivne orgaaniliste setete
ladestumine — mudase ja savise pohjaga aladel. Filtreerijad piiiiavad aktiivselt toitu veest ning
elavad peamiselt liivase pohjaga aladel.

Eraldi loomarithma moodustavad taimetoidulised loomad ehk herbivoorid, kuid nemad asustavad
peamiselt pohjataimestiku voondit. Selliste koosluste kohta leiab infot kdesoleva peatiiki
16puosast pohjataimestiku koosluste alt.

Allpool halokliini méédravad pohjaloomastiku koosluste leviku peamiselt hapnikutingimused.
Heade hapnikutingimuste esinemisel asustab selliseid mereala piirkondi mitmekesine, peamiselt
véhilaadsete Monoporeia affinis ja Pontoporeia femorata, harva ka balti lamekarbi Macoma
balthica domineerimisega kooslus. Kehvemate hapnikutingimuste korral voib sellistes kooslustes
leida vaid ussi Bylgides sarsi, hapnikupuuduse tekkimisel suurselgrootud havivad.
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Pohjaldhedase silisteemi oluliseks komponendiks on ka kalakooslused. Arvukaimaks
pohjaldhedase eluviisiga toonduskalaks Eesti vetes on tdoendoliselt lest Platichthys flesus. Ta
moodustab mitmeid lokaalpopulatsioone ning vastavalt kudemisokoloogiale eristatakse kahte
erinevat rithmitust: rannikumeres kudev lest, kelle mari koorub pdhja ldhedal madala soolsuse
juures (5—7 PSU) ning avameres siigavamal kudev lest, kelle mari on pelaagiline ning koorub
kdrgemate soolsuse védrtuste juures. Arvukaimateks mittetoonduskaladeks on mitmed mudila
liigid, kes on kohanenud joesuudmetes ja ~madalas rannikumeres valitsevate
keskkonnatingimustega (vdike mudil Pomatoschistus minutus, pisimudil Pomatoschistus
microps, must mudil Gobius niger) ning kes omavad 6kosiisteemis mitmeid olulisi rolle. Teine
oluline pdhjaldhedase eluviisiga kalade kooslus koosneb arktilistest kalaliikidest (mdned neist ka
nn jddaja jaanukliigid). Olulisemad selle kompleksi esindajad on merihdrg 7Triglopsis
quadricornis, emakala Zoarces viviparus, nolgus Myoxocephalus scorpius, merivarblane
Cyclopterus lumpus ja liiperkala Liparis liparis (Ojaveer et al. 2003). Arktilist paritolu kalade
arvukus on praegusel ajal suhteliselt madal, seda eelkdige tdnu suhteliselt pehmetele talvedele ja
soojadele suvedele.

Pdhjataimestiku koosluste leviku médédravad Lidnemere kirdeosa tingimustes eelkdige merepdhja
susbstraat, siigavus (valgustingimused merepohjas) ning avatus. Suuremal skaalal méadrab eri
likkide leviku samuti ka merevee soolsus. Eesti rannikumere pohjataimestikus domineerivad
pehmetel pohjadel kas kdrgemate taimede voi méndvetikakooslused ja kdvadel pdhjadel esineb
reeglina selgelt vdljendunud voondilisus, kus kooslused vahelduvad siigavuse kasvades.

Pehmetel pohjadel on taimestik reeglina levinud kuni 5-6 m siigavuseni. Kdige madalamad
pehmed pohjad on reeglina hdivatud méandvetikate kooslustega. Alates 1 m siigavusest hakkavad
domineerima korgemad taimed. Kusjuures aladel, mis on jogede kaudu maismaalt parineva
mageda vee sissevoolude moju all, vdib reeglina kohata erinevate magveeliste korgemate
taimede segakooslusi, samas avatumates piirkondades voib kohata ka meriheina (Zostera marina)
aasasid.

Kdvadel pdhjadel on reeglina histi véljakujunenud taimestiku voondilisus, mida saab reeglina
kirjeldada kolme voondiga. Kdige madalamal asub rohevetikavoond, mille siigavusulatus on
reeglina méadratud veetaseme koikumisega. Siin elavad liigid on reeglina iiheaastased, kiire
arenguga liigid. Siit voib leida nii niitjaid rohevetikaid (Cladophora glomerata, Ulva intestinalis)
kui ka teiste hdimkondade esindajaid nagu pruunvetikas Pilayella littoralis vdi punavetikas
Ceramium tenuicorne. Piirist, mis jadb veetaseme kdikumise madalaimast tasemest allapoole
leidub reeglina kooslusi, kus domineerivad mitmeaastased liigid. Levinumaks votmeliigiks selles
siigavusvoondis on podisadru (Fucus vesiculosus). Pdisadru on iiheks véhestest elupaika
moodustavatest liikidest Lé&nemeres, luues elutingimused suurele hulgale teistele liikidele.
Pdisadru kooslused on meie rannikumere koige liigirikkamad ja levivad praktiliselt kogu meie
rannikumeres. Kdige idapoolsemaks poisadru koosluste leviku piiriks jddb Letipea neem Soome
lahes. Poisadru kooslusi esineb kdvadel pohjadel ka Vdinameres ja Liivi lahes.

Poisadru voondist allpool, siigavuses alates 6-7 m, hakkab domineerima punavetikakooslus,
mille dominantliigiks on reeglina agarik (Furcellaria Ilumbricalis). Need kooslused on
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liigivaesemad, kuid vodivad soodsate valgustingimuste olemasolul levida iisna siigavale
(taimestiku alumise leviku piirini). Monikord on agariku asemel kooslustes domineerimas ka
pruunvetikaliik Sphacellaria arctica voi niitjas punavetikas Polysiphonia nigrescens. Kdvadel
pohjadel reeglina asendub teatud siigavuses vetikakooslus sdddava rannakarbi kooslusega.
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3.3.2.Fiito-ja Zooplankton

3.3.2.1. Fiitoplankton, A. Jaanus

Taust

Bioloogilised keskkonnaseisundi indikaatorid peavad olema seotud abiootiliste mojuritega,
vastasel juhul on keeruline kavandada meetmeid seisundi parandamiseks ja hinnata nende
meetmete tdhusust Okosiisteemi kui terviku toimimisele. Fiitoplanktoni jaoks on selliseks
mojuriks toitainetega rikastumine ehk eutrofeerumine. Toitainete juurdevool veekeskkonda
soodustab flitoplanktoni biomassi kasvu, mis kdige ilmsemalt viljendub intensiivsetes
vetikaditsengutes. Liihiajalisel skaalal on ilmastikutingimused planktoni diinaamikas ehk
olulisemadki, ent pikaajalised muutused seostuvad vdhemal voi suuremal midral maismaalt ja
oOhust sissekanduvate toitainevoogudega. Muutused toitainetevoos kutsuvad esile ka liigilise
koosseisu teisenemise, samas vidikeste voi mdodukate muutuste korral vdivad hiidroloogilised
tegurid osutuda médravamaks. Veekeskkonnas tuleb lisaks arvestada nn. sisemise koormusega,
setetesse akumuleerunud toitainetega. Viimane vdib olla iiks pdhjustest, miks maismaapéritolu
haja- ja punktreostuse vihendamine annab soovitud efekti pika viitajaga.

Fiitoplanktoni omapéra paljude teiste bioloogiliste organismiriihmadega vorreldes on ka tema
sesoonsus. Ladnemeres toimuvad vetikaditsengud reeglina kevadel ja suvel ning nende ditsengute
ajastus ja kestus sOltub nii piirkonnast kui konkreetsest aastast. Seejuures domineerivad
kevadoitsengus ranivetikad ja dinoflagellaadid e vaguviburvetikad, suviseid oOitsenguid voivad
aga pohjustada erinevad vetikariihmad, millest laiema levikuga on sinivetikad e. tsiianobakterid
(Jaanus jt, 2007). Potentsiaalsete liigilisel koosseisul pohinevate indikaatorite laiemat
kasutuselevdttu takistab ka peamiselt soolsusest tulenev Lizinemere heterogeensus. Oeldut kokku
vottes on moistetav, miks suurenenud toitainetekoormust peegeldavad selged ja iihesed muutused
fiitoplanktonis on vidhesel médral dokumenteeritud. Lédnemere pdhjaosa puudutavate ning
fiitoplanktoni koosluste struktuuri ja toitainete seoseid késitlevate uuemate teadusartiklite
nimekiri on suhteliselt lithike (Lagus jt, 2004; Vuorio jt, 2005; Kangro jt, 2007; Jaanus jt, 2009;
Olli jt, 2011; Jaanus jt, 2011). Enam kasutatakse kvantitatiivseid mdddikuid — rakumahu jérgi
arvestatavat biomassi ja merevee klorofiilli @ sisaldust. Klorofiill a esineb kdigis flitoplanktoni
rakkudes kui peamine fotosilinteetiline pigment ning esindades osa biomassist, on selle
ligikaudseks moodikuks. Liigilisel koosseisul pohinevad indikaatorid on véljatdotamisel ega leia
kéesolevas aruandes kdsitlemist.

Metoodika
Okoloogilise seisundi hinnangu andmisel on rannikuvetes kasutatud suveperioodil juunist

septembrini kogutud andmeid. Rannikuvetes on hinnangu aluseks klorofiilli a ja biomassi
tiliibispetsiifilised vordlusarvud suhtes indikaatori hindamisperioodi mediaanvédrtusega.
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Fiitoplanktoni kui kvaliteedielemendi 6koloogilise seisundi méaérab klorofiilli @ ja flitoplanktoni
biomassi dkoloogiliste kvaliteedisuhete (OKS) keskmine. Proovide kogumise ja analiiiisi puhul
on jargitud HELCOM COMBINE juhendit ning tulemused on vdrreldavad muude Léénemere
piirkondadega. Olulist rolli on minginud Eesti flitoplanktoloogide pikaajaline osalemine
HELCOM-i vastava ekspertrithma t60s, mille iiks pShieesmérke on Ladnemere flitoplanktoni
andmete kvaliteedi tagamine.

Avamere jaoks on enamikus Lédnemere ddrsetes riikides, k.a Eestis, hindamissiisteem veel vilja
tootamata. Avamere kloroflilli @ vordlusarvud on leitud projekti EUTRO-PRO raames
(HELCOM, 2006; Laamanen jt, 2007; Andersen jt, 2010) ja kasutatud Lididnemere temaatilises
eutrofeerumise iilevaates (HELCOM, 2009a). Erinevad vordlusarvude ja seisundiklasside piiride
midramise meetodid seletavad ka moningat erinevust Eestis ja HELCOM-i poolt saadud
hindamistulemustes. Kui mdlemad hindamissiisteemid peavad lubatavaks korvalekaldeks ehk hea
ja kesise keskkonnaseisundi piiriks 50% erinevust vordlusarvust, siis HELCOM-i metoodika on
halva ja vdga halva seisundi méadramisel mirksa rangem.

Seisundi hinnang

HELCOM-i (2009a) temaatilise aruande jargi on avamere kdige eutrofeerunumad piirkonnad just
need, mis kiilgnevad Eesti rannikuveega — Soome ja Liivi laht ning Ladnemere pohjaosa. Sama
aruande pohjal pole nimetatud alambasseinides Tiihtegi eutrofeerumisest mojutamata
rannikuveekogumit. Enamgi veel, 80-100% Liivi ja Soome lahe ning Laidnemere pohjaosa
rannikuvee ja avamere piirkondadest saavad HELCOM-i metoodika jérgi klorofiilli a alusel halva
vOi védga halva okoloogilise seisundi hinnangu. Eesti rannikuvee operatiiv- ja lilevaateseirel
saadud tulemuste ning Eestis kehtiva hindamissiisteemi jérgi jddb enamik rannikuveekogumeid
kesisesse kvaliteediklassi (joonis 3.3.2.1). Erandiks on kdige ida- ja lddnepoolsemad
veekogumid, nimelt Soome lahe kaguosa tiilipalasse kuuluv Narva laht ja lddnesaarte avaossa
jaav Kihelkonna laht, mille seisundi hinnang fiitoplanktoni pdhjal on hea. Soome lahe kaguosas
kehtivad madalamast soolsusest ja sellega seonduvalt looduslikult kdrgemast toitainetefoonist
tulenevad leebemad keskkonnanormid (Anoniiiimne, 2003), ent ka fiitoplanktoni indikaatorite
véadrtused ei erine oluliselt Soome lahe lddneosa vastavatest nditajatest ja on tiksikutel aastatel
neist koguni vdiksemad.

Halvas seisundis on La&dnemere pohjaossa jddv Soela ja Soome lahe lddneosa tiitipalasse kuuluv
Kolga lahe veekogum. Viimaste puhul on aluseks vaid iihe sesooni vaatlused, ent siin voib rolli
mangida hoopis nende veekogumite suhteline avatus ja seotus avamercaladega. Nimelt
formeeruvad tugevad sinivetikaditsengud Léddnemerele iseloomulikult just rannikust
eemalasuvates mereala piirkondades ning kanduvad soodsate tuulte ja hoovustega
rannikuvetesse. Kui sellele lisada veel monede avamerealade kdrgem toitainetefoon, pole selline
tulemus  sugugi  vasturddkiv.  Rootsi  rannikuvete  hinnangusiisteem  arvestabki
avamerekorrektsiooni, eeldades Léddnemere avaosa iildist eutrofeerumist (Larsson jt, 2006).
Avamerealadest on Ida-Gotlandi bassein ehk Laidnemere idaosa HELCOM-i (2009a)
eutrofeerumise aruande jdrgi halvas, Ladnemere pohjaosa, Soome ja Liivi laht aga vdga halvas
okoloogilises seisundis.
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Eesti rannikuveekogumitest on halvimas 6koloogilises seisundis poolsuletud ja madal Haapsalu
laht. Ehkki maismaalt tulenev reostuskoormus, eriti fosforiiihendite osas, on Haapsalu lahes
viimasel kiimnendil oluliselt vdahenenud (Iital jt, 2010), mdjutavad lahe idaosas pdhjasetetesse
akumuleerunud toitained elustikku jatkuvalt.

Pikaajalised muutused ja sesoonsed aspektid

Suurest sesoonsest ja aastatevahelisest muutlikkusest tingituna on trendide usaldusvairsuse voti
vaatluste piisavas sageduses ja jarjepidevuses. 1990-ndate keskel hakati tliksikute sesoonsete
mootmiste (2—4 korda aastas) asemel koguma andmeid lilhema intervalliga ja terve
vegetatsiooniperioodi jooksul (10—12 korda aastas). Fiitoplanktoni biomassi ja liigilise koosseisu
muutuste hindamisel peetakse 15-20 aastat minimaalseks ajaks (Wasmund ja Uhlig, 2003).
Nendele kriteeriumidele vastavad andmeread eksisteerivad Eesti rannikuvees vaid Tallinna lahes
ning moningate méondustega ka Liivi lahe kirdeosas.

Veekogumite seisund fiitoplanktoni |

indikaatorite pdhjal
territoriaalmeri
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Joonis 3.3.2.1. Rannikuvee- ja avamerekogumite 0Okoloogilise seisundi hinnangu kaart
fiitoplanktoni alusel.
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Viimaseid aastakiimneid iseloomustab lammastikukoormuse viahenemine Soome lahele (Pitkdnen
jt, 2007) ning fiitoplanktoni kevadditsengu intensiivsuse kahanemine (Raateoja jt, 2005).
Intensiivsetel mootmistel ja klorofiilli @ vaartustel pdhineva kevadditsengu indeksi vélja tootanud
Fleming ja Kaitala (2006) olulisi trende perioodil 1992-2005 ei leidnud, ent mérkisid tendentsi
ditsengute varasemale esinemisele. Suviste koosluste varasemat esiletdusu on tdheldatud Soome
lahe rannikuvees (Jaanus jt, 2011). Samad autorid on leidnud ka klorofiilli a suviste
kontsentratsioonide ligikaudu 50% kasvu Tallinna lahes ajavahemikul 1993-2010 (joonis
3.3.2.2). Avamerealadel Ladnemere pdOhjaosas ja Soome lahes on alates 1970-ndate algusest
merevee keskmine klorofiilli a sisaldus suurenenud ligikaudu 2,5 korda (Fleming-Lehtinen et al.,
2008).

Fiitoplanktoni biomassi usaldusvédrseid tousu- vOi langustrende pole Eesti rannikuvees ja
avamerealadel seni leitud. Peamiseks pdhjuseks on lithikesed andmeread, avamerealadel aga
piisava sagedusega modtmiste puudumine. Viimast korvavad kommertslaevadele paigaldatud
automaatsed mootmissiisteemid, nn Ferryboxid. Soome lahe keskosas on sellist mdotmis- ja
proovikogumissiisteemi kasutatud aastast 1997 ning Soome lahe lddne- ja Ladnemere pohjaosas
alates aastast 2006.
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Joonis 3.3.2.2. Merevee klorofiillisisalduse (mg m™) ja biomassi (mg 1") muutlikkus Eesti
rannikuvee operatiivseire piirkondades kevad- ja suveperioodil (aprill-mai ja juuni—september; 5
aasta libisev keskmine).
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3.3.2.2. Zooplankton, A. Pollumdie

Zooplankton on veekeskkonnas oluline liili veesambas toimuva primaarproduktsiooni
vahendamisel kalade noorjarkudeni. Moned olulised toonduskalad toituvad zooplanktonist terve
elu. Sdltuvalt olukorrast v3ib zooplankton olla flitoplanktoni biomassi piirajaks voi siis olla ise
limiteeritud toidu ehk fiitoplanktoni hulgast. Samasugune vastastikune moju esineb zooplanktonil
ka kaladega. Selliste vastandlike mdjude tottu ei ole zooplanktoni baasil seni dnnestunud vilja
tootada hdid ja usaldusvéirseid keskkonnaseisundi hindamiseks sobivaid indikaatoreid, mida
Ladnemere tingimustes kasutada.

Magevete puhul on kiill mitmeid t6id, kus on kindlaks tehtud, et zooplanktoni biomass ja liigiline
koostis muutub biogeenide lisandumisega siisteemi (Straile ja Geller, 1998; Ostoji, 2000; Kangur
jt, 2002). Ladnemere ega POhjamere kohta polnud kuni suhteliselt viimase ajani avaldatud
toendeid korralikult tdestatud seostest eutrofeerumise ja zooplanktoni koosluste vahel (Coljin jt,
2002). Uksikute meres esinevate zooplanktoni liikide biomassi ja vee biogeenide sisalduse vahel
on siiski seoseid leitud. Naiteks aerjalgse Temora longicornis tiiskasvanud isendite tihedus
suureneb troofsuse toustes (Franz jt, 1992). Ladnemeres toimunud uuringute pohjal on sellised
zooplanktoni liikide ja eutrofeerumist otsesemalt peegeldavate nditajate nagu merevee fosfori-
vOi ldmmastikukontsentratsiooni vahelised seosed samuti toestamist leidnud (Pdllumée ja Kotta,
2007, Pollumaée jt, 2009). Lisaks eutrofeerumisele on zooplanktoni kooslus tervikuna ja paljud
iiksikud liigid eraldi vdga oluliselt mojutatud ka klimaatilistest tingimustest ning need mdjud
voivad tihti olla vastassuunalised ning {iksteist tasakaalustavad. Zooplanktoni soltuvus
klimaatilistest tingimustest on palju paremini uuritud ja toestatud nii Lddnemeres (Mollmann jt.,
2000; Hinrichsen jt, 2007) kui iildisemalt (Mackas ja Beaugrand, 2010). Voib oelda, et
eutrofeerumisega vorreldes ongi kliimaga seotud muutujate signaal zooplanktoni kooslusele palju
tugevam ja kergemini tuvastatav.

Kdike seda arvestades saab pidada loomulikuks, et zooplankton on tihti vélja jdénud Laanemere
seisundit hindavates toddes. Veepoliitika raamdirektiivis zooplanktonit ei mainita. HELCOM-i
eutrofeerumise temaatilises hinnangus (HELCOM, 2009a) ei ole zooplankton kuidagi kaasatud.
Kill aga on zooplankton olulise komponendina kaasatud elurikkuse temaatilisse hinnangusse
(HELCOM, 2009b) ja selle kaudu ka tervikliku okosiisteemi hinnangusse (HELCOM, 2010).
Zooplankton on olulise komponendina olnud kaasatud ka ICES-i (Rahvusvaheline
Mereuurimisndukogu) integreeritud Ladnemere reziimimuutuste iilevaate koostamisel (Diekmann
ja Mollmann, 2010). Selles iilevaates kasitletakse pikaajalisi muutusi ja trende, kuid ei anta otsest
hinnangut keskkonnaseisundile.

Vaatamata sellele, et zooplanktoni baasil on mere seisundi hindamise vdimalusi seni vdga vihe
kasutatud, on zooplanktoni seire ja andmete kogumine Eestis olnud traditsiooniliselt suhteliselt
heal tasemel. Meil on zooplanktoni proove sarnaste meetodite ja kiillalt suure tihedusega kogutud
ja analiilisitud aastakiimneid nii Soome kui Liivi lahest. Proovide kogumise ja analiiiisi puhul on
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ildiselt jalgitud HELCOM COMBINE juhendit ning tulemused on vdrreldavad muude
Ladnemere piirkondadega.

Kolmes operatiivseire piirkonnas kogutud zooplanktoni andmed néitavad kogu Lédnemeres
viimastel aastakiimnetel toimunud trendi, et zooplanktonis viheneb véhilaadsete ja suureneb
keriloomade osakaal (Joonis 3.3.2.3). Aerjalgsetest on vorreldes 1980-ndate aastatega tugevalt
viahenenud koige merelisema liigi Pseudocalanus acuspes biomass. Selle kdige olulisemaks
pohjuseks on virske soolase vee vdhene sissevool Ladnemerre. Langustrendis on viimastel
aastatel olnud ka koige domineerivama vesikirbulise Bosmina coregoni maritima arvukus
suvises zooplanktonis, mis on samuti vihkide ja keriloomade suhet viimaste kasuks kallutanud.
Kuna zooplanktoni kogubiomass on jddnud pigem samale tasemele vOi langenud, néitab
keriloomade suurenev osakaal seda, et zooplankterite keskmine individuaalne mass ja mddtmed
on kahanenud. Selline vidikesemddduline zooplankton on iihest kiiljest vdhem efektiivne
fiitoplanktoni hulka kontrollima ja osaleb aineringes pigem mikroobilingu kaudu. Teiseks on
zooplankton oma véikeste mootmete tottu ka kalade jaoks vdhevdirtuslik toit. Seega voib
kokkuvotlikult 6elda, et kuigi traditsiooniliselt pole zooplanktonit keskkonnaseisundi hindamisel
kasutatud, néditavad vaatlustulemused pigem kvaliteedi halvenemise trendi.
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Joonis 3.3.2.3. Zooplanktoni biomassi (mg m™) ja vihkide/keriloomade biomasside suhe Eesti
rannikuvee operatiivseire piirkondades kevad- ja suveperioodil (aprill-mai ja juuni-september).
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3.3.3. Merepohja suurtaimestik, K. Torn, G. Martin

Ladnemeri on meretaimede jaoks ddrmiselt keeruliseks elukeskkonnaks. Pohja-lduna ja ida-
ladnesuunaline soolsusegradient, erinevate rannikutiiiipide ja substraadi vaheldusrikkus,
eutrofeerumisest ja mageda vee sissevoolust tingitud paiguti viga madal vee ldbipaistvus ja muud
keskkonnategurid loovad Ladnemere pohjaelustikule tdiesti unikaalsed eksisteerimise tingimused.
Keerukatest keskkonnatingimustest on tingitud ka Laidnemere pohjataimestikku kuuluvate
suurvetikate suhteliselt madal mitmekesisus. Kui kogu Ladnemere ulatuses on suurvetikate hulka
kuuluvate liikide arv suhteliselt suur ja ulatub 440-ni (Nielsen jt 1995), siis Eesti rannikuvee
jaoks on need arvud tunduvalt tagasihoidlikumad. Nii voib Ladne-Eesti saarestiku rannikuvees
leida kaasajal kokku kuni 60 liiki suurvetikaid, millele lisandub umbes 20, pohiliselt
mageveeparitolu soontaime liiki (Martin 2000). Soome lahe pohjaelustik on veelgi liigivaesem.
Kui Laidnemere 16una- ja lddneosas domineerivad pdhjataimestikus pruun- ja punavetikad, siis

meie rannikuvees on seevastu keskmisest suhteliselt kdrgem rohevetikate osakaal flitobentoses
(Snoeijs 1999).

Nii nagu muudes merebioloogia valdkondades, on ka vetikauuringud viimasel aastakiimnel
vorreldes varasemaga oluliselt intensiivistunud. Regulaarse pohjataimestiku seireprogrammi
kdivitamine 1995. aastal, mitmed rahvusvahelised, kogu Ladnemerd hdlmavad uurimisprojektid
ning viimase viie aasta intensiivsed rannikuvee inventuurid, mis on seotud merekaitsealade
moodustamisega ja suurte arendusprojektide keskkonnamdju hindamistega, on suurendanud
oluliselt nii pdhjataimestiku uuringute geograafilist ulatust kui sagedust. Seetdttu on dnnestunud
tapsustada paljude liikide levikut meie rannikuvees (tabel 3.3.3.1) ning tuginedes tihedale
rahvusvahelisele koostodle tdpsustada ka meie rannikuvee suurvetikate koosluste taksonoomilist
struktuuri. Oma osa on siin andnud ka vetikate siistemaatika-alase kirjanduse kittesaadavus ja
paremate maidramistunnuste analiiiis.

Taiesti uueks ja huvitavaks suurvetikaliigiks Eesti rannikuvee jaoks on maailma mastaabis ainult
Ladnemeres kirjeldatud adruliik Fucus radicans, mis leiti Eesti vetes esmakordselt 16.07.2008
Viikese vidina pohjataimestiku seirealal. See liikk on arvatavasti Eesti vetes olemas olnud juba
varem, kuid ilmselt on teda varasemas kirjanduses méadratud pdisadru (Fucus vesiculosus)
vormina.

Huvitav on ka mérkida mitme varem haruldaseks peetud liigi levikupiirkonna tidpsustamist just
viimaste aastate detailsete inventuuride kdigus. Nii on L&dnemere ainsaks invasiivseks
méndvetikaliigiks peetud sileda mindvetika (Chara connivens) levikut dnnestunud kaardistada
kogu Viinamere ulatuses (Torn 2008). See liik levib Ladnemeres kaasajal peale Eesti rannikuvee
veel vaid piiratud alal Ahvenamaa saarestiku lddneosas.

Tanu viimase aja detailuuringutele on tdpsustunud ka paljude liikide levik. Téhtsaks
merepohjataimede levikut iseloomustavaks parameetriks on leviku siigavus, kuna see sdltub
likkide valgusndudlikkusest ja peegeldab tihti ka keskkonnaseisundit. Nii oli varem
ildtunnustatud faktiks, et Eesti rannikuvees on pdhjataimestiku leviku siigavuspiiriks 20-25 m.
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Kuid Hiiumaa avamere tuulepargi keskkonnamdjude hindamise uuringute kdigus kirjeldati
suhteliselt korge biomassiga punavetikate kooslusi lausa 35-40 m siigavuses.

Pohjataimestik  on  kinnitunud eluviisi ja  enamasti liikide suhteliselt keerulise
paljunemismehhanismi tottu oma liigilise kooseisu poolest palju konservatiivsem kui muud
rannikuvee 0kosiisteemi komponendid. Intensiivistunud laevaliiklus on viimastel aastakiimnetel
Ladnemerre juurde toonud hulgaliselt uusi liike. Enamuse nendest liikidest moodustavad
aktiivsete pelaagiliste larvistaadiumitega selgrootud loomad. Uusi taimeliike on registreeritud
palju vdhemal madral ja enamasti on need liigid jddnud Ladnemere soolasematesse
piirkondadesse. Samas ei ole pracguste tendentside jatkudes vilistatud ka uute taimeliikide
levimine Laanemere pdhja- ja idaossa ning ka invasiivsete liikide ilmumine Eesti rannikuvette.

Veekvaliteedi hindamiseks on pohjataimestikku kasutatud juba pikka aega. Kaasajal on Eestis
ametlikult kasutuses pdhjataimestiku kolme indikaatori pdhjal vélja tootatud rannikuvee

okoloogilise seisundi hindamise skeem (Torn & Martin 2011).
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Joonis 3.3.3.1. Eesti rannikuveekogumite 6koloogiline seisund pdhjataimestiku koondindeksi

pohjal (rannikumere seire andmed).
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Tabel 3.3.3.1. Valik haruldastest suurvetikate liikidest, mille leviku ulatust on viimastel aastatel
oluliselt tdpsustatud (Martin & Kersen 2011).

Liik

Uued leiud (1995-
2009)

Varasemad leiud Eestis

HOIMKOND: Heterokontophyta
Klass: Phaeophyceae

Fucus radicans L.Bergstrom & L.Kautsky

Léaanemeres kirjeldati esmakordselt 2005 .a; Eestis kirjeldatud
esimest korda 16.07.2008, Viike viin, siigavuselt 1 m

Eudesme virescens (Carmichael ex Berkeley)
J.Agardh

Ladnemere avaosa
(Vilsandi madalad,
Soolakuiv, 3.06.2008;
stigavus 3,2 m)

Soome laht (Kukk 1995), Liivi laht
(Kukk 1993, Martin jt 2004)

Halosiphon tomentosus (Lyngbye) Jaasund

Ladnemere avaosast
(Vilsandi madalad,
Soolakuiv, 3.06.2008;
stigavus 10,8m)

Soome laht (Kukk 1995)

Leathesia difformis J.E. Areschoug

Viinameri (Haapsalu
laht, 11.08.2008;
stigavus 2,5 m)

Avameri (Trei 1987), Soome laht
(Kukk 1995)

HOIMKOND: Rhodophyta
Klass: Florideophyceae

Rhodochorton purpureum (Lightfoot)
Rosenvinge

Soome laht
(Paljassaare,
30.07.2008, siigavus
12,6 m)

Ladnemere avaosa (Trei 1990, Martin
ja Torn 2004)

HOIMKOND: Chlorophyta
Klass: Ulvophyceae

Percursaria percursa (C.Agardh) Rosenvinge

Viinameri (Haapsalu
laht 10.07.2006;
stigavus 1 m; Rannakiila
17.08.2008; stigavus
1m)

Liivi laht (Trei 1986, Kukk, Martin
1992, Martin jt 2004), Avameri (Trei
1987)

HOIMKOND: Cyanobacteria
Klass: Cyanophyceae

Microcoleus chthonoplastes (Mertens)
Zanardini ex Gamont

Viinameri
(26.07.2006, Vormsi,
siigavus 2,5m) ja
Soome lahe
suudmeosa
(12.07.2007; Nova;
stigavus 0,7 m)

Pérnu laht (Trei 1986), Kuressaare
(Trei 1983)
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3.3.4. Merepohja loomastik, I. Kotta

Kéesoleval hetkel elab Eesti merealal 128 pohjaloomastiku liiki voi rithma (Tabel 3.3.4.1). Kdige
enam levib Eesti vetes koorikloomade e véhilaadsete (Crustacea) liike — kokku 37. Tiiipilisteks
Eesti mereala pohjaloomastiku koosseisu kuuluvateks loomadeks vihilaadsete korval on
merelised ja riimveelised karbid (Bivalvia), teod (Gastropoda) ja hulkharjasussid (Polychaeta).
Nende riihmade merelisi ja riimveelisi liike on kokku 19. Ulalloetletud riilhmade korval levib
sageli meie merealal hiidraloomi (Hydrozoa), kérssusse (Nemertini), keraskdrsseid (Priapulida),
merelisi ja riimveelisi vdheharjasusse (Oligochaeta), sammalloomi (Bryozoa), merelisi ja
riimveelisi tigusid (Gastropoda) ja karpe (Bivalvia), kokku 24 liigiga. Suhteliselt sageli esineb
pdhjaloomastiku hulgas neli mageveelist teoliiki ja viis mageveelist putukariihma. Ulaltoodu
pohjal on Eesti merealal tiiiipilisi litke ja rithmi kokku 89. Enamik vidheharjasusside
(Oligochaeta), kaanide (Hirudinea), vesilestaliste (Hydrachnellae), tigude (Gastropoda),
mageveeliste karpide (Bivalvia) liike levib vaid piirkondades, mis on peaaegu voi tdiesti mageda
veega (nditeks Matsalu ja Haapsalu lahe idaosas) (Tabel 3.3.4.1).

Tabel 3.3.4.1. Eesti mereala pohjaloomastiku kvalitatiivne koosseis kédesoleva sajandi esimesel
kiimnendil.

] Liikide/ Okoloogilised vormid
Loomariihmad N ..
riihmade uldarv Merelised Riimveelised Mageveelised
Hiidraloomad
3 2 1
(Hydrozoa)
Karssussid
o 1 1
(Nemertini)
Keraskarssed ) 1
(Priapulida)
Hulkharjasussid
8 7 1
(Polychaeta)
Vaheharjasussid
, 16 5 2 9
(Oligochaeta)
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Kaanid 1 1
(Hirudinea)
Koorikloomad
37 19 14 4
(Crustacea)
Sammalloomad 1 1
(Bryozoa)
Vesilestalised 5 5
(Hydrachnellae)
Putukate
(Insecta) 15 1 14
rithmad
Teod
20 4 2 14
(Gastropoda)
Karbid (Bivalvia) 10 3 2 5
Kokku 128 43 23 62

Ladnemere eutrofeerumise tagajirjel on rannikumere pdhjaloomastiku seisund viimastel
aastakiimnetel méarkimisvadrselt muutunud, seda isegi punktreostusallikast eemalolevates mereala
piirkondades. Eutrofeerumisprotsessi otseseks tagajirjeks on pohjaloomastiku liigilise
mitmekesisuse vihenemine, keskkonna kvaliteedi suhtes vihemnoudlike liikide domineerimine
ja pohjaloomastiku tildbiomassi kasv. Pdhjaloomastiku tildbiomassi kasv on otseselt seotud
pohjaloomastiku toidubaasi paranemisega so settes sisalduva orgaanilise aine suurenemisega
eutrofeerumisprotsessi kdigus. Tingituna vee ldbipaistvuse vidhenemisest on kadunud rida
fiitobentose liike ning nendega koos ka taimekooslustega seotud pohjaloomastiku liigid. Teiselt
poolt on suurenenud selliste taimetoiduliste loomaliikide osakaal, kes saavad otsest kasu
eutrofeerumisprotsessiga kaasneva niitjate vetikate massvohamisest. Selgelt on nditeks
suurenenud karpide ja tigude osakaal — sageli on limused domineerivad liigid pohjakooslustes.

Kédesoleval sajandil on pdhjaloomastiku seisund Eesti merealas jark-jargult paranenud.
Taimestikukoosluste taastumisel on taimestikulembeste loomade mitmekesisus méarkimisvaarselt
suurenenud pea kogu Eesti rannikumere ulatuses. Samuti on ka taimestikuta mereala
piitkondades mérgata pdhjaloomastiku seisundi paranemist koosluste liigilise mitmekesisuse
suurenemise ja lldbiomasside vdhenemise kaudu. Samas viimase paari aasta mastaabis on
pohjaloomastiku ~ biomassid  jédlle kasvamas, mis viitab eutrofeerumisprotsesside
intensiivistumisele.
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Halokliinist allapoole jadval merealal mojutab pdhjaloomastiku koosseisu hapnikureziim
pohjaldhedases vees. Ehkki hapnikureziim on suures osa mdjutatud Lédnemerre sissevoolava
soolase vee hulgast, on hapnikudefitsiitide ulatus ja toimumise sagedus seotud siiski mere iildise
eutrofeerumisega. Nimelt eutrofeerumisprotsessi kdigus setetele sadeneva orgaanilise aine
lagunemisel tarbitakse suures koguses hapnikku ning orgaanilise aine viga suur ladestumine vdib
viia hapnikudefitsiidini ja sellest tuleneva elustiku kadumiseni. Suurema koguse hapnikurikka
Pohjamere vee sissetungiga Ladnemerre 1992. aastal sai voimalikuks pohjaloomastiku levik
koikide siivikute ulatuses. Erakordselt ulatuslik oli pohjaloomastiku levila Ava-Lédnemeres
1995. aastal. Siis asustas pohjaloomastik kdiki Ld&nemere pohjaosa siigavaid piirkondi sh isegi
Saaremaast, Hiiumaast ldénde jdévaid 190 m ja Gotlandi siiviku 234 m siigavusi alasid. Tingituna
pohjaldhedase vee hapnikusisalduse védhenemisest, hédvis aastatel 1996—-1999 pohjaloomastik
enam kui 100 m siligavusega piirkondades. 2000-2003. aastal suurenes eluta mereala pindala
veelgi. Viimastel aastatel (2004-2011) on eluta piirkond sama ulatuslike mdotmetega nagu
stagnatsiooni korgperioodil 1970—1980ndatel aastatel. 2011. aastal levis zoobentos Laédnemere
pohjaosas maksimaalselt 75 m sligavuseni. Analoogne pohjaloomastiku tekkimine ja kadumine
toimus Soome lahe siivikutes. Ruhnu saarest itta ja kagusse jddvat Liivi lahe siivikupiirkonda
(50-58 m) asustab liigivaene pdhjaloomastik. Vaatamata suhteliselt vdikesele siigavusele esines
Liivi lahe siivikus aeg-ajalt hapnikudefitsiiti ja neil aastatel (1993—-1994, 1997) pdhjaloomastik
stivikus puudus (Joonis 3.3.4.1).

0.4
0.004 0.02 0.06 0.03 0.1

Péhjaloomastiku iildbiomass, g kuivkaalus m”

1991 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Joonis 3.3.4.1. Pohjaloomastiku tildbiomassi aastatevaheline muutlikkus Soome lahe keskosa
stivikutes Tallinn—Helsingi joonel (joonisel on ndidatud vaatluste keskvaértused ja standardvead).

Veekogumite veekvaliteedi hindamiseks pdhjaloomastiku abil kasutatakse TU Eesti
Mereinstituudi poolt vilja tdotatud pohjaloomastiku koosluseindeksit ZKI, kiviste pdhjade
indeksit KPI ja flitobentose voondi elupaigalise mitmekesisuse indeksit FDI. Kasutusel olevad
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indeksid jaotavad pdhjaloomastiku liigid kolme rithma vastavalt liikide tundlikkusele inimmdju,
sh. eutrofeerumise suhtes. Esimesse riihma kuuluvaid liike vdib kohata tugevalt eutrofeerunud
tingimustes, teise rithma kuuluvate liikide biomass suureneb mddduka eutrofeerumise korral ja
kolmandasse rithma kuuluvad liigid on iseloomulikud puutumatule keskkonnale. Veekogumi
okoloogilise kvaliteedi hindamiseks kasutatakse ZKI, PKI ja FDI indeksite keskmistatud vaértust.

Indeksite keskmistatud véadrtuste pdhjal langevad koik Eesti rannikuvee kogumid heasse
kvaliteediklassi (joonis 3.3.4.2). Vorreldes teiste indeksitega annab pohjaloomastiku
koosluseindeks ZKI kdige madalamaid védrtusi. ZKI indeksi pohjal on Muuga-Tallinna-
Kakumie rannikuvee- ja Haapsalu lahe rannikuveeveekogumites Okoloogiline seisundiklass
aastatel 2008-2010. aastal kesine (joonis 3.3.4.3). Leitud seisundiklassid on suures osas mairatud
loomastiku toidubaasiga. Eelpoolnimetatud rannikuvee kogumites tingib suurenenud orgaanilise
aine sissevool vidhenenud pdhjaloomastiku koosluste mitmekesisuse, suuremad biomassid ja
sellest tulenevalt ka kehvema veekogu seisundiklassi.

Veekogumite seisund pdhjaloomastiku indeksite pohjal

>z

territoriaalmeri
,__majandusvéénd
seisund

B hea

km
0 25 50 100

Joonis 3.3.4.2. Indeksite ZKI, FDI ja KPI keskmise viirtuse pohjal arvutatud veekogumite
keskkonnaseisund aastatel 2008-2010.
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Veekogumite seisund pdhjaloomastiku indeksite pohjal

>z

____territoriaalmeri

| i majandusvédnd
Seisund

B hea

kesine

km

Joonis 3.3.4.3. PdOhjaloomastiku koosseisu pohjal arvutatud veekogumite seisund Eesti
rannikuvees ZKI indeksi alusel aastatel 2008—2010.

Ehkki hetkel puudub selge metoodika Eesti rannikumere siivikute keskkonnaseisundi
hindamiseks, voib siivikute seisundit pohjaloomastiku alusel kdesoleval ajal pidada kesiseks.
Samas on sellise seisundi taga suures osas looduslik muutlikkus (hapnikudefitsiitide
esinemissagedus) ning vaid vahesel méairal (1dbi suurenenud orgaanilise aine settimisele) on need
protsessid seotud inimtegevusega.
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3.3.5. Kalastik, A. Albert, H. Ojaveer

Ulevaade kalastiku kohta on antud vastavalt funktsionaalsetele riihmadele (WG DIKE, 2011).
Peamisteks  surveteguritecks on kalastussuremus, hiidrometeoroloogilised tingimused,
kormoranide surve ning kudealade muutumine kasutuskolbmatuks eutrofeerumise tagajirjel.
Hinnangute andmisel arvukusele/biomassile ning kalastussurvele on kasutatud ICES'i, TU Eesti
Mereinstituudi ning HELCOM-i aruandeid, samuti teadusartikleid.

Siirdekalad

Eesti vete ainus katadroomne liik on angerjas. Toitub veeselgrootutest ja kaladest, kudema
siirdub Sargasso merre (Kangur and Turovski, 2003). Euroopa angerja varu on madalseisus ja
tema piiik ei ole jatkusuutlik. Alates 1980. aastatest on enamikus Euroopas varu tdiend
viahenenud 90%, millele eelnes saakide vdhenemine eelmistel aastakiimnetel (Dekker, 2003).
Samuti on vdhenenud angerja arvukus Eesti vetes: kui 1938. a. liletas Eesti aastane angerja
kogupiitik 500 tonni, siis 1950. aastatel vihenes kogupiiiik 100 tonnini. Langus jatkus kuni 20
tonnini 1970. aastate 10pus (Keskkonnaministeerium, 2008). Veelgi enam, 2010. a. oli angerja
saak Eesti rannikumeres 3,5 tonni. Pohjuseks on toodud kudejate vihesust (Dekker, 2003), mis
viitab ilepiitigile kogu liigi levialas. Angerja arvukust mojutavad negatiivselt ka tammid, mis on
ehitatud angerja raindejogedele, pohjustades migreerumise hilinemist voi otseselt suremust (Bruijs
and Durif, 2009).

Anadroomsete liikide esindajateks on 10he ja meriforell. Koevad jogedes, tdiskasvanuea
veedavad meres. Toituvad veeselgrootutest ja kaladest. Lohe voib siirduda toituma La&nemere
16unaossa, meriforell nii pikki rdndeid ette ei vota (Kangur et al., 2003a; Kangur et al., 2003b).
Lohe saak Eesti vetest aastatel 1981-2010 on langevas trendis. Mdodulise 10he arvukus Eesti
rannikumeres soltub suuresti Eestist parineva 10he piitigist véljaspool meie majandusstsooni.
Prognooside kohaselt jidvad saagid ldhiaastatel samale tasemele (Kesler, 2011). Meriforelli
saagid aastatel 1999-2010 on kergelt tdusvas trendis. Siinjuures tuleb arvestada, et I1ohe ja
meriforelli saakides kajastuvad ka asustatud isendid. Anadroomsete liikide puhul on oluliseks
arvukust kahandavaks teguriks tammid kudejogedel, mis piiravad ligipddsu kudemisaladele.
Paljunemise edukust mojutab veetase kudejogedel siigistalvisel perioodil. Looduslike isendite
arvukus on madal, kalastussuremust voib lugeda moddukaks (Saat et al., 2011). Ladnemere
16hilaste varud hakkasid kahanema juba umbes 150 aastat tagasi. Kéesoleval ajal baseerub vaid
viga viike osa lohesaakidest looduslikult paljuneval 16hel ning vastavalt ICES’i soovitusele ei
tohiks nditeks Soome lahes looduslikku I6het {ildse piitida kusjuures Idhilaste piitigipiirangud
peaksid olema viaga ranged (ICES 2011a). Lohilaste varude suurust Ladnemeres ei hinnata.
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Rannikumere kalad

Liigendatud rannikumerd asustavaid kalaliike iseloomustab lokaalsete populatsioonide
olemasolu. Populatsioonide arvukus ja struktuur vdivad olla eri piirkondades vdga erinevad.
Vastavalt mereala piirkonnale on erinevad ka peamised survetegurid. Eesti vetes kuuluvad siia
rihma nii vdhese siigavusega rannikumerd asustavad merelise péritoluga viikesemddtmelised
liigid kui ka magevee- ja poolsiirdeliigid, kes on kohastunud eluks riimvees. Merelise paritoluga
likkidest kuuluvad rannikumere kalade funktsionaalsesse gruppi emakala, raudkiisk, merindel,
madunoel, voikala, vdike tobias, suurtobias, must mudil, vdike mudil, pisimudil, kirjumudil ja
meripiihvel. Sellesse rithma voib liigitada ka kdik Laidnemere Eesti osa asustavad mageveelise
paritoluga kalad (merisiig, radbis, haug, sirg, roosérg, teib, sdinas, turb, lepamaim, linask, riint,
viidikas, latikas, nurg, koger, hobekoger, karpkala, hink, luts, ogalik, luukarits, ahven, koha,
kiisk, vdldas) ning samuti poolsiirdekalad (meritint, vimb, nugakala). Rannikumeres on esindatud
ka enamik teiste funktsionaalsete rithmade liikidest. Suuremamootmeliste liikide, mille kohta on
ka rohkem andmeid, arvukus on suhteliselt madal, kalandussurve on mdddukas, kuid liigiti siiski
viiga erinev (Saat et al., 2011). Uldise, pigem langeva arvukuse trendi juures on erandiks joudsalt
oma leviala laiendavad vodrliigid hdbekoger ja imarmudil (Eschbaum et al., 2011; Ojaveer et al.,
2011). Arvukust kahandavateks teguriteks on nii kalastussuremus, surve kormoranide poolt,
hiidrometeoroloogilised tegurid, kui ka kudealade kinnikasvamine (Saat et al., 2011; Vetemaa et
al., 2010). Viikesemodtmeliste liikide arvukuse kohta on andmeid vdahem; survetegurid on aga
samad (kalanduse surve juhuslik).

Pohjaldhedase eluviisiga kalad

Siinkohal on peetud silmas liike, mille areaal ulatub madalast rannikualast kaugemale. Toituvad
tiiipiliselt zoobentosest voi kaladest. Toonduslikku huvi pakuvad Eesti vetes peamiselt lest ja
tursk. Eesti vetes on tursa toonduslik varu siiski endiselt madal ning tursa sihtpiiiik ei ole
majanduslikult tulus (Drevs, 2011b; Saat et al., 2011). Surveteguriks on Ladnemere idaosa tursa
puhul eelkdige hiidroloogilised protsessid nagu veevahetus Pohjamerega, kuid ka teised
Ladnemere vee soolsust ja hapnikusisaldust mojutavad tegurid, mis on olulised tursa paljunemise
edukusel Ladnemere siivikutes (HELCOM, 2006). Kudekarja biomass piisib madalal tasemel
viikese kasvutrendiga (ICES, 2011b). Eesti vetes on lest voimeline kudema ka madala
soolsusega rannikuldhedastel aladel (Ojaveer and Drevs, 2003), kuid paljunemine on edukam
soolasema vee sissevoolude jirgselt. Seireandmed nditavad lestavaru vdhenemist Eesti
rannikumere kdigis suuremates piirkondades, kuigi lesta toondussuremust voOib lugeda
moodukaks. Varude viahenemise pdhjuseks on halvenev olukord siivikulesta koelmutel (Saat et
al., 2011). Praeguse kalastussuremuse juures pole ka jiargnevatel aastatel muutust ette ndha
(Drevs, 2011a). Teiste sellesse funktsionaalsesse rithma kuuluvate liikide (pullukala, suttlimusk,
neljapoiseluts, nolgus, merivarblane, merilest, kammeljas, merihérg) arvukus Eesti vetes on
erinev, ulatudes harvaesinevatest eksikiilalistest nagu merilest suhteliselt arvukamateni nagu
kammeljas voi nolgus (Jissi et al., 2011). Mitmete liikide arvukuse kohta on andmed véhesed
ning liinklikud ning jareldusi kogu Eesti mereala kohta on keeruline teha.
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Pelaagilised kalad

Eesti vetes on tiilipiliste véikesekasvuliste pelaagiliste liikide esindajateks rdim ja kilu. Toituvad
tiiipiliselt zooplanktonist. Kevadrdim siirdub kudema rannikuldhedastesse vetesse, samal ajal kui
kilu kudemiseks sobiva siigavusega alad jadvad 20—160 m vahele (Ojaveer, 2003; Ojaveer and
Aps, 2003). Kevadrdime arvukus Liivi lahes on jatkuvalt korge (kuigi langeva trendiga), muudes
mereala piirkondades madal. Siigisrdim on jitkuvalt siigavas depressioonis. Kiluvaru seisundit
Eesti majandusvoondis voib lugeda suhteliselt heaks (joonis 3.3.5.1). Kalastussuremus on
modlema puhul kdrge (Raid et al., 2011; Saat et al., 2011). ICES loeb Léénemere avaosa ja Soome
lahe rdimevaru ekspluateerimise intensiivsust jatkusuutlikule tasemele mittevastavaks (ICES,
2011b). Eelnevat silmas pidades on iiheks peamiseks surveteguriks vdikesekasvuliste pelaagiliste
kalade puhul kalastussuremus, ja seda ka tulevikus, mdjutades nii populatsiooni biomassi kui
struktuuri (plitiniste selektiivsuse 1dbi). Arvukust mdjutavad lisaks kalandusele ka zooplanktoni
koosseis ja arvukus ning hiidroloogilised tingimused (HELCOM, 2006). Rdime ja kilu korval on
pelagiaalis arvukaks liigiks ogalik ning vahel v3ib esineda mitmeid eksikiilalisi (nt. ka anSoovis).
Sesoonselt on Eesti vetes arvukas tuulehaug, kes kevadsuvisel perioodil siirdub Lddnemere
rannikuldhedastesse vetesse kudema. Ladnemeres toitub veeselgrootutest ja kaladest. Tuulehaugi
arvukus on koikuv, sdltudes peamiselt looduslikust ja kalastussuremusest viljaspool Ladnemerd,
aga ka pinnavee temperatuurist kudemisperioodil (Ojaveer and Jéarv, 2003).

B

3 HO H H H3 W H Ho

Joonis 3.3.5.1. Kilu (A) ja rdime (B) biomassi intepoleeritud horisontaalne jaotus Ladidnemere
kirdeosas 2010. aastal (Raid et al. 2011).

Tabel 3.3.5.1 Ladnemere olulisemate toonduskalade varude seisundi vastavus toondusliku
suremuse ja kudukarja biomassi erinevate kategooriate kaupa koos kvalitatiivse hinnanguga
(ICES 2011a).

Varuiihi Toonduslik suremus Kudukarja biomass
k
MSY* Ettevaatus- Kvalitatiiv | MSY Ettevaatus- | Kvalitatiiv
printsiip** ne hinnang printsiip ne hinnang
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Tursk Vastab Saastlik Majandam | méiramata | midramata | Uletab
(ICES ekspluateerim | is-kava voimalikud
SD 24- ine eesmargile referents-
32) vastav viartused
Réim Mitte- Ekspluateeri médramata | middramata | Stabiilne,
(SD 25- | vastav mine ei ole aga madal
32, va. sdastlik
Liivi
laht)
Réim Mitte- Ekspluateeri Uletab madramata
(Liivi vastav mine ei ole referents-
laht) sadstlik védrtuse
Btrigger
Kilu Mitte- Ekspluateeri | - médramata | middramata | Kahanev,
(SD 22- | vastav mine ei ole kuid tiletab
32) sadstlik voimalikud
referents-
viartused
Lest midramat | midramata Madal madramata | mddramata | stabiilne
(SD22- | a kuni
32) moodukas
Kamme | méddramat | midramata - madramata | mddramata | stabiilne
ljas (SD | a
22-32)

* MSY — maximum sustainable yield e. suurim saastlik saak
** Nn. Precautionary approach

Soorsuud

Eesti vetes kaks liiki: joesilm ja merisutt, neist viimane harvaesinev. Joesilmu rannikumerd
asustavad tdiskasvanud isendid on parasiitse eluviisiga. Koeb jogedes, elu jooksul koeb korra.
Arvukus on stabiilne. Joesilmu seisund Eestis on mairgatavalt parem kui kogu Euroopas
tervikuna. Toonduslikult piititakse kudemisrdnde ajal jogedes, kalastussuremus on tdendoliselt
suhteliselt korge (Saat et al., 2011; Saat et al., 2003).

Et nii kalastussuremust kui looduslikku survet kalapopulatsioonidele voib pidada korgeks, siis

vastavalt kalastiku parameetritele pole keskkonna head seisundit saavutatud.
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3.3.6. Mereimetajad, L Jiissi

Mereimetajatest on Eesti rannikumeres ajalooliselt tdestatud kokku seitsme liigi esinemine. Neist
kolme: hallhiiljest (Halichoerus grypus), viigerhiiljest (Phoca hispida) ja pringlit (Phocoena
phocoena) loetakse aborigeenliikideks, tlejadnud (kiilirvaal Megaptera novaeangliae, valgevaal
Delphinapterus leucas, silmikdelfiin Tursiops truncatus ja valgekoondelfiin Lagenorhynchus
albirostris) on olnud eksikiilalised ja neid kédesolevas iilevaates ei kdsitleta.

Veel 20. sajandi alguses olid kdik kolm aborigeenliiki nii kogu Ladnemeres kui ka Eesti rannikul
tavalised, hiilged vdga arvukad. Hallhiiljeste arvukus Laanemeres kiiiindis kuni 80 000—100 000
loomani, viigerhiiljeste arv iiletas isegi 200 000 (Harding jt. 1999). Praeguseks on vastavate
liikkide ajaloolisest arvukusest jdrel vastavalt 25% ja 4%. Pringlite ajaloolise arvukuse kohta
Ladnemeres ei ole otseseid tdpsemaid andmeid, kuid eeldatavasti oli see samuti sadu kordi
praecgusest suurem. Eesti vetes nad ilmselt nii arvukad ei olnud, kuna muuseumide kogudes
materjale ei ole ja kaaspiitigina kalapiitinistesse sattunud loomad iiletasid tihti mé6dunud sajandi
20-30-ndate aastate ajalehtede uudisekiinnise.

3.3.6.1. Hallhiiljes

Levik ja arvukus

Hallhiiljeste leviku ja arvukuse kirjeldamine on pisut komplitseeritum kui esmapilgul paistab.
Tegemist on véga laialt rdndava liigiga, kellel esinevad selgelt véljakujunenud toitumisalade,
puhkealade ja sigimispiirkondade sesoonsed eelistused. Levik seostub eelkdige elupaikadega.
Samas ei ole elupaiga mdiste seni piisavalt selgelt defineeritud. Kuid vaatamata sellele, et
tavaarusaam elupaigast kui kohast, kus hiilged karidel puhkavad, on laiemas kontekstis ebapiisav
ja ei kirjelda tegelikku loomade paiknemist ruumis, on see praeguste andmete kvaliteeti ja hulka
arvestades ainuke vdimalus liigi leviku ja arvukuse iildiseks kirjeldamiseks. Sigimisaegne levik
on seotud jdd olemasoluga sigimisperioodil (veebruar — marts). Jdd puududes poegivad
hallhiilged saartel. Jadtunud mere korral eelistavad nad alati jadl poegida ja otsivad selleks
sobivaid jaitiiiipe (ajujad voi kinnisjaa servaalad). Sobivate jaitiilipide levik Eesti rannikumeres
on seotud otseselt talve iseloomuga. Peamised sigimisalad paiknevad keskmiste ja keskmisest
soojemate talvede korral Saaremaa lddne- ja Idunarannikul, Soome lahe ida- ja keskosas, harvem
ka Hiiumaa pohjaranniku vetes.

Eesti rannikuveed asuvad hallhiilge pideva leviala keskosas. Hallhiiljes on Eestis peamiselt
ladnepoolse levikuga, suuremad lesilad ja poegimisalad jddvad Ladne-Eesti saarestiku vetesse.

Ladne-Eesti saarestikus asustab hallhiiljes valdavalt avamerelise asendiga alasid Soome lahe
suudmes, saarestiku lddnerannikul ja Liivi lahe pohjaosas. Védinameres on hallhiilgeid arvukalt
vaid kevadise karvavahetuse perioodil Hari kurgus, kuid tliksikuid isendeid voi vaiksemaid rithmi
voib kohata kogu jdédvaba perioodi viltel.
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Olgugi et kdesolevas iilevaates kisitletakse Eesti mereala {ihtse tervikuna, voib hallhiiljeste leviku
kirjeldamiseks eristada piirkondlikult Soome lahte, Hiiumaa pdhjaosa ja Védinamerd, Liivi lahte
ning Hiiumaa ja Saaremaa lddnerannikut. Jirgnevad arvukuseandmed on antud mai I6pu — juuni
alguse perioodi kohta, kui toimub metoodikajargne arvukuse seire.

Arvukus ja selle diinaamika Eesti rannikumere erinevates piirkondades. Liivi laht

Liivi lahe suurim lesila on Allirahu - Tompamaa saarterithm. Sarnaselt iildise Eesti trendiga on
arvukus ka seal stabiilselt kasvanud ja kasv aeglustus péarast 2009. aastat. Ilmselt on tegemist
Kerju saart ja Allirahu alasid asustavate tihiste karjadega, kes aeg-ajalt kohta vahetavad. Lisaks
nimetatutele on seireperioodil viimastel aastatel kohatud ka paarikiimneisendilisi kogumeid
Viirelaiust l0unas asuvatel madalikel. Varasemaid andmeid selle piirkonna kohta ei ole ja seda ei
ole ka kdesolevasse vordlusesse lisatud. Arvukus ja selle muutused on toodud joonisel 3.3.6.1.1.

Liivi Laht
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2, 1

Joonis 3.3.6.1.1. Hallhiiljeste arvukuse diinaamika Liivi lahe kahel peamisel lesilal.

Liédne-Saaremaa piirkonna hallhiiljeste arvukuse diinaamika

Ladne-Saarema suurim lesila, Laevarahu Vilsandi Rahvuspargis on stabiilselt asustatud, kuid
viimastel aastatel on seal teadmata pohjustel arvukus pidevalt vihenenud. Ka Innarahu ei ole
kevadise karvavahetuse ajal viimaste aastate jooksul olnud asustatud. 2008. aastal avastati viike
lesila Lou lahes.
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Joonis 3.3.6.1.2. Arvukuse diinaamika Lidne-Saaremaal.

Hiiumaa pohjaosa

Sobivad lesilad Hiiumaa pohjaosas paiknevad Selgrahul ja Hari kurgus Vdinamere suudmes. Ka
seda piirkonda vaadeldakse {iihtse alana, kuna karid, mida loomad asustavad, paiknevad
suhteliselt ldhestikku. Jooniselt 3.3.6.1.3 paistab, et arvukus selles piirkonnas on olnud
vordlemisi stabiilne.

EHari Kurk

O Selgrahu
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1990
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1995
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2000
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2009 |
2010 |
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Joonis 3.3.6.1.3. Arvukus Selgrahul ja Hari kurgus.

Soome Laht
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Soome lahe Eesti vetes asub kolm teineteisest kaugel asuvat lesilat. Neid voib koos késitleda vaid
tinglikult, pigem iilevaatena Soome lahe kui merepiirkonna suhtes. Kdrgemad loetud numbrid
Uhtjutel aastatel 2008 ja 2009 tulenevad heade liiva-kruusaseljandike olemasolust Sala saare
adres. Need on kord veepinnast allpool, kord veest viljas, sdltuvalt veeseisust ja jad ning
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Joonis 3.3.6.1.4. Hallhiiljeste diinaamika Soome lahes.

lainetuse poolt mojutatavatest liiva ja kruusa litkumistest. Aastatel, kui seljandikud on olnud vee
all, on ka seal vihem loomi (joonis 3.3.6.1.4).

Vaadeldes joonisel 3.3.6.1.5 toodud andmeid, vdib ndha arvukuse tdusu kuni 2008. aastani ca 8%
aastas. Samas ei ole asurkonna arvukuse diinaamika kirjeldamine hallhiiljeste puhul vdimalik
vaid kahe jérjestikuse aasta loendusandmete vordlemisega, kuna loendustulemusi mdjutavad
paljud faktorid (nt loomade liikumine lesilate vahel, ilmastikuolud enne loendust ja loenduse ajal
jne) mida ei saa otseselt lihegi korrektsioonikoefitsiendiga médrata. Vorreldes Eesti andmeid
kogu Liadnemere {ildise arvukuse diinaamikaga, on tdheldatav samasugune kasvutrendi
pidurdumine kaheksalt protsendilt aastas paarile protsendile.
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Joonis 3.3.6.1.5. Hallhiiljeste arvukuse trend 1999-2011.

Asurkonna seisund

Ladnemere hallhiilgeasurkonna Eesti rannikut asustava populatsiooni seisund on viimastel
kiimnenditel pidevalt paranenud. Arvukuse tdus on selle iiheks indikaatoriks. ITUCN-i
(Rahvusvaheline  Looduskaitseliit)  kriteeriumide  jdrgi on  hallhiiljes ,,0huvéline®.
Looduskaitseseaduse jargi on hallhiiljes III kaitsekategoorias. Punase raamatu 4. kategooria
késitleb hallhiiljest Eestis kui tdhelepanu vajavat liiki. Selle kategooria mddramise kriteeriumiks
oli liigi drastiline arvukuse langus 20. sajandi jooksul, kuid arvukus on viimase 20 aasta jooksul
pidevalt tdusnud. Véltimaks populatsiooni markamatut sattumist taas kriitilise arvukuse tasemele,
vajab liigi seisund siiski pidevat jalgimist. Eesti Terioloogia Selts (2006) on Eesti ohustatud
likkide punase nimestiku andmetel hinnanud liiki kui “ohuviline (8)” Hiljem ei ole liigi staatust
spetsiaalselt hinnatud.

Asurkonna soolise ja vanuselise struktuuri kohta ei ole andmeid. Samuti ei loomade tervislikku
seisundit Eestis uuritud. Rootsi uurijate (Bergman, 2007) andmetel on Ldidnemere asurkonna
hallhiiljestel vdhenenud rasvakihi paksus, mis on iiheks toitumuse néitajaks. Selle otsesed
pohjused ei ole teada.

Emasloomade viljakus on samuti viimase paarikiimne aastaga paranenud. Vahenenud on
emakapatoloogiate esinemise sagedus ning suurenenud suguvOimeliste emasloomade protsent
asurkonnas. Seda seostatakse eelkdige keskkonnamiirkide vdhenemisega. (Bergman, 2007,
Bredhult jt, 2008).
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Probleemiks on jéitkuvalt kdrge soolestikuhaavandite esinemine (Bergman, 2007). Viimast on
leitud ainult La&nemere asurkonnas. Olgugi, et haavandite esinemissagedus on viimastel aastatel
langenud, on see immuunsus- ja hormonaalsiisteemi puudulikkuse iiheks indikaatoriks. Viimane
voib olla tingitud samuti keskkonnamiirkidest (Sormo jt, 2003, 2005).

Inimtekkeline suremus on pohjustatud peamiselt kaaspiitigist, mille ulatus ei ole samuti tdpselt
teada. Hinnanguliselt voib see ulatuda Eestis kuni paarisaja loomani aastas, kellest suurema osa
moodustavad noorloomad. Eestis legaalset hiiljeste kiittimist ei ole, kuid Soomes ja Rootsis on
oluliseks teguriks ka hiiljeste kiittimine. Viimane koos kaaspiiligiga vOib olla arvukuse tSusu
aeglustumise pohjuseks. Kuna tegemist on iihtse asurkonnaga, voib see avaldada moju ka Eesti
ala asustavate loomade arvukusele.

Looduslikest teguritest mojutab arvukuse kasvu negatiivselt sigimise osaline ebadnnestumine
soojadel talvedel. Jaa puududes poegivad hallhiilged maal ja suure asustustiheduse korral sureb
kuni 50% siindinud poegadest. Jadle poegimise voi madalae tiheduse korral on suremus kuni 5%
(Jissi jt, 2008)

3.3.6.2. Viigerhiiljes

Levik ja arvukus

Viigerhiiljes esineb Eestis peamiselt Vdinameres ja Liivi lahes, vihem Soome lahes. Teadaolevad
puhkealad paiknevad Véinameres ja Liivi lahe pdhjaosas rannikuldhedastel madalikel. Soome
lahe asukad on peamiselt ,hulkurid® idapoolt, Vene FV vetest. Kunagine kiillaltki arvukas
koondumisala PShja-Uhtjul on praeguseks praktiliselt hiiljatud. Seal voib kohata juhuslikult vaid
iiksikuid viigreid. Viigrite arvukuse kohta Soome lahes tervikuna on védga vihe andmeid, Vene
uurijate hinnangul on sinna jérgi jddnud alla 100 viigerhiilge ja asurkond on kriitilises seisus
(Verevkin, 2011).

Liivi lahe asurkond rédndab regulaarselt Vdinamere puhkealade ja Liivi lahe toitumisalade vahel.
Levik on sesoonse iseloomuga, suveperioodil veedavad loomad rohkem aega nd avamere
toitumisaladel ja kevadel ning siigisel puhkealadel. Jaa tekkimisel liiguvad nad koos jddservaga
Liivi lahte, kuid tiksikud loomad jddvad ka Vidinamerre. Sigimisalad on peamiselt Parnu lahes ja
Liivi lahe pohjaosas. Sigimisaegne levik sdltub sobivate jdétiilipide ruumilisest paiknemisest.

Viigerhiiljeste arvukuseks Eesti vetes hinnatakse ca 1 000 looma (2007-2008 aasta seireandmed).
Erinevalt Ladnemere viigrite peamisest asustusalast Botnia lahes, kus viimastel aastakiimnel on
registreeritud positiivne kasvutrend ca 4,3% aastas (Harkonen jt 1998, 2008), ei ole alates
esimestest loendustest aastatel 1994-1996 positiivset trendi Eestis tervikuna tdheldatud. See
viitab probleemidele loomade viljakusega, poegimise korduvale ebadnnestumisele vidhese jadga
talvedel ning voimalikule kaaspiitigile kalaptiiinistes.
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Asurkonna seisund

Rahvusvaheliselt on seni lahtine Ladnemere viigerhiilge IUCN-i kaitsekategooria. Tuginedes
Botnia asurkonna juurdekasvule on méératletud Ladnemeres elava alamliigi staatuseks “Soodsas
seisundis /Least Concern”, kuid kuna Laénemeres on mitu selgelt eraldunud alamasurkonda ja
16unapoolsetes piirkondades ei ole juurdekasvu tuvastatud, on HELCOM-i ja ICES-i tasandil
labirdékimisel “Ohualti / Vulnerable” kategooria rakendamine ositi vdi tervele alamliigile. Ka
Eesti Punases Raamatus on kaitsekategooriat tdpsustatud (5- ohustatud) seoses kliilmamuutustest
tulenevate mdjudega viikesearvulise asurkonna sigimise edukusele. Looduskaitseseaduse jargi on
viigerhiiljes II kaitsekategooria liik.

Asurkonda ohustab Eesti vetes peamiselt soojade talvedega kaasnev jadkatte puudus voi jad liiga
kiire lagunemine. Hiilgepojad jdetakse emasloomade poolt liiga vara maha ja nad ei saa piisavalt
energiavarusid. Véhese jdi korral on ka poegade langemine kiskjate (merikotkad, suured kajakad,
rebased) saagiks vdga suur. Teiseks peamiseks otseseks ohuteguriks on kaaspiiiik kalanduses.
Kuigi andmeid on vihe, vdib hukkuda aastas kalapiiiinistes kuni paarkiimmend viigrit, mis on
asurkonna sigimisparameetreid arvestades markimisvéidrne kogus.

Eelnevast tulenevalt voib hinnata viigerhiiljeste asurkonna seisundit ebastabiilseks.
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3.3.7. Merelinnud, A. Kuresoo

3.3.7.1. Sissejuhatus

Enamus Kirde-Euroopas sh Eesti merealal esinevatest linnuliikidest on rdndelised, seetdttu
mojutavad liikide levikut ja arvukust oluliselt tingimused véljaspool Eestit. Arvukuse muutuste
pohjuseks  voivad olla liikkide pesitsemistingimused Siberi  tundraaladel, mdjud
rdndepeatuspaikades voi talvitusaladel Ladne-Euroopas vdi Aafrikas. Eestis talvel koonduvate
likkide arvukust mdjutab talvine kliima — alates 1990.a. on sagenenud nn pehmed talved, mistottu
itha enam linde jddb Eesti vetesse talvituma, selle asemel, et rdnnata Ladnemere lounaossa voi
PShjamerre. Samuti kahandavad lindude talvist arvukust massiline suremus pakase voi haiguste
tottu. Looduslikuks ,,miiraks on ka merelindudel esinev nii mereliste kui ka maismaa elupaikade
roobiti  kasutamine aastatsiikli vOi pesitsusperioodi viltel (Eestis pesitsevatest liikidest nt
merikotkas, hallhani, laululuik), mistdttu survetegurite allikat asurkonnale pole alati voimalik
tuvastada. Seega on linnuasurkondade puhul tulemuslikum regionaalsete ja globaalsete seisundi
ja staatuse hinnangute perioodiline korraldamine. Lé&&nemere piirkonnas on talvituvate
merelindude asurkondade seisundi hindamist ldbi viidud kahel korral (Durinck ef al., 1994, Skov
etal., 2011).

Eesti mereala tdhtsus lindudele tuleneb paiknemisest vahetult Ida-Atlandi rindeteel ja
mereelupaikade mitmekesisusest. Suur osa meil rdndel peatuvatest lindudest pesitseb Arktikas —
Fennoskandias ja Venemaa tundras. Samas pesitseb ka Eesti rannikualadel ja laidudel tile 40
linnuliigi, kellest tosin liiki koondub pesitsuskolooniatesse. Veelgi arvukamalt koondub linde
véljaspool pesitsusperioodi. Juba pesitsemise ajal (juunis-juulis) tekivad kohalikel pesitsejatel
sulgimiskogumid (harilik hahk, sotkas, kormoran jt). Sulgimiskogumid vdivad paikneda
pesitsusaladest eraldi, sel juhul tdheldatakse ka nn sulgimisrinnet, mis voib ulatuda sadadesse
(haha isalinnud) voi tuhandetesse kilomeetritesse (mustvaera sulgimisrdnne tundraaladelt
Ladnemerele). Merelindude sulgimiskogumid paiknevad nii avameremadalatel (mustvaeras,
hahk) kui ka rannikumeres (sotkad, ujupardid, kithmnokk-luik, hallhani jt). Sulgides voivad
linnud kaotada lennuvdime osaliselt voi tdielikult. Juba kesksuvel algab lindude siigisrinne
arktilistelt pesitsusaladelt, mis véltab oktoobri 10puni. Terve rida liike rdndab siit peatumata l1dbi
(ldbirdnne), paljud aga moodustavad rindekogumeid. Siigisrinde kogumid on kas ajutised -
linnud rdndavad pirast taastumist edasi 1dunapoolsetele talvitusaladele voi piisivad — linnud
jddvad meie vetesse talvituma (talvituskogumid). Markimisvddrne merelindude koondumine
toimub kevadel (kevadrinde kogumid) pérast jdd sulamist, mil lisaks meil talvituvatele
lindudele nuumavad end ka mujal talvituvad liigid — tundrasse pesitsema suunduvad aulid,
vaerad, luiged, haned ja lagled.

3.3.7.2. Merelindude uurimismeetodid ja seisundi hindamise allikad

Merelindude seisundi hindamiseks Eestis on olemas teave lindude leviku ja arvukuse
(inventuurid ja seire http:/eelis.ic.envir.ee/seireveeb/), arvukuse muutuste ja trendide (seire) ja
merelindude asurkondade seisundi perioodilise hindamise materjalid (seisundi hindamine),
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samuti baas- ja rakendusuuringute materjalid. Merelinnustiku uuringute ja seire tase Eestis on
sisemere osas hea, territoriaalmere osas rahuldav ja majandusvoondis ebarahuldav (pole
alustatud).

Veelindude rdnde- ja talvituskogumite loendamiseks ja levikumustri selgitamiseks sobiva
meetodi valik sOltub uurimise eesmérgist, uuritavast objektist ja mereala piirkonna iseloomust
(ranniku liigendatus, vee siigavus jne.). Levinud veelindude seire meetodiks on marsruut- ja
punktloendused rannikult (rannikuloendused), mille kdigus kasutatakse vaatlemiseks binokleid
ja vaatlusteleskoope. Avamerel peatuvate veelindude loendamiseks sobivad liksnes laeva- ja
lennuloendused. Laevaloendusi korraldab Eesti Omitoloogiaiihing (A. Kuus). Siistemaatiliste ja
iile-eestiliste uuringute puhul on Eestis enam kasutatud lennuloendusi. Lennuloendustega tehti
algust 1970.a. alguses, praeguse uurimisgrupi moodustavad Eesti Maaiilikooli Pdllumajandus-ja
keskkonnainstituudi (EMU PKI) linnuékoloogid (A. Kuresoo, A. Leito ja L. Luigujde), kellel on
pikaajaline kogemus vaatluslendudeks tihe- (An-2, Cessna-172) ja kahemootorilistelt lennukitelt
(L410, Partenavia-68 Observer, Cessna-337; avamereloendused). Laeva- ja lennuloendustel on
kasutusel uuemad rahvusvaheliselt aktsepteeritud meetodid (Camphyusen et al., 2004).

Riikliku seire projektid

1) Veelindude kesktalvine loendus (alates 1994. a)

Eesti Omitoloogiaithingu (EOU) pikaajaline seireprojekt on kiigus alates 1967. a Seiret
korraldab EOU, koordineerijaks L. Luigujde;

2) Meresaarte haudelinnustiku seire (alates 2008. a). Seiret korraldab EMU PKI, koordineerijaks
A. Leito;

3) Lébirdndavate hanede, luikede ja sookure seire (alates 1994. a). Antud aruande kontekstis on
olulised linnudirektiivi I lisas toodud liigid — véikeluik Cygnus bewickii, laululuik C. cygnus ja
valgepdsk-lagle Branta leucopsis. Seiret korraldab EMU PKI, koordineerijaks A. Leito (haned) ja
L. Luigujoe (luiged);

4) Randa uhutud lindude seire (alates 1996. a) Projekti peamisteks eesmérkideks on merelindude
suremuse seire, sh dliga saastunud lindude esinemise jdlgimine, dlisaastest pdhjustatud suremuse
ja selle moju hindamine, merelindude hukkumist ja rannikute saastumist pohjustavate ainete
kindlakstegemine. Projekti koordineerib R. Nellis.

Muud seire projektid

1) Meresaarte haudelinnustiku pikaajaline seire kaitsealadel. Matsalu ja Vilsandi
Rahvuspargis (alates 1958.a.) ja Hiiumaa laidude kaitsealal (alates 1975. a) (Leito &
Kuresoo 2000).

2) Kormoranide seire (Jahinduse programm, alates 2002. a). Projekti koordinaatorid on V.
Lilleleht, alates 2009. a K. Rattiste ja L. Saks. Seire eesmérgiks on arvukuse ja leviku
trendide selgitamine ja asurkonna sigimisedukuse uurimine (Rattiste & Saks 2010).

Mererannikul ja saartel pesitsevate haudelindude levikut ja arvukust on selgitatud jargnevate
inventuuride ja levikuatlaste vilitoodega:
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1) 1967-69: Ladne-Eesti saartehaude linnustiku inventuur (400 saart) (Onno, 1970);
2) 1973-75: Soome lahe saarte haudelinnustiku inventuur (Renno, 1976);

3) 1977-82: EOU haudelindude levikuatlase projekt (Renno 1993);

4) 2003-09: EOU haudelindude levikuatlase projekt (http://www.eoy.ee/linnuatlas)

Siistemaatilist teavet avamerel randel ja talvitusperioodil peatuvate veelindude kohta on kogutud
alates 1990. aastate algusest. Markimist vdédrivad Taani ornitoloogide poolt aastatel 1992—1993
14bi viidud laevaloendused, mille tulemused on avaldatud Laddnemere tdhtsaid talvitumisalasid
késitlevas kokkuvottes (Durinck et al, 1994). Intensiivsem avamerel peatuvate veelindude
inventeerimine Eesti vetes algas 2006. aastal. Olulisematest projektidest voib nimetada jargmisi:

1) LIFE Loodus projekt “Merekaitsealad Ladnemere idaosas” (Dagys et al., 2009);
http://www.balticseaportal.net/

2) ”Natura 2000 rakendamine Eesti merealadel — alade valik ja kaitsemeetmed (ESTMAR)”;
http://www.bef.ee/index.php?id=703 &lang=2 &sid=

3) SA KIK projekt ,,Loode- ja Ladne-Eesti avameremadalate mittepesitsusaegne linnustik”
(Kuresoo jt., 2009);

4) ELF-i projekt ,,Gretagrundi madala piirkonna pohjaelustiku ja elupaikade inventuur” (Kuus
& Martinson, 2009);

5) Neugrundi (Eesti Ornitoloogiaiihing, 2008) ja Pdhja-Hiiumaa (Leito, 2008) tuuleparkide
keskkonnamdjude hindamine;

6) Wings Over Wetlands (WOW; http://www.lk.envir.ee/aewa/index.php?id=14): Haapsalu-
Noarootsi projektialal ja Neugrundi madalal talvituvate, sulgivate ning siigis- ja
kevadrindel peatuvate veelindude arvukuse ja levikumustri selgitamine (Kuresoo &
Luigujoe, 2008);

7) SOWBAS 2007-2009/HELCOM: Léaanemerel talvitavate veelindude asurkondade
hindamine (Skov etal. 2011);

8) GORWIND 2010-2012: (Gulf of Riga as ressourse of Wind Energy): Liivi lahe
merelindude mittepesitsusaegsete kogumite inventuur
(http://gorwind.msi.ttu.ee/home/info).

9) MARMONI 2010-2015: (Marine biodiversity monitoring and assessment of conservation
status of nature values in the Baltic Sea) http://marmoni.balticseaportal.net/wp/.

Kuna Eesti mereala paikneb Ida-Atlandi lindude ridndetee keskmes, on pikaajaliselt selgitatud
ldbirdnde jaotumust, rdndeteede seotust koondumispaikadega. Veelindude rdnde visuaalseid
vaatlusi on Eestis ldbi viidud alates 1952. a (Suur viin), slistemaatilisi vaatlusi perioodil 1958—
1962 ja 1968 (Kumari, 1961, Jogi, 1970). Vaatlused jatkusid uuesti 1990. aastatel (Kontkanen,
1995, Leivo et al., 1994, Rusanen, 1995) ja Podsaspea neemel aastail 2004 ja 2009 (Ellermaa &
Pettay, 2006, Ellermaa et al., 2010). Eestis on korduvalt 14bi viidud ka lindude radarjilgimist -
1968. a (Jacoby & Jogi, 1972), 1974. a (Jacoby, 1983) ja 2009. a (Leito, 2009). Niilidseks on
radarvaatluste ldbiviimiseks hangitud ka mobiilne jilgimisradar (EMU) ja omandatud
radarvaatluste metoodika (A. Kuresoo, L. Luigujde, EMU). Ohustatud merelindudest on
pohjalikumaid uuringuid 1abi viidud talvitava kirjuhaha Polysticta stelleri asurkonna seisundist
Eestis ja kogu Atlandi talvitusasurkonna piires (Kuresoo et al., 2001, Zydelis et al., 2006).
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Merelinde ohustavatest teguritest on EMI spetsialistid (M.Vetemaa juhtimisel) p&hjalikumalt
uurinud lindude hukkumist kalapiilinistes - kaaspiiiiki (Dagys et al., 2009, Zydelis et al., 2010).
Veelindude kaaspiiiiki késitletakse pdhjalikumalt peatiikis 4.8.3.
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Joonis 3.3.7.2.1. Eesti merealade linnustiku inventeerimisel kasutatavad lennumarsruutide (3 km
vahekaugusega) paiknemine Ladne-Eestis.

Merelindude asurkondade seisundi ja kaitsevajaduste hindamist on viinud 1dbi Eesti
Ornitoloogiatihingu ekspertgrupid (linnuseire ja linnukaitse komisjonid). Eesti lindude, sh
merelindude staatust, arvukust ja selle muutusi (trende) hinnatakse iga 5 aasta jarel (Lohmus et
al., 1998, Elts et al, 2003, 2009). Linnudirektiivi ja loodusdirektiivi nduetele vastava
linnuhoiualade eelvaliku, sh mereliste alade valiku kriteeriumid ja analiiiis on kokku vdetud EOU
kogumikus ,,Eesti lindude kaitsestaatus® (Lohmus, 2001, Lohmus et al., 2001) ja iilevaade
linnuhoiualade potentsiaalselt vorgustikust kogumikus ,,Euroopa Liidu tdhtsusega linnualad
Eestis“ (Kuus & Kalamees, 2003).

3.3.7.3. Merelindude seisundi esialgsed hinnangud (MSRD)

Merelindude puhul on tegemist dkosiisteemide diinaamilise komponendiga, kes aastatsiikli valtel
vahetavad korduvalt eluala. Eestis ldbirdndel peatuvate asurkondade seisundit ja kaitsestaatust
saab adekvaatselt hinnata kogu ridndetee kontekstis. Eesti on niitidseks liitunud rahvusvaheliste
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raamlepetega, mis késitlevad ridndliike — Bonni konventsiooni ja AEWA — Aafrika ja Euraasia
rdndveelindude kaitse leppega (2008). Praktikas on oluline nihe toimunud La&nemere kaitse
leppe HELCOM-i raamides. Hiljuti ilmunud iilevaates (HELCOM, 2009), milles antakse
hinnangud Ladnemere elurikkusele on késitletud 9 linnuliiki, kelle kidekdik peaks kdige paremini
kajastama ka Ladnemere seisundi muutusi seoses inimtegevusega. Eesti mereala hindamise
kontekstis on antud liigivalikut késitletud Tabelis 3.3.7.1, kus on toodud valikliikide
haudepaaride arv, arvukustrend, samuti talvituvate isendite hinnang koos arvukustrendiga.
Indikatiivsed surveteguritele, samuti pohjalikult uuritud Eestis on koloniaalselt pesitsevad
kormoran ja hahk ja merikotkas.

Tabel 3.3.7.1. Laédnemere seisundi kontekstis indikatiivsete liikide staatus ja voimalik sobivus
merestrateegia raamdirektiivi (MSFD) indikaatorite valikul.

Linnuliik Elupaik* Haudepaare/ | Talvituvaid MSFD
Trend** isendeid/trend indikaator***

Kormoran RM 9000-14000 | 100-300 1.1.-1.7,4.1.-4.3
Merikotkas R 150-170 600-900 1.1.-1.7,4.1.-43
Niiduridi R 200-250 - 1.1-1.4
Valgeposk-lagle | R 100-160 - 1.1-1.2;14
Tutt-tiir RM 600-900 - 1.1.-1.2;14
Hahk RM-AM 3000-7000 20-100 1.1.-1.7

Alk AM 1-10 300-1000 1.1.-1.2
Kirjuhahk RM - 1500-2500 1.1-1.2.

Aul RM-AM - <500 000 1.1-1.2.

* elupaik (R-Rannik, sh maismaa, RM- rannikumeri, AM —avameri); ** Trend (arvukus): kasvav,
kahanev, stabiilne; *** Indikaatorite numeratsioon HELCOM, 2011 jérgi.
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Barnacle Goose (Branta leucopsis)
12.05.2008 (number of birds)
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Joonis 3.3.7.3.1. Valgeposk-lagle Branta leucopsis levik ja arvukus Lddne-Eesti rannikul ja
rannikumeres lennuloenduse (12.05.2008) pohjal.

| Eider (Somateria mollissima)
24.09.2008 (number of birds)

@z 910
@ 101-250
®

51-100
@ 11-50
¢ 1-10

Joonis 3.3.7.3.2. Haha Somateria mollissima levik ja arvukus Loode-Eesti ranniku- ja avameres
lennuloenduse (24.09.2008) pohjal.
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Oluliseks sammuks merelindude indikaatorite valikul on HELCOMi SOWBAS projekti
véljundina ilmunud kogumik ,,Waterbird Populations and Pressures in the Baltic Sea“ (Skov et
al., 2011) votab kokku Léadnemere merelindude talviste asurkondade seisundi muutused ja
muutuste pdhjused perioodil 1992-2009. Kokkuvotlikult on talvitavate linnuasurkondade
arvukus, arvukustrendid ja nende looduslikud mdjud ja survetegurid toodud tabelis 3.3.7.2.

Tabel 3.3.7.2. Ladnemeres talvituvate merelindude arvukus, arvukustrendid, looduslikud méjud
ja survetegurid perioodil 1993-2009 (Skov et al., 2011) jérgi.

* = ) )

Liik 2 2 S lu.lz |3 |=2F & |27

S E | = 2 X |5 8| Fe g, EZ

c2 |52 |E3|E |BE| 35|88 EF |«

S8 |E% |28 |5 _|EZ|=E =438 &

25 |S28 22 |55|5¢8|82 B S8 0
Punakurk- KA 8,6 | -84.8 + +
/Jarvekaur
Tuttpiitt KR 83| -26.7 + Est- +
Hallposk-piitt KR 0,8 | -86.0 Est-
Sarvikpiitt KR 29| 606 | +
Kormoran KR 540 | 1784 + - +
Kiihmnokk-luik TR 132,0 222 +/+ + -
Sinikael TR 2540 11.9 + Est-
Punapea-vart LR 30,5 -1.8 +
Tuttvart LR 476,0 492 + ++ Est+ +
Merivart LR 127,0 | -13.0 + +
Hahk LA 5150 -50.9 + + +
Kirjuhahk LR 23| -664 + +/+
Aul LA 1486,0 | -65.2 +/+ + +
Mustvaeras LA 412,0 | -47.0 + + + +
Tommuvaeras LA 373,0 | -60.0 +/+ +
Sotkas LR 1740 | 414 I+ ++ Est+ | +
Viikekoskel KR 12,6 | -259 + +/+ +
Rohukoskel KR 257 -41.6 + +
Jadkoskel KR 66,0 9.6 +/+ + +
Lauk TR 248.0 17.0 + -

* KA — kalatoiduline/avameri, KR — kalatoiduline/rannikumeri, TR - taimtoiduline /rannikumeri,
LR - limusetoiduline/rannikumeri, LA — limusetoiduline/avameri;

103



**Est—eutrofeerumise negat. (-) vai pos. (+) mdju arvukusele tdestatud Eesti andmetel.

MSRD kontekstis on antud uuringul oluline roll selgitamaks merelindude reaktsioone olulistele
surveteguritele. Naiteks eutrofeerumine voib funktsionaalsetel linnuriithmadel kutsuda esile risti
vastupidiseid muutusi — nii pohjustab lahustunud lammastiku iihendite (DIN) kontsentratsiooni
tous limustest toituvate merepartide (tabelis LA ja LR) arvukuse kasvu, taimtoidulistel lindudel
(tabelis TR) aga kahanemise. Lahustunud fosfori ihendite (DIN) kontsentratsiooni tous kahandab
kalatoiduliste arvukust, kuna vee hdgustumine kahandab kalapiiiigi tohusust. Talvituvatele
lindudele on L&idnemeres suurimaks ohuks naftareostus, seda eriti avamere madalikel
koonduvatele aulidele, vaerastele ja kauridele (Larsson & Tydén, 2005).

Tabelis 3.3.7.2. toodud trendid osundavad védga suurtele talvituvate merelindude arvukuse
muutustele viimase 15-20 aasta jooksul. Eriti suur langus on tabanud avamerel talvituvaid
arktilisi veelinde — kaure, auli, hahka, must- ja tdmmuvaerast, rannikumere liikidest kirjuhahka.
Arvukuse languse olulisim pdhjus on néhtavasti napp taastootmine arktilistel pesitsusaladel.
Eestis Podsaspea neemel 2009.a. labiviidud siigisrinde vaatlustel selgus, et nimetatud liikide
noorlindude osakaal on iilimadal: mustvaeral — 1%, aulil 3%, tdmmuvaeral 6% ja punakurk-
kauril 8,5% (Ellermaa et al, 2010). Tabelis toodud liiginimestik moodustab edaspidistes
HELCOMIi merelindude t66grupi poolt koostatava seireskeemi ja bioindikaatorite valiku tuuma.
Eeldusteks sobivate indikaatorite, sh survetegurite moddikute véljatodtamiseks on nende liikide
puhul pikkade aegridade olemasolu, liigivaliku suur mitmekesisus elupaikade ja funktsionaalsete
liigigruppide (toitumine) 16ikes. Terve rida liike on ohustatud (linnudirektiivi I lisa liigid), paljud
kuuluvad nn Lé&dnemeremaade/Eesti vastutusliikide hulka (25-90%/5-25% geograafilise
populatsiooni isenditest talvitab vastavalt Lidnemeres/Eesti vetes).

Eesti merelindude kaitse eripdraks on suur vastutusliikide hulk kevad- ja siligisrinde
peatuspaikades (Lisa 3.3.7.2). Pracguseks on hésti teada rannikumere votmealad ja —liigid.
Vastutusliikidest (20-50% geograafilise asurkonna isenditest peatub riandel Eestis) kuulub siia
véikeluik, laululuik, valgeposk-lagle, hallhani, merivart ja 5 liiki ujuparte (Anas sp.) (Lisa
3.3.7.2). Avamere vastutusliikideks on kindlasti punakurk-kaur, aul, mustvaeras ja tdmmuvaeras,
16plik nimekiri selgub siis kui avamere inventeerimine on 16pule viidud.

Eesti mereala seisundi hindamisel on oluliseks komponendiks merelaidude ja rannikualade
mitmekesine haudelinnustik. Kokku pesitseb Eestis 42 liiki vee- ja rannikulindu, kellest 19
peaaegu eranditult saartel (Lisa 3.3.7.1). Haudelinnustik on sarnaselt talvelinnustikuga pika aja
jooksul paikne, seega ka oluliselt mojutatav kohalike survetegurite poolt. Lisaks hahale, tutt-
tiirule ja kormoranile (Tabel 3.3.7.1) peab kaaluma teiste koloonialiselt pesitsevate linnuliikide
(kdik kajakad ja tiirud, tuttvart, tuttpiitt) lillitamist MSRD indikaatorliikide hulka. Koloonialistest
litkkidest on pikaajaliselt uuritud kalakajaka asurkonna taastootmist Matsalu RP laidudel (Rattiste,
2006).

Pracgust teavet merelindude levikust ja arvukusest Eestis vdib tervikuna pidada heaks

(haudelinnud, rannikumere mittepesitsusacgsed kogumid) kuni rahuldavaks (avamere
mittepesitsusaegsed kogumid). Merelindude inventeerimisega majandusvoondis pole alustatud.
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Pikaajalisemad arvukuse trendid ja leviku muutused on teada haudelindude ja talvitavate lindude
osas. Valdavalt rahuldav on ka teave liikide taastootmisest. Survetegurite osas on uuringuid 1&bi
viidud naftareostuse ja sellest tingitud merelindude suremuse midramisega ja veelindude
kaaspiitigiga. Koosto6s HELCOM-iga on selgitatud eutrofeerumise moju talvitavate liikide
arvukusele Eestis.

Foto. Avamere vaatluslend kahemootorilise lennuki Cessna-337 pardalt Liivi lahel 2011.a.
kevadel. M. Martinsoni foto.
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3.3.8. Tulnukliigid, H. Ojaveer, ]. Kotta

Eesti merevetest on 14dbi aegade leitud vahemalt 32 voorliiki (Tabel 3.3.8.1). Mikro-organismide
ja bakterite kohta info puudub. Meile sisse toodud voorliigid parinevad vdga erinevatest
piirkondadest iile kogu maailma, muuhulgas Uus-Meremaalt, Aasiast ja PShja-Ameerikast
(Ojaveer et al., 2011a).

Mitmed juhuslikult sisse toodud liigid moodustavad kdesoleval ajal elujoulisi asurkondi (iile 25
voorliigi). Uheksa vodrliigi arvukus/biomass niitab tdusutendentsi, kusjuures iilejdinute
momenditrend on kas teadmata voi stabiilne. Vaid iihe liigi — Hiina villkdppkrabi — arvukus on
peale hiljutist tdusu (aastad 2002—2009) viimasel aastal viahenenud.

Kolmeteistkiimnest vodrkalaliigist on toonduslike kalavarude rikastamise eesmérgil 1960-ndatel
ja 1970-ndatel aastatel sisse toodud kaheksa liiki (gorbuusa, keta, kisuts, vikerforell, Siberi tuur,
Vene tuur, sterlet ja beluuga), kellest iikski ei moodusta kéesoleval ajal elujoulisi populatsioone
tingituna ebasoodsatest paljunemistingimustest. Toonduslikult on momendil ekspluateeritavad
liigid hobekoger (eelkdige Liivi lahes) ja imarmudil (Muuga lahes).

Planktilist elustaadiumi omavad liigid on reeglina levinud kogu Eesti rannikumeres. Arvukaimad
nendest on aerjalaline Acartia tonsa, vesikirp Cercopagis pengoi, tavaline tdruvahk Balanus
improvisus (vastsed) ja Virgiinia keeritsuss Marenzelleria neglecta (vastsed). Kui C. pengoi on
oluline toiduobjekt mitmete pelaagilistele ja/vdi toonduslikele kaladele (nt. rdim, kilu, meritint,
ogalik), ei toitu nimetatud kalad B. improvisus ja M. neglecta vastsetest. Pohjaselgrootutest on
levinuimad toruvahk Balanus improvisus, liiva uurikkarp Mya arenaria, Virgiinia keeritsuss
Marenzelleria neglecta ja randtigu Potamopyrgus antipodarum ja voot-kirpvahk Gammarus
tigrinus. 2010. aastal leiti Eesti rannikumerest Atlandi péritolu garneeliliik Palaemon elegans
(kdesolevaks aastaks leitud pea kogu Eesti rannikumeres) ning 2011. aasta augustis leiti Eesti
vetest esmakordselt Pohja-Ameerika péritolu Harrise mudakrabi Rhithropanopeus harrisii
(leiukoht périneb Parnu lahe pdhjakaldalt). Vdorkaladest on levinuim hobekoger Carassius
gibelio, kes asustab kogu Eesti rannikut.

Kiesoleval ajal tuleb pidada invasiivseimateks vodrliikideks Eesti merevetes eelkdige kahte liiki:
voot-kirpvahk Gammarus tigrinus ja imarmudil Neogobius melanostomus. Molema liigi arvukus
on alates invasioonist eksponentsiaalselt kasvanud ja sellega on kaasnenud muutused kooslustes
(Ojaveer et al., 2011D).
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Joonis 3.3.8.1. Kéesoleva aja invasiivseim voOrliik voot-kirpvahk Gammarus tigrinus Eesti
rannikumeres. Voot-kirpvahi sissetungi tagajirjel on teiste suurselgrootute mitmekesisus ja
asustustihedus ulatuslikes mereala piirkondades oluliselt vdhenenud.

Seni teadaolevalt on Eesti vetest leitud liks parasiteeriv voorliik. Selleks on Anguillicola crassus.
Liik parasiteerib hinnalisel toonduskalal angerjal (Anguilla anguilla), kelle varud on kogu
Euroopas viimastel aastakiimnetel drastiliselt kahanenud ja ka kdesoleval ajal tdiendi suurenemist
lahitulevikuks ei prognoosita.

Kaasajal Eesti vetes esineva iihe selgrootu voorliigi — Hiina villkdppkrabi Eriocheir sinensis —
arvukus on seotud liigi arvukuse diinaamikaga ldhimal paljunemisalal so Pohjamere kaguosa ja
Elbe joe suudmealal. Ladnemeres Hiina villkdppkrabi ei paljune tingituna vee madalast
soolsusest (Ojaveer et al. 2007).

Hiljuti vilja tootatud bioloogilise reostuse indeksi madramise metoodika (BPL indeks, Olenin et
al., 2007) alusel hinnatuna skaalal 0...4 (0 - mdju ei ole... 4 — oluline ja suur moju) vdib Eestit
iimbritseva mereala jagada kaheks: Liivi ja Soome lahe BPL indeksi védrtus on 3 ning Vdinamere
ja Laanemere avaosa BPL viidrtus on 2. Liivi lahes omavad modddetavat —mdju (st.
liigispetsiifiline BPL>0) 12 voorliiki ning Soome lahes 18 voorliiki (Zaiko et al., 2011). Kogu
Ladnemere skaalal on Ladnemere idaosa lahed (Soome laht ja Liivi laht) ja sddrldukad (Kura
sddrldugas ja Visla sdédrlougas) voorliikidest kdige mojutatumad piirkonnad (BPL=3) ning
iilejadnud Ladnemere osad iihe palli vorra paremas seisus (Zaiko et al., 2011).
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Joonis 3.3.8.2. Voorliikide esinemisest tingitud potentsiaalse moju alusel koostatud seisundi
hinnang Eesti mereala kohta.

Kaheteistkiimne voorliigi kohta voimaldavad andmed hinnata arvukuse/biomassi momenditrende
(Tabel 3.3.8.1). Selgub, et valdava enamuse (75%) vodrliikide populatsioonid suurenevad kui
vaid iihe liigi (Hiina vilkdppkrabi) arvukus on paaril viimasel aastal (2010 ja 2011) oluliselt
vihenenud. Kahe voorliigi (randtigu ja liiva-uurikkarp) arvukus on ajas stabiilne.
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Tabel 3.3.8.1. Ulevaade vddr- ja kriiptogeensetest liikidest Eesti merevetes (Ojaveer et al., 2011a,

modifitseeritud).
Liik Eestikeelne  Loodusli Esmasleid/ Levik  Staatus Momendi
nimetus k levila . . trend
sissetoomine
*
Acartia tonsa Aerjalaline Pohja- 1920ndad Ranniku  +(+) Ebaselge
Ameerika meri
Acipenser baeri Siberi tuur Aasia, Siber  1960ndad - - -
Acipenser Vene tuur Ponto- 1960ndad - - -
giildenstadti Kaspia
Acipenser ruthenus Sterlet Ponto- 1960ndad - - -
Kaspia
Anguillicola crassus Umaruss Aasia 1989 Ranniku  +(+) Ebaselge
meri
Aristichthys nobilis Kirju pakslaup ~ Aasia 2002 - +(-) -
(Hiina)
Balanus improvisus Tavaline Pohja- XIX saj Ranniku  +(+) Tdus
toruvahk Ameerika keskpaik meri
Carassius gibelio Hobekoger Edala-Aasia 1985 Ranniku  +(+) Tdus
meri
Cercopagis pengoi Vesikirp Ponto- 1992 Ranniku  +(+) Tdus
kaspia meri
Chelicorophium Kirpvihiline Ponto- 2005 Sub- +(+) Ebaselge
curvispinum Caspia lokaalne
Cordylophora caspia  Jéarvetdlvik Ponto- XIX saj algus Ranniku  +(+) Ebaselge
Kaspia meri
Cyprinus carpio Karpkala, Ida-Aasia, 1893 Sub- +(+) Ebaselge
sasaan Ponto- lokaalne
Kaspia
Dreissena Réandkarp Ponto- XIX saj Ranniku  +(+) Tdus
polymorpha Kaspia keskpaik meri
Eriocheir sinensis Hiina Kaug-Ida 1930ndad Ranniku  +(-) Langus
villkdppkrabi meri
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Evadne anonyx Vesikirp Ponto- 1999 Ranniku  +(+) Tous
Kaspia meri

Gammarus tigrinus Voot-kirpviahk  Pdhja- 2003 Sub- +(+) Tdus
Ameerika lokaalne

Hemimysis anomala Lohkjalaline Ponto- 2009 Sub- +(+) Ebaselge
Kaspia lokaalne

Huso huso Beluuga Ponto- 1960ndad - - -
Kaspia

Ictalurus punctatus Kanalisdga Pohja- 2001 - +(-) Ebaselge
Ameerika

Maeotias marginata Meduus Must meri 1999 Sub- ? Ebaselge

lokaalne

Marenzelleria Virgiinia Pdhja- 1991 Ranniku  +(+) Tdus

neglecta keeritsuss Ameerika meri

Mpya arenaria Liiva uurikkarp ~ P3hja- XI-XII saj Ranniku  +(+) Stabiilne
Ameerika meri

Neogobius Umarmudil Ponto- 2002 - +(+) Tdus

melanostomus Kaspia

Oncorhynchus Gorbusa Vaikne XX saj - - -

gorbuscha ookean keskpaik

Oncorhynchus keta Keta Vaikne XX saj - - -
ookean keskpaik

Oncorhynchus kisutch  Kisut§ Vaikne XX saj - - -
ookean keskpaik

Oncorhynchus mykiss ~ Vikerforell Pdhja- 1896 - +(-) Ebaselge
Ameerika

Orchestia cavimana Kirpvéhiline Aafrika, 1999 Sub- +(+) Ebaselge
Aasia, lokaalne
Euroopa

Palaemon elegans Kiimnejalalised ~ Atlandi 2010 Ranniku  +(+) Tdus
Ookean meri

Paramysis intermedia  Ldhkjalaline Ponto- 1970ndad Sub- +(+) Ebaselge
Kaspia lokaalne

Pontogammarus Kirpvéhiline Ponto- 2006 Sub- +(+) Ebaselge

robustoides Kaspia lokaalne

Potamopyrgus Réndtigu Uus- XIX saj teine Ranniku  +(+) Stabiilne
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Meremaa pool meri

antipodarum
Rhithropopaneus Harrise Pdhja- ? Sub- +(+) Ebaselge
harrisii mudakrabi Ameerika lokaalne

* Esmasleid merest Eestiga kiilgnevatel merealadel Laédnemere kirdeosas: Soome ja Liivi laht
ning Ladnemere avaosa.

Staatus praeguse seisuga: — liiki ei esine, + liik esineb, ? olukord selgusetu.

Kui liik esineb, siis:  + (-) meil iseseisvalt taastootvat populatsiooni ei leidu (st. liikk meil ei

paljune);
+ (+) elujouline populatsioon olemas;
+(?) vabas looduses iseseisvalt taastootva populatsiooni olemasolu

ebaselge.
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3.4. Muud nditajad

3.4.1. Ohtlikud ained, M. Simm, O. Roots

Merekeskkonna seisundi analiitisimisel ohtlike ainete osas ldhtuti Eesti Riikliku Keskkonnaseire
allprogrammist ,,Ohtlike ainete seire ja uuringud rannikumeres. See programm pohineb
bioindikatsioonil, kusjuures indikaatororganismideks on kalad — rdim ja ahven. Kuna 33-st
prioriteetsest ainest (Anon., 2000) 12 analiilisimine on biootas ebaotstarbekas (CIRCA, 2010),
siis kasutati nende puhul kontsentratsioone vees. Viimased pohinevad eeskdtt 2010. aastal
teostatud soeluuringule (Roots & Nommsalu, 2011). Kalade puhul kasutati ohtlike ainete seire
allprogrammi tulemusi alates aastast 2005 (Martin, 2005; 2006; 2007; 2008; 2009; 2010), samuti
andmeid Eesti jogede suudmealade uuringust (Simm, 2007; Roots, 2008) ning Eesti mereala
puudutavaid andmeid 2008. aastal korraldatud ohtlike ainete uuringust (HELCOM, 2009; Lilje et
al., 2009). Keskkonnaseisundi hindamisel ohtlike ainete osas vees on ldhtutud piirvéartustest
pinnavees (Anon., 2008). Kalade puhul kasutatakse HELCOM ohtlike ainete {ilevaates
(HELCOM, 2010) ja Rootsi keskkonnaseires (Bignert et al., 2011) toodud siht- ja piirvadrtusi
kalades.

Soeluuringu kédigus maddrati ohtlike ainete sisaldus Haapsalu, Pdmu ja Tallinna lahe ning
iiheteistkiimne Lédnemerre suubuva joe vees (Roots & Nommsalu, 2011). Enamiku ainete
kontsentratsioon jéi alla kasutatud analiilisimetoodikate méaramispiiri (LOQ): alakloor ja atrasiin
<0,05 pg/l (Tamm, 2010), kloroalkaanid (C10-13) <0,3 pg/l (Roots & Nommsalu, 2011),
klorofenvinfoss, kloropiirifoss (etiililkloropiirifoss), isoproturoon ja trifuraliin, simasiin,
naftaleen, duiroon, noniiiilfenool(4-noniiiilfenool) ja oktiiiilfenool(4-oktiiiilfenool) <0,01 ng/l
(Loos jt., 2008; Tamm, 2010; Roots & Nommsalu, 2011), 1,2-dikloroetaan diklorometaan ja
trikloroetiileen <0,1 pg/l ning perfluorotihendid PFOA ja PFOS <0,03 pg/l (Roots & Nommsalu,
2011). Benseeni sisaldus vees jdi alla suurimast lubatavast piirvddrtusest muus pinnavees (50ug/l;
Anon., 2008). Korgemad sisaldused esinesid Kunda ja Piihajoe vees 2010. aasta kevadel,
vastavalt 19,7 ja 13,3 pg/l. Enamuse jogede vees jdi benseeni sisaldus alla LOQ (<0,2ug/l; Roots
& Nommsalu, 2011). Di(2-etiiiilheksiitil)ftalaat (DEHP) sisaldus vees jdi alla aasta keskmist
piirvidrtust muus pinnavees (1,3 pg/l; 2008/105/EU), olles kdrgem 0,87ug/l Kunda joe vees
(Roots & Nommsalu, 2011). Tetrakloroetiileeni sisaldus vees oli reeglina <0,1 pg/l (LOQ), vilja
arvatud Keila joes 2010. aasta siigisel - 0,35 pg/l. Aasta keskmine piirvéértus tihendile maismaa
pinnavees on tunduvalt korgem - 10 pg/l (Roots & Nommsalu, 2011). Triklorometaani ehk
kloroformi sisaldus oli Mustaoja seirepunktis 0,3-0,6 pg/l, jaddes alla aasta keskmisele
piirvdartusele muus pinnavees (2,5 pg/l; Tamm, 2010). Plii ja selle ithendite sisaldus vees ei
iiletanud aasta keskmist iihenditele kehtestatud piirvdartust pinnavees (7,2 pg/l; Tamm, 2010;
Roots & Nommsalu, 2011). Korgemad sisaldused leiti Kunda ja Piihajoe suudme vees (vastavalt
0,65 ja 0,63 pg/l). Nikli ja selle tihendite sisaldus vees ei iiletanud aasta keskmist niklile
kehtestatud piirvéartust pinnavees (20 pg/l; Tamm, 2010; Roots & Nommsalu, 2011). Korgemad
sisaldused analiiiisiti Piihajogi, Kohtla joe ja Vasalemma joe suudmete vees (vastavalt 2,9, 1,6 ja

1,3 pg/l).
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Enamiku uuritud ohtlike ainete sisaldus merevees oli allpool kasutatud analiiiisimetoodikate
médramispiiri. Tinglikult vOib merekeskkonna seisundit hinnata problemaatiliseks Sillamde
rannikualal kus oli korge thealuseliste fenoolide ja tinaorgaaniliste tihendite sisaldus ning
Tallinna lahes, kus vees oli kdrge tinaorgaaniliste {ihendite sisaldus (Roots & Nommsalu, 2011).
Kuna veeproovid koguti vahetult joesuudmete ja heitvee sisselasete ldhedusest siis
iseloomustavad tulemused pigem sisaldusi sissevooludes kui kontsentratsioone pinnavees (vt ptk
43.1.ja4.3.2).

Kalades on raskemetallid, v.a elavhdbe, madratud maksas, orgaanilised saasteained ja elavhobe
aga lihastes. Aastatel 2005 kuni 2010 analiilisiti 73 rdime ja 104 ahvena lihase ning 22 rdime ja
124 ahvena maksa proovi. Tulemused on reeglina toodud kas pg/kg voi mg/kg margmassi kohta.
Kaadmiumi (Cd) keskmine kontsentratsioon rdime maksas (0,165+0,018 mg/kg) oli kdrgem kui
ahvna maksas (0,066+£0,004 mg/kg). 32% rdime méadranguid iiletab piirvaartuse (>0,2 mg/kg;
HELCOM, 2010). Ahvena puhul oli 18% tulemustest allpool sihtvéartust (<0,026 mg/kg;
HELCOM, 2010) ja ainult kolm, 2,4%, iile piirvdartuse. Tuleb arvestada, et Cd piirvéértused on
arvutatud ldhtudes ohtlikusest inimese tervisele, seega lihaste kohta. Maksas on aga Cd sisaldus
suurusjargu vorra korgem kui lihastes. Elavhobeda (Hg) kontsentratsioon rdimes oli madalam kui
ahvenas - 0,0134£0,001 ja 0,102+0,005 mg/kg. Rédimes oli sisaldus monevorra korgem Soome
lahe idaosas, jaddes aga oluliselt madalamaks kui kehtestatud piirvédartus (>2 mg/kg; HELCOM,
2010). Ahvenas olid iiksikud korgemad sisaldused, iile 0,04 mg/kg, Viinamere piirkonnas,
enamik tulemusi (91%) oli aga allpool sihtvaartust (<0,035 mg/kg; HELCOM, 2010). Plii (Pb)
keskmine sisaldus kalade maksas oli praktiliselt vordne — rdimes 0,093+0,013 ja ahvenas
0,091+£0,009 mg/kg. Alla sihtvdértust (<26 ug/kg) oli 30% ahvena ja mitte likski rdime
proovidest, iile piirvaartuse (>300 ug/kg) ei olnud mitte iikski rdime, kuid 6% ahvena proovidest.

Pestitsiidide sisaldus (madramispiir, LOQ<0,02 pg/kg) méérati seitsmes rdime proovis Soome ja
Liivi lahest 2010. aastal (Martin, 2010). Aldriini keskmine sisaldus kolmes proovis oli
0,042+0,009 pg/kg, neljas proovis aga alla LOQ. Dieldriini keskmine sisaldus oli 0,291+0,118
ng/kg, kolmes proovis oli sisaldus allpool méadramispiiri. Sisaldus Soome lahe idaosa rdimedes
oli madalam kui Soome lahe lddneosa ja Liivi lahe rdimedes. Endriini keskmine sisaldus oli
0,554+0,071 pg/kg, kusjuures sisaldus oli kdigis proovides iile LOQ. Liivi lahe rdimedes oli
endriini sisaldus madalam kui Soome lahes. Isodriini keskmine sisaldus oli 0,137+0,022 pg/kg, ja
iiletas koigis proovides madramispiiri (Martin, 2010). Antratseeni sisaldus maérati 14 rdime ja
ahvena proovis (Martin, 2009; 2010). Méaaramispiiri (LOQ<0,002 ng/kg) iiletas kontsentratsioon
vaid thes Muuga lahe rdime proovis. Benso(a)piireeni, benso(b)fluoranteeni,
benso(g,h,i)periileeni, benso(k)fluoranteeni ja indeno(1,2,3-cd)piireeni kontsentratsioon mééarati
kolmes riime ja neljas ahvena lihase proovis 2009. aastal (Martin, 2009). Ule médramispiiri
(LOQ<0,1 pg/kg) oli ainult benso(b)fluoranteeni sisaldus iihes Soome lahe idaosa rdime proovis.
Fluoranteeni sisaldus méérati 2009. aastal kolmes rdime ja neljas ahvena proovis (Martin, 2009).
Réimes oli keskmine sisaldus 0,5 pg/kg, ahvenas aga ei iiletanud méédramispiiri (0,1 pg/kg).
2010. aastal madrati fluoranteeni sisaldus seitsmes rdime proovis (Martin, 2010). Liivi lahe
rdimedes oli sisaldus allpool méaaramispiiri (0,0002 pg/kg), Soome lahe rdimedes keskmiselt
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0,001 pg/kg.

HELCOM-i ohtlike ainete projekti (HELCOM, 2009) raames analiilisiti 2008. aastal Eesti
merealal lesta (iiks proov), ahvenat ja raiime (mdlemal neli proovi). Endosulfaan-sulfaadi sisaldus
lesta ja ahvena lihastes oli 0,012 — 0,014 ug/kg, rdiimes 0,087 pg/kg ja ei erine tulemustest teiste
Ladnemere osade kohta (HELCOM, 2009; Lilje et al., 2009). Alfa-endosulfaani keskmine
sisaldus 2010. aastal rdime lihastes oli 0,167+0,017 ug/kg (Martin, 2010), lesta, rdiime ja ahvena
lihastes aga allpool méaramispiiri (<0,2 pg/kg; Lilje et al., 2009). Tinaorgaanilistest iihendeist oli
tributiiiiltina (TBT) kontsentratsioon Pamu ja Saaremaa ahvenas ning Soome lahe lestas allpool
LOQ (<2,0 pg/kg). Sillamée ahvenas oli TBT sisaldus 2,5 pg/kg (HELCOM, 2009; Lilje et al.,
2009). Rdimes oli TBT sisaldus keskmiselt 5,1 pg/kg, kuid erakordselt korge — 34 pg/kg —
Sillaméde kalades. Trifentiiiltina (TPhT) kontsentratsioon oli koigis analiiiisitud kalades alla
LOQ<0,1 ng/kg. Sihtvaartusest (<15 pg/kg; HELCOM, 2010) kdrgem oli TBT sisaldus vaid
selles iihes Sillamde proovis, kuid ka see jddb alla inimese tervisele ohtlikule tasemele (>150
ug/kg; HELCOM, 2010).

Heksaklorobutadieeni (HCBD) keskmine sisaldus rdime lihastes oli 0,213+0,130 pg/kg (Martin,
2010). Seitsmest proovist kahes oli sisaldus <0,02 pg/kg (LOQ). Oluliselt kdrgem oli sisaldus
ithes Liivi lahe rdime proovis — 0,825 ng/kg, kuid ka see vaartus oli oluliselt madalam kui EL
piirvaértus toidus — 55pg/kg (HELCOM, 2010). Heksaklorotsiikloheksaani (HCH) puhul oli alfa-
HCH, beeta-HCH ja gamma-HCH keskmine sisaldus rdimes kdrgem kui ahvenas, vastavalt
0,116+0,013 ja 0,024+0,004, 0,105+0,035 ja 0,042+0,007 ning 0,177+0,021 ja 0,073+0,005
pg/kg. Tulemused on oluliselt madalamad kui sihtvdartused — 2,6 ug/kg (Bignert et al., 2011).
Heksaklorobenseeni (HCB) keskmine sisaldus rdimes iiletas sisalduse ahvenas — vastavalt
0,343+0,039 ja 0,18940,022 pg/kg. Piirvdartuse (>20 ng/g lipiide; Bignert et al., 2011) iiletas
11% rdaime ja koguni 52% ahvena méédranguid. Sihtvéértusest (<10 ng/g lipiide) allpool oli 27%
ahvena ja 58% riime tulemusi. Ukski tulemus ei iiletanud inimese tervisele ohtlikuks loetud HCB
kontsentratsiooni - 10 pg/kg (Bignert et al., 2011). Diklorodifentiiiltrikloroetaani (DDT) puhul
médrati p,p’DDE, p,p’DDD ja p,p’DDT sisaldus. Reeglina domineeris proovides p,p’DDE
(rdimes keskmiselt 52 ja ahvenas 60%), jargnesid p,p’DDD ja p,p’DDT (rdimes 35 ja 13%,
ahvenas 23 ja 17%). Raimes oli p,p’DDE sisaldus kdrgem kui ahvenas — vastavalt 1,127+0,082 ja
0,393+0,045 pg/kg. Koik p,p’DDE tulemused olid piirvaartusest (<5 pg/kg; HELCOM, 2010)
madalamad.

Poliiklooritud bifeniiiilidest (PCB) maérati kalade lihastes seitse isomeeri — CB-28, CB-52; CB-
101, CB-118, CB-138, CB-153 ja CB-180. Seitsme HCH iihendi summaarne sisaldus oli rdimes
kdrgem kui ahvenas — vastavalt 3,948+0,614 ja 1,211+0,090 ng/kg. CB-153 sisaldus oli aga
korgem ahvenas — 0,335+0,026 ja 0,116+0,013 pg/kg. Sihtvdirtusest (<0,08 mg/kg lipiide;
HELCOM, 2010) madalam oli CB-153 sisaldus 78% ahvena ja kdigis riime proovides. Ule
piimormi (>0,26 mg/kg lipiide; HELCOM, 2010) oli CB-153 sisaldus vaid 2% ahvena proovides.
CB-118 sihtvairtusest (<24 pg/kg lipiidde; HELCOM, 2010) vidiksemad olid 82% rdime ja 62%
ahvena analiilisidest. CB-118 piirvadrtuse (>72 pg/kg lipiide; HELCOM, 2010) iiletas vaid 1%
rdime ja 11% ahvena analiiiisidest.

Poliibroomitud difentiiileetrite (PBDE) 12 isomeeri sisaldust analiiiisiti Eesti merealal rdime, lesta
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ja ahvena lihastes 2008. aastal (HELCOM, 2009). Kdigis proovides iiletas LOQ (<0,01 pg/kg)
BDE-47, mille keskmine kontsentratsioon rdimes (0,066+0,003) oli korgem kui ahvenas ja lestas
(0,019-0,020 pg/kg). Koigis rdime proovides oli iile LOQ ka BDE-99 ning BDE-100 sisaldus
(0,036+0,004 ja 0,028+0,002 pg/kg). Kdoik BDE-47 analiiiiside tulemused olid piirvadrtusest
(>0,015 mg/kg lipiide; HELCOM, 2009) madalamad. Heksabromotsiiklododekaani (HBCDD)
sisaldus oli kdigis proovides alla LOQ (<0,01 pg/kg; HELCOM, 2009).

Pdllumajandusministeeriumi initsiatiivil on aastatel 2002 kuni 2009 uuritud poliiklooritud
dibenso-p-dioksiinide (PCDD), poliiklooritud dibensofuraanide (PCDF)ja dioksiinilaadsete
poliiklooritud bifentiiilide (dI-PCB) sisaldust Eesti toiduainetes, sealhulgas kalades.
Seirearuanded on kittesaadavad Pollumajandusministeeriumi  (http://www.agri.ee/uuringud-
statistika/) ja tema valitsemisalas olevate allasutuste (http:/www.vet.agri.ee/?op=body&id=821)
kodulehtedelt internetis. Todde eesmérgist ldhtudes madrati PCDD/F ja dI-PCB sisaldusi
puiiikides massilisemalt esinevates, mitte ainult kahe-aastastes kalades ja analiitisiti kogu kala,
mitte ainult lihased, nagu on ette ndhtud nditeks HELCOM seireprogrammis. Tulemuste alusel
saab seega hinnata Li#nemere kalu toiduohutuse seisukohast. Ule EL kehtestatud piirnormide
(vastavalt 4,0 pgWHO,97-PCDD/F-TEQ/kg ja 8,0 pg WHO,997;-PCDD/F-DL-PCB-TEQ/kg
margmassi kohta; Anon, 2006) olid sisaldused joesilmus, 10hes ja vanemates, iile seitsme-
kaheksa aastastes rdimedes ja kiludes. HELCOM iilevaadetes on piiiitud selliste, toiduohutust
késitlevate andmete alusel hinnata PCCD/F ja dI-PCB sisaldust keskkonnas. Tulemused on
vigagi vaieldavad. Naiteks iildlevinud seisukoht nende iihendite suuremast sisaldusest
Ladnemere pohjaosa rdimes on toendoliselt tingitud asjaolust, et mere 1dunaosas (Saksa, Rootsi)
analiiisitakse PCDD/F ja dI-PCB rdime lihastes (ilma nahata) ning praktiliselt ei arvestata kalade
vanust. Laddnemere pohjosas (Soome, Eesti) on analiiiisitud vdga erineva vanusega kalu ja
seejuures kogu kala, kaasates ka nahaaluse rasvakihi, kuhu just kogunevad orgaanilised,
lipiidides lahustuvad orgaanilised tihendid.

Samal pohjusel sobivad ka alates 2006. aastast médratud PBDE {iihendite sisaldused (Roots et al.,
2008; 2009; 2010) kiill kalade toiduohutuse, mitte aga merekeskkonna seisundi hindamiseks.

Kokkuvotteks voib Eesti mereala seisundit ohtlike ainete osas lugeda heaks. Siiani veel
mitteametlikke piirvddrtusi kalades tliletavad vaid moned analiilisid {iksikute ainete osas.
Nimetada voib siin raskemetalle (Cd, Pb), tinaorgaanilisi ihendeid, heksaklorobenseeni. Mitmete
ithendite (Hg, pestitsiidid, PCB) sisaldused olid madalamad kas siis sihtvdartusest voi kasutatud
metoodika madramispiirist. Seiretdode jatkamisel tuleks programmi lisada pdhjaloomad, sest
paljude pestitsiidide sisaldust analiiiisitakse teistes Ladnemere riikides just molluskites, mitte
kalades. Samuti oleks vaja otsustada, kas liilitada PCDD/F, d1-PCB ja PBDE iihendite mééramine
keskkonnaseiresse voi jddda ka edaspidi lootma nende analiilisimisele toiduohutuse programmi
raames (vastavad uuringud 16ppesid aastal 2009). VRD prioriteetsetest ainetest 12 analiilisimine
biootas ei ole soovitatav ning seega tuleks neid médrata merevees. Kéesolevas iilevaates toodud
andmed niitavad, et praeguse analiilisimetoodika juures on isegi heitvete sisselaskude 1dheduses
ja filtreerimata vees enamiku ainete kontsentratsioon allpool méaramispiiri. Tuleb otsustada, kas
ja kui sageli on vajalik selliste analiiliside labiviimine keskkonnaseire programmi raames.
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4, TAHTSAMATE SURVETEGURITE JA MOJUDE ANALUUS (MSRD
LISA 111 TABEL 2)

4.1. Fiiiisiline kadu

4.1.1. Katmine

MSRD lisa III tabel 2 toob vilja iihe olulise survetegurina merepdhja katmise. Katmise all
moeldakse MSRD kontekstis inimtegevusest tingitud merepdhja loomuliku susbtraadi asendamist
kas kunstliku susbtraadiga voi kaadamismaterjaliga. Eesti kontekstis pole seda liiki inimmdju
seni kirjeldatud ja hinnatud v.a. iiksikutel juhtudes suuremate siivendamis ja kaadamisprojektide
labiviimisel teostatud keskkonnamdjude hinnangutes. Ekspertriihmal ei olnud voimalik tuvastada
andmeid, mis voimaldaksid hinnata vdi kirjeldada selle surveteguri ulatust Eesti mereala jaoks.

116



4.1.2. Blokeerimine, S. Suuroja

Inimtegevuse tulemusel rannavéondisse rajatud hiidrotehnilised ehitised (rannakaitserajatised,
lainemurdjad, muulid, lautrid, merekaablid jne) vdivad muuta lainetuse tingimusi ja setete
litkkumist. Mitmes Eesti rannavoondi 10igus on vee liikumine takistatud ning intensiivistunud on
setete kuhjumine. Takistuse vastaskiiljel on sageli kujunenud vastupidine olukord, kus setete
defitsiidi tottu on intensiivistunud kulutusprotsessid. Kulutus v&i kuhjumine viljendub
rannajoone muutusena. Kuhjumisel liigub rannajoon mere suunas ja kulutusel maismaa suunas.

Setete litkumise blokeerimine inimtegevuse tagajérjel toimub meres eelkdige rannavoondisse
tokete rajamisega (muulidega sadamates ja joe suudmetes). Keskkonnamdju on hinnatud nii
riikliku keskkonnaseire rannikumere alamprogrammi kui ka mererannikute seire allprogrammi
raames (seirearuanded: http://seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/index.php. Projekti juht J. Kask
1994-2002 ja S. Suuroja 2003—-2011). Iga uue rajatise planeerimisel teostatakse keskkonnamdju
hindamine ldhtudes keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse ning selle
alamaktide nouetest. Keskkonnamdju hindamise ldhteandmeteks on riikliku keskkonnaseire
andmed ja nende puudumisel tdiendavate uuringute tulemused.

Viimasel kiimnendil on rannajoon muutunud koigi suuremete sadamate (Paldiski Lduna- ja
Pohjasadam, Muuga, Toila jt) piirkonnas.

Paldiski Lounasadama rekonstrueerimisega (Paldiski Lounasadama seire aruanded 2006-2009.
TTU Meresiisteemide instituut. Projektijuht U. Raudsepp) kaasnenud suuremahulise pinnase
iimberpaigutamisel olulist negatiivset mdju keskkonnale ei prognoositud. Analiitiside tulemused
viitavad moningasele vee kvaliteedi halvenemisele ja loodusliku tasakaalu rikkumisele vahetult
sadamate tegevuspiirkondade laheduses.

Sillamée sadama piirkonnas aastatel 2003-2007 tehtud ehitusjargse seire tulemused (Orviku jt.
2008) niitavad, et sadama rajamine ei ole avaldanud mdju ei flitobentilistele kogukondadele ega
ka nendega seotud kala (nt rdim) koelmutele. Elujouline fiitobentiline kogukond areneb endiselt
kohtades, kus on selleks sobiv substraat. Siivendus- ja kaadamistoimingud avaldavad
pOhjaselgrootutele nii otsest (eemaldamine vOi matmine) kui ka kaudset mdju (suurenevad
hiagususe ja settimise médrad ning muutub hiidrograafiline reziim), kusjuures moju suurus ja
suund sdltuvad enamasti kaasnevatest protsessidest. Seire kdigus enne ja parast siivendust ning
kaadamist kogutud andmed niitavad, et otsemdjutatud selgrootute kooslused taastuvad 3-5
aastat parast hdirimise l0petamist.
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Joonis 4.1.2.1. Liivade kuhjumine Pérnu joe muulide taha (foto Andres Kask 2002. a; Aruanne
riikliku keskkonnaseire allprogrammi ,,Mererannikute seire”tditmisest 2002. aastal. Projektijuht
Jiiri Kask)

Muuga sadama laiendamine ega rajatud muulid ei ole pohjustanud olulisi muutusi kiillgnevas
rannavoondis, kiill aga voib rajatis soodustada ranniku eutrofeerumist (Muuga sadama
merekeskkonna seire 2006-2010. Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Vastutav tiitja R. Aps ).
Aruandes jareldatakse, et sadama siivendamis- ja kaadamistoode keskkonnamoju heljumi osas
pohjataimestikule ja -loomastikule on minimaalne. Kusjuures vididetakse, et pohjaloomastiku
seisund kogu Muuga lahe ulatuses on hea. Piirkonda on ilmunud arvukalt kiilmaveelisi merelisi
kalaliike, mis viitab merevee heale kvaliteedile. Kuid samas on lokaalse tdhtsusega kalade
paljunemisala hadbunud pdhjataimestiku puudumise tottu.

Setete kuhjumine toimub niiteks jogede suudmetesse rajatud muulide piirkonnas.
Markimisvéarselt on setteid kuhjunud nii Parnu kui Narva joe suudmetesse rajatud muulide taha.
Pérnus on voimalikku keskkonnamdju uuritud lacvatee siivendustoode keskkonnamdju hindamise
kdigus (Eesti Geoloogiakeskus, 2002. Vastutav tditja J. Kask). Padrnu sadama akvatooriumi ja
lacvatee siivendamisega ei kaasne olulist negatiivset keskkonnamdju, mis mojutaks Parnu lahe
seisundit ja lahe kalastikku.
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Otsustades keskkonnamdju hinnangu ja seirete tulemuste jargi, avaldub siivendustodde mdju
pohjakooslustele vahetult siivendatavas piirkonnas ja kadamiskohas ega levi neist piirkondadest
véljapoole. Reostuskomponentide sisaldus siivendatavates setetes ei tohi iiletada elutsooni
pinnasele seatud piirarvu ja sellisel juhul ammutatava pinnase kéitlemine ei tekita ohtu
keskkonnale.

Narva-Joesuu muuli moju keskkonnale on olnud positiivne - muuli tottu on Narva-Joesuu rand
laienenud (seirearuanded:http:/seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/index.php. Projekti juht J. Kask

1994-2002 ja S. Suuroja 2003—2011). Korduvalt on juhitud tdhelepanu muuli katastroofiliselt
halvale olukorrale. Muul laguneb kiirest ning selle 10pliku kokkuvarisemise tagajarjel muutub
rand tormide ja kdrge veetaseme tingimustes kergemini purustatavaks.

Joonis 4.1.2.1. Kiiresti lagunev muul Narva-Joesuus (Foto S. Suuroja. Vasakul 2008.a; paremal
2010.a).

Kloogaranna puhkeala heakorrastamise kéigus ja rannale adru kuhjumist prooviti vihendada vana
muuli jddnuste lammutamisega (OU Altakon. 2007. Kloogaranna muuli lammutamise
keskkonnamdju uuring. T66 nr AT070401). Muuli lammutamine adru kuhjumist randa ei
véhendanud.

Merepohja blokeerimine toimub ka sadamate akvatooriumeilt ja laevateedelt siivendatud pinnase
kaadamisega. Kaadamiskohtade valik toimub olemasoleva andmestiku alusel tehtud
keskkonnamdju hindamise tulemusel. Kaadamiskohtadesse on ladestatud aastate jooksul véga
erineva reostusnditajatega pinnast. Lubatud piirnormid on seejuures jdanud alati allapoole
toostustsoonis lubatud piirvédrtusi, kuid tlksikjuhtudel on reostusniitajate (naftaproduktid ja
raskemetallid) sisaldused suuresti iiletanud sihtarvule kehtestatud véértusi. Saasteainete
hindamiseks teisaldatavas pinnases lihtutakse keskkonnaministri 4. aprilli 2004. aasta méairuses
nr 12 “Pinnases ja pdhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid” esitatud ndudeist ja selle
muudetud méérusest 7.11.2005 nr 68).
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Et hinnata juba olemasolevate kaadamiskohtade keskkonnaseisundit, on vaja kindlasti seire
kdigus uurida merepohja settekihi 1dbildiget ja saasteainete levikut selles.  Léabiviidud
kaadamiskohtade keskkonnamdju hinnangute jargi ei ole merepohja blokeerimine kaadamisaladel
Eesti rannikumeres oluliseks probleemiks ja sellega keskkonnale avaldatav surve on madal ning
vajadus tdiendavate meetmete rakendamise jdrele puudub. Problemaatilisemad on
kaadamisaladega seonduvad probleemid Tallinna lahe akvatooriumis ja need kaadamisalad
kuuluvad keskkonnamdjult keskmiste hulka. Tallinna lahe suudmeosas asuvat kaadamisala on
kasutatud juba aastakiimneid ja seetdttu on sinna ladestunud erineva koostisega setteid, mis
pirinevad valdavalt Tallinna lahes asuvate sadamate akvatooriumitest (TTU Meresiisteemide
Instituut, 2007). Tallinna sadamate (Lahesuu, Hundipea, Peetri jt.) merepdhja setetest voetud
proovid nditavad kohati suurt saasteainete sisaldust, mis iiletab sageli elutsooni pinnasele
kehtestatud piirmééra.

Kuna kaadamisega seonduv moju keskkonnale on lithiajaline ja mittekumuleeruvate
tagajiargedega, siis ei ole ka vajadust tdiendavate meetmete jirele.
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4.2. Fiiiisiline kahju

4.2.1. Muutused mudastumises

MSRD lisa III tabel 2 toob vilja olulise survetegurina muutused mudastumisprotsessides.
Mainitud muutused merepiirkonna settimisprotsessides voivad olla tingitud mitmest erinevast
inimtegevusest k.a muudatused vee liikumises, merepiirkonna troofsustaseme muutused aga ka
klimaatiliste protsesside varieerumisest mis toovad kaasa nditeks sademete ja selle tottu ka
mageda vee sissevoolu suurenemise. Ekspertriihmal ei Onnestunud tuvastada vastavat
andmestikku voi eelnevaid uuringuid, mille pdhjal oleks voimalik selle surveteguri ulatust Eesti
mereala jaoks hinnata voi kirjeldada. Mudastumise ja settimisprotsesside jdlgimine erinevates
basseinides vOiks olla MSRD nduete jargse arendatava seireprogrammi osa.
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4.2.2. Abrasioon, S. Suuroja

Abrasioonilised protsessid esinevad enamasti rannavodndis ja harvem mdningate madalike piires,
kuid abrasioonindhtude uurimine on piirdunud eelkdige rannavoondiga. Merepohja abrasiooni
intensiivsust ja selle mdju keskkonnaseisundile detailsemalt uuritud ei ole. Abrasioonialade vilja
eraldamine on toimunud enamasti merepohja geoloogiliste kaardistamistdode raames. Eesti
merepOhja silistemaatilist geoloogilist kaardistamist riikliku programmi alusel alustati 1981.
aastal. Kaardistati modtkavas 1 : 500 000 ja hiljem mddtkavas 1 : 200 000 (Suuroja jt 2007).
Kaardistamisega kaeti enamik Soome lahe akvatooriumist tollase Eesti NSV piires. Vastavalt
kehtinud kokkuleppele kaardistas Soome lahe idaosa (Aserist ida pool) Uleliiduline Geoloogia
Instituut (VSGEI), kes on senini ka nende andmete siilitaja. Aastatel 1994-2001 lisandusid
detailsemad kaardistamistood mitmete POhja-Eesti Soome lahe &dérsete suuremodtkavaliste
(mootkava 1 : 50 000) kaardilehtede akvatooriumil. Koostatud kaardikomplekt sisaldas
muuhulgas ka andmestikku tdnapéevaste settimis- ja abrasioonialade kohta.

Abrasiooni rannatsoonis on uuritud riikliku keskkonnaseire rannikumere alamprogrammi
mererannikute seire allprogrammi raames (seirearuanded:
http:/seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/index.php. Projektijuht Jiri Kask 1994-2002 ja Sten
Suuroja 2003-2011). Abrasioonilised ndhtused on seotud ja hésti jilgitavad veepealsel
rannandlval ning seda on ka rannikumere seire kdigus piisava detailsusega jalgitud. Veealusel
rannandlval on abrasiooni ja sellega seonduvat setete limberpaiknemist vihem uuritud, kuid
vajadus selle jarele eksisteerib. Veealusel rannandlval kulgevad settevoolud edendavad olulist osa
rannikumere kujundamisel ning avaldavad ka otsest mdju majandusele (sadamate ja faarvaatrite
ummistumine, rajatud siivendite tditumine jne). Viimasel ajal on rannamurrutuse intensiivistumist
seotud kliimamuutustega. Eriti suurenenud tsiiklonite osatdhtsusest ning neist pdhjustatud
tormilisusest rannikul (Tdnisson jt 2011) siigis-talvisel perioodil. Sellest on otseselt tulenev ka
rannamurrutuse intensiivistumine, seda eriti veepealsel rannandlval. Rannamurrutust soodustab
ka mere veetaseme tous ja jadkatte kestvuse vdhenemine (Suursaar et al., 2009; Jaagus,
2007).Veealusel rannandlval aset leidva abrasiooni ulatust on raske jélgida. Selgema iilevaate
saamiseks rannandlval toimuvast, oleks otstarbekas uurida seiretoode kdigus veealust rannandlva
-2 kuni -10 m samasiigavusjoone vahel. Praegu ulatuvad rannaseire profiilid ja pindalalised
moddistamised siigavuseni -1 kuni -1,5 m. Hetkel on veealuse rannandlva uuringuteks
vajamineva aparatuuri soetamist alustatud Eesti-Sveitsi koostdoprogrammi "Suutlikkuse
suurendamine keskkonnaseire vallas vihendamaks keskkonna saastamist, tostmaks elustandardit
ja edendamaks jatkusuutlikku majandusarengut".

Andmestik inimese poolt pohjustatud keskkonnamuutustest siigavamal merepohjas abrasiooni
ndol puudub. Hindamaks néiteks ankurdamisest vOi traalimisest pohjustatud abrasiooni mdju
merepohjale, on olemasolev andmestik puudulik.
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4.2.3. Valikuline eemaldamine, S. Suuroja

Suurimad muutused merepdhja fiiiisilisel eemaldamisel on seotud eeskétt mineraalsete maavarade
(litv ja kruus) fiitisilise eemaldamisega nende kaevandamise kdigus. Vajadus suurte liivakoguste
jarele tekkis 1990-ndate aastate keskel ja seda seoses sadamate laiendamisega. Kuid ka
ehitustegevuse tleiildisel hoogustumisel oli selles oma osa. Suure liivakoguste saamiseks on
merepOhjast kaevandamine ainsaks mdistlikuks lahenduseks. Ainuiiksi Muuga sadama
laiendamiseks oli vaja iile 10 mln m? tditeliiva.

Merepohja liivamaardlate uurimisel on ldhtutud pdhiliselt eelnevalt tehtud merepdohja
geoloogilise kaardistamise andmetest (Suuroja jt 2007). Maardlad on kantud maavarade
registrisse detailsete geoloogiliste uuringute andmete ja keskkonnmamdju hindamise tulemuste
pohjal. Kokku on Eesti territoriaalmeres uuritud liiva enam kui 100 mln m?® ulatuses, mis
pindalalt moodustab kokku veidi iile 70 km”. Merepdhija liivavarusi on uuritud Hiiumaast loodes
ja laédnes, Naissaare-, Prangli- ja Uhtju saarte piirkonnas, Thasalu lahes ning Soome lahe idaosas
(Kask jt 2010). Suurimad leiukohad, millede pindala on kuni 40 km?, asuvad Hiiumaast lisnes ja
loodes ning nii nende aktiivsed kui prognoossed varud on kinnitamist leidnud viimase 5 aasta
kestel. Liivakihi suurim lébitud paksus seni uuritud aladel on kuni 11 m ja see on kindlaks tehtud
Naissaarest 1ouna pool. Liivalasundid asuvad 5-30 m siigavusel, st aktiivses lainetuse ja hoovuste
voondis, enamasti saarte voi madalate ndlvadel. Monel juhul on liivavarud seotud laheparadesse
settinud peenema materjaliga. Liivalasundite lamamiks on {ildjuhul glatsiaalsed (moreen) voi
glatsilimnilised setted (viirsavi). Liivalasundid koosnevad enamjaolt rannakult kulutatud,
transporditud ja iimbersetitatud kivimpurrust. Tihti on setete kuhjumine olnud kiillaltki kiire —
Naissaarest 1duna pool olid II maailmasdja aegsed meremiinid mattunud 4 m paksuse liivakihi
alla. Védga suure paksusega glatisofluviaalseid pinnavorme (oose), mis voiksid olla olulised
litvavaru seisukohalt, senini merepdhjast ei ole leitud.
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Joonis 4.2.3.1. Eesti merepohja liivamaardlate piirkonnad (téhistatud punasega) (Kask jt, 2010
jargi).
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Joonis 4.2.3.2. Eesti merepohja liivamaardlad Hiiumaa piirkonnas (tdhistatud punasega) (Kask jt,

2010 jargi).

Joonis 4.2.3.3. Merepdhja liivamaardlad Tallinna l&histel (tdhistatud punasega) (Kask jt, 2010

jargi).
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Joonis 4.2.3.4. Merepodhja liivamaardlad Kunda ldhistel (tdhistatud punasega) (Kask jt, 2010
jargi).

Viimaste aastate on merepdhjast ammutatud: 2008.a — 733 tuh.m? 2009.a — 910 tuh.m?; 2010 —
180 tuh.m?® (Maa-amet. Eesti Vabariigi aasta maavaravarude koondbilansid 2006, 2007, 2008,
2009, 2010). 2011. aasta andmeid ole esitatud.

Koik senini 1dbi viidud liiva kaevandamised merepohjast on tehtud pumpamise teel. Vorreldes
teiste voimalike alternatiivsete meetoditega on see meetod koige védiksema negatiivse mdjuga
keskkonnale. Merekeskkonna iildist seisundit mdjutavaiks tegureiks liiva kaevandamisel on:
heljumi teke, vee lébipaistvuse vdhenemine, pdhjaloomastiku hukk, troofsuse tous ja sellega
kaasneda vOiv pOhjaloomastiku liigilise koosseisu ning biomassi muutus. Neile lisanduvad
lainetusreziimi muutumisest tingitud pdhjareljeefi muutus. Ukski loetletud negatiivsetest
mojudest ei ole viaga oluline, vaid need kuuluvad pigem viheoluliste méjude hulka.

Kaevandamismdjude jélgimine ning kaecvandamisalade ja nende ldhitimbruses iilemdddistamine
toimub regulaarselt. Keskkonnamojude hindamisega seotud tegevused peavad olema vastavuses

Eesti ja EL seadusandlusega, planeeringutega, asjakohaste direktiivide ja rahvusvaheliste
konventsioonidega.

Eesti seadusandluses ldhtutakse veeseadusest (RT I 1994, 40, 655) ja selle redaktsioonidest,

kalaptitigiseadusest (RT I 1995, 80, 1384), looduskaitseseadusest (RT I, 26.02.2004, 9, 52);
ehitusseadusest (RT 1 2002, 47, 297) ja nende redaktsioonidest ning alamaktidest. EL
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seadusandlusest ldhtutakse keskkonnamdju hindamise direktiivist (EIA Directive 97/11/EC),
loodusdirektiivist ja linnudirektiivist. Samuti arvestatakse mojuulatust Natura 2000 aladele ja
HELCOM vastavate soovitustega (nt. teisaldava pinnase reostatuse néitajate hindamine).

Merepohjast kaevandamise puhul on keskkonda mdjutavateks teguriteks: siivendi tekitamine
merepOhja ja sellega kaasnev hiidrodiinaamilise reziimi muutumine ning heljumi teke. Heljumi
tekkimisega kaasneb negatiivne mdju merepdohja taimestiku ja loomastiku kooslustele.

Tehtud uuringute jirgi otsustades on kaevandamise mdju pohjaloomastikule liihiajaline,
jarelmdju aga vOib kesta hinnanguliselt paarist kuust kuni aastani. Koosluste taastumine toimub
sisserdnnetena naaberaladelt. Koosluste areng stabiliseerub hinnanguliselt kahe aasta jooksul
peale kaevandustodde 10ppu ning nende mdju on summaarselt viheoluline.

Voimalik mdju kalakoosluste struktuurile, kalavarudele, koelmutele ning kalapiiiigile on seotud
enamasti heljumi tekkega ja seda eelkdige kalade kudeajal ning sellele vahetult jargneval larvide
arengu perioodil. Heljumi leviku ja veekvaliteedi seire tulemused on ndidanud, et lilvamaardlatest
kaevandatava liiva moju piirneb kaevandatavate alade ja neid siduvate piirkondadega. Moju
imbrisalale ja rannikule on ebaoluline. Ka on piirnevate alade keskkonnaseisund
pdhjaloomastiku koosluste analiiiisi kohaselt rannikuvees hea. Véga paljudes piirkondades oli
ZKI indeksi vaartus suurem kui 0,5, mis on iseloomulik hea seisundiga mereala piirkondadele.
Tugeva lainetuse ja hoovuste mdju tottu oli ZKI indeksi vairtus paljudel hdirealadel hea ja
hairitud veekvaliteedi klassi piiril. ZKI indeksite vadirtused Naissaare rannikuvee elukeskkonnas
viitavad sellele, et inimtegevuse vdi looduslike tegurite mojul ei ole sellel mereala piirkonnal
tekkinud poordumatuid héiringuid. Uuringud pdhjal voib véita, et merepohja liivamaardlate
kaevandamine ei ole mojutanud merekeskkonda ja rannaprotsesse timbrisaladel (Naissaare
litvakaevandamise merekeskkonna seire 2008-2011. Aruanded 2008-2010. Vastutav tiitja
Robert Aps. TU Eesti Mereinstituut). Negatiivsete keskkonnamdjude kasutatud hindamisskaalal
on mojud vahemikus: 0 — moju ei ole, 1 — mdju on véheoluline, 2 — mdju on véheoluline, kuid
taastumatu, 3 — mdju on oluline, kuid ajutine.

Viga jarsult muutus kaevandamise maht merepohja liivamaardlatest aastatel 2008 ja 2009, kui
Naissaare iimbrusest pumbati merepohjast vilja vastavalt ca. 800 ja 900 tuhat m?® liiva. Enne seda
kaevandati liiva merepohjast 2004 ja 2005 aastal kokku ca. 400 tuhat m?® liiva. Jargnevatel
aastatel on kaevandamine olnud taas kordades viiksem (Maavaravarude koondbilansid, Eesti
Geoloogiakeskus; Maa-amet). Seega arvestades kokku ammutatud koguseid ja tuginedes
Rahvusvhelise Merepdhja Kaevandamise Noukogu (The International Council for the
Exploration of the Sea — ICES) aastaaruannetele ei ole kaevandamise maht olnud suur vorreldes
naaberriikidega (nt Soomes oli kaevandamise maht aastal 2004; 2005 ja 2006 ca. 2 milj. m*.
aasta kohta (ICES WGEXT REPORT 2011)).

Kaevandamisele jargnenud seiretood nditavad, et maavara ammutamisega merepOhjast on

keskkonnale tekitatud mdju oluline kuid liihiajaline (paar aastat) ja omab pigem lokaalset
tahendust.
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Joonis 4.2.3.1. Eesti merepohja maardlatest kaevandatud liivakogused. Andmed maavaravarude
koondbilansid, EGK, Maa-amet).
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4.3. Muud fiiiisilised hdiringud

4.3.1. Veealune miira, A. Meerits, U. Lips

Paljud mereorganismid, sealhulgas enamus mereimetajad ja paljud kalaliigid kasutavad helisid
erinevatel eesmirkidel, nditeks suhtlemiseks, kaaslase leidmiseks, saagiotsingul, kiskjate ja
ohtude véltimiseks ja navigeerimiseks. Soltuvalt miiraallika poolt tekitatava heli intensiivsusest ja
sagedusest ning miiraallika ja vastuvotja vahelisest kaugusest voib see heli potentsiaalselt
mdjutada mereorganisme erinevatel viisidel. Miira v0ib mdjutada mereimetajaid ja kalu nii
fiisioloogiliselt kui ka tekitada kditumismuutusi.

Metoodika
Veealust miira kui survetegurit on soovitatud hinnata kahe indikaatori abil:
11.1.1 Tugevate, madala ja keskmise sagedusega lithiajaliste helide jaotus ajas ja ruumis

Péevade suhe ja jaotus kalendriaastas kindla pindalaga aladel (oluline ka nende ruumiline jaotus),
kus antropogeensed miiraallikad {iletavad taseme, mis v3ib tdendoliselt kaasa tuua olulise mdju
mereloomadele. Miira taset mdddetakse heli ekspositsioonitasemena (dB re 1 pPa” s) voi tipp
helirdhutasemena (dB re 1 pPayca) 1 meetri kaugusel, mdddetuna iile sagedusriba 10 Hz kuni 10
kHz.

11.2.1. Pidev madalsageduslik miira

Trendid taustmiira tasemes 1/3 oktaavribade kesksagedustel 63 ja 125 Hz (dB re 1 pPa rms;
nende oktaavribade aasta keskmine miiratase) moodetuna vaatlusjaamades ja/vdi sobivate
mudelite abil. Veealuse miira hindamisel on abiks miiraallikate kaardistamine ja laevaliikluse
intensiivsuse hindamine (HELCOM AIS — Automatic Identification System) (HELCOM 2010;
Hatch et al. 2008).

Veealuse miira mojuhinnangutes on olulised inimtegevused, mis tekitavad heli sagedustel, mis
langevad kokku mereorganismide kuulmisulatusega. Erandiks on viga tugevad helid, mille puhul
muutub sagedusest olulisemaks tipphelirohk (OSPAR 2009).

Miiraallikad

Pideva madalsagedusliku miira peamiseks allikaks on laevaliiklus, millega seostatav miira jaib
ildiselt sagedusvahemikku 10 Hz-st kuni 1 kHz-ni ning miiratase tekkepunktis vidiksemate
laecvade puhul on 160—180 dB re 1 pPa rms @ 1m ja suurte aluste puhul 180-190 dB re 1 pPa
ms @ 1 m (OSPAR 2009). Lisaks tekitab madalsageduslikku (<1 kHz) pidevat heli ka
siivendamine, mille hinnangulised helirdhutasemed tekkepunktis jddvad vahemikku 160 kuni
>180 dB re 1 pPa @ 1 m (Thomsen et al. 2009).
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Peamised valjude liihiajaliste helide antropogeensed allikad on ehitustegevuse kédigus postide
rammimine (sagedusvahemikus <20 Hz kuni >20 kHz, peamine energia vahemikus 100-500 Hz)
ning plahvatused (nt lahingumoona kahjutuks tegemisel). Plahvatuste sagedused on pigem
madalad (2 Hz kuni ~1 kHz, peamine energia vahemikus 621 Hz). Postide rammimisel voib tipp
helirdhutase tekkepunktis olla 228 dB re 1 pPayex @ 1 m ja plahvatuste korral 272-287 dB re 1
pPapeak @ 1 m (OSPAR 2009).

Sonareid kasutavad jargmisi sagedusvahemikke: madalsageduslikud (< 1 kHz), kesksageduslikud
(1-10 kHz), korgsageduslikud (> 10 kHz). Militaarsiisteemid to6tavad koigis sagedusvahemikes,
aga tsiviilsiisteemid on enamasti korgsageduslikud (NRC 2003).

Pohjameres avamere tuulepargi ehitusel ldbiviidud pringlite kajalokatsiooni helide uuring niitas,
et pringlite reageerimistsoon postide rammimise miirale ulatus iile 20 km kaugusele (Tougaard et
al. 2009a). Tougaard et al. (2009b) pidasid erinevate tuuleturbiinide (Taanis ja Rootsis)
tavapdrasel todtamisel tekkiva veealuse miira modtmiste alusel ebatdendoliseks, et see miira
iiletaks randalhiiljeste vOi pringlite jaoks ohtliku taseme tihelgi kaugusel turbiinidest ja et see
miira oleks voimeline maskeerima hiiljeste voi pringlite akustilist suhtlemist.

Olemasolevad hinnangud Eesti mereala kohta

Hetkel puuduvad andmed veealuse miira kohta Eesti merealal, mille alusel oleks vdimalik hinnata
inimtekkelise miira mdju siinsele merekeskkonnale. Kaudselt saab miira vdimalikku mdju
hinnata miira allikate jaotuse abil. Liihiajaliste tugevate helide allikad on peamiselt seotud
sadamate rajamise ja l0hkamistoddega. Pidev madalsageduslik heli on peamiselt seotud
laevaliiklusega, aga ka stivendustdodega. Tootavaid tuuleparke Eesti merealal ei ole.

Sadamate rajamisel teostatud vaiade rammimise kohta Eestis informatsiooni ei ole koondatud.
Samuti ei ole moddetud nende téode kdigus heli tugevust ja jaotust. AS Tallinna Sadam on
teostanud miirauuringuid Vanasadamas ja Muuga sadamas vilisdhu kaitse seadusest tulenevate
nduete tditmiseks — koostada strateegiline miirakaart ja miira vihendamise tegevuskava. Veealuse
miira modtmise kohta ndudeid Eestis pole kehtestatud.

Lohkamisi veeteede rajamisel on kasutatud varasematel aastatel (nditeks Rohukiila-Heltermaa
veeteel), hilisemaid 16hkamisi pole teada. Miinitdrje operatsioone on Eesti vetes 1dbi viidud alates
1994. aastast. Kaitsevée peastaabi teavitusosakonna andmetel oli pea iga-aastaste operatsioonide
kédigus 2009. aasta 16puks kahjutuks tehtud tile 600 miini.

HELCOM on koostanud kaardid laevaliiklusest ja veespordi harrastamisest tingitud miira
voimaliku jaotuse kohta (HELCOM, 2010; vt joonised 4.3.1 ja 4.3.2). Laevaliiklusest tingitud
miirataseme hinnangu eelduseks on selle soltuvus laevaliikluse intensiivsusest (arvestatud on
ainult AIS-iga varustatud laevu). Suurima miiratasemega on laevaliikluse intensiivsuse alusel
Eesti merealal Tallinna (ja Muuga) lahe piirkond. Veealust miira on foonist tunduvalt kdrgem ka
Paldiski lahes, Rohukiila-Heltermaa ja Virtsu-Kuivastu veeteedel. Avameres on suurima
miiratasemega Soome lahe sadamatesse Lidéinemere avaosast suunduva laevatee piirkond, eriti
selle 16ikumisel Tallinn-Helsingi laevaliiniga.
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Joonis 4.3.1.1 Laevaliikluse intensiivsus Lddnemerel, HELCOM AIS andmed aastast 2008
(HELCOM, 2010).

Veespordiga seotud veealuse miira hinnangu eelduseks on voetud, et see sdltub vastavate rajatiste
olemasolust ja inimasustuse tihedusest. Samuti on eeldatu, et enamus tegevusest toimub sadamate
laheduses. Mdotmised veespordiga seotud miira kohta puuduvad. HELCOM hinnangu alusel
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oleks veespordist tulenevast veealusest miirast enim hairitud Tallinna lahe piirkond, vdhemal
maédral ka Parnu laht.

o

- 2
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y

Joonis 4.3.1.2. Merespordiga seotud veealuse miira hinnang (HELCOM, 2010).

Hinnanguid veealuse miira kohta on tehtud erinevate arendustoode jaoks lébiviidud
keskkonnamdju hindamiste raames.
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Suure viina piisiithendus

Keskkonnamdjude hinnangus on leitud, et silla ja tunneli ehitusega kaasnev tugev miira vOib
modjutada kalade taastootmise edukust (hdirida kudemist vdi rdnnet koelmutele) ehitusaastal
(Eschbaum 2009). M6ju ulatuse ja olulisuse kohta saab anda hinnangu, kui on teada ehitusaeg ja
prognoositavad miiratasemed. Suure vdina piirkonnas alaliselt elutsevad kalaliigid on tdenéoliselt
juba harjunud parvlaevaliiklusega kaasneva laevamiiraga ning on véhetdendoline, et silla
ekspluatatsioon veealust miira oluliselt suurendab (Eschbaum 2009).

Silla ehitusfaasis on hiiljestele suurimad héirimisfaktorid kdrge miiratase, mis on pdhjustatud
intensiivistunud laevaliiklusest, postide rammimisest jne (Jissi 2010). Negatiivsed mdjud on
kdige tugevamad intensiivsematel Suurt vdina ldbivate rdnnete perioodidel. Silla kasutamisel
voib liiklusega kaasnev mdju olla samuti hiirivaks mojuks. Virtsu ja Kuivastu vahelise
praamiliiklusega pole seni pikaajalist negatiivset moju kaasnenud.

Nord Stream
Nord Stream Espoo aruanne, ptk. 9.

Nord Stream gaasijuhtme keskkonnamojude hindamisel leiti et ehitustegevusest tingitud veealuse
miira ja vibratsiooni kdrgemad tasemed vdivad avaldada mdju kaladele ja mereimetajatele.
Ehitusmiira mdju kaladele peetakse vidheoluliseks, kuna mojutatakse {iiksnes kohalikku
kalapopulatsiooni. Kuna kalad kohanevad looduses miiraga aja jooksul, siis eeldatakse, et
gaasijuhtmete kditamisel tekitatud miiral ei ole pikema aja jooksul mingit moju kalade levikule.

Siivendamise miiral on eeldatavasti ligikaudu 1 km laiune hiiljestele avalduva mdju
reageerimistsoon. Lahingumoona kahjutustamise puhul eeldatakse, et hiiljeste reageerimistsoon
ulatub kahjutustamisalast 2-3 km kaugusele. Margitakse, et lahingumoona kahjutustamine on
tavaline tegevus Lédnemeres ning et enamik mereimetajaid véldib vahetut ala laevade litkumise
tottu. Gaasijuhtmete kditamisel tekitatud miira mdju mereimetajatele peetakse tédhtsusetuks, kuna
tekitatud sagedused jddvad alla paiksete mereimetajate avastatavaid sagedusi.
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4.3.2 Merepriigi, M. Uiboaed, U. Lips

URO definitsiooni jirgi loetakse merepriigiks piisivaid, toodetud vdi tdddeldud tahkeid materjale,
mis on visatud voi sattunud mere- vOi rannikuvette. Merepriigi hulka kuuluvad seega koik
mittelooduslikku péritolu esemed, mida leidub mere- ja rannikukeskkonnas (UNEP, 2005).
Merepriigi definitsioon ei hdlma vedelikke ja poolvedelaid aineid nagu mineraal- ja taimsete
olide jédke, parafiine jm kemikaale, mis vdivad merd ja rannikualasid reostada (Galgani et al.,
2010). Merepriigi voib leiduda selle tekkekohas, aga see vOib tuule ja hoovuste mojul rdnnata
pikki vahemaid. Ténu sellele leidub merepriigi koikidel merealadel; vee pinnal, pohjas,
veesambas ning kaldale uhutuna (UNEP, 2005).

Priigi liigid

Merepriigi parineb erinevatest allikatest maal ja merel. Peamisteks priigi allikateks merel on
erinevad alused, laevad, praamid, jahid jm ning merre piistitatud ehitised (nt puurtornid), kust
priigi voib merre sattuda tahtlikult voi tahtmatult. Hinnanguliselt 80% merre sattunud priigist
parineb aga maismaalt (Allsopp et al., 2006): seda kannavad merre tuuled voi joed. Maismaalt
parinev priigi parineb priigimidgedelt, linnade kanalisatsioonist, sademeveest, todstuslikest
allikatest ning visatakse merre inimeste poolt randades (UNEP, 2005).

Enamik merepriigist (60-80%, modnel pool isegi kuni 95% (Derraik, 2002; Moore, 2008))
koosneb aga plastikust, mis laguneb aina véiksemateks osadeks ning pohjustab mereelustikule
suuri probleeme. Plastik ei kddune, vaid eelkdige fotodegradatsiooni tulemusel lagunevad
suuremad esemed vees aina vdiksemateks tiikikesteks, kuid poliimeerstruktuurid piisivad endiselt
alles. Plastik vdib laguneda sadu aastaid, lagunemist soodustavad UV-kiirgus, temperatuur,
lainetus, liiv jms (Andrady, 2011). Plastiku jaatmeid merepriigi seas jagatakse suuruse jargi kahte
suurde gruppi: makropriigi on plastiku tiikkid, mis on suuremad, kui 5 mm ning mikropriigiks
nimetatakse osakesi, mis on vdiksemad kui 5 mm (Moore, 2008). Kuna plastik jadb hdljuma,
leidub seda kdikjal — merepohjas, -pinnal, veesambas ja rannikul. Oma mddtmete tdttu on
mikropriigi keeruline mereveest kitte saada.

Mootmine/hindamine

Kodige lihtsam on mdota ja hinnata priigi kogust kaldale sattunud priigi korral. Selleks on
erinevad organisatsioonid vilja tootatud mitmesuguseid hindamismeetodeid. Enamasti sisaldavad
need koik jargmisi etappe: esmalt méératakse kindlaks, millist priigi ning millises koguses
uuringus registreeritakse, samuti lepitakse kokku priigi lugemise ja registreerimise pohimotted
ning kas mingisugune priigilitk arvatakse uuringust vélja. Regulaarselt seiratavate randade
valikuks médratakse kindlad kriteeriumid ning koikidest randadest parineva info jaoks tootatakse
vélja ihtne vorm. Seejérel valitakse vilja seiratavad rannad (keskmise kaldega, juurdepdisuga
merele — st ilma priigi randa joudmist takistavate -ehitisteta, eelistatavalt aastaringselt
ligipddsetavad ning mitte rahvusparkide alad (Cheshire et al, 2009)), andes igale neist
tunnusnumber ning tdidetakse dokumentatsioon. Vdimaluse korral tuleks valida seiramiseks
rannaldigud linnalistel ja maalistel aladel ning jogede suudmete piirkonnas (Cheshire e al.,
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2009). Igal rannal valitakse vilja standardse pikkusega seireldik, see méargistatakse ning lepitakse
kokku iga-aastased seireperioodid. Info haldamiseks valitakse iihine internetipdhine andmebaas
ning viiakse 1dbi uurimused jargides kokku lepitud seireprotokolli. Seire teostajatel peab olema
juurdepdds andmebaasile, et peale iga seire teostamist lisada kogutud infot. (OSPAR, 2007)

Vihem on uuritud pdhja- ja hdljuvat priigi. Nende priigiliikide uurimiseks on kasutusel peamiselt
kaks erinevat moodust — visuaalne vaatlus sukeldumisel voi veealuse kaamera abil ja mddtmine
erinevate aparaatide abil (nt traal, erinevad pukseeritavad seadmed jm). Seire teostamisel
modteaparaatidega peab aga kindlasti arvesse vOtma potentsiaalset moju pdhjaelustikule
(Cheshire et al., 2009).

Olukord Liinemeres

Merepriigi on erinevates merepiirkondades levinud probleem. Ladnemeres pole priigiga seotud
probleeme seni piisavalt uuritud (HELCOM, 2006), voi on uurimismeetodid olnud erinevad ning
vorreldamatud, kuid arvatakse, et priigi ei kujuta endast Ladnemeres nii teravat probleemi, kui
maailmameres, ning seda eelkdige tdnu Helsingi Komisjoni rakendatud keskkonnakaitse
meetmetele ja kohalike elanike korraldatud koristuskampaaniatele. Lad&nemerd reostavateks
peamisteks priigiallikateks on turism ja rannapuhkealad, samuti laevandus - kalapaadid, tankerid,
reisilaevad, kaubalaevad ja 16busdidulaevad. Soome lahel on peamiseks priigireostuse allikaks
kaubalaevad ja laevandus iildiselt. Kalandustegevusest péarinevat priigi leidub aga ohtralt kogu
Laanemere piirkonnas (HELCOM, 2007).

Andmed merepriigi kohta Eestis

Eestis on teostanud rannale uhutud priigi vaatlusi kooliopilased UNESCO Liaidnemere projekti
programmi Coast Watch raames. Aastatel 1995-2006 kogutud priigi andmetel ei ole randades
leiduva priigi kogused oluliselt aastate jooksul muutunud. Vorreldes teiste aastatega, paistis
suurema priigi kogusega silma nii kevadel kui siigisel aasta 2004 (joonis 4.3.3; HELCOM, 2007).
Koige arvukamalt oli priigi hulgas plastikpudeleid, jargnesid plastikkotid, klaaspudelid,
metallpurgid ja paberipakend.

Ekspertide arvates on keskmiseks merepriigi koguseks Eestis ligikaudu 20 kg 500 m rannajoone
kohta. Mdnedel aladel on see number suurem. RMK hindas ja koristas priigi Putkaste ja Kardla
kandis Hiiumaal ning priigi kogus varieerus seal keskmiselt 90 ja 316 kg vahel 500 m kohta
(joonis 4.3.4). Putkaste piirkonnas on aastate jooksul merepriigi kogus vahenenud, kuid Kardla
piirkonnas on mirgata vastupidist trendi. See vOib tuleneda normaalsest priigi keskmise koguse

kdikumisest. Huvitav on siiski markida, et ihe saare erinevates piirkondades vdib olukord olla
viga erinev. (HELCOM, 2007).

Meres leiduva priigi kohta Eesti merealal andmed puuduvad — ei ole seiratud priigi koguseid mere
pinnal, veesambas ega mere pohjal. Eesti sukeldujate klubi on mitmel aastal viinud 1dbi aktsiooni
“Meri puhtaks”, mille kdigus on toodud peamiselt sadamate akvatooriumitest (Pirita jahisadam,
Kalasadam, Vergi sadam, Meeruse sadam, Lennusadam) vilja suurel hulgal priigi.
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Joonis 4.3.2.1 Rannal leiduva priigi kogused Ladnemere projekti programmi Coast Watch
andmetel siigisel (aastad 1995-2006, iilemine paneel) ja kevadel (aastad 1999-2006, alumine
paneel) (HELCOM, 2007).

Mikropriigi seiret Eesti merealal pole siiani teostatud. Samuti puuduvad andmed mikropriigi
kohta Ladnemeres.
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Joonis 4.3.2.2. Priigi kogus Kirdla ja Putkaste randades 500 m pikkuse rannaldigu kohta RMK
andmetel.
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4.3.3. Mojud, U. Lips, A. Meerits, M. Uiboaed

Veealune miira

Eelkdige mojutab veealune miira mereimetajaid ja kalu. Miira mdju mereimetajatele soltub
miiraallika kaugusest, vastuvotja tundlikkusest, heli ekspositsioonitasemest, kestusest, todtsiiklist
ja teistest teguritest (Southall et al. 2007).

Veealune miira voib pohjustada muutusi mereimetajate kéditumises, halvendada bioloogiliselt
oluliste helisignaalide (suhtlemine, kajalokatsioon) kuulmist (maskeerimine/varjestamine),
piisavalt intensiivne heli vOib ajutiselt voOi piisivalt vihendada loomade kuulmistundlikkust.
Raskematel juhtudel vdivad tagajarjeks olla ka vigastused voi surm (Southall er al. 2007).
Korduv voi pikaajaline kokkupuude miiraga voib loomadel tekitada stressi, mille tagajirjel voib
néiteks kannatada isendi tervis voi kogu populatsiooni elujoulisus (Wright et al. 2007).

Ladnemeres elavad mereimetajatest viiger-, hall- ja randalhiiljes ning pringel. Eesti merealal on
levinumad viigerhiilged, kelle asurkonnad on Vdinameres ja Liivi lahes ning Soome lahe idaosas
(Jussi et al. 2004), ja hallhiilged, kelle suuremad lesilad ja poegimisalad jadvad Ladne Eesti
saarestiku vetesse (valdavalt avamerelise asendiga alad Soome lahe suudmes, saarestiku
ladnerannikul ja Liivi lahe pohjaosas; Jiissi & Jiissi 2000).

Loivaliste (kelle hulka kuuluvad Eesti merealal elavad hiilgeliigid) hinnanguline kuuldepiirkond
vees on 75 Hz kuni 75 kHz ja 6hus 75 Hz kuni 30 kHz. Nad tekitavad ise samuti erinevaid
helisid, kuid valdavalt {ile madalama ja piiratuma sagedusriba (iildiselt 100 Hz-st kuni
mitmekiimne kHz-ni) (Southall et al. 2007).

Pringlid kuuluvad vaalaliste hulka, kelle hinnanguline kuuldepiirkond on 200 Hz kuni 180 kHz
(korgsageduslik piirkond). Ise tekitavad nad helisid iile vdga laia sagedusriba. Nende sotsiaalsed
helid jaavad iildiselt inimese kuuldepiirkonda, paarisajast Hz-st kuni mitmekiimne kHz-ni, aga
kajalokatsiooniks kasutatavad helid (saagi avastamiseks ja navigeerimiseks) ulatuvad tublisti iile
100 kHz (Southall et al. 2007).

Kalade puhul voivad korged veealused miiratasemed pdhjustada kditumisharjumuste muutusi,
stressi, kuulmiskadu, koekahjustusi voi surma (Popper & Hastings 2009). Enamus kalaliikidest
suudab tuvastada helisid alates vidhem kui 50 Hz-st kuni 500-1500 Hz-ni. Vihem on kalaliike,
kes suudavad tuvastada iile 3 kHz sagedusega helisid, ja kdige vdhem neid, kes suudavad
tuvastada iile 100 kHz sagedusega helisid (Popper & Hastings 2009).

Loivaliste puhul eeldavad Southall et al. (2007), et kditumuslik vastus miirale voib lithiajalise
heli puhul tekkida, kui tipp helirdhutase iiletab 212 dB re 1 pPa voi kui heli ekspositsioonitase on
korgem kui 171 dB re 1 pPa’ s. Kdrgsageduslike vaalaliste puhul voib tekkida kaitumuslik vastus
miirale kui tipp helirdhutase iiletab 224 dB re 1 puPa vdi heli ekspositsioonitase 183 dB re 1 pPa’
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s (Southall et al. 2007). Tuuleparkide ehituse ajal on tdheldatud pringlite arvukuse vdhenemist
ehituspiirkonnas (Carstensen et al. 2006). To6tav avamere tuulepark omab tdendoliselt viiksemat
moju. Tootavate turbiinide miiratase on madal ja lokaalne. Scheidat ef a/. (2011) uurimus niitas,
et pringlite arvukus todtava tuulepargi alal suurenes vorreldes chituseelsete ldahteandmetega.
Voimalikeks pdhjusteks peetakse toiduvarude suurenemist antud piirkonnas (reef effect) ja
laevaliikluse eest varjupaiga pakkumist.

Alaska Beauforti meres jélgiti Northstar kunstsaare ehituse ja naftapumpamise ajal viigerhiiljeste
arvukust saarele lihedastel aladel. Koguti ka andmeid miira ja vibratsiooni kohta jadga kaetud
hooaegadel kahe aasta jooksul (aastatel 2000 ja 2001). Veealune miira iiletas taustmiira taseme
kuni 1-5 km kauguseni. Viigerhiiljeste asustustihedus aga ei vihenenud nendel aladel vorreldes
kaugemate aladega v3i varasemate aastate asustustihedusega. (Moulton ez al. 2003)

Jaas litkuvate laevade poolt tekitatud hiidroakustiline miira on iiks hiilgeid tugevasti héiriv tegur,
kuna viigerhiilged kasutavad vee all orienteerumiseks, toitumiseks ja liigisiseseks suhtlemiseks
helisid ja kajalokatsiooni, mida laecvade tekitatud miira voib segada ja varjata. Jidvabal perioodil
on inimtegevusega kaasneb miira-, valgus- ja I6hnareostus viigerhiiljestele ohtlik puhkealadel ja
randeteedel. Ladnemeres on viigrid 4drmisel inimpelglikud ja inimese ligidust tajudes pdgenevad
viivitamatult. Tagasipoordumine endisesse paika vOi 0Opdevasesse aktiivsusriitmi voib votta
mitmeid tunde acga. Kusagil maailmas ei asusta viigerhiilged, erinevalt nt hall- ja randalhiiljestest
tiheda laevaliiklusega alasid ega merekitsusi, mida tiletavad sillad. (Jiissi et al. 2004)

Hallhiilgeid praeguse intensiivsusega laevaliiklus iildjuhul ei héiri, kuna pohilised laevateed
jadvad hiilgelesilatest eemale. Laevaliikluse héiriva moju kohta ei ole Eestist andmeid.
Laevaliikluse mdju hiiljestele ei ole teada, kuid ilmselt on see véikese tédhtsusega ohutegur (Jiissi
& Jiissi 2000).

Merepriigi

Kaks peamist ohtu, mida merepriigi elusloodusele kujutab, on sellesse takerdumine (kinni
jdamine) ja allaneelamine (seedimine). Priigi (eriti plastiku) sattumisel merelindude ja -loomade
seedeelundkonda voib see pohjustada lambumist, aga ka ndlgimist, kuna priigi on seedimatu ning
loom ei saa kitte vajalikke toitaineid. Plastiku neelamine vOib ummistada organismide
seedetrakti, pOhjustada erinevaid seedetrakti drritusi, vdhendada mao vaba ruumi ja seega
viahendada organismi toitumist, kuna tekib vale kiillastatuse tunne. Samuti vdivad priigiosakesed
olla kantserogeensed vOi kahjustada loomade reproduktiivorganeid. Priigiosakeste kaudu
organismidesse sattunud kahjulikud ained vdivad akumuleeruda toiduahelas. Veel kujutavad
elusloodusele ja keskkonnale ohtu merepohja kinnikattumine priigiga ning elupaikade héirimine
randade mehaanilise puhastamise kdigus. (UNEP, 2005).

Hinnanguid merepriigi mdju kohta elustikule Eesti merealal teostatud ei ole.
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4.4. Hdiired hiidroloogilistes protsessides, U. Lips

Hairetena hiidroloogilistes protsessides vaadeldakse eelkdige inimmdjusid veevahetusele
(hoovuste reziimile) ja lainetusele ning nendega seotud ainete transpordile, sh ka
settetranspordile. Peamisteks surveteguriteks sellega seoses on tammide, sildade, kaide,
lainemurdjate ja muude rajatiste merre ehitamine. Jérjest rohkem muutuvad aktuaalseks ka
torujuhtmete, kaablite, tuuleparkide ja muude rajatiste ehitamine ning nendega seotud mojud.

Eesti merealal on olemas iiks teatud mere piirkonna hiidroloogilist reziimi oluliselt mojutav
rajatis — Viikse vdina tamm, mis ithendab Saaremaad ja Muhu saart. Tamm on rajatud 19. sajandi
16pus. Kuna tamm takistab veevahetust 1ébi vdina, siis on muutunud kogu selle veekogumi
hoovuste reziim ja ainete transport.

Sildasid, mis lihendaksid mandrit ja saari vOi saari omavahel Eesti merealal ei eksisteeri.
Kavandatakse Saaremaa piisiithenduse rajamist, mille iihe variandina on kaalumisel ka silla
ehitamine. Erinevate alternatiivide moju veevahetusele on hinnatud keskkonnamdju strateegilise
hindamise kdigus (Hendrikson & Co, 2011).

Lokaalselt on olulisteks hiidroloogilist reziimi mojutavateks rajatisteks sadamad ja nendega
seotud kaid, muulid ning lainemurdjad. Eestis on sadamaregistris kokku 153 kirjet sadamate
kohta. Nendest 71 sadamat on kantud registrisse ja nende akvatoorium on méadratud. Lisaks on 60
sadamat, mis on kantud registrisse, kuid akvatoorium on méiramata, ja 18 sadamat, millele on
akvatoorium mairatud, kuid neid pole veel registrisse kantud. Koondav iilevaade, kui suures
ulatuses (kui suurel merealal) sadamarajatised rannikumere hiidroloogilist reziimi mdjutavad,
Eestis puudub. HELCOM on koostanud iildistava kaardikihi sadamarajatistest Laédnemeres, kus
on Eesti sadamad osaliselt kajastatud (vt. joonis 4.4.1).

Olulised hidired Ladnemere ja sealhulgas Eesti mereala hiidroloogilisele reziimile voivad tekkida,
kui tehisrajatistega takistatakse veevahetust Laddnemere ja Pohja mere vahel, voi kui rajatised
mojutavad hoovuste reziimi mere pdhjaldhedases kihis. Naiteks, muudeti Nord Stream gaasitrassi
rajamisel lokaalselt pohjareljeefi gaasitoru stabiilsuse tagamisel. Mojusid on hinnatud
teoreetiliselt (Borends & Stigebrandt, 2009), kuid Soome lahe kohta esialgu hinnangud
puuduvad. PSdhjaldhedase kihi hoovuste reziimi muutustega vdivad kaasneda ka hapnikureziimi
muutused, mis omakorda mojutavad niiteks fosfori vabanemist pohjasetetest.
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Joonis 4.4.1. Suuremad sadamad Laanemere piirkonnas, mille rajatised voivad lokaalselt
mojutada mereala hiidroloogilist reziimi (HELCOM, 2010).
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4.4.1. Olulised muudatused termaalreziimis, U. Lips

Olulisi muutusi termaalreziimis pohjustavad eelkdige elektrijaamade ja suuremate tehaste jaoks
merest voetavad jahutusveed. Eestis esialgu tuumaelektrijaamad puuduvad. Koondavat lilevaadet
véljastatud vee erikasutuslubade kohta veevotuks (jahutusveeks) merest pole koostatud. Eeldada
voib, et veevotumahud on suhteliselt tagasihoidlikud (vorreldes tuumajaamadega) ja mdjud on
véiga lokaalsed.

Planeerimisel on Muuga hiidroakumulatsioonijaam, mille mdju lahe termaalreziimile hinnatakse
keskkonnamdju hindamise kiigus.

4.4.2. Olulised muudatused soolsusreziimis, U.Lips

Olulised mojud soolsusreziimis suuremas plaanis saavad olla seotud eelkdige veevahetuse
intensiivsuse muutusega Ladnemere ja POhja mere vahel voi sademetereziimi muutustega.

Lokaalselt on soolsusreziimi muutused seotud tammide rajamise vOi merd ja poolsuletud
lahesoppe iihendatavate kanalite siivendamisega. Eesti rannikumeres on Viikse vdina tammi
olemasolu tugevdanud erinevust soolsuse vdina pohjapoolses ja 1dunapoolses osas. Vee soolsus
on tammist pdhja pool 67 ning Iduna pool 5,5-6,5 psu.
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4.4.3. Mojud, U. Lips

Hiidroloogilise reziimi muutustest tingitud mdjusid on Eesti merealal hinnatud Véikses viinas,
mis on mdératletud kui tugevasti muudetud veekogum. Viikse véina rannikuvee pindala on 64,46
km?®. Viikse viina veekogum on hinnatud 2008.a. seireandmete pShjal kuuluma klassi ,.kesine
(joon. 4.4.2).

Bioloogilistest parameetritest madalama tulemuse andis fltoplanktoni indikaatoritel baseeruv
hinnang (TU Eesti Mereinstituut, 2008). Klorofiill  Viinamere foonist parem seisund andis
klassiks ,,vdga hea“, kuid fiitoplanktoni biomassil baseeruv klassiks ,halb“. Fiitoplanktoni
koondhinnanguks jdi ,kesine®. Pdisadru siigavuseleviku alusel oleks Véikse vdina seisundi
klassiks ,kesine“, kuid mitmeaastaste liikide koOrgem osakaal andis pohjataimestiku
koondhinnanguks ,,hea“. Kdik pdhjaloomastiku indeksid andisid tulemuseks klassi ,,hea®.

Uldfosfori KSI=0,32, olles lihedal ,halva-kesise* klassi piirile (KSI=0,33). Uldlimmastiku
alusel jai veekogumi seisund klassi ,,kesine®.

Rannikuveekogumi 6koloogilise seisundi hinnang

Veekogum: Viike véin Tulp V: Vainameri
Plankton Foon Uhik Moju Seisund  KSI Seisundi klass
Klorofiill a 1,6 ug/l + 1,01 1,000
Fitoplanktoni biomass 0,10 mg/l + 0,34 0,294

0,647 | Kesine
Pohjataimestik Foon Uhik Moju Seisund KSI
Péhjataimestiku stigavuslevik
Pdisadru stigavuslevik 7,00 m - 2,6 0,367
Mitmeaastaste liikide proportsioon 70,00 % - 47,5 0,678

0.522 [N Hea |
Pohjaloomastik Foon Uhik Moju Seisund  KSI
ZKI 1,00 - 0,595 0,595
FDI 1,00 - 0,532 0,532
KPI 1,00 - 0,675 0,675

0,600

Okoloogilise seisundi klass:| KESINE

FOUsikalis-keemilised parameetrid Foon Uhik Moju Seisund  KSI
Uldiammastik 14,1 pmol/l + 34,97 0,403 Kesine
Uldfosfor 0,20 pmol/l + 0,617 0,324 Halb
Secchi ketta ndhtavus

Joonis 4.4.2. Viikse viina rannikuveekogumi okoloogilise seisundi hinnang (TU Eesti
Mereinstituut, 2008).
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4.5. Saastumine ohtlike ainetega, O. Roots

Eesti merestrateegia véljatootamisel on eesmérgiks saada iilevaade Eesti veekeskkonnas
esinevatest ja seda saastavatest ohtlikest ainetest. VRD-ga on kehtestatud ithenduse veepoliitika
alane tegevusraamistik ja Oiguslikud alused kogu Euroopas puhta vee kaitsmiseks ja
taastamiseks, et tagada selle pikaajaline ja sdédstev kasutamine. Euroopa Parlamendi ja Noukogu
otsusega 2455/2001/EU 20. novembrist 2001 kehtestati veepoliitika valdkonna prioriteetsete
ainete nimistu. Nimistusse kuulub 33 ainet vOi ainete rithma, mis tunnistati tthenduse tasandi
meetmetega reguleerimist vajavaks. Teatavad ained nende prioriteetsete ainete hulgast tunnistati
prioriteetseteks ohtlikeks aineteks. VRD on tinaseks muudetud veel direktiividega 2006/11/EU ja
2008/105/EU, mis kehtestavad piirangud veekeskkonda lastavate ohtlike ainete pdhjustatavale
saastele ja prioriteetsete ainete keskkonnakvaliteedi standardid. Enamus VRD ohtlikke aineid
puudutavatest nouetest on integreeritud Eesti digusaktidesse. Keskkonnaministri 9. septembri
2010. a maiddrusega nr. 49 “Pinnavees ohtlike ainete, sealhulgas prioriteetsete ainete ja
prioriteetsete ohtlike ainete ning teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaértused,
pinnavees prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete keskkonna kvaliteedi piirvéartuste
kohaldamise meetodid” kehtestatakse keskkonna kvaliteedi piirvddrtused nii prioriteetsetele kui
ka teistele ohtlikele ainetele ja teatud saasteainetele. Kokku on kvaliteedi piirvairtused pinnavees
kehtestatud 49 ainele voi ainete rithmale (VRD 33 ohtlikule ainele lisaks Eesti oma nimekiri 16
nimetust).

Eesti riikliku keskkonnaseire programmi véljatddtamist alustati Keskkonnaministeeriumis 1993.
aastal (Roots & Saare, 1996). Seirearuanded, alates 1994 aastast, on kéttesaadavad ministeeriumi
ja tema valitsemisalas olevate allasutuste kodulehtedelt internetis:
(http://eelis.ic.envir.ee:88/seireveeb/). Enne Eesti ihinemist EL'ga koostati 2005. aastal direktiivi
92/446/EMU alusel aruanne ohtlike ainete seirest ja saadud tulemustest Eestis aastatel 2002-
2004 (Anon., 2005).

Kédesoleval ajal on rannikumere ohtlike ainete seirega otseselt seotud kaks riikliku seire
allprogrammi:

- Ohtlike ainete seire rannikumeres;
- Siseveekogude seire — ohtlike ainete seire veekogudes (peatdhelepanu Ladnemerre
suubuvate joge ohtlike ainete seirele).
Rannikumere seire tagab viljundi ohtlike ainete poolt pShjustatud probleemide uuringutes:

- Jalgitakse ohtlike ainete sisalduse pikaajalisi muutusi ning hinnatakse saasteseisundit;
- Lokaliseeritakse probleemsed piirkonnad Eesti rannikumeres.

Maatriksite (vesi, bioota voi sete) valikul vOtsime aluseks Euroopa komisjoni aruannete:
Guidance Document No.7 “Monitoring under the water Framework Directive”, Guidance
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document No. 19 ”Guidance on surface water chemical monitoring under the Water Framework
Directive® ja “Guidance document No. 25 ” ,,Guidance on chemical monitoring of sediment and
biota under the Water Framework Directive” soovitused, milliste ainete puhul eelistatakse seirata
ohtlike saasteainete sisaldust vees, milliste puhul setetes v3i biootas.

Eesti veekeskkonnas on siiani médratud jargmiseid veekeskkonnale ohtlikke aineid ja nende
ainete rithmasid (tabel 4.5.1): raskmetallid, fenoolid, alkiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid,
polilaromaatsed siisivesinikud, lenduvad orgaanilised iihendid, tinaorgaanilised {iihendid,
ftalaadid, poliiklooritud dibenso-p-dioksiinid (PCDD), poliiklooritud dibensofuraanid (PCDF),
dioksiinilaadsed poliiklooritud bifeniiiilid (DL-PCB), poliibroomitud difeniiiilid, difentiiileetrid ja
poliilbroomitud orgaanilised {ihendid, naatriumtripoliifosfaat, lithi- ja keskmise ahelaga klooritud
parafiinid, perfluoroiihendid, tsiianiidid, pestitsiidid, jt. (Loos, jt., 2008, Tamm, 2010; Kdrgemaa,
jt., 2011; Roots & NOmmsalu 2011). Tabelis 4.5.1. on vilja toodud {iihendid, milliste
seiretulemuste ja sdeluuringu kohta on Eestis andmeid.

Tabel. 4.5.1 Riikliku seire pinnavees, ettevotte seire ja sdeluuringu tulemusena maératud ithendid
Eestis (Roots & Nommsalu 2011).

Ohtlikud ained RKSP*  kuni | 2005-2010 2010-2011
2004
Raskmetallid X X X
Fenoolid:
-1-aluselised X X X
-2-aluselised X X X
Lenduvad orgaanilised tihendid X X X
Kloororgaanilised pestitsiidid X X X
Polliaromaatsed siisivesinikud X X X
Poliiklooritud bifentulid X X X
Alkuulfenoolid ja nende etoksliilaadid - X** X
Tinaorgaanilised Ghendid - X
Ftalaadid - X** X
Polliibroomitud difenidlid, difeniileetrid ja X
poliibroomitud orgaanilised ihendid
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Luhi- ja keskmise ahelaga klooritud parafiinid X

Perfloroiihendid - X X
Taimekaitsevahendid (vélja arvatud X
kloororgaanilised pestitsiidid)
- X**

Pentaklorofenool - - X
Naatriumtripolifosfaat - - X
Tstaniidid X X X
Naftasaadused (C1i0-C4o sisivesinikud) X X X

RKSP* - Riiklik keskkonnaseire programm

X** - Madratud ainult osaliselt:
- alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid (méédrati ainult 4-tert-oktiiiilfenool, 4-n-noniiiilfenool ja
iso-nontiiilfenool (Tamm, 2010).
- taimekaitsevahendid (méadrati AMPA, gliifosaat, mekoprop, trifuraliin, kloorfenfinfoss,
atrasiin, duiroon, simasiin, isoproturoon (Loos, jt., 2008)
- ftalaadid (méaérati di-(2-etiitilheksiitilftalaat) (Tamm, 2010).

Viimastel aastatel on ohtlike ainete seire ldinud pohjalikumaks, kuna osade ohtlike ainete
analiitise telliti vélislaboritest. Eesti Laanemerre suubuvatest jogede suudmetest maératud ohtlike
ainete ja nende ainerihmade sisaldused jdid enamikul juhtudel alla kasutatud
analiiisimetoodikate méaaramispiire ega iletanud kehtivaid keskkonnakvaliteedi piirvéartusi.
Eeltoodut toendavad ka aastatel 2008-2011 ldbiviidud rahvusvaheliste projektide tulemused
(Loos, jt., 2008; Lilja, jt., 2009; HELCOM, 2010; Anon., 2010a; Kdrgmaa, jt., 2011; Roots &
Nommsalu, 2011). Rahvusvahelise projekti “EU Wide Monitoring Survey of Polar Persistent
Pollutants in European River Waters” raames uuriti 2008. aastal 27 EL riigi 122 veeproovi.
Kokku uuriti 100 Euroopa joe ja teiste sarnaste vooluvete saastatust 35 véljavalitud polaarse
plsiva orgaanilise iithendiga. Eestist osales projektis kolm joge: Narva jogi, Purtse jogi ja
Emajogi, kusjuures kaks esimest joge suubuvad Soome lahte. Uuritud Euroopa jogedest ja
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vooluvetest 10% klassifitseeriti kui “vdga puhtad”. Puhtamad veeproovid olid voetud Eesti,
Leedu ja Rootsi veekogudest (Loos, jt., 2008).

Vorreldes teiste Ladnemere regioonidega, on kéesoleval ajal, Eesti rannikuvee reostus ohtlike
ainetega madalal tasemel (Lilja, jt., 2009; Anon., 2010a; HELCOM, 2010; Roots & Suursaar,
2010, Roots & Nommsalu, 2011, Roots, jt. 2011b).
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4.5.1. Siinteetiliste iihendite ja bioloogiliselt aktiivsete ainete juhtimine merre, O.
Roots

Tapsem tllevaade siinteetiliste ja bioloogiliselt aktiivsete ainete sisalduste kohta Ladnmerre
suubuvate jogede vees ja setetes ning rannikumere biootas on esitatud peatiikis 3.4.1.

Soeluuringu kédigus méadrati ohtlike ainete sisaldus kaheksa suurema Eesti linna (Tallinn, Kohtla-
Jarve, Narva, Parnu, Kuressaare, Haapsalu, Keila ja Tartu) reoveepuhasti heitvees. Nendest seitse
esimest reoveepuhastit suunavad oma heitvee Lidnemerre. Médirati jirgmiseid ohtlikke aineid ja
nende ainete rilhmasid: fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid, poliilaromaatsed
siisivesinikud, lenduvad orgaanilised {ihendid, tinaorgaanilised tihendid, ftalaadid, poliibroomitud
difeniiiilid, difeniitileetrid ja poliilbroomitud orgaanilised iihendid, naatriumtripoliifosfaat, liihi- ja
keskmise ahelaga klooritud parafiinid, perfluoroiihendid ja pestitsiidid. Enamiku ainete
kontsentratsioon reoveepuhastite heitvees jéi alla kasutatud analiiisimetoodikate madramispiiri
(LOQ): poliibroomitud difeniiiilid, difeniiiileetrid (PBDE, sisaldusi on alates 2006. aastast
madratud ka Eesti rannikumere kalades (Roots, 2008b, 2009, 2010) ja poliibroomitud
orgaanilised tihendid, poliiklooritud siisivesinikud, liihikese ja keskmise ahelaga kloroalkaanid
(C10-13 ja Cl14-17) <03 pug/l, pefluorotihendid (PFOA; PFOS) <0,03 png/l,
heksabromotsiiklododekaan (HBCDD) <0,2 pg/l, heksaklorobenseen <0,005 pg/l,
klorobenseenid <0,005 pg/l, resortsiinid <10 pg/l, 1,2-dikloroetaan, diklorometaan ja
trikloroetiileen <0,1 pg/l. Benseeni sisaldus heitvees jéi alla suurimast lubatavast piirvdirtusest
muus pinnavees kdigis reoveepuhastite heitvees. Korgemad sisaldused esinesid Parnu
reoveepuhasti heitvees 2010. aasta kevadel 0,41 pg/l. Di(2-etiitilheksiiiil)ftalaadi (DEHP) sisaldus
koigis heitveeproovides jdi alla aasta keskmist piirvdartust muus pinnavees (1,3 pg/l).
Tetrakloroetiileeni sisaldus heitvees oli reeglina alla <0,1 pg/l (LOQ). Aasta keskmine piirvéértus
ithendile muus pinnavees on tunduvalt korgem - 10 pg/l (Roots & NoOommsalu, 2011).
Triklorometaani ehk kloroformi sisaldus heitvees ei iiletanud aasta keskmist piirvadrtust muus
pinnavees 2,5 ug/l (Tamm, 2010; Roots & Nommsalu, 2011).

Rannikualad. Sillamde rannikualalt voetud veeproovides oli korge thealuseliste fenoolide
sisaldus.

Tallinna lahest, BLRT Grupp AS (Balti Laevaremonditehas) territooriumiga piimevalt
rannikualalt voetud veeproovides leiti iilikdrgeid tinaorgaaniliste {ihendite sisaldusi, sealjuures
tributliiiltina sisaldus {iiletas sellele ainele seatud keskkonna-kvaliteedi suurima lubatud
piirvéartuse 0,0015 pg/l.

Tallinna lahe setetest Balti Laevaremonditehase dokkidega piimevalt alalt tuvastati sinna
akumuleerunud selliste tinaorgaaniliste iithendite nagu tributiiiiltina, dibutiiiiltina, monobutiiiiltina
jt. tlisuuri koguseid (Roots & Nommsalu, 2011).
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HELCOM COMBINE programmi ohtlike ainete bioindikaatoriteks on valitud L&inemere
avaosas kahe/kolme aastane emane rdim ja rannikumere osas emane 15-20 cm pikkune ahven.
Proovid kogutakse siigisel, kas augustis voi septembris. Aastatel 2008-2009 viidi 1dbi Ladnemere
idaosas sOeluuring, mille kdigus analiiisiti  HELCOMi kaheksa ohtliku aine/iihendi
(tinaorgaanilised tthendid, poliibroomitud difentiiileetrid, perfluoroiihendid,
heksaklorotsiiklododekaan (HBCDD), oktiiiil- ja noniiiilfenool, klooritud parafiinid ja
endosulfaan) sisaldusi Ladnemere idaosa kalades: rdimes (proovis 20 kala, vanuses 2-3 aastat ja
pikkusega 14-19cm) ja ahvenas (proovis 15 kala, vanuses 3+ — 4+ aastat ja pikkusega 15-20cm).
Eesti rannikumere Soome lahe ida- (Sillamde laht) ja ld4dneosa (Dirhami), Lddnemere avaosa
(Saaremaa ladneosa) ja Parnu lahe osas olid eeltoodud seitsme prioriteetse ohtliku aine sisaldused
kalades enamjaolt madalamad kui kasutatud metoodika méédramispiir (LOQ- limit of
quantification), samuti madalad vorreldes teistest Ladnemere regioonidest analiiiisitutega, vilja
arvatud tributiiiiltina sisaldus kalades Soome lahe idaosas — Sillamée laht (Lilja, jt., 2009).

Poliiklooritud ~ dibenso-p-dioksiinid (PCDD), poliiklooritud dibensofuraanid (PCDF)ja
dioksiinilaadsete poliiklooritud bifentiiilid (DL-PCB). 2008. aastal koostas grupp teadlasi
iilevaate dioksiinidega saastatud piirkondadest {ile maailma. Loetellu kuuluvad ka dioksiinidega

saastunud alad Eestile ldhedal asuvates riikidest, nagu Soome, Rootsi ja Venemaa (Weber, jt.,
2008).

Bioota.

Pollumajandusministeeriumi initsiatiivil uuritakse dioksiinide ja dioksiini-laadsete poliiklooritud
bifeniiiilide sisaldust Eesti toiduainetes, samuti Ladnemere kalades. Enamikus analiiisitud Eesti
Ladnemere kalades on PCDD-, PCDF- ja DL-PCB-sisaldus oluliselt vdiksem kui komisjoni
miiruses (EU) nr 1881/2006 (millega sitestatakse teatavate saasteainete piirnormid toiduainetes)
sitestatud piirnormid ja ilmselt ei kujuta ohtu Eesti elanike tervisele (Roots, jt., 2008a,
2010,2011a,2011b; Simm, jt., 2006). PCDD, PCDF ja DL-PCB sisaldus Laédnemere kalades
(rdim, ahven, koha, lest, jt.) ei ole vastuolus EL normides toodud kvaliteedi eesmirgiga — ohtlike
ainete sisaldus ei tohi oluliselt suureneda ajas. HELCOMI bioindikaatori - Eesti rannikumerest
piititud ahvenate PCDD/F ja DL-PCB sisaldused jdid tunduvalt alla EL poolt kehtestatud
piirvéartustele, vastavalt 0,46+0,08 ja 0,6+0,10 pg WHO-TEQ/g mérgkaalu kohta (Roots, jt.,
2008a). Seirearuanded, alates 2002 aastast, on kéttesaadavad Pollumajandusministeeriumi
(http://www.agri.ee/uuringud-statistika/) ~ ja ~ tema  valitsemisalas olevate allasutuste
(http://www.vet.agri.ee/?0p=body&id=821) kodulehtedelt internetis.

Pohjasetted.

PCDD, PCDF ja DL-PCB sisaldusi on uuritud Soome lahe pdhjasetetes (Anon., 2010b),
kusjuures furaanide sisaldused olid proovides korgemad dioksiinide sisaldustest. Soome lahest
2010. aasta juunis Eesti majandusvoondist kogutud sette-proovide dioksiinisisaldused langesid
kokku tulemustega, mis on avaldatud teiste Ladnemere autorite poolt (Verta, jt., 2007).

Vesi.
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Projekti COHIBA (Control of Hazardous Substances in the Baltic Sea Region) raames médarati
esmakordselt Eestis ka dioksiinide sisaldused viie reoveepuhasti heitvees Soome lahte (Kdrgmaa,
jt., 2011). Tulemused on esitatud tabelis 4.5.1.1.

Tabel 4.5.1.1. PCDD ja PCDF sisaldused reoveepuhastite heitvees Soome lahte (Korgmaa, jt.,
2011).

PCDD/PCDF CAS Uhik Reoveepuhasti
heitvees sisaldus
1,2,3,4,6,7,8- 35822-46-9 pg/l 0,1339 - 0,3486
HpCDD
1,2,3,4,6,7,8- 67562-39-4 pg/l 0,1199 -0,1318
HpCDF
OCDD 3268-87-9 pg/l 0,5838 - 4,2626
OCDF 39001-02-0 pg/l 0,2611 - 0,7774
WHO-TEQ 2005 0,3545-1,1120
pg/l (ilemtoke)
WHO-TEQ 2005 0,1772 - 0,5563
pg/l (vahevéadrtus)
WHO-TEQ 2005 0-0,0062
pg/l (alamtoke)
Ohk.

HELCOM i riigid viahendasid dioksiinide emissioone ajavahemikul 1990-2009 - 42%. Samal ajal
2009.aastal vorreldes 2008.aastaga riikide emissioonid atmosfddri suurenesid -1%. Aastane
dioksiinide sadenemine Ladnemerre vihenes 1990-2009 aastatel -57%, kusjuures vorreldes 2008
aastaga vidhenes ka dioksiinide sadenemine Léddnemerre 2009.aastal -4%. 2009 aastal
moodustasid summaarsed dioksiinide (PCDD/F) emissioonid HELCOMIi riikides 1 447 g (I-
TEQ) aastas, millest langes Poola 393 ja Venemaa 869 g (I-TEQ) arvele aastas. HELCOM i riigid
pohjustasid PCDD/F sadenemise Léadnemerre 2009 aastal koguses -68 g (I-TEQ), sealhulgas
Soome ja Riia lahte, vastavalt 7 ja 6 g (I-TEQ), (Bartnicki, jt., 2011).
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2007. aastaks oli Eestis, dioksiinide heitkogus atmosfadri, 1990. aastaga vdorreldes, vihenenud
15% (Keskkonnaiilevaade 2009, 2009). Samas kasvas Eestis 2008. aastal 2006. aastaga vorreldes
dioksiinide heitkogus atmosfidri - 45% (tabel 4.5.1.2). See oli tingitud pdletamise suurenemisest
energeetikas. Dioksiinide heitkoguste vahepealne suurenemine oli pohjustatud mittetdostusliku
pOletamise suurenemisest 1990-ndate aastate keskpaigas ning pdlemise suurenemisest to6tlevas
toostuses 2003. aastal (Anon., 2011). Eeltoodu seab ohtu Eestis 2015. aastaks voetud dioksiinide
heitkoguste vidhendamise eesmérgi. Eesmérk 2010. aastaks on mitte {iletada dioksiinide
heitkoguseid 3,51 g I-TEQ ja 2015. aastaks 3,46 g I-TEQ (Keskkonnaiilevaade 2009, 2009).
Dioksiinide heitkogused ei ole perioodil 1990-2008 oluliselt vdahenenud. 1990. aastal oli
heitkogus 5,68 g I-TEQ ja 2008. aastal 5,07 g I-TEQ (Anon., 2011).

Tabel 4.5.1.2. Dioksiinide heitkogused Eestis aastatel 2004—-2008 (g I-TEQ) (Anon., 2011).

Allikad 2004 2005 2006 2007 2008

Poletamine energeetikas
(fossiilsel kiitusel tootavad

elektrijaamad jm) 0,56 0,45 1,87 2,26
Mittetodstuslik pdletamine (1):22 1,78 1,32 1,64 1,70
Poletamine tootlevas

to0stuses 0,8 0,67 0,79 0,93 0,6
Maanteetransport 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05
Teised liikuvad

saasteallikad 0 0 0 0 0
Haiglajddtmete pdlemine 0,5 0,09 0,04 0,04 0,03
Toostusjadtmete pdletamine 0,16 0,12 0,010 0,26 043
Kokku 3,72 3,28 2,67 4,79 5,07

Dioksiinide heitekoguste oluline suurenemine vdib esile kutsuda dioksiinide ja dioksiinilaadsete
poliiklooritud bifeniiiilide sisalduse tdusu ka Ladnemeres (biootas ja setetes).

Eesti puhul ei saa vilistada dhusaaste (PCDE, PAH, PCN, PCB, HCB, jt.) kaugiilekande mdju
meie rannikualadele, eelkdige Saaremaa ja Hilumaa lddnerannikule, kuna Ladnemerel valitsevad
16una ja edelatuuled (Jaward, jt., 2003; Gioia, jt., 2007). Moningane probleem, nagu ka teiste
Ladnemere riikide puhul, on orgaaniline tina sadamate piirkondade setetes (Roots & Nommsalu,
2011).
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4.5.2. Mittesiinteetiliste ainete ja iihendite juhtimine merre, O.Roots

Raskmetallide reostuskoormuste hindamine (Anon., 2009) toimus HELCOM Pollution Load
Compilation — PLC-Water raames ja teostati 2008. a. mddtmisaasta riiklike seireprogrammide
andmete alusel. HELCOM i prioriteetsete iithendite nimekirjas on raskmetallidest elavhobe ja selle
tthendid ning kaadmium ja selle iihendid. Eestist 2008. aastal, Ladnemerre juhitud raskmetallide
reostuskoormus, esitatud jogede koormuse, tOOstusettevotete ja munitsipaalettevotete
koormusena ja nende summana on esitatud tabelis 4.5.2.1. Narva joe osas on arvestatud ainult
Eesti poolset reostuskoormust.

Tabel 4.5.2.1. Eestis Ladnemerre juhitud raskmetallide koormus (tonni/aastas) (Anon., 2009).

Raskmetall Joed Toostus- Munitsipaal- | Kokku
ettevotted ettevotted

Vask (Cu) 83,8 0 0,097 83,9

Kaadmium (Cd) 0,024 0 0 0,024

Plii (Pb) 5,09 0 0 5,09

Tsink (Zn) 15,1 0,0113 0,16 15,3

Elavhobe (Hg) 0 0 0 0

Eraldi on vilja toodud Ladnemerre juhitud koormused alambasseinide kaupa (Tabel 4.5.2.2).
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Tabel 4.5.2.2. Raskmetallide 2008. aasta reostuskoormused (tonni/aastas) alambasseinide kaupa
(Anon., 2009).

Raskmetall Soome Liivi Laht Lainemere Kokku
laht avaosa

Vask (Cu) 423 41,5 0 83,8
Kaadmium (Cd) 0,024 0 0 0,024
Plii (Pb) 5,09 0 0 5,09
Tsink (Zn) 12,1 3,01 0 15,1
Elavhobe (Hg) 0 0 0 0

Ohk.

HELCOM i riigid véhendasid raskmetallide Pb, Cd ja Hg emissioone ajavahemikul 1990-2009,
vastavalt 87, 49 ja 53% ja sadenemine merre vihenes samal perioodil, vastavalt 72, 48 ja 23%.
2009 aastal vorreldes 2008.aastaga riikide aastased raskmetallide emissioonid —atmosfddri
véahenesid ainult Pb puhul 7%, kuid suurenesid Cd ja Hg puhul, vastavalt 3,4 ja 4% (Bartnicki, jt.,
2011). Eesti osa 2009.aasta HELCOMi riikide raskmetallide Pb, Cd ja Hg emissioonidest
moodustasid vastavalt 2,6, 0,5 ja 1 %.

Keskkonnaministeeriumi poolt 2010. aastal tellitud uuringus: ,,Euroopa Parlamendi ja Noukogu
6. detsembri 2008 direktiivi 2008/105/EU nduete tditmiseks prioriteetsete ainete inventuur ning
seirekorralduse analiiiis* uuriti 19 veeseirejaamas (neist 18 pinnaveekogumit) kokku 52 ohtliku
aine olemasolu. Ule mi4ramispiiri leiti {iksikutes uuringukohtades kaadmiumi, niklit ja tina. Nikli
sisaldus tiletas piirvdartust Kroodi ojas ja Narva ning Kunda lahe rannikuvees. Kaadmiumi aasta
keskmine piirvaartus oli iiletatud Kuusiku joes (Tamm, 2010).

Mitte tihegi uuritud raskmetalli sisaldus reoveepuhastite heitvees ei ililetanud veekogusse juhitava
heitvee raskmetallide sisaldusele hetkel Eestis kehtestatud piirvéartusi. Koikide uuritud
reoveepuhastite heitvesi vastas raskmetallide osas nduetele. Samas olid monede raskmetallide
sisaldused siiski vdga kdrged, kuigi jdid kehtestatud piirvaartustest allapoole. Jargnevalt on vilja
toodud reoveepuhastid, milliste heitvees leiti kdrgeimad erinevate raskmetallide sisaldused
(sulgudes on toodud piirvaartused). Esimeses proovivoturingis leiti kdrgeimad arseeni — 0,9 pg/l
(200 pg/), plii — 6,2 png/1 (500 pg/), nikli — 9,6 ng/l (1000 pg/l) ja tsingi — 35 pg/l (2000 pg/l)
sisaldused Tallinna reoveepuhasti heitveest. Vase — 58 pg/l (2000 png/l) ja kroomi — 12,5 pg/l
(100 pg/l) korged sisaldused analiiiisiti Keila reoveepuhasti heitveest. Teises proovivoturingis
analiilisiti korgeimad arseeni — 5,3 pg/l, plii — 1,2 pg/l, nikli — 6,7 pg/l, tsingi — 33,9 pg/l ja vase —
59,4 ng/l sisaldused Kohtla-Jarve reoveepuhasti heitveest ning kroomi — 16,3 pg/l sisaldus Keila
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reoveepuhasti heitveest. Elavhobeda sisaldused koigis heitveeproovides jiid alla médramispiiri
(0,05 pug/l)(Roots & Nommsalu, 2011).

Reoveesetete reostuse hindamisel sai kasutada ka keskkonnaministri 30. detsembri 2002. a
maidrust nr 78 “Reoveesette podllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutamise
nduded”, mis reguleerib reoveesette kasutamist, et véltida selle kahjulikku mdju pinna- ja
pOhjaveele, mullale, taimedele, loomadele ja inimeste tervisele. Médrusega on kehtestatud
piirvdartused seitsmele raskmetallile. Koikide soeluuringusse hdlmatud reoveepuhastite
reoveesetetest leiti korgeid raskmetallide sisaldusi. Kroomi sisaldus kahe reoveepuhasti
reoveesettes — esimeses proovivoturingis Keila RP (1155 mg/kg k.a.) ja teises proovivaturingis
Keila RP (3902 mg/kg k.a.) ja Narva RP (1221 mg/kg k.a.) — iiletas nditeks selle raskmetalli
sisaldusele seatud piirvdértust pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimisel kasutatava sette
puhul, mis on 1000 mg/kg k.a. teiste raskmetallide sisaldused reoveesettes jdid allapoole
keskkonnaministri médirusega kehtestatud piirvddrtust. Vastavad piirvdartused teistele
raskmetallidele: Cd 20 mg/kg k.a, Cu 1000 mg/kg k.a, Pb 750 mg/kg k.a., Zn 2500 mg/kg k.a. ja
Hg 16 mg/kg k.a. Alljargnevalt on vilja toodud uuringu tulemusena saadud raskmetallide
sisaldused reoveesetetes ja sulgudes reoveepuhasti, mille puhul leiti selle raskmetalli sisalduse
kdrgeim vairtus reoveesettes: Cr : 18,8 - 3902 mg/kg k.a. (korgeim Keila RP); Zn: 194 - 745
mg/kg k.a. (kdrgeim Parnu RP); Cu: 64,5 - 499 mg/kg k.a. (korgeim Kuressaare RP); Ni: 8 - 164
mg/kg k.a. (korgeim Tartu RP); Pb: 10,2 - 39 mg/kg k.a. (kdrgeim Narva RP); As: 2,5 - 9,3
mg/kg k.a. (korgeim Kohtla-Jarve RP); Cd : 1,0 - 5,7 mg/kg k.a. (kdrgeim Narva RP) ja Hg: 0,28
- 5,74 mg/kg k.a. (korgeim Narva RP)(Roots & Nommsalu, 2011).

4.5.3. Radionukliidide juhtimine merre, E. Realo

Looduskeskkond sisaldab radioaktiivseid aineid, mis osalevad suuremal vOi vdhemal mééral
pidevalt toimuvas aineringluses ja annavad oma panuse inimese kiirgusdoosi tekitamisse.
Erandiks pole ka meri, kus radioaktiivsed ained sisalduvad nii vees, pdhjasetetes kui biootas.
Seejuures moodustavad looduslikud radioaktiivsed ained radioaktiivsuse pdhiosa, millele on
lisandunud alates 20. sajandi teisest poolest hoogustunud tuumategevustest vabanenud tehislikud.

Looduslikku radioaktiivsust pohjustavad peamiselt Maa tekke aegadest pédrinevad pika
poolestusajaga radioaktiivsed read ning mdned iiksikradionukliidid, nt, “’K, *’Rb jt. Maa vanuse
suurusjirgus poolestusajaga emanukliididest *°U (poolestusaeg 0,7 miljardit aastat), >**U (4,5
miljardit aastat) ja >*Th (14 miljardit aastat) tekib radioaktiivse lagunemise tulemusel terve rida
radioaktiivseid tiitarnukliide. Viimastest olulisimad on sellised erinevate keemiliste, fliisikaliste
jm omadustega elementide isotoobid nagu **°Ra (1600 a), ***Rn (3,8 d), *'°Pb (23 a), *'°Po (138
d). Lisaks toodab suure energiaga kosmilise kiirguse vastastikmdju Maa atmosfdéri aatomitega
pidevalt juurde suhteliselt lithiealisi radioaktiivseid aineid — kosmogeenseid radionukliide, millest
peamised on nn radiosiisinik '*C (5730 a), triitium *H (12 a), ‘Be (53 d), *Na (2,6 a). Looduslike
radioaktiivsete ainete ringlust ja sisaldust keskkonnas mojustab ka inimtegevus: energiatootmine,
maavarade kaevandamine, nafta ja gaasitootmine, metallurgia, materjalide to6tlemine vallandab
keskkonda maapdues ja maakides peidus olnud looduslikke radioaktiivseid aineid.
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Tehislike radioaktiivsete ainete vabanemine keskkonda seondub inimtegevustega tuumaenergia
sojalisel ja rahumeelsel rakendamisel. Tuumarelva katsetused atmosfdiris ja reaktoriavariid on
paisanud keskkonda suurtes kogustes erinevaid tehislikke radionukliide. Neile lisanduvad
pidevalt tuumkiituse tsiikli rajatiste, sh tootavate tuumaelektrijaamade, vdikesed ja ajas jérjest
viahenenud radioaktiivsed heitmed Shku ja vette. Vaarib markimist, et tutumaenergia rakendused
on suurendanud lisaks ka looduslikku *H ja '“C sisaldust. Peamised keskkonna radioaktiivsuse ja
inimese tervise seisukohast doositekitajana olulised tehislikud radionukliidid on maapinnale ja
vette sadenenud tuumalShustusproduktid *°Sr (29 a) ja *’Cs (30 a), mis kiituvad keskkonnas
vastavalt kaltsiumi ja kaaliumi analoogidena, piisivad seal kaua, kanduvad edasi toiduahelatesse
ja annavad oma panuse inimese sisekiiritusse. Peamiselt akadeemilist huvi on pakkunud veel
“%Pu (24110 a), “*’Pu (6563 a), *’Tc (213000 a), '*°I (1570000 a) levik ja levi merekeskkonnas
(UNSCEAR 2008; IAEA 2004).

Laanemere radioaktiivsust, radionukliidide levikut ja levi ning tekitatavaid kiirgusdoose elanikele
on riigiti ja eriti rahvusvahelises koostoos kiillaltki pohjalikult uuritud, (nt Ehdwall, H., et al.
1994; Nielsen, S. P., et al. 1999; Ilus, E., et al. 2007; Nielsen, S. P., et al. 2010), samuti toimub
asjakohane pidev riiklik seire. Oma panuse sellesse on paljude aastate kestel andnud ka Eesti,
esmajoones Keskkonnaameti kiirgusosakonna (varem — Kiirguskeskus), vastava ala asjatundjad.

Ladnemere radioaktiivsuse seisukohalt olulised inimtegevustest pohjustatud allikad voib jagada
asukoha jargi tinglikult kaheks riithmaks (Liining, M., Ilus, E. & Herrmann, J. 2009):

1. Laanemere valgalas asuvate rajatiste radioaktiivsed heitmed:

a. tuumarajatised (tuumaelektrijaamad, katsereaktorid, radioaktiivsete jddtmete
kéitlemine, tuumkiituse kditlemine),

b. looduslike radioaktiivsete materjalidega (nn  NORM) tegelevad mitte-
tuumarajatised (fossiilkiitust kasutavad energiaseadmed, metallurgia, nioobiumi ja
tantaali, haruldaste muldmetallide, Zr, fosfaatide, tsemendi ja titaanoksiidi
tootmine, nafta- ja gaasitootmine, paberitootmine, veepuhastusjaamad) (European
Commission 2003),

c. radionukliide kasutavad meditsiiniasutused, laborid, uurimisasutused.

2. Radioaktiivsete ainete kauglevi véljaspool paiknevatest allikatest:

a. tuumarelva katsetused atmosfééris (vahemikus 1945-1980),

b. TSernoboli tuumareaktori avarii (1986),

c. tuumkiituse timbertodtlemine (iimbertddtlemisrajatiste heitmed merre ja nende
siire Ladnemerre),

d. radioaktiivsete jadtmete matmine merre.

Korgenenud huvi Ladnemere radioaktiivsuse ja selle mdjude uurimise vastu on igati pohjendatud,
sest 1986. a. TSernobdli tuumajaama 4. reaktori avariis (2b) vabanenud radioaktiivsuse
atmosfddrne kauglevi ja sadenemine vette muutsid selle maailma tehisnukliididega
enimsaastunud mereks. La&inemerele sadenes erinevatel hinnangutel kokku 4,1 — 5,1 PBq (1 PBq
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= 10" Bq) "*’Cs (Liining, M., Ilus, E. & Herrmann, J. 2009), ehk ca 6 % selle radionukliidi avarii
kédigus keskkonda paiskunud kogusest (85 PBq). Jogede sissevool pdrast 1986. a. kandis nende
saastunud valgalalt merre 6-7 %, ehk ca 0,3 PBq (Mattila, J. & Ilus, E. 2009). Geograafiliselt oli
sadenemine ddrmiselt ebaiihtlane, kusjuures enimsaastunud mereala piirkondadeks muutusid
Botnia meri ja Soome lahe idaosa (vt, Lisa. Joon. 1). Selline geograafiline jaotus on iildjoontes
sdilinud sajandivahetuseni (vt, Lisa. Joon. 2).

Atmosfidrseid tuumakatsetusi korraldasid tuumariigid, peamiselt USA ja end. NSVL,
ajavahemikul 1945 — 1980 ja eriti intensiivselt aastatel 1952-1958 ja 1961-1962. Nende kéigus
16hatud 502 tuumapommi koguvdimsusega 434 Mt TNT vallandasid atmosfadri ja pdhjustasid
peamiselt Pohjapoolkeral regionaalse ja globaalse maa- ja merepinna saastumise suure koguse
tehislike radionukliididega (UNSCEAR 2008). Pohjapoolkerale sadenes kokku radioloogiliselt
olulistest radionukliididest 474 PBq °Sr ja 607 PBq "*’Cs, sellest pdhiosa 30° N ja 60° N
laiuskraadi vahel.

TSernobdli tuumareaktori avarii on Ladnemere tehisnukliidide tilekaalukalt domineeriv allikas ja
iiletab jargmise - atmosfidrsete tuumakatsetuste (2a) tekitatud '*’Cs sadenemise koguse 0.8 PBq
(1998. a. arvestuses) enam kui kuuekordselt. Tdsi kiill, viimasel juhul lisandus veel arvestatav
kogus 0,5 PBq *°Sr (Liining, M., Ilus, E. & Herrmann, J. 2009), mis oligi selle radionukliidi
pohiallikas Laanemeres.

Ladnemere ddrsete riikide tuumarajatiste (9 tuumaelektrijaama, millest praeguseks on 2 jaama
suletud, moned katsereaktorid, radioaktiivsete jidtmete rajatised) emissioonis merre domineerib
triitium 3H (3,2 PBq) vdheste betakiirgavate radionukliidide lisandiga (0,024 PBq) (Liining, M.,
Ilus, E. & Herrmann, J. 2009). Igal juhul pole nende rajatiste mdju La&nemere radioaktiivsusele
senise avariideta tootamise jatkumisel radioloogiliselt oluline. Uuringute alusel on viimastel
kiimnenditel silmatorkavalt vdhenenud ka Sellafieldi ja La Hague tuumkiituse
imbertdotlemisrajatiste radioaktiivsed heitmed vette ja nende siire Taani vidinade kaudu
Ladnemerre. Ka see panus mere radioaktiivsusesse on tdnapaeval marginaalne.

Huvi radiodkoloogiliste uuringute vastu on lisaks stimuleeritud Ld&nemere mitmete unikaalsete
isedrasuste tOottu, nt suhteliselt madal soolsus, viikese intensiivsusega veevahetus ookeaniga,
piiratud veevahetus mere siivabasseinide vahel, suhteliselt tugev inimtegevuse mdju jm. Pérast
1986. a. on "’Sr ja "*’Cs kontsentratsioon merevees (vt, Lisa. Joon. 3) ja kalades siistemaatiliselt
viahenenud (Kanisch, G. & Nielsen, S. 2009) radioaktiivse lagunemise, areaalse segunemise,
pOhjasetetesse sidumise, Pohjamerega veevahetuse jm tottu.
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4.5.4. Mojud, E. Realo

Mere suurenenud radioaktiivsuse mdjud realiseeruvad suurenenud ioniseeriva kiirguse tekitatud
doosides elanikkonnale mitmete erinevate kiiritusradade kaudu. Nt, kalade, krabide jm
tarvitamine toiduks, valiskiiritus ujumisel meres, pihustatud vee sissehingamine, meretaimede
kasutamine véetisena jm.

Tehislike radioaktiivsete ainete elanikele tekitatud kiirgusdoosis annab suurima panuse (94 %)
kiiritusrada “meri”-"kala”-"inimene”, so merekalade sodmine toiduks (Nielsen, S. P., et al.
1999). Hinnangute alusel oli 1986. a. see doosikomponent maksimaalselt 0,014 mSv/a, mis
vordus praktiliselt kalalihas sisalduva loodusliku *'°Po igal aastal tekitatava doosiga (Kanisch, G.
& Nielsen, S. 2009). Samas on tehislike radionukliidide doosikomponent vdhenenud iga aastaga,
aga loodusliku *'’Po oma mitte. Vdrreldes 0,014 mSv/a kdikidest looduslikest ja tehislikest
allikatest tekitatud aastase efektiivdoosiga, mis Ladnemere iimbruse elanikel varieerub piirides 3
— 5 mSv/a (UNSCEAR 2000), siis jareldus on vaieldamatu: isegi tehisnukliididest enimsaastunud
Ladnemeri voib pdhjustada elanike tervisele ainult minimaalseid kiirgusriske, kui tildse.

Eestis pole tootavaid tuumarajatisi, seega puudub ka tehislike radionukliidide emissioon. Pakri
poolsaarel kuni 1989. a. to6tanud end. NSVL allveelaevnike doppekeskuse kahe tuumareaktori
voimalike tehisradionukliidide emissioonide kohta merre tol perioodil andmeid pole. Reaktorite
véikest voimsust ja ehituslikke isedrasusi arvestades voib neid minimaalseks pidada. 1995. a.
Paldiski objekti vedeljadtmete toGtlemise kdigus juhiti Paldiski lahte 760 m® heitmeid, milles
sisaldus 54 GBq °H, 0,3 GBq *°Sr, 0,015 GBq "'Cs ja 2 MBq “Co (Ilus, E. & Ilus T. 2000).
Tehislikud tahked radioaktiivsed jddtmed on vaheladustatud Paldiskis (AS ALARA).
Kiirgusohutushinnangud, mis vaheladustusrajatise jaoks on tehtud, peavad stsenaariume, milles
radionukliidid olulises koguses vdiksid merre sattuda, tilimalt vdhetdendoliseks ja ei ole seetdttu
neid detailselt hinnanud.

Seoses Sillamédel uraani- ja hiljem haruldaste muldmetallide, nioobiumi ja tantaali tootmisel AS
Silmetis tekkinud NORM-jdidtmete mere-adrse tootmisjadkide ladustuspaiga
remedieerimisprojektiga viidi rahvusvahelises koostdos Rootsi Kiirgusohutuse Instituudi SSI
eestvedamisel 1993-1994 ellu selle rajatise keskkonnamdju, sh kiirgusmdju Soome lahele,
pohjalik hindamine (Ehdwall, H., et al. 1994). Suure NORM radionukliidide inventuuri (U, Th,
*Ra) ja halvasti chitatud ladustuspaigast libivoolavas ja merre laskuvas vees sisalduva
keemilise ja radioaktiivse materjali tottu peeti seda rajatist oluliseks keskkonna saastajaks ja
kiirgusdoosi tekitajaks. Nimetatud aruandest parinevad ka esimesed (?) usaldatavad andmed Eesti
rannaldhedase mere radioaktiivsuse kohta: mdéérati looduslike radionukliidide aktiivsuse
kontsentratsioonid merevees ja pohjasetetes. NORM viljavoolu moju avastati ainult
ladustuspaiga vahetus ldheduses merevees, kus ladustuspaigast parineva U sisaldus oli piirides
0,028 mg/l kuni 0,190 mg/l, ja kaldalihedastes pdhjasetetes, kus “*U ja *°Ra aktiivsuse

157



kontsentratsioonid kiitindisid 470 Bq/kg. Kdikides muudes merevee ja pdhjasetete proovides olid
nii looduslike kui tehislike radionukliidide tasemed Laidnemere muudele aladele tiiiipilistes
piirides. Hinnati, et Narva lahte voolab ladustuspaigast aastas 6,56 GBq 234U, 6,2 GBq 38y,
0,047 GBq *'°Pb ja samapalju **Ra. Viljavoolava radioaktiivsuse andmeid ja asjakohast
plokkmudelit kasutades tehtud kiirgusmdju analiilis kinnitas, et NORM emissioonidest Soome
lahte pdhjustatud elaniku 50 a. oodatav efektiivdoos ei iileta 0,001 mSv ja kollektiivdoos 1
inimSv. Seega kiirgusmdju elanikele vdis pidada tithiseks, mitte aga keemilise saaste moju.
Projekt kdivitus ja ladustuspaiga remedieerimine 10ppes 2008. a., millega NORM viljavool merre
paljukordselt vihenes.

Kahjuks pole praeguseks piisavalt samavédrseid uurimisandmeid ja hinnanguid NORM
radionukliidide sisendite kohta muudest 1b allikatest Ladnemerre ega nende tekitatud
kiirgusmdjude, so péddevate kiirgusdoosikomponentide, kohta. See valdkond vajab kindlasti
edasisi uurimist6id. Suuri allikaid, millest NORM G6hu vdi vee kaudu Lddnemerre satub/voib
sattuda on mitmeid, nagu Narva jt elektrijaamad, pdlevkivikaevandused, pdlevkivikeemia-
rajatised, veepuhastusjaamad jt.

Tihelepanu tuleb juhtida loodusliku radionukliidi *'°Pb (23 a) ja selle tiitarnukliidi *'°Po uurimise
tdhtsusele mere radioaktiivsuses ja olulisusele mereproduktide soOmisest (sissevotust)
pohjustatud kiirgusmdjus inimesele. PGhjuseks asjaolu, et mdélemat radionukliidi iseloomustab
viga korge bioakumulatsiooni faktor (BCF) paljudel merefloora ja -fauna liikidel ning lisaks
vaga suur sissevotu doosikoefitsient (Sv/Bq). Nende kogus ohus sdltub looduslikult maapinnast
emiteerunud radoonist *?Rn, mis on *'’Pb emanukliid, selle levist ja radioaktiivsest lagunemisest
atmosfidris. Atmosfidrne sadenemine on merevee oluline *'°Pb/Po allikas, millele lisandub vees
sisalduva *°Ra — **Rn radioaktiivsest lagunemisest in sifu tekkinud komponent. Inimtegevus
kiituste poletamisel energiatootmiseks, kuid ka metsapdlengud jm, on nende lisaallikaks Ohus.
?1%Pp/Po mdju edasise selgitamise eelduseks merekeskkonnale on asjaolu, et rida uuringutulemusi
210pp jm looduslike radionukliidide sisalduse kohta Eesti pinnases ja dhus (Realo, K., Koch, R.,
Lust, M., Uljas A. & Realo, E. 2004; Realo, K. & Realo, E. 2005), aga ka pdlevkivis ja
polevkivituhas (Realo, E., Realo, K. & Jogi, J. 1996), on praeguseks olemas. Radionukliidide
sisaldusi ja nende jaotusi on uuritud ka Eesti rannaliivades (Koch, R. 2006).

4.5.5. Muudest EL-i nouetest tulenev seisundi hindamine, E. Realo

Mere radioaktiivsuse seire kohustus tuleneb EL-i {ihest alusdokumendist, Euroopa
aatomienergiaiihenduse (EURATOM) asutamislepingust (EURATOM 2010), millega Eesti
tthines 2004. a. Asutamislepingu artiklid 35 ja 36 sétestavad vastavalt: ” Iga liikmesriik loob
vajalikud vahendid Shu, vee ja pinnase radioaktiivsustaseme pidevseireks ja pdhistandardite
jargimiseks.” ja ” Asjaomased asutused edastavad perioodiliselt komisjonile teavet artiklis 35
nimetatud kontrollide kohta, et komisjon oleks teadlik elanikkonnale mdjuva radioaktiivsuse
tasemest.”
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EL-i litkkmesriikides on keskkonna kiirgusseires rakendatud iihtne metoodika, mis on kirjeldatud
Euroopa Komisjoni soovituses 2000/473/Euratom 8. juunist 2000. Lisaks on kiirgusseire
alusdokumentideks kiirgusseadus, keskkonnaseire seadus, EN direktiiv 96/29/EURATOM, EN
direktiiv 87/600/EURATOM, HELCOM soovitus nr 18/1.

Kuna Eesti osaleb HELCOM-i mereseire programmis, siis on radioaktiivsuse seiresse
integreeritud ka merekeskkond.

Arvestades Eesti viikest pindala ning looduskeskkonna radioaktiivse saastumise vOimalikkust
mones naaberriigis toimuva kiirgushddaolukorra (nt tuumreaktori avarii) tagajarjel, késitletakse
seireprogrammis Eestit ithe geograafilise regioonina. Seirejaamade vork on {iles ehitatud
horevorgu pohimdttel, kusjuures keskkonnaproovide radioaktiivsuse analiiiisil kasutatakse
kaasaegseid korgtundlikke meetodeid. Keskkonnaameti kiirgusosakond on artikkel 36 mottes
asjaomaseks asutuseks ja teostab muuhulgas perioodilist radioaktiivsuse seiret merevees,
meretaimedes, merekalades ja merre suubuvate jogede vees. Vastavalt EURATOMI soovitustele
teostatakse peamiselt tehislike radionukliidide *°Sr ja "*’Cs seiret.

Seirearuanne koostatakse igal aastal ja tekstid alates 1997. a. on kéttesaadavad Keskkonnaameti
kiirgusosakonna kodulehel (Keskkonnaameti kiirgusosakond 2011).

Merevee radioaktiivsuse analiiiisi tulemused Eesti seirejaamades varieeruvad aastati, kuid on
taheldatav ilmne *’Cs aktiivsuse kontsentratsiooni vihenemise trend keskmise poolestusajaga ca
10 a (vt, Lisa. Joon. 4). Samasugune ajaline trend on jilgitav ka kalade (rdim) ja vetikate ’Cs
sisalduses. "*’Cs aktiivsuse kontsentratsioon kalades oli 2010. a. piirides 3,5 — 4,7 Bq/kg
(Keskkonnaameti kiirgusosakond 2011). 15 kg sellise kala so0misest aastas saadav doos ei iileta
0,001 mSv.

P7Cs aktiivsuse kontsentratsioon Eesti suuremate jogede vees jadb allapoole gammaspektro-
meetrilise analiilisimeetodi tundlikkuse ldve (ca 0,004 Bgq/l). Viimane on enam kui kaks
suurusjarku vdiksem Euroopa komisjoni soovituslikust teavitamistasemest 1 Bgq/l. Kuna
Tsernobdli avarii tagajirjel sadenes Eesti maismaale ja jdgede valgalale suhteliselt vihe 'Cs
(Realo, E., Jogi, J., Koch, R. & Realo. K. 1995), siis on selline tulemus koigiti oodatav.
Arvestades jogede aastakeskmisi vooluhulki, ei saa '*’Cs merre kanduda rohkem kui 50 GBg/a.

Ehkki TSernobdli tuumajaama avarii (1986) muutis Lidnemere maailma tehislike radioaktiivsete
ainetega enimsaastunud mereks, saastus Eesti merealal merevesi ja bioota siiski ndrgalt.
Lisandunud kiirgusdoosid elanikele moodustavad murdosa loodusfooni tekitatud aastadoosidest.
Jargnevatel aastakiimnetel on mere iildine seisund paranenud, sest lisaks radioaktiivsele
lagunemisele ja radioaktiivse aine timberjaotumistele, on oluliselt vahenenud ka nende ainete
sissevoolud Lédnemerre muudest allikatest, sh tuumarajatistest. Pidevseire andmetel avaldub
selgelt merevee ja bioota tehislike radioaktiivsete ainete sisalduse ning hinnangutest saadud
elanike kiirgusdooside vihenemise trend.
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4.6. Ainete siistemaatiline ja/véi tahtlik keskkonda viimine

4.6.1. Tahked ained, H. Ojaveer

Tahkete ainete slistemaatilise keskkonda viimise juures tuleb arvestada vihemalt kolme erinevat
inimtegevuse valdkonda. Kéesolevas peatiikis késitletakse kolme erinevat tiiiipi/paritolu aineid:
prigi ja chitusmaterjali merekeskkonda viimine ning meresetete siistemaatiline
iimberpaigutamine.

Kuigi laevadelt priigi véljutamine merre ei ole lubatud, vdib toiduainete jadke heita merre
kaugemal kui 12 meremiili ldhimast maismaa osast. See on sdtestatud Rahvusvahelise
merendusorganisatsiooni (IMO) laevareostuse ennetamise rahvusvahelises konventsioonis
(International Convention for the Prevention of Pollution by Ships; MARPOL 73/78). Konventsioon
voeti vastu 1973. aastal ja seda tdiendati protokolliga 1978. aastal. Eesti liitus 1992. aastal
MARPOL 73/78 konventsiooni ja selle lisadega I-V ja aastal 2007. Teadaolevalt ei ole
publitseeritud andmeid vastavate heitmete tdpsemast iseloomust ja mahtudest ei Eesti ega ka
Ladnemere kohta.

Teine oluline ja moddtmetelt ning mdjult palju mastaapsem on sadamarajatiste ja
energiakandjatega seonduv. Rannikul toimuv sadamarajatiste arendustegevus holmab nii
laecvakanali siivendamise ja laiendamise kui ka kaide rajamise ja laiendamisega seonduva
tegevuse. Merepohja siivendamisel saadav materjal (erinevad sette tiilibid nagu nt. muda ja liiv)
kaadatakse merre teise kohta tagasi, kusjuures sellega voivad olla seotud mitmed setetesse
ladestunud toksilised ained (nt. raskemetallid). Lisaks, rajatava kai alune territoorium tiidetakse
sobiva chitusmaterjaliga. Soltuvalt planeeritavate t66de mahtudest voib ammutatava pinnase
maht vdiksemate sadamate puhul olla alates monest tuhandest kuupmeetrist (Kuressaare lacvatee
siivendamine ja kai ehitamine; Jarvik 2008) kuni mitme miljoni kuupmeetrini ning hdlmates pea-
aegu 100 ha mereala (Muuga sadama idaosa laiendamine; AS Tallmac 2006). Siivendus- ja
ehitustodde ajal kaasneb miira. Lisaks, heljumi tekkimise tdendosus siivendustodde labiviimisel
on korge ja mdju kestab vihemalt kogu siivendamise aja. Heljumist pShjustatud moju voib olla
ajas poorduv, sest siivendusel veekihti paisatud heljum kantakse enamuses tuulte ja hoovustega
piirkonnast eemale ning hiljem heljum settub (Siplegas et al. 2011).

Viimasel ajal on intensiivistunud mitmete energiakandjate (kaablite, torude) ja/vdi energiatootjate
(tuulikud) paigutamine merre, millega kaasneva chitustegevuse kidigus voidakse pohjasetteid
imber paigutada ning energiakandjate alust tdita selleks sobiva chitusmaterjaliga. Soltuvalt
energiakandjast vOib see tegevus toimuda nii rannikumeres kui ka sligavamal avameres.
Rannikumeres on nditeks meretuulepargid, mida planeeritakse muuhulgas Pohja-Eesti
rannikumerre Neugrundi madalale (pindala ca. 12 km?® ja Loode-Eesti rannikumerre
(kogupindalaga iile 200 km?®). Tuulikute paigutamiseks merre tuleb sinna eelnevalt rajada
vundament. Uldiselt eristatakse kolme vundamendi tiiiipi: betoonist tiisvundament, terasest vai-
ehk toruvundament ning terasest kolmjalg. Tdisvundamendi puhul (pindala 175 m* ja mass 1000
tonni) toimuvad ulatuslikud ehitustd6d: mudakihi eemaldamine ja merepdhja silumine. Lisaks on
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sOltumata vundamendi tiilibist vajalik ka elektrikaabel merepdhja paigaldada. Selle kiigus
toimuvad meresetete iimberpaigutamised (Hendrikson & KO 2011). Soltuvalt 16plikust valikust
on voimalik, et Loode-Eesti rannikumerre paigaldatakse iile 200 tuuliku, kokku kolmele
(Neupokojevi, Vinkovi ja Apollo) madalale. See kdik eeldab olulist moju piirkonnale ning
voimalik, et ka olulisel médral meresetete limberpaigutamist ja betooni kasutamist vundamendi
ehitamisel (Jarvik 2011).
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4.6.2. Vedelas olekus ained

MSRD lisa III tabel 2 soovitab analiilisida eraldi survetegurina vedelas olekus ainete keskkonda
viimise moju ja ulatust. Ekspertgrupil ei onnestunud tuvastada andmestikku voi eelnevaid
uuringuid, mis kasitleksid seda survetegurit Eesti mereala jaoks isesesisvalt. Heitvete ja sellega
seotud toitainete ja ohtlike ainete teema on kirjeldatud eraldi peatiikkides.
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4.6.3. Gaasilises olekus ained,

MSRD lisa III tabel 2 soovitab analiilisida eraldi survetegurina gaasilises olekus ainete keskkonda
viimise moju ja ulatust. Ekspertgrupil ei onnestunud tuvastada andmestikku voi eelnevaid
uuringuid, mis késitleksid seda survetegurit Eesti mereala jaoks isesesisvalt. Vastava vajaduse
ilmnemisel oleks edaspidi soovitatav vastav uuring lébi viia.
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4.7. Merevee rikastumine toitainetega ja orgaaniliste ainetega, J. Kotta, G.
Martin

Merevee rikastumine toitainetega ja orgaaniliste ainetega on iliks koige laiemalt levinud
inimtegevuse tagajirg, mis mojutab tdnapdeva meresid. Probleemi tihtsus tousis jarsult 20.
sajandil, mil inimtegevus suurendas paljudes piirkondades oluliselt selliste looduslike ainete
kontsentratsiooni. Veekogude rikastamine toitainete ja orgaanilise ainega toob enesega kaasa
margatavaid (tihti podrdumatuid) tosised tagajargi.

Lammastiku- ja fosforiithendid ehk biogeenid on taimekasvu limiteerivad toitained. Nende
lisandumisel veekogusse kas orgaanilisel vO0i anorgaanilisel kujul suureneb veekogu
primaarproduktsioon, mis omakorda pohjustab rohkema orgaanilise aine settimist. Koos
toitainete ning orgaanilise aine lisandumisega muutuvad oluliselt taimestiku ja loomastiku
koosseis. Koiki neid toitainete lisandumisega seotud muutusi kutsutakse veekogu
eutrofeerumiseks.

Arenenud t60stus- ja pollumajandusmaade vahel asetsev Léadnemeri on iiks suurima
reostuskoormusega meresid. Ladnemerre satub toitaineid ja orgaanilisi aineid paljudest kohalikest
allikatest ning sellele lisandub hajureostus. Piiratud veevahetus maailmamerega pohjustab selliste
tthendite kuhjumist Ladnemeres. Alates 1970-ndatest aastatest on merevee rikastumine toitainete
ja orgaaniliste ainetega iitha suurenev probleem. Tdnu madalale soolsusele on Lddnemeres
reostuse moju elustikule tihti tugevam kui teistes meredes. Ka on siinne elustik liigivaene ja
seetOttu on dkosiisteemi kergem tasakaalust vilja viia.

Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030 (http://www.keskkonnainfo.ee/failid/viited/strateegia30 .pdf)
loeb merevee rikastumise toitainete ja orgaaniliste ainega iiheks peamiseks probleemiks, mis
pohjustab Eesti rannikuvee eutrofeerumist ja ebasoovitavat rannikuvee seisundit. Rannikuvee hea
seisundi saavutamiseks ja sdilitamiseks on vajalik vidhendada majandustegevuse tagajirjel merre
sattuvate toitainete ja orgaaniliste ainete hulka, mis vdivad pdhjustada rannikuvee 6koloogilise
seisundi halvenemist, tagada merre lastava reovee piisav puhastamine, tagada laevadel tekkivate
jaatmete (sh fekaalvee) kogumine sadamates ning tagada kehtestatud piirangute range tiitmine.
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4.7.1. Vietiste ja muude limmastiku- ja fosforirikaste ainete heitmed, J. Kotta, G.
Martin

Lammastiku ja fosforiihendid satuvad merevette mitmeti. Vdga suur osa toitelementidest satub
merre jogede kaudu, osade veekogumite jaoks on aga olulised punktreostusallikad (sh. suuremate
linnade heitvesi). Lisaks sellistele otsestele koormusallikatele satub toitaineid meie merealale
naaberriikide kaudu hoovuste abil (sh. Soome lahe idaossa suubuva Neeva joe, Ladnemere
avaosast tuleva hajureostuse tottu). Vaiksem osa toitainetest jouab merre atmosfaari kaudu.

Riikliku keskkonnaseire andmetele toetudes on punktreostusallikate koormus Eestis aastatel
1992-2004 langeva trendiga. Langus on olnud eriti jdrsk vahemikus 1992—-1994.
Reostuskoormuse vihenemise 1990ndate aastate algul tingis suures osas iildise tootmistegevuse
viahenemine. Edasine reostuse vidhenemine on seotud tootmise kaasajastamise, reoveepuhastite
ehitamise ja uuendamisega ning korrastatud oOigusloomega ja saastetasu tousuga. Eesti
rannikumerre suunduvates jogedes seevastu on vahemikul 1992-2004 Ildmmastiku- ja
fosforitihendite suundumus olnud vaid veidi langev. Vaatamata nendele positiivsetele
suundumustele on Eesti rannikumeres toitainete sisaldus pidevalt suurenenud.

Osaliselt on selliste suundumuste taga kiired muutused ilmastikuoludes. Viimastel aastatel on
suurenenud selliste talvede hulk, mida iseloomustab suurenenud sademed talveperioodil.
Suurenenud sademete hulk omakorda pdhjustab suurenenud toitainete sissevoolu Laddnemerre.
Lisaks sellele on Ladnemere setetesse eelmistel aastakiimnenditel settinud rohkesti toitaineid.
Ladnekaarte tuulte intensiivistumisel voolab Ladnemerre enam soolasemat vett ja selle tagajérjel
viaheneb setete hapnikuga varustatus. Hapnikupuuduse tekkimisel aga vabaneb setetest suurtes
kogustes sinna varem settinud toitaineid ning need liilitatakse kiiresti Ld&inemere toiduahelasse.
Setetest vabaneva toitainete hulk voib ajuti liletada kiimne-, harva isegi sajakordselt toitainete
koguse, mis saabub meie rannikumerre jogede ja punktreostusallikate kaudu.

Vaatamata sellistele no. inimesest mittetulenevatele pohjustele, voolab ka veel tinapdeval Eesti
rannikumerre viga suures koguses toitaineid (Joonis 4.7.1.1 ja 4.7.1.2). Reostuskoormuste
analiitis rannikuveekogumite kaupa nditab, et enamikes on punktreostusallikate koormus pidevalt
vihenenud, samas jogedest sissetulevad toitainete kogused on pidevalt suurenenud (Joonis
4.7.13 ja 4.7.1.4). Siit tulenevalt on edaspidi oluline podrata veelgi suuremat tdhelepanu
lammastiku- ja  fosforilihendite sisalduse vidhendamisele, et vdidelda Lé&dnemere
eutrofeerumisilmingutega.
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Joonis 4.7.1.1. Punktreostusallikate ja jogede kaudu Eesti rannikuvette tulevad iildlimmastiku
koormused (summaarne vaartus tonnides alates 1995. aastast).

Joonis 4.7.1.2. Punktreostusallikate ja jogede kaudu Eesti rannikuvette tulevad iildfosfori
koormused (summaarne vaartus tonnides alates 1995. aastast).
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Joonis 4.7.1.3. Punktreostusallikatest ldhtuvad toitainete koormuste trendid Eesti rannikuvette
alates 1995. aastast. Tulbad iseloomustavad toitelementide suhtelist muutust vorreldes selle
veekogumi 1995. aasta seisuga.

Joonis 4.7.1.4. Jogedest lahtuvad toitainete koormuste trendid Eesti rannikuvette alates 1995.
aastast. Tulbad iseloomustavad toitelementide suhtelist muutust vorreldes selle veekogumi 1995.
aasta seisuga.
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1994. aastast teostatakse riikliku keskkonnaseire raames merevee ja mereelustiku seiret.
Rannikuvee eutrofeerumisega seotud muutuste jalgimiseks viiakse 1abi merefiilisika, merekeemia
ja merebioloogia uuringuid, mille tulemused koondatakse allprogrammi koondaruandesse. Selle
seireprogrammi raames modddetakse ka lammastiku ja fosforiihendite sisaldust merevees.
Proovide kogumiseks viiakse rannikuvee seirejaamades 1dbi talvine ja kevadine seirereis,
suurendatud sagedusega seiret teostatakse Tallinna, Parnu ja Narva lahel. Lisaks kogutakse alates
1997. aastast rahvusvahelise projekti Alg@line raames martsist novembrini andmeid Tallinn—
Helsingi liinil sditvatele reisilacvadele paigaldatud automaatmodtmisseadmete abil.

Lammastiku ja fosforiiihenditest méiédratakse kogutud proovides PO4-P, NO2-N, NO3-N ja NH4-
N sisaldus merevees. Proovid analiiiisitakse TU Eesti Mereinstituudi laboris. Saadud tulemuste
pohjal arvutatakse tildfosfori ja tildlammastiku (tot-P, tot-N) kontsentratsioonid, mis vdimaldavad
hinnata antropogeense saastatuse taset uuritavates mereala piitkondades. Biogeenide
kontsentratsioon ja selle diinaamika on otseselt seotud veekogu primaarproduktsiooni tasemega.
Tingituna Lé&nemere sesoonsest iseloomust nditavad talvised ldmmastiku- ja fosforiihendite
kontsentratsioonid kdige paremini vastava veekogumi saastatuse taset. Nagu ndha joonistelt
4.7.1.5.ja4.7.1.6., mdddetakse suurimaid toitainete sisaldusi merevees Liivi lahes ning kohati ka
Véinameres.

Paraku ei voimalda rasked jddolud talvel regulaarset proovide kogumist ning trendide
véljatoomiseks tuleb kasutada jadvaba perioodi toitainetekontsentratsioonide véartusi. Viimasele
seirearuandele toetudes (TU Eesti Mereinstituut, 2010: RANNIKUMERE ULEVAATESEIRE,
ARUANNE, Leping: 18-20/08/334 Lisa 4, Lepingu Iopptihtaeg: 01.02.2011, Tellija: EV
Keskkonnaministeerium, Lepingu vastutav tditja: G. Martin, TALLINN 2011) on néha, et kuigi
Soome lahe avamere piirkonna pindmise veekihi (0—10 m) keskmine tildlammastiku sisaldus on
alates 1993. aastast kahanenud, on aastatel 2005-2007 iildlammastiku kontsentratsioonid
hakanud taas tdusma. Olemasolevate pikaajaliste andmete alusel leitud kontsentratsioonitrend on
ildlammastiku jaoks tdusev, kuid iildfosfori jaoks pigem langev v.a. Narva lahe seirejaamas N12.
Seda seirejaama iseloomustab iihtlasi aastatevaheliste keskmiste kontsentratsioonide mérgatav
varieeruvus.

Ladnemere avaosa pindmise veekihi keskmine iildlammastiku sisaldus oli aastatel 1993—2003
suhteliselt stabiilne. Viimastel aastatel on kontsentratsioontrend olnud tdusev. Keskmine
iildfosfori sisaldus on Laidnemere avaosas pindmises veekihis olnud samuti tdusev. Jaama 34A
iildfosfori ja 32 iildlammastiku kontsentratsioon niditab langustendentsi. Tuleb siiski arvestada
andmete horedusega aastatel 2000-2004 ning vOimaliku sesoonse mdjuga jaamade kiilastamisel
eri aegadel erinevatel aastatel.

Nagu enamikke seirepiirkondi, iseloomustab ka Liivi lahe avamereala iildlammastiku
kontsentratsiooni tousutrend. Vaatamata sellele, et 2010. aastal mododeti ildfosfori
kontsentratsioonide viimaste aastate madalaimad néitajad, on ka fosofinditajad koikides Liivi lahe
seirejaamades tdusutrendil.

168



Joonis 4.7.1.5. Merevee keskmine talvine tildlimmastiku sisaldus Eesti rannikuvees (mikromooli
N liitris).

Joonis 4.7.1.6. Merevee keskmine talvine iildfosfori sisaldus Eesti rannikuvees (mikromooli P
liitris).
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Olemasolevate andmete alusel on raske hinnata, kui suuri toitainete koormusi voib Eesti
rannikuvette suunata ilma, et see tekitaks elustikus suuri ja podrdumatuid muutusi. Mdjude
tugevus on lhelt poolt seotud merre siseneva toitainete hulgaga ning teiselt poolt veekogumi
veevahetusega. Suurenenud veekogumi veevahetusega suureneb reoainete lahustumisefekt ja
viheneb toitainete moju merekeskkonnale. Kuna ldmmastiku- ja fosforirikaste ainete heitmed on
Eesti rannikuvee eutrofeerumise peamine pohjustaja, siis olemasoleva merekeskkonna
seisundihinnang nditab selgelt, et sissetulevad toitainete kogused on Eesti rannikuvee jaoks liialt
suured ning seisund selle nditaja alusel ebarahuldav. Eesti rannikuvees on vaid kaks
veekogumit, mille seisundiklass on hea, koikide teiste veekogumite seisund on kas kesine voi
veelgi halvem. Suurem osa negatiivsetest mojudest on seotud planktonkooslustega, kuid paljudes
veekogumites on kesise seisundiklassi taga ka ebarahuldavad muutused pdhjataimestiku ja -
loomastiku kooslustes.
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4.7.2. Orgaanilise aine heitmed, J. Kotta, G. Martin

Orgaaniliste heitmete hulka otseselt seireprogrammide abil ei mdddeta. Orgaanilise aine heitmete
sisaldust vees hinnatakse sagedasti biokeemilise hapnikutarbe kaudu. Biogeeniline hapnikutarve
(BHT) on mingit vett (harilikult reovee puhul) iseloomustav nditaja, mis viljendab, mitu mg O,
kulub mikroorganismidel uuritava veeproovi, mille ruumala on 1 liiter, kergestilagundatava
orgaanilise aine lagundamiseks standardsetel tingimustel (proovi hoitakse temperatuuril 20°C ja
pimedas). Enamasti voetakse ajaperioodiks 5 voi 7 péeva (vastavalt BHTS ja BHT7), mdnikord
fikseeritakse aeg, kui kogu orgaaniline aine (mida mikroorganismid suudavad lagundada) on
lagundatud (nn. tiielik BHT (BHTt)). Olmereovee BHT on keskmiselt 200 mg 1", puhtas
veekogus aga 0,5-1 mg 1™

Orgaanilise aine heitmed jouavad Eesti rannikumerre peamiselt jogede ja punktreaostusallikate
kaudu. Jogede veekvaliteedi seire kéivitus 1992. aastal. 1994. aastast kuulub jogede
hiidrokeemiline seire riiklikku keskkonnaseire programmi, mille raames viiakse ldbi Eesti
erinevate piirkondade vooluvete kvaliteedi hindamist. Projektide tditjateks on Tallinna
Tehnikaiilikooli Keskkonnatehnika Instituut ning OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus.
Kvaliteetsed ning usaldatavad andmeread on kdikide piirkondade kohta olemas alates 1992. aasta
teisest poolest.

Jogede hidrokeemilise seire proovivotu asukohad on valitud selliselt, et oleksid maédédratud
reoainete dravool peamiste jogede kaudu merre voi suurematesse jarvedesse, fooni seisund ja
muutused ning hajureostuse suurus intensiivse pollumajanduse tagajirjel. Proovivottu teostatakse
soltuvalt eesmérgist 6 kuni 12 (24) korda aastas. Jogede hiidrokeemilise seire raames méératakse
proovides lisaks muudele kvaliteedinditajatele  bioloogiline  hapnikutarve (BHT7),
permanganaatne oksiideeritavus (PHT) voi keemiline hapnikutarve (KHTMn). Vastavalt jogede
hiidrokeemilise seire aruandele (Keskkonnatehnika Instituut, 2010: Lepingu 4-1.1/72
15pparuanne RIIKLIKU KESKKONNASEIRE PROGRAMMI TAITMISE KOHTA, POHJA-
EESTI JOGEDE HUDROKEEMILINE SEIRE 2010. aastal, Eesti seirejdgede hiidrokeemiline
seisund 2010.a., Enn Loigu Jogede seire alamprogrammi vastutav téitja) on koigi FEesti
rannikuvette suunduvate jogede seisund bioloogilise hapnikutarve alusel hea voi viga hea.

Veeseaduse kohaselt, mis voeti vastu 1994. aastal (RT I, 1994, 40, 655), pandi ettevotetele, mille
tegevus pohjustab vee flilisikaliste, keemiliste voi bioloogiliste omaduste muutumist, kohustus
teostada veeseiret piirkonnas, kus heitvesi juhitakse veekogusse voi pinnasesse. Ettevotted on
kohustatud keskkonnaressursside kasutamise ja saasteainete keskkonda viimise loa kehtimise ajal
oma eelarvest 1dbi viima saastekoormuste seiret ning laskma teostada akrediteeritud laboris kdik
ettendhtud  analiiisid.  Analiiiiside tulemused esitatakse ettevotte poolt kohalikule
keskkonnateenistusele. Reostuskoormuste méddramist on teostatud Keskkkonnaministeeriumi
otsusel ka riikliku keskkonnaseire programmi raames, kuna seaduse kehtestamise ajal paljud
ettevotted voitlesid suurte majandusraskustega ning neil puudus vOimalus seiretddde
labiviimiseks. Enamike suuremate reostajate seireprogammides moddetakse hetvees bioloogilist
hapnikutarbe kaudu vee orgaanilise aine sisaldust.
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AS Tallinna Vesi on Eesti suurim vee-ettevotja, mis pakub vee- ja kanalisatsiooniteenust
ligikaudu kolmandikule Eesti elanikest. Sellest tulenevalt on ettevottel potentsiaalselt suur mdju
Soome lahe rannikuvee seisundile. Vastavalt AS Tallinna Vee 2010. aasta keskkonnaaruandele
(http://www.tallinnavesi.ee/images/stories/dokumendid/keskkonnaaruanne 2010.pdf) puhastatakse
keskmiselt Paljassaare reoveepuhastusjaamas 120 000 m® reovett 66pdevas ning kokku puhastati
2010. aastal Paljassaare reoveepuhastusjaamas 45 914 796 m3 reovett. Merre suunati 2010. aastal
kokku 188 tonni BHT7 ja 1561 tonni KHT. Orgaanika sisaldus reovees (BHT7, KHT) on eelmise
aastaga vorreldes langenud 6—8%; fosfori kogus on eelmise aastaga vordne, iildlimmastiku ja
heljumi koormused on eelmise aastaga vorreldes kasvanud 3—5%. Samas peab nentima, et
paevakoormuste jaotus on endiselt ebaiihtlane, mis erinevate reostusainete korral voib olla 3—6
kordne ning reostuskoormuste korged piigid on endiselt seotud tugevate vihmadega, mis viitab
reostusainete joudmisele iihisvoolsesse kanalisatsiooni asumi territooriumilt koos sadeveega.

Ettevotte 2011. aasta keskkonnaeesmarkideks oli tagada heitvee reostusparameetrite vastavus
seadusandluse ja teenuslepingu nduetega, 10petada biofiltri ehitus ning jatkata mehaanilise
puhastuse tdiustamist ning Id0petada projekt 2012. aastaks. 2010. aasta vastavuse
mittesaavutamise peamised pohjused on suurenenud ldmmastikukoormus 2009. aastaga vorreldes
ning ebasoodsad ilmastikutingimused — vidikesed vooluhulgad vaheldumisi tugevate
vihmahoogudega, mis pohjustasid hiidrolooke ja tdid endaga kaasa reostuskoormuse korgeid
piike.

Eesti rannikumeres on kaugseire vahendeid kasutades hinnatud orgaanilise aine sisaldust
merevees. Ehkki Ladnemere oludele sobivate algoritmide viljatdotamine on veel pooleli, on
arhiveeritud satelliitidle MODIS ja MERIS pilvevabade pédevade toorpiltide ning
valmisproduktide kaartide alusel vdimalik ndha merevees leiduva orgaanilise aine ruumilise
paikemise mustrit ning selle ajalist varieeruvust. Kaugseire 2007. aasta aruandes (TU Eesti
Mereinstituut  2007: ARUANNE, RANNIKUMERE MUUTUSTE UURINGUD JA
KAUGSEIRE, Riiklik keskkonnaseire programm 2007, EV Keskkonnaministeerium, vastutav
taitja: Tiit Kutser) on vélja toodud lahustunud orgaanilise aine (kollase aine) kuu keskmised
kontsentratsioonid saaduna satelliidi MERIS tulemustest. Ehkki kollane aine tekib ookeanides
iildjuhul flitoplanktoni lagunemisel, on selle esinemine rannikumeres peamiselt seotud
sissevooludega maismaalt. Seetdttu on kollase aine kontsentratsioonid suurimad jogede
mojualadel (Parmu laht, Vortsjarv, Peipsi l1dunaosa, Neeva joe suudmeala). Ladnemeres on
mooddetud véga hea korrelatsioon kollase aine ja orgaanilise aine sisalduse vahel (Kowalczuk et
al., 2010). Sellest tulenevalt on kaugseirel suur potentsiaal merevee lahustunud orgaanilise aine
sisalduse hindamisel ning tulevikus tuleks kaaluda selle metoodika kasutuselevottu rannikumere
seisundi seirel ja hindamisel.
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Joonis 4.7.2.1. MERIS satelliidi piltide alusel mdddetud kuu keskmine lahustunud orgaanilise
aine (CDOM) kontsentratsioon 2007. aasta juulis (A), augustis (B) ja septembris (C).

Merepohja setetes oleva orgaanilise aine sisaldus néitab selgelt reostuskoormuste pikemaajalisi
integreeritud mojusid. Vorreldes merevee orgaanilise aine sisaldusega on tegemist palju
stabiilsema néditajaga. Potentsiaalselt on setete orgaanilise aine sisalduse alusel vdimalik hinnata
piirkonna orgaanilise aine heitmete hulka, kuid seni pole seda niitajat seireprogrammidesse
lisatud. TU Eesti Mereinstituudi merebioloogia laboratooriumis on erinevate teadusprojektide
kdigus standardmetoodika alusel setete orgaanilist sisaldust moddetud. Vastavalt teaduslikel
eesmarkidel labiviidud uuringutele on ndha suuremat orgaanilise aine sisaldust enamikes
stivikutes. Samuti on orgaanilise aine sisaldused suured Tallinna lahes, Paldiski lahes, Haapsalu
lahes ja Liivi lahe kirdeosas (Joonis 4.7.2.2). Nende uurimisalade seisundit voib orgaanilise aine
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alusel pidada selgelt ebarahuldavaks. Rahuldavaks vdib merekeskkonna seisundit orgaanilise aine
alusel pidada enamikes teistes Eesti rannikuvee piirkondades. Heaks vdib selle nditaja alusel
pidada vaid iiksikuid, peamiselt Ladne-Eestis paiknevaid, uurimispiirkondi, mille setete keskmine
orgaanilise aine sisaldus jaab alla 2 %. Kuna orgaanilise aine sisalduse muutusi merekeskkonna
seire kdigus ei moddeta, siis ei ole teada ka selle nditaja trendid.

Joonis 4.7.2.2. Setete orgaanilise aine sisaldus (%) Eesti rannikumere erinevates piirkondades.

4.7.3. Mojud, . Kotta, G. Martin

Reostuse modju mere Okosiisteemidele on uuritud nii bentose, planktoni, kalade, lindude kui
suurimetajate puhul (HELCOM, 2002). Allpool toodud joonisel on antud skemaatiline tilevaade
kuidas ldmmastiku- ja fosforirikaste ainete heitmed mojutavad erinevate dkostisteemi elementide
seisundit (Joonis 4.7.3.1).

Uldjuhul kaasneb veekogude eutrofeerumisega planktonvetikate massvohamine ehk vee
Oitsemine. Rannikumeres tdheldatakse lisaks sellele veel liihiealiste niitjate vetikate
massvohamisi, lahtiste vetikamattide moodustumist ning hapnikupuuduse teket vetikamattide all.
Suurenenud primaarproduktsioon mdjutab pohjaelustikku mitmeti: (1) suurenenud hdljum
halvendab pohjaldhedase vee valgustingimusi ning on takistatud pohjataimestiku arenemine; (2)
suurenevad holjum- ja edaspidi ka settetoiduliste loomade toiduvarud, mistottu nende

174



loomariihmade osakaal kooslustes suureneb; (3) settiva holjumi lagundamine halvendab
gaasireziimi ning mudastumine vdhendab sessiilsete loomade kinnitumisvdimalusi.
Pohjaloomastikku mdjutavad ka pohjataimestikus toimuvad muutused. Niitjate vetikate
massvohamisega kaasneb niitjate vetikatega seotud herbivooride plahvatuslik kasv. See voib
omakorda kaasa tuua pikaealiste, rannikumere elustiku mitmekesisust toetavate, liikide kadumise
herbivooride suurenenud toitumisaktiivsuse tottu. Settetoiduliste ja filtreerijate limuseliikide
arvukuse kasv soodustab neist toituvate kalade arvukuse suurenemist. Hapnikupuuduste teke
siigavamates mereala piirkondades pdhjustab elustiku levikumaksimumide nihkumise
madalamate mereala piirkondade suunas (Kotta ez al., 2008).
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Kasvu limiteeriva biogeeni sissevool

:

Biogeeni sisaldus vees suureneb

Niitjate vetikate Mittelimiteerivate Fiitoplanktoni
produktsiooni biogeenide sisaldus ¢ produktsiooni
kasv vitheneb kasv
Valgustustingimused Zooplanktoni
halvenevad produktsiooni
/ \\ / kasv
Pikaealiste Orgaanilise aine \
suhu"r t?l:l".':de produrt:ut))on Kalade suurenenud
SN ot produktsioon
l halokliini kohal
Orgaanilise aine | T

settimine merepdohja
\ Pohjaloomastiku
l produktsiooni kasv

haloklimikohsl |

Siivavee ja meresetete
suurenenud hapniku
tarbimine

.

Pohjaloomade kadumine g———  Hapnikupuudus —ep Viihem kalu
allpool halokliini e allpool halokliini, __y ' allpool halokliini
viidvelvesiniku teke

}

Muutused pohja
struktuuris
allpool halokliini

Joonis 4.7.3.1. Skeem lammastiku- ja fosforirikaste ainete heitmete mojust Ldédnemere elustikule.
Pohjasettesse sadenenud orgaanilise aine lagundamine vdhendab sette hapnikusisaldust, seetdttu

langeb ka redokspotentsiaal ning tekivad pdhjaelustikule kahjulikud tihendid. Orgaanilise
reostuse kasvades kaovad pohjaelustikust kdigepealt liigid voi rithmad, kes on tundlikud pohja
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mudastumise ja gaasireziimi halvenemise suhtes. Tundlikkus voib olla seotud liigi siistemaatilise
kuuluvusega voi eluviisiga. Eluvormide seast kaovad orgaanilise reostuse kasvades kodigepealt
suured siigavalekaevuvad loomaliigid. Védga orgaanikarikkais setteis on elukeskkond ebakindel ja
muutlik, eriti kui esineb hapnikuta perioode. See annab eelise liikidele, kes on kohanenud kiiresti
oma arvukust taastama. Valitsevaks saavad nn. oportunistlikud liigid, kes on tiilipilised r-
strateegid - lithikese elutsiikliga, véikesed, kiiresti paljunevad, ndrga konkurentsivoimega ja
taluvad hasti ebasoodsaid keskkonnatingimusi (Leppékoski, 1975; Heip, 1995). Sellest tulenevalt
iseloomustab suure reostuse juures levivaid kooslusi mone iiksiku liigi tugev domineerimine.
Uldjuhul hiirub pdhjaloomastiku elu ja mitmed tundlikud liigid hdvivad kui lahustunud O,
sisaldus langeb alla 2 mg I"'. Tiieliku anoksia korral valdab setteis védvliainevahetus, mille
miirgine jadkprodukt H,S tingib kogu kdrgema elu kadumise (Forsberg, 1993).

Soltumata péritolust on orgaanilise reostuse otsesed tagajérjed pohjaloomastikule sarnased.
Orgaanilise reostuse moju pdhjaloomastiku koosluse kvantitatiivsetele néitajatele kirjeldab
Pearsoni ja Rosenbergi poolt 1978. a. loodud mudel. Mudeli kohaselt koosluse biomass ja liikide
arv orgaanilise reostuse kasvades esialgu suurenevad, seejirel vidhenevad kuni nn.
okotoonipunktini. Sellele jargneb biomassi ja arvukuse teine korgpunkt, mis on seotud tliksikute
véikeste oportunistlike liikide vohamisega. Reostuse edasisel kasvamisel kaob 16puks kogu
makrofauna (Joonis 4.7.3.2.) (Heip, 1995).

LIIGIRIKKUS

BIOMASS

ARVUKUS

<

SUURENEY ORGAANILISE AINE SISSEVOOL
Joonis 4.7.3.2. Pearson-Rosenbergi mudel (Heip, 1995 jargi).

Orgaanilise reostuse mdju mere elustikule on piiiitud hinnata liikide arvukuse ja biomassi
kumulatiivsete kdverate vordluse pdhjal (Weston, 1990; Kotta & Kotta, 1997). Liigid reastatakse

domineerimise jarjekorras abstsiss-, koguprotsent kooslusest ordinaatteljele. Leitakse arvukuse ja
biomassi kdverad ning jilgitakse nende asendit teineteise suhtes. Eeldatakse, et puutumatutele
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kooslustele on iseloomulikud suuremad vdhearvukalt esinevad liigid. Sellisel juhul jaab biomassi
kdver kogu ulatuses iilespoole arvukuse kdverat. Tugevalt mojutatud kooslustes valdavad
viahesed viikeste mootmetega liigid ja arvukuse kover liletab biomassi kdverat. Modduka
reostuse korral koverad ristuvad voi kattuvad sageli. Kirjeldatud meetod pole siiski alati
usaldusvaarne (Weston, 1990).

4.7.4. Muudest EL nouetest tulenev seisundi hindamine, J. Kotta, G. Martin

Rannikumere eutrofeerumise alaprogrammi raames kogutud informatsioon voimaldab koguda ja
edastada teavet Eesti rannikumere keskkonnaseisundi sh. toitainete sisalduse ja seda mojutava
antropogeense surve tugevuse kohta. Ldanemere-ddrsete riikkidle HELCOM-i raames tehtav
koostod merekeskkonna seirel ja andmevahetus vdimaldavad koordineeritud kaitse- ja
ennetusmeetmete rakendamist ning Ladnemere ressursside kaitse ja kasutamise optimaalset
korraldamist. HELCOMi poolt ellu kutsutud Ladnemere tegevuskava (HELCOM, 2007.
http://www.helcom.fi/stc/files/BSAP/BSAP_Final.pdf) sdtestab toitainete koormuse olulise
viahendamise ning lubatud koormuskvootide kehtestamise alambasseinide kaupa.

Eesti rannikuvee seiret reguleerib VRD, mille kohaselt on rannikuvesi jaotatud ranniku vee
kogumiteks ning liikmesriikidel tuleb ldbi viia nende veekogumite seisundi seiret. VRD-ga
kehtestatakse ulatuslik piiriiilene ldhenemineveekaitsele, mis on koondatud jogede vesikondade
iimber eesmargiga saavutada 2015. aastaks Euroopa veekogude hea seisund.

EL-i nitraadidirektiivi (91/676/EMU) eesmirk on kaitsta vee kvaliteeti kogu Euroopas, viltida
pohja- ja pinnavee reostumist pdllumajandusest périt nitraatidega ning edendada haid
pollumajandustavasid. Direktiivi kohaselt peavad koik liikmesriigid analiiisima oma vete
nitraadikontsentratsiooni ja troofilist seisundit. Hoolikas seire on vdga oluline ning tdhendab
pohja-, pinna- ja merevee heatasemelise seirevorgustiku loomist. Kuna troofilise seisundi
hindamiseks kasutavad liikmesriigid eri kriteeriume, on litkmesriike raske vorrelda. Voitlus
jarvede ja mere eutrofeerumisega on siiski suure osa Euroopa jaoks téhtis iilesanne.

Nitraadidirektiiv on tihedalt seotud muude EL-i meetmetega, milles kisitletakse vett, ohku,
kliimamuutust ja pdllumajandust. Nitraadikoguste vihendamine on VRD lahutamatu osa.

Nitraadidirektiivi ja VRD-ga seostub otseselt ka asulareovee puhastamise direktiiv
(91/271/EMU). Asulareovee direktiiv kehtestab kodudest ja mdnedest tddstussektoritest heitvee
kogumise ja puhastamise normid. Direktiiv nduab kanalisatsiooni olemasolu ja reoveetdotlust,
reeglina nduab heitvee bioloogilist to6tlust, kuid erandjuhtudel merevee puhul on lubatud vaid
heitvee esmane to6tlus.
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4.8. Bioloogilised hdired

4.8.1. Mikroobsete patogeenide juhtimine veekokku, K. Kiinnis-Beres

Eesti rannikuvee mikrobioloogilist kvaliteeti mdjutavad punktreostusallikad (reovee suublad ja
sademevee viljalasud), hajareostus (uhte- ja sademeveed maismaalt) ja fekaalne reostus lacvadelt
(puhastamata voi osaliselt puhastatud fekaalvete merre juhtimine, reostus sadamatest).

Reostusallikad

Reovesi. Puhastamist vajavast reoveest 40% tekib Tallinnas (Stroomi ranna... 2009). Eestis on
kokku 42 asulat reostuskoormusega iile 2000 inimekvivalendi (ie). Sealhulgas asulaid
koormusega 2000-10 000 ie on 22 ja iile 10 000 ie 20, neist merega piirnevad Tallinn, Kohtla-
Jarve, Parnu, Narva, Kuressaare, Maardu, Sillamie ja Haapsalu. Neis 42 asulas elab ligi 900 tuhat
inimest, 94% elanikest kasutavad iihisveevirgiteenust ja  92% on {ihendatud
iihiskanalisatsiooniga. Kanaliseeritud elanikkonna suurim arvuks on Tallinnas - ca 386 900
inimest. Reovesi puhastatakse bioloogiliselt (II astme puhastus) voi bioloogilis-keemiliselt (I11
astme puhastus). Uksnes mehaaniliselt (I astme puhastus) pole reovett enam lubatud puhastata.
Reovesi, mis reoveekogumisaladelt on kokku kogutud, peab vastama direktiivis etteantud
puhastusnduetele. Koikides asulates ie'ga 10 000 peab reovesi ldbima kolmanda (III) astme
puhastuse (koos Nyg ja Pug drastusega; Ladnemere ... 2007).

Eestis juhitakse valdav osa heitveest jogedesse. 2007. aastal juhiti peale puhastamist otse
jogedesse pisut iile 77%, rannikuvette ligi 22% ja jarvedesse alla 1% puhastamist vajavast
heitveest. Suurimad merd modjutava suublaga elukondliku reovee puhastusjaamad asuvad
Tallinnas, Narvas ja Parnus (Laédnemere... 2007).

Reovee puhastamise ja heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise nduded ja nduete tditmise
kontrollimise meetmed on kehtestatud 2002. aastal joustunud médrusega nr 269 , Heitvee
veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kord* (RT I 2001, 69, 424). Veekogusse juhitava heitvee
reostusnditajad peavad vastama méadruse lisas 2 esitatud piirvaértustele.

Sademevesi. Sademevesi formeerub eeskétt asfaltpindadele kogunevast vihma- voi sulaveest
ning pinnase kuivendamisel drajuhitavast dreeniveest. Sademevette vdivad sattuda patogeensed
mikroorganismid uhtmetena tdnavatelt ja elamurajoonidest, eelkdige aga haiglate territooriumilt.
Saastatud sademevett peab enne suublasse juhtimist puhastama nii, et see ei halvendaks suubla
seisundit. Uhisvoolukanalisatsioonist tohib sademevett vihmavalingu ajal, vastavalt eelnimetatud
madrusele nr 269, lilevoolude kaudu veekogusse juhtida koos reoveega vahekorras vahemalt neli
iihele.
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Sadamad ja laevaliiklus. Oluline mikrobioloogiline reostus péarineb sadamatest ja lacvadelt.
Tallinn on muutumas jérjest populaarsemaks reisisadamaks ja kruiisilaevade peatuskohaks.
Kruiisilaecvad, mis seilavad kogu maailmas, liiguvad talvel tavaliselt Louna-Ameerikas, Kariibi
merel, Panama kanalil voi Aasias, kevadel Vahemerel ja suvel jarjest sagedamini La&dnemerel.
Laanemerel seilavate kruiisilacvade poolt kiilastatavate sadamate seas on Tallinn St. Peterburi
jargi teisel kohal. Tallinnas peatuvad maailma suurima kruiisifirma Carnival korporatsiooni
kuuluvate kruiisioperaatorite P&O Princess Cruises, Costa Cruises, Cunard Line, Seabourn
Cruises jt laevad, aga ka Royal Carribbean International & Celebrity Cruises, Crystal Cruises,
Regent Seven Seas, Star Gruppi kuuluvad Norwegian Cruise Line jt laevad. Tallinna Sadamat
kiilastasid kruiisilaevad 2010. aastal kokku 286 korral (Tallinna Sadama...). ASi Tallinna Sadam
koosseisu kuuluvaid sadamaid (Muuga sadam, Paljassaare sadam, Vanasadam, Paldiski
ldunasadam, Saaremaa sadam) kiilastas 2010 a. kokku 7 723 laeva, neist 287 kruiisilacva ja 4 844
reisilaeva. Reovett vdeti 2010. aastal laevadelt vastu 9 465 m>, mis on suhteliselt vihe arvestades
sadamaid kiilastanud laecvade hulka ja reisijate arvu (Tallinna Sadama...).

Laevadel tekkiva reovee kogus soltub laeval olevate inimeste arvust ja merel oldud pédevade
hulgast. Kdige rohkem tekib reovett suurtel kruiisilaevadel. Regulaarselt sditvad reisilaevad
annavad oma fekaalveed reeglina igapaevaselt lile sadamatele. Kruiisilaevade merel viibimise acg
on {ildjuhul nédal v4i rohkem ning reisijate arv tuhandetes, mistdttu toodetakse suurtes mahtudes
fekaalvett, mida tihti kiilastatavates sadamates iile ei anta, vaid lastakse peale moningast alusel
toimuvat puhastust otse merre, peamiselt rahvusvahelistesse vetesse (Hinninen & Sassi 2009).

Reoveepuhastussiisteeme pole pardal koigil kruiisilaevadel. Laevadelt reovete (heitvete) merre
laskmine on reguleeritud Alaska konventsiooniga, mis ei médratle lammastiku, fosfori ja
bakterite sisaldust heitvees. Alaska konventsiooni nduded pole Lédnemere jaoks aga piisavad.
Kuna laevadelt merre lastava reovee ldmmastiku ja fosfori drastus puudub vdi on puudulik ning
reovett enne merre juhtimist ei desinfitseerita, siis kannab see merre lisaks biogeenidele ka
hulgaliselt mikroorganisme, mille hulgas vdib esineda ka patogeeneseid mikroobe (Hénninen &
Sassi 2009).

Kruiisilaecvadelt, mis jddvad Eesti sadamates reidile, vOetakse tonnaazitasu ja jddtmetasu.
Vastavalt 2012. aasta algusest kehtivale AS'i Tallinna Sadam sadamatasude eeskirjale voetakse
iihe laeva kohta reovett vastu jditmetasu arvelt kuni 7 m? ulatuses. Ule selle koguse tuleb reovee
eest tasuda tdiendavalt vastavalt tegelikele draantavatele kogustele ning jadtmekaitlusettevotja
(Green Marine AS, Maxitrans OU, Rarn-Sells AS) hinnakirjale. Jiitmetasu vdetakse laeva
kogumahutavuse (GT) jargi laecva iga kiilastuse eest eraldi, kdige madalam on jiddtmetasu
reisilaevadel (0,010 EUR/GT {ihikult) ja kdige korgem kruiisilaecvadel (0,022 EUR/GT iihikult;
Sadamatasud...).

Rahvusvahelisele kruiisilaecvandusele on peamiseks reovee sadamates draandmise takistuseks
mahtudele mittevastavad reoveevastuvotuseadmed ning suhteliselt kdrged teenustasud.

Rannikuvee mikrobioloogiline kvaliteet. 2006. aastal voeti vastu uus suplusvee direktiiv
2006/7/EU, et tagada kooskdla ELi teiste vett kisitlevate digusaktidega, eelkdige VRDga. Uue
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direktiiviga 2006/7/EU tunnistatakse direktiiv 76/160/EMU kehtetuks alates 31. detsembrist
2014. aastast. Martsiks 2008 olid liikmesriigid kohustatud direktiivi {ile votma oma siseriiklikku
digusesse, kuid selle tdielikuks rakendamiseks on litkmesriikidel aega kuni 2015. aastani. Seoses
uute nduetega muutub suplusvee kvaliteedi hindamine ja jarelevalve oluliselt. Uus direktiiv
kehtestab uued nduded vee kvaliteedile, seirele, klassifitseerimisele ja hindamisele ning elanike
teavitamisele.

Inimese tervise kaitsmist, haiguste ennetamist ja tervise edendamist reguleerib rahvatervise
seadus (RT I 1995, 57, 978). Vastavalt sellele peab suplusvesi olema ohutu, mis on iiheks
elukeskkonna- ja tervisekaitse pohindudeks. Seadus kohustab supelranna omanikku voi valdajat
avaldama teavet suplusvee kvaliteedinditajate kohta vastavalt Vabariigi Valitsuse maédruses nr 74
,Nouded suplusveele ja supelrannale” (RT I 2008, 16, 117) sdtestatud nouetele. Madrusega
kehtestatakse nduded suplusveele ja supelrannale, suplusvee seirele, klassifitseerimisele ja
kvaliteedi juhtimisele ning iildsusele suplusvee kvaliteedi kohta teabe andmisele.

Kuni 2007. aastani uuriti suplusvees, vastavalt Vabariigi Valitsuse 25. juuli 2000. a méérus nr
247  «Tervisekaitsendouded supelrannale ja suplusveele” (RT 1 2000, 64, 407),
mikrobioloogilistest néitajatest coli-laadsete ja fekaalsete coli-laadsete bakterite sisaldust ning
fiitisikalis-keemilisi nditajaid (pH, ladbipaistvus ja mineraaldlide esinemine). Alates 2008. aastast
uuritakse suplusvees ainult kaht mikrobioloogilist nditajat: soole enterokokkide ja Escherichia
coli sisaldust. Suplusvee kvaliteeti kontrollitakse Eestis suplushooaja véltel 1. juunist kuni 31.
augustini koigis avalikes kui ka monedes mitteametlikes supluskohtades (RT I 2009, 63, 415 -
joust. 01.01.2010).

Patogeensete bakterite olemasolu ja arvukust rutiinse suplusvee seire raames ei analiiiisita.
Patogeensete mikroobide tdiendavad analiilisid viiakse vastavalt vajadusele lidbi juhul kui
indikaatorbakerite arvukus iiletab oluliselt lubatud piirkontsentratsioone.

Eesti ametlike randade suplusvee profiilide (Terviseameti...) analiiiis nditab, et aastatel 2006-
2010 oli koigi ametlike supelrandade vee mikrobioloogiline kvaliteet vastavalt suplusvee
direktiivi 76/160/EMU ja uue suplusvee direktiivi 2006/7/EC klassifikatsioonile viiga hea kuni
hea ja seda nii kohustuslikest kui ka rangematest soovituslikest nduetest ldhtudes. Ainult
iiksikutel juhtudel (Stroomi rand enne 2007. aastat, Kakumae rand 2006. a. suvel, Parnu Mai rand
2007.a. suvel) klassifitseeriti suplusvee kvaliteet nduetele mittevastavaks, kuna rohkem kui 95%
proovidest iiletas direktiivi kohustuslikku piirmééra. Intensiivsel suplusperioodil on liihiajalise
enterobakteriaalse reostuse poOhjuseks randa kiilastavate inimeste suur hulk. Suplusveest
pohjustatud bakteriaalseid massilisi haigestumisi pole Eestis registreeritud.

Eestis ei analiiiisita heitvee ja rannikuvee patogeensete bakterite ega viiruste sisaldust (analiiiise
teostatakse erandjuhtudel, KKA ndudmisel, kui on oht pohjaveele). Olusisemaks patogeensete
bakterite allikaks on Eestis kiiresti arenev kruiisilaevandus ning kruiisilaevadelt parineva reovee
(fekaalvete) kiitluse veel puudulik korraldus. Kuna kruiisilaevad lasevad osaliselt puhastatud
fekaalveed peamiselt rahvusvahelistesse vetesse, siis ei avalda see otsest mdju Eesti rannikuvee
mikrobioloogilisele kvaliteedile. Kuna Eesti suplushooaeg on suhteliselt lithike, merevesi jahe ja

181



suplemas kidivad reeglina terved inimesed on suplejatest tulenev vee mikrobioloogiline koormus
lokaalne ning vdheldane, voimalik patogeensete mikroobide koormus aga ebatdenéoline.

4.8.2. Vaorliikide sissetoomine, H. Ojaveer

Voorliikide sissetoomise survetegurite analiilisimisel tuleb arvestada nii invasiooni teed kui ka
elusorganismide edasikande viise neis invasiooni teedes (Ojaveer et al., 2011). Invasiooni tee on
inimtegevuse valdkond, mis aitab liigi iihest geograafiliselt kaugest regioonist teise, nt.
laecvandus. Igal invasiooni teel voib olla mitu edasikande viisi. Edasikande viis on mehhanism
ja/voi fiitisiline vahend, mille abil organism transporditakse {ihest geograafilisest regioonist teise,
nt. ballastvesi voi laevakere vilispind. Aga sinna alla kuuluvad ka inimtegevuses kasutatavad voi

sellega kaasnevad elusorganismid.

Tabel. 4.8.2.1 Merevdorliikide olulisemad invasiooni teed koos edasikande viisidega (Olenin et

al., 2010; Ojaveer et al., 2011).

Invasiooni tee

Edasikande viis

Veealused ujuvstruktuurid (laevad, paadid,
poid jms.)

vesi, pOhjasetted; laeva korpus, selle ddnsused,
praod, laevapohi, mahutid; pilsivesi; ankur,
ankrukett, vender, kinnitustrossid, kairongad

Kanalid ja kanalikesed

veevool; tous-mdon jt. veetaseme muutused;
pontoonid, ujuvpuit jms.

Kalandus

kohapeal hivinud asurkonna taastamine voorsilt
toodud isendite abil; kaaspiitigi ja kalajdatmete
tootlemisel tekkivad heitmed; vabanenud elussoot ja
eluskala pakkematerjali heitmed; kalapiiiigi vahendid,
toonduskalade toidubaasi rikastamine voorliikidega

Vesiviljelus

elusorganismidega seonduv vesi, mis lastakse
loodusesse; soovimatult voi illegaalselt vabastatud
vesiviljeluse objektid; iihest kohast teise viidud
vorgud, 10ksud, puurid ja veepumpamise varustus;
dravisatud voi kaotatud vorgud, 1oksud, mahutid,
pakkematerjalid voi nende seesolev vedelik (vesi);
vabanenud geneetiliselt muundatud veeorganismid

Akvaariumi- ja eluskala kaubandus

juhuslikult ja/voi tahtlikult tithjendatud
akvaariumide sisu; kivide, kruusa ja setetega kaasnevad
organismid, todtlemata heitmed, illegaalselt
vabastatud elus importtoit, elusorganismide
pakkematerjali heitmed, elusorganismide
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transpordiks kasutatud vesi

Puhkemajandus transporditav elussoot ja pakendiheitmed; juhuslikult/
tahtlikult vabastatud dngesaak; veespordivarustus
(sukeldumis- ja,dngitsemisvarustus); elus-suveniirid;
looduslike elusvarude tdiendamiseks vette lastud
organismid

Biotorje haigustekitajatest ja parasiitidest vabanemise
eesmargil sisse toodavad looduslikud vaenlased ning
nendega kaasnevad haigustekitajad ja parasiidid

Juhuslik invasioon toimub veekeskkonnas peamiselt laevanduse abil. Peamised edasikande viisid
on laeva ballastvee mahutid ning korpuse vilispind. Oluline on ka voorliikide levik inimese
rajatud kanalite kaudu, nende vabanemine loodusesse teaduslike katsete kdigus voi
kasvandustest, aga jirjest enam ka seoses akvaariumi- ja muu eluskala kaubandusega.
Veetranspordiga kaasnev vodrliikide rdnne uutesse piirkondadesse on kestnud sajandeid ja jatkub
ka edaspidi. Viimastel aastakiimnetel on laevandus kiiresti arenenud. Ehitatakse jarjest suuremaid
laecvu, ballastveemahutid on muutunud suuremaks ja ka puhtamaks, vdhenenud on laeva
soiduaeg, laevaliiklus on muutunud tihedamaks ning rajatud on palju uusi sadamaid maailma eri
paikades. See kdik on vdga oluline nii kogu Ladnemere kui ka Eesti rannikumere kontekstis.

Eelpooltulenevast suureneb pidevalt oht, et jarjest uued liigid satuvad uutele, oma
paritolupiirkonnast kaugel asuvatele aladele. Voorliikide invasioonirisk on suurim, kui ballastvee
pealevotmis- ja mahalaadimiskoht on samas bioregioonis voi kliimavodtmes, samades
temperatuuri- ja soolsustingimustes (Leppdkoski & Gollasch, 2006). Uhest kuupmeetrist
sadamasse siseneva laeva ballastveest vaib leida iile 50 000 zooplanktoni isendi ning 10 miljonit
fiitoplanktoni rakku. Seega voib iiks laev kanda teise kohta miljardeid planktilisi organisme. On
juhtunud, et kaubalaev on vdtnud ballastvee mahutites tahtmatult kaasa neli miljonit pdhjalooma
isendit ning laevakere on vee all kaetud kuni 50 cm paksuse elustiku kihiga. Just seetdttu kujutab
merelaevandus endast suurimat invasiooniriski ning seda eriti Ladnemerel. Arvatakse, et suur osa
Eesti rannikumerest leitud pelaagilisi voorlitke on Laddnemerre tulnud just laevatranspordi
vahendusel. Meretransport on viimastel aastatel kogu Ladnemeres oluliselt intensiivistunud (igal
ajahetkel on Léadnemeres liikumas iile 2 000 laecva) ning alates 2006. aastast on laevaliiklus
suurenenud iile 20% (HELCOM, 2010). Vodrliikide invasiooni koha pealt on eriti olulised just
kaubalaevad (muuhulgas naftatankerid). Naftatransport on Lddnemerel viimasel kiimnendil
oluliselt suurenenud ning kaubalaevade osakaal meretranspordist on umbes 50% (HELCOM,
2010). Kaubalaevandus kujutab endast vodrliikide suurt invasiooniriski, kusjuures Eesti sadamate
kohta ei ole seni veel lihtegi riskihinnangut tehtud. Oluline on siinjuures markida, et viga suure
toendosusega jouavad Eesti vetesse meie naabermaade sadamatesse saabunud voorliigid ja
vastupidi, kuna suurem osa vodrliikide esmaleidudest parineb sadamaga piirnevatelt aladelt.
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Kdige suurema primaarse invasiooniriskiga piirkond Eestis on Tallinna piitkond (eelkdige
Muuga laht), kus asub Lédnemere iiks suuremaid sadamaid. Valdav osa Tallinna Sadamat
kiilastavatest laecvadest (kaubalacvad ja naftatankerid; HELCOM, 2010) on uute voorliikide
invasiooni aspektist kdige riskialtimad.

Teine olulisim invasiooni tee kulgeb moodda kanaleid, neist maailma tahtsaim voorliikide
rannutee on olnud Suessi kanal, mille kaudu on Vahemerre joudnud sadu voorliike. Ladnemere
(ja seega ka Eesti) kontekstis on olulised teised kanalid, eriti need, mis iihendavad eri joestikke.
Mitu neist (rajatud aastatel 1768—1952) iihendavad Ponto-Kaspia piirkonna (Must meri, Kaspia
meri, Aasovi meri) jogesid (nt. Dnepr, Volga, Bug) Liadnemerre suubuvate jogedega (Visla,
Neemen, Neeva). See on viimasel ajal olnud oluline invasioonitee mitmele Ladnemerre tulnud
voorliigile (nt. imarmudil Neogobius melanostomus ja mudil Neogoboius fluviatilis).

Ulejdinud invasiooniteed on Léiéinemerele vihem olulised, kuid teatud piirkondades ja/vdi mingil
ajal vOib nende osakaal olla mirgatav. Toonduslike kalavarude rikastamise eesmaérgil ja
vesiviljeluses kasvatatavate voorliikide sissetalumiseks tuleb jargida vastavat EL méadrust (EC
2007) ning soovitavalt ka Rahvusvahelise Mereuurimise Organisatsiooni poolt vélja tootatud
merevoorliikide sissetalumise ja lilekande praktikakoodeksit (ICES, 2005).
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4.8.3. Liikide selektiivne vdljapiiiik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik
vdljapiiiik, A. Albert, H. Ojaveer

Vastavalt kalapiitigiseadusele on Eestis kutselise kalapiitigi vahendid dngejadad, nakkepiiiinised,
10kspiitinised, kurnpiitinised ja traalpiiinised. Harrastuspiitigivahendid on spinning, vedel, sikuti,
lendong, pdhjadng, und, kdsiong, harpuunipiiss ja harpuun, rdimedng, nakkevork, ongejada,
kuurits, liiv, vdhinatt ja vahimord (RT I 1995, 80, 1384). Keelatud on piiiida traalpiitinistega 20 m
stigavusjoonest madalamal.

Seega jaotub kutseline piiiik Eesti vetes avamerepliligiks ja rannapliligiks. Avameres on
piitigivahenditeks traalpiilinised, sihtliikideks on kilu ja rdim (joonis 4.8.3.1). Peamiseks
kaaspiitigi liigiks traalpiitigil on meritint, vahel ka 16he ja meriforell. Kaaspiiiigina saadakse ka
ogalikku, emakala ja vGldaslasi, vastavalt piirkonnale ka mageveeliike.

60000

50000 /"\_r —

40000 -‘K = riim (avamerepiik)

30000 L s raim (rannapitk)

20000 \\/\/ — raim (kokku)

10000 _W kilu (avamerepiiik)
0 -_—

19971998 199920002001 200220032004 200520062007 200820092010

Joonis 4.8.3.1. Rdime ja kilu véljapiiiik (t) Eesti vetest 1997-2010. Kilu rannapiiik on
marginaalne. Keskkonnaministeeriumi ja Pdllumajandusministeeriumi andmed.

Rannikumeres moodustavad valdava enamuse saagist passiivsete piliilinistega - mordade ja
nakkevorkudega - puiiitud kalad. Sihtliigid erinevad vastavalt aastaajale ja piirkonnale. Piiiiniste
mdootmed, sh silmasuurus on seadusega reguleeritud vastavalt sihtliikidele. Seisevpiiliniste puhul
voivad juhuslikuks kaaspiiligiks olla ka merelinnud ning hiilged.

Enim piiitud liigiks kutselisel piitigil rannikumerest on rdim. Rannikumeres piiiitakse lisaks
rdimele kdige rohkem ahvenat, meritinti ning lesta. Suurim rdime véljapiilik rannikumeres toimub
kastmordadega (seisevnootadega) kevadperioodil kevadrdime kudemise ajal. Kastmordadega
rdimeplitigil on peamiseks kaaspiitigi liigiks tuulehaug, kuid ka mitmed mageveeliigid, samuti
lest.

Meritindi- ja rdimepiiiigil nakkevorkudega peab silmasuurus olema 24-40 mm, teiste liikide
puiigil vihemalt 70 mm. Kaaspiitigiks on nii siht- kui mittesihtliikide alamoddulised (juveniilsed)
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vOi dsja sugukiipseks saanud isendid, kui ka mittesihtliikide isendid. Mdrrapiitigi sihtliikideks
(sOltuvalt piirkonnast ning aastaajast) on enamasti ahven, koha, haug, samuti karpkalalased, kuid
ka siirdeliigid nagu merisiig, meriforell ja angerjas. Kaaspiiigi moodustavad koigi
funktsionaalsete rithmade esindajad. Kutselise Ongepiiligi saagid on viikesed, peamisteks
sihtliikideks on sdltuvalt merealast angerjas, lest, tuulehaug ning ahven.

Kui vaadelda kutselist piitiki piirkondade kaupa, siis Soome lahes on peamisteks
rannapiiiigivahenditeks nagu mujalgi nakkevorgud ja mdrrad, vdhesel mddral kasutatakse
ongpiitiniseid. Enim piiitud liikideks on Soome lahes rdim, jargnevad lest, ahven, merisiig,
meritint, meriforell ja tuulehaug. Selles piirkonnas on piisivalt kasvanud voorliigi imarmudila
véljaptiik (2007 0.1 t; 2010 1.1 t). Samuti on viimaste aastate 10ikes suurenenud tursasaagid
(2007 0.1 t; 2010 2.1 ¢t).

Liivi lahes piititakse nakkevorkude, mordade, nootade ja Ongedega. Lisaks rdimele on Liivi lahes
sihtliikideks veel ahven, tuulehaug, sirg, lest, hobekoger, vimb, haug, merisiig, meritint ja
angerjas. Viljapiitigi poolest mahub esikiimnesse ka kiisk, osaliselt mittesihtliigina raimeptiiigil
nakkevorkudega.

Saaremaa ja Hiiumaa lddnepoolsel rannikul piilitakse nakkevorkudele, mordadele ja Ongedele
lisaks ka nootadega (lestapiitigiks). Enim piiitud liikideks on selles piirkonnas lest, jargnevad
tuulehaug, rdim, sirg, ahven, meriforell, sdinas, merisiig ja haug. Lestapiiligil on peamiseks
puitigivahendiks nakkevorgud, tuulehaugi piilitakse valdavalt mordadega. Nakkevorkude osakaal
rdimepliligis jddb alla mdrrapiiiigile, kuid on suurem kui teistes mereala piirkondades. Selles
piirkonnas piiiitakse vahesel médral ka turska (saak 2010. a 1,1 t).

Viinameres piilitakse nakkevorkude, mordade ja dngedega. Kdige rohkem pliitakse Vdinamerest
rdime, jargnevad tuulehaug, ahven, hobekoger, sirg, lest, haug, nurg ja sdinas. Mordade osakaal
on suurem rdime ja tuulehaugi piitigis, iilejadnud liikide puhul on peamiseks piiligivahendiks
nakkevorgud (Eschbaum et al. 2011; Saat et al. 2011).

Harrastusptitigivahenditest saadakse suurimaid saake nakkevorkudega. Vidhemal maéaéral
kasutatakse dngejadasid, madalates merelahtedes ka spinningut.

Harrastusplitigi mahud on Eesti vetes tunduvalt viiksemad vorreldes kutselise pilitigiga (joonis
4.8.3.2). Sarnaselt kutselisele piitigile on harrastuspiiiigil enimpiititud liikideks lest ja ahven. On
litkke, mille ametlikud harrastuspiitigi saagid on vorreldavas suurusjargus kutseliste saakidega,
néditeks I0he, meriforell, merisiig ja imarmudil. Nende liikide puhul on nii kutselise kui
harrastuspiiligi saagid suurimad Soome lahes. On ka viiksemaid piirkondi, kus harrastuspiitigi
saagid on tdhelepanuvdirsed: Pdrnu lahe ahvenasaagist moodustavad suure osa talvisel
harrastuspiitigil alamdddulisena vélja piiiitud isendid (Saat et al. 2011).
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Joonis 4.8.3.2. Kutselise rannapiiiigi saagid (v.a. rdim) 1997-2010 ning harrastuspiitigi saagid
2005-2010 (t). Keskkonnaministeeriumi ja Pollumajandusministeeriumi andmed.

Eesti tingimustes on kaaspiiligiks passiivsete piiligivahendite (nakkevorgud ja morrad)
kasutamisel lisaks mittesihtliikidele ja alamoddulistele sihtliikidele ka hiilged ning linnud, eriti
sukelpardid. Nii hiilged kui veelinnud sukelduvad toidu jérele. Piilinisesse ujudes takerduvad nad
sinna ja upuvad. Linde ohustab kalavorkudesse sattumine eelkdige rande- VoI
talvitumisperioodil, mil nad kogunevad suurtesse parvedesse ja toituvad kaladest, keda samal ajal
puiiavad ka kalurid.

Usalduskalurite poolt aastatel 2005-2008 kogutud andmete pohjal hukkus nt Soome lahes
keskmiselt 0,59 lindu 1 000 m nakkevorgu kohta péevas, st. arvutuslikult ca 5 000 lindu aastas.
78% vorkudes uppunud lindudest olid aulid (Zydelis et al. 2009). Merelindude kaaspiiiiki
pohjustavad Ladnemere idaosas peamiselt suure silmasuurusega (> 100 mm) vorgud. Hiiljeste
kaaspiiligi mddr on suurim mordades, kus nad kdivad toitu otsimas, tihti neid kahjustades voi ise
uppudes (Fammler 2009; Ruskule et al. 2009). Hiiljeste kokkupuude piilinistega on sagedaseim
korge piitigisurvega piirkondades (joonis 4.8.3.3; Vetemaa ja Piirisalu 2011).

Lisaks hiiljestele voib Eesti vetes imetajatest esineda ka vaalaliste hulka kuuluv pringel. Eestis
toimub alates 2004. a. pringlite piilinistesse sattumise jalgimiseks programm, kus vdhemalt 5%
Eesti laevade rdime- ja kilu traalpiitigireisidest on kaetud vaatlejatega. Selle programmi raames
pole perioodil 2004-2010 tdaheldatud tihegi pringli sattumist piiiinistesse (Sirp, and Klaas 2011).
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Joonis 4.8.3.3. Hiiljeste poolt pohjustatud kahju jaotumine rannikumeres 2010. a. vastavalt
kalurite hinnangule (Vetemaa, and Piirisalu 2011).
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4.8.4. Mojud, H. Ojaveer, K. Kiinnis-Beres

Mikroobsed patogeenid

Kuna patogeenseid mikroorganisme Eestis rannikuvees ei seirata (tervisekaitsenduded), siis saab
patogeenide voimalikku reostuskoormust rannikuvees hinnata soolenakkushaiguste esinemise
pohjal merega piimeval territooriumil. Patogeensete mikroobide levitaja on reeglina haige
inimene vOi loom. Merre satuvad patogeensed mikroobid iildjuhul fekaale sisaldava reo- voi
uhteveega (sademeveega).

Eestis rannikuga piimeval territooriumil, kaasaarvatud saared, on ajavahemikul 2000-2010
registreeritud  vaid 2-3  kohutiiiifuse/paratiiiifuse  juhtumit. Ulevaade enamlevinud
soolenakkustesse haigestumise juhtudest rannikuga piirneval Eesti territooriumil ajavahemikul
2000-2010 on esitatud graafiliselt joonistel 4.8.4.1. Valik holmab selliseid bakteriaalseid haigusi
nagu salmonelloos (peamine pdhjustaja Salmonella Enteritidis voi Salmonella Typhimurium),
shigelloos (peamine pohjustaja Shigella flexneri voi Shigella sonnei), kampiilobakterenteriit
(peamine pohjustaja Campylobacter jejuni), Jersinia enterocolitica enteriit ja E. coli soolenakkus.
Lisaks on esitatud ka summaarne registreeritud haigusjuhtude arv muudesse mikrobioloogiliselt
tapsustamata soolenakkustesse (Terviseamet).

Haigestumise statistikast selgub, et Eesti territooriumilt merre kantav potentsiaalne patogeensete
bakterite koormus on seni olnud ebaoluline, mis ei mdjuta mere dkosiisteemi ega tohiks ohustada
suplevate inimeste tervist, mida kinnitavad ka suplusvee mikrobioloogilise seire andmed (pt
4.8.1).
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W Kampdtlobakterenteriit

M Yersinia enterocolitica
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Joonis 4.8.4.1. Soolenakkustesse haigestumise juhtumid rannikuga piirneval Eesti territooriumil
ajavahemikul 2000-2010. Vertikaalsel teljel on mikrobioloogiliselt tdestatud haigusjuhtude
summaarne arv  (haigusjuhtude andmed  périnevad  Terviseameti  kodulehelt
http://www.terviseamet.ece/nakkushaigused/nakkushaigustesse-haigestumine.htm)

Voorliigid

Rahvusvaheline Merendusorganisatsioon (IMO) peab bioinvasioone iiheks neljast suuremast
ohust maailmameredele. Ulejadnud kolm suurimat ohtu on mere elusvarude iilepiiiik, maismaalt
tulev reostus ja elupaikade hdvimine.

Voorliikide invasioone on nimetatud ka bioloogiliseks reostuseks. Bioloogiline reostus
(stinoniiiimid: bioreostus, bioloogilise invasiooni mdju, bioinvasiooni modju) on invasiivse
voorliigi mdju, mis muudab keskkonna Okoloogilist kvaliteeti indiviidi (nt. nakatumine
parasiitide ja patogeenidega), populatsiooni (nt. selle struktuuri geneetiline muutus, st.
hiibridisatsioon), koosluse (ehituslik nihe), elupaiga (fiilisikalis-keemiliste nditajate muutus) ja
okostisteemi (energia- ja orgaanilise aine voogude muutused) kaudu.

Voorliigid voivad pdhjustada olulisi ja sageli podrdumatuid muutusi meredkosiisteemides, tuua
endaga kaasa majanduslikku kahju ning kujutada otsest ohtu inimese tervisele. Naiteks laeva

ballasteveest on leitud inimesele ohtlikke patogeene (teiste seas ka eriti ohtlikku koolerabakterit).

Voorliikkide mdju vodib avalduda looduse erinevatel organisatsioonitasanditel: geeni, liigi,
koosluse, biotoobi kui ka Okosilisteemi tasandil. Muuhulgas vdivad voorliigid elupaiga- ja
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toidukonkurentsi kaudu muuta kohalike liikide paljunemist ja kasvukiirust, nende levila suurust
ja paiknemist ning asurkonna arvukust. Biotoobi tasemel voivad voorliikidest tingitud muutused
kaasa tuua pdOhjasetete omaduste muutusi, vee ldbipaistvuse muutusi, veealuste suuremate
objektide massilist kattumist ning seeldbi tekitada vdga ulatuslikke muutusi elupaikades (nn
elupaiga insenerid; Wallentinus & Nyberg, 2007). Okosiisteemis toimuvad muutused mdjutavad
laiemalt elurikkust, mille tagajérjel muutuvad kogu siisteemi aine- ja energiavood ning ka
mitmed eluta keskkonna néitajad.

Voorliigid vdivad pdhjustada ka olulist majanduslikku kahju, eelkdige kahandades inimest
huvitavaid looduslikke elusvarusid. Kannatada vdivad kdik veega seotud tegevusalad, nagu
laevandus, kalandus, turismimajandus ja muud majandussfiérid (energia- ja reoveemajandus:
voorliigid ummistavad veetorude filtrid). Samas tuuakse vodrliike sisse toonduslike elusvarude
rikastamiseks — nad on olulised tulusad toondusobjektid.

Voorliigid voivad kohalikke liike valikuliselt ka soodustada. See toimub elupaiga muutuste
kaudu (luuakse uusi elupaiku, olemasolevad elupaigad asendatakse teistega), toiduahela muutuste
kaudu (rikastatakse toidubaasi, vdheneb konkurents ja kisklus), aga ka voorliikide kui uute
(vahe)peremeeste invasiooni kaudu.

Ladnemeres on voorliigid enamasti elustikku rikastanud, seda nii liigilise mitmekesisuse kui ka
funktsionaalse rikkuse koha pealt (Olenin & Leppidkoski, 1999). Samas on meil paljude liikide
kohta liiga védhe teavet, et seda védidet vdiks Eesti rannikumere kohta iildistada. Hiljutised
uuringud voot-kirpvéhi invasiooni kohta néditasid tulnukliigi selget negatiivset mdju kohalike
suurselgrootute mitmekesisusele (Herkiil et al., 2009). Samuti on ohtralt eksperimentaalset
toendusmaterjali Eesti rannikumeres elavate erinevate vodrliikide negatiivsest mojust kohalikele
liikkidele (Tabel 4.8.4.1).

Kuigi veevddrliikide tekitatud majanduskahju on seni vihe uuritud, kinnitavad need iisna véhesed
andmed, et kahju vdib olla mérkimisvaire. Néiteks harilik laevaoherd (Teredo navalis) on hiljuti
pohjustanud hinnanguliselt 25-50 miljoni eurose kahju Lé&&nemere rannikul Saksamaal.
Vesikirbu Cercopagis pengoi tottu (kalavorkude ummistamine) on védidetavalt iiks Venemaa
kalaptlitigiettevote saanud aastatel 1996—1998 majanduslikku kahju vahemalt 50 000 USD (Panov
etal., 1999).

Eesti rannikumeres esinevate erinevate vodrliikide moju on uuritud umbes paarkiimmend aastat.
Toode tulemusena saame esitada konkreetseid ndited kaheksa voOrliigi poolt pohjustatud
mojudest (Tabel 4.8.4.1). Nagu tabelist selgub, on mitmete voorliikide mojud olulised, holmavad
nii pelagiaali kui bentost ning kaasavad nii eluta kui ka eluskeskkonna.
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Tabel 4.8.4.1 Ulevaade vodrliikide dokumenteeritud mdjude kohta Eesti merevees vdi sellega

kiilgnevatel aladel

Liik

Mboju iseloom

Kirjanduse viide

Vesikirp Mesozooplanktoni koosluste Kotta et al., 2004; Ojaveer et
Cercopagis struktuuri ajalis-ruumilised al., 2004; Pollumée &
pengoi muutused (eelkdige Bosmina Viljataga, 2004; Pollumie &
maritima, Eurytemora affinis) Kotta, 2007; Lehtiniemi &
Gorokhova, 2008
Oluline toiduobjekt miisiididele ja
pelaagilistele kaladele muutes Gorokhova et al., 2005;
seeldbi pelaagilise toiduahela Gorokhova & Lehtiniemi, 2007,
suhteid Lankov et al., 2010
Hiina Uus toiduahela funktsiooni tiilip; | Ojaveer et al., 2007
villkdppkrabi kohalike ja voorliikide vdimalik
Eriocheir sinensis | translokatsioon
Voot-kirpvahk Uus toiduressurss kaladele; Orav-Kotta et al., 2009; Kotta et
Gammarus kohalike taimetoiduliste liikide al., 2010
tigrinus arvukuse langus ja lokaalselt
kohalike liikide kadumine
Réndkarp Vihendab fiitoplanktoni biomassi | Kotta et al., 1998
Dreissena (Iébi filtreerimise) ja seeldbi
polymorpha mdjutab zooplanktoni
populatsioone
Virgiinia Pohjasetetes oleva Kotta et al., 2001; Kotta et al.,
keeritsuss mikroflitobentose produktsiooni 2006
Marenzelleria (Chla) tdus, kohaliku natiivse
neglecta hulkharjasussi liigi arvukuse
langus
Hobekoger Toiduahela muutused Vetemaa et al., 2005

Carassius gibelio

rannikumeres, lisandunud
toonduskala

Umarmudil Muutused rannikukalastiku Jarv et al., 2011
Neogobius koosluses (positiivne moju
melanostomus ahvenale ja negatiivne mdju

lestale)
Toruvahk Rohevetikas Ulva intestinalis Kotta et al., 2006
Balanus kasvu soodustamine
improvisus
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Liikide selektiivne viljapiiiik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik véljapiiiik

Kodige suurem ja otsesem kalapiiiigi mdju ekspluateeritavatele populatsioonidele on suurtes
kogustes sugukiipse kala eemaldamine populatsioonist. Selle tulemusena muudetakse varu
struktuuri, kusjuures kalade keskmine pikkus, individuaalne kehamass ja vanus populatsioonis
alaneb. Mittesihtliikide ja mittetoonduskalade kohta on reeglina teavet viga vihe.

Uheks drastilisemaks niiteks Eesti rannikumeres on ahvena ja koha saakide/varude suur langus
peale toonduspiitigi olulist intensiivistumist 1990-ndail aastal. Selle tulemusena moodustasid
Viinamere ahvenasaagid 2000-ndate aastate algul vaid ca. 1% kalasaakidest 1961-1990
keskmisena ning sisulisest sarnast suundumust néitas ka haug (Vetemaa et al. 2006). Selle
tulemusena muutus oluliselt kogu rannakalastiku koosseis (olulise lisategurina mdjusid ka
soodsad keskkonnatingimused nagu soojad suved ja progresseeruv eutrofeerumine) kus
karpkalaliste osakaal rannikumere kooslustes suurenes mérkimisvédrselt (Saat and Eschbaum
2002). Oluliselt intensiivistunud Parnu lahe koha piitigiga kaasnevalt tdheldati kalavaru
toondusliku suremuse suurenemist, keskmise kehamassi alanemist, toondus- ja katsepiiiikide
CPUE pidevat ja jarsku viahenemist (Eero 2004). Selle tulemusena on kala sisuliselt kaotanud
oma toondusliku tdhtsuse ning kohalik kalakooslus seelédbi oluliselt muutunud (rodvkalade
arvukus oluliselt vihenenud).

Kalapiitigi surve just piiligivahendite selektiivsuse tagajirjel kalapopulatsiooni suuruselisele ja
vanuselisele struktuurile on Eesti tingimustes ilmnenud néiteks rdime puhul piitigis traalnoodaga
(Raid et al. 2011).

Piitik suhteliselt destruktiivsete piiligivahenditega (sh. karbidredzid) voib pdhjustada olulisi
Okostisteemseid muutusi (nt. ICES 2000). Kuna Eesti vetes destruktiivseid pohjatraale ei
kasutata, siis mainitud muutused Okosiisteemile puuduvad. Seetottu, otseseid eluta keskkonna
muutusi kalapiitigi tottu ei esine.

Eesti rannikumeres on olulisimateks piitigivahenditeks erinevad seisevpiilinised ning seeldbi
moju mittesihtliikidele piirdub eelkdige hiiljeste ja veelindudega. Kalapiiilk voib mdjutada
hiilgepopulatsioone eelkdige 1dbi jairgnevate mehhanismide: hiiljeste kui konkurentide kiittimine;
hiiljeste hukkumine piiiigile asetatud kalapiiiinistes, hiiljeste hukkumine nn. ’kadunud’
kalapiilinistes ja toiduressursi vdhenemine (Pilats 1989).

Lisaks viljapiititavale kalaliikidele voOib kalapiiik mojutada ka toiduahela teisi liilisid ja
protsesse. Muuhulgas voib kalapiiiik kutsuda esile ja/vdoi muundada okosiisteemi seisundi
muutusi ning pohjustada toiduahela madalamete liilide (zooplanktoni biomass ja suuremate
riithmade omavahelise suhte muutus) diinaamika muutusi (Osterblom et al 2007; Mdllmann et al.
2008; Casini et al. 2009). See kajastub ka Eesti rannikumeres, kuna mainitud uuringud on tehtud
Ladnemere avaosa kohta.
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Pilats (1989) on seisukohal, et hiiljeste kaaspiilik (5% Liivi lahe kirdeosas) voib negatiivselt
mojutada hiiljeste arvukust piirkonnas. Seevastu hilisemas hinnangus (Vetemaa 2006)
margitakse, et hiiljeste kaaspiiiik ei tohiks Ladnemere pohjaosas pohjustada hiiljeste arvukuse
kahanemist ning selleks on pigem keskkonnareostusest tulenevad probleemid.

Olemasoleva teabe alusel kalapiitigi mdjude kohta merelindude populatsioonidele voib jareldada,

et uuritud kolmest liigist (aul, merivart ja kriitisel) kahele (merivart ja kriitisel) voib liikide
sattumine kaaspiiiiki mdjuda populatsioonidele negatiivselt (Zydelis et al. 2009).
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4.8.5. Muudest EL nouetest tulenev seisundi hindamine, H. Ojaveer

Bioloogiliste héiretega seonduvat mere-elustiku seisundi hindamist teostatakse mitmetest
erinevatest rahvusvahelistest nduetest (sh. EL seadusandlikest aktidest) ldhtuvalt. Mitmed neist
on rutiinsed ja iga-aastased, moned viiakse 1dbi vastavalt vajadusele.

Otseselt vee vodrliike kasitlev akt on EL-i vesiviljeluses kasvatatavate vee voorliikide méarus
(708/2007) ning sellega seonduvad méidrused (506/2008 ja 535/2008). Méiidruse 708/2007
eesmirk on vihendada vesiviljeluses kasutatavatest voodrliikidest tulenevaid riske kohalikule
elurikkusele ja Okosiisteemile. Méadruse 708/2007 jargi voib veeorganismi introdutseerida voi
teise kohta asustada ainult vastava loa alusel. Luba taotledes tuleb esitada pohjalik
keskkonnariski analiitis, kus on kirjas, millist moju sissetoodav liikk voib kohalikule
Okostisteemile avaldada. Kui keskkonda sattumine on vilistatud, on ka loa taotlus oluliselt
lihtsam. Méadruse 708/2007 lisas on loend kdige tavalisematest liikidest, kelle puhul pole luba
iildse vaja.

Kdige olulisem vodrliike késitlev rahvusvaheline lepe on IMO rahvusvaheline laevade ballastvee
ja setete kontrolli ning kéitlemise konventsioon (2004. a.). Ballastvee konventsiooni pdhieesmark
on laevade ballastvee ja setete kontrolli ning kiitlemise kaudu véltida, vdhendada ja 1dplikult
korvaldada kahjulike veeorganismide ja haigustekitajate iilekandumine. Konventsioon sdtestab
muuhulgas ka mitmete indikaatormikroobide (bakterid Vibrio cholerae, Escherichia coli ja
Enterococci) tiheduse lubatud piirméddrad véljutatavas ballastvees. Konventsiooniosalised on
kohustatud tegema uurimistddd ja jarelevalvet, mis holmab tehnoloogia voi meetodite tdhususe ja
kahjuliku modju ning laevade ballastvee kaudu iile kantud organismide ja haigustekitajate
pOhjustatud  kahjuliku mdju seiret ja seisundi hinnangut. Samuti on sitestatud, et
konventsiooniosaline teavitab teisi konventsiooniosalisi oma jurisdiktsiooni all olevatest
piirkondadest, kus lacvadel ei oleks soovitav ballastvett merest pumbata (nt. Mereala piirkonnad,
kus esineb ohtlikke veeorganisme ja haigustekitajaid). Vaatamata sellele, et konventsioon pole
veel joustunud, otsustas HELCOM, et ballastvee kiitlemise konventsiooni voiks osaliselt hakata
kohaldama vabatahtlikkuse korras alates 1. aprillist 2008. Ladnemere-dérsetest riikidest on Rootsi
konventsiooni pracguseks ratifitseerinud. Esialgse info kohaselt plaanib Eesti seda teha (koos
iilejadnud Ladnemere riikidega) hiljemalt aastal 2013.

VRD eesmirk on kehtestada muuhulgas ka iileminekuvee ja rannikuvee kaitse raamistik, mis
hoiab dra veeokosiisteemide seisundi halvenemist ning kaitseb ja parandab nende seisundit.
Direktiivi alusel jagatakse lileminekuveed ja rannikuvesi vesikondadeks, milledes on liikmesriik
kohustatud teostama mereseiret. Direktiivis on eesmérgina sétestatud, et koigis vesikondades
tuleb tagada viihemalt hea 6koloogiline seisund aastaks 2015. Uleminekuvetes on seiratavateks ja
hinnatavateks bioloogilisteks komponentideks flitoplanktoni koosseis, arvukus ja biomass; muu
veetaimestiku koosseis ja biomass; selgrootute pohjaloomade koosseis ja arvukus; ning kalastiku
koosseis ja arvukus. Rannikuvees on seire objektideks kdik eelnev v.a kalastik.
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Kalandusandmete kogumist reguleerib EU miirus (1543/2000). Miirusega on kehtestatud
raamistik iihise kalanduspoliitika elluviimiseks vajalike andmete kogumiseks ja haldamiseks,
mida on vaja kalavarude ja kalamajanduse seisundi hindamiseks. Liikmesriigid on kohustatud
koguma andmeid hindamaks: erinevate kalalaevastike tegevuse ja piitigivoimsuse muutusi; saagi
kogumahtu varude kaupa; eri lossimistega seotud hindu ja nende kujunemist; ning kalanduse
majanduslikku seisundit. Eestis viiakse kalanduse ja kalastiku seiret ldbi kdigis meid
imbritsevates Laddnemere alabasseinides (Liivi laht, Soome laht, Ldidnemere avaosa ja
Viinameri) ning nii avamere kui ka rannikukastiku ja kalanduse 16ikes. See annab peamise aluse
hindamaks Eesti vete kalastiku ja kalavarude seisundit. Rahvusvaheliste kalavarude (rdim, kilu,
tursk, lest, 10he) suuruse hindamine toimub Rahvusvahelise Mereuurimise Noukogu (ICES)
vastavates toorithmades. ToOO tulemusena saadakse varude suuruse hinnang peamiste
toonduskalavarude kohta (rdim, kilu, tursk) kohta ning antakse kalavarude teaduslikud soovitused
majandamiseks.

Euroopa Noukogu direktiiv(79/409/EMU) loodusliku linnustiku kaitse kohta kisitleb kdikide
looduslikult esinevate linnuliikide kaitsmist. See hdlmab liikide kaitset, majandamist ja seiret
ning kehtestab nende kasutamise reeglid. Liikmesriigid on kohustatud votma vajalikke meetmeid
linnuliikide arvukuse séilitamiseks tasemel, mis vastab eelkdige 0koloogilistele, teaduslikele ja
kultuurilistele nduetele, samuti votavad liitkmesriigid meetmeid nende liikide arvukuse sellise
tasemeni viimiseks. Samuti on litkmesriigid kohustatud votma vajalikke meetmeid linnuliikide
elupaikade piisava mitmekesisuse ja suuruse siilitamiseks, hooldamiseks vOi taastamiseks.
Oluline on, et hinnangute andmisel tuleb ldhtuda arvukuse pika- jaliihiajalistest muutustest, st
litkkmesriigid peavad teostama pidevaid uuringuid ning lindude seiret.
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4.9. Kumulatiivsed ja siinergeetilised méjud, H. Ojaveer, G. Martin

Vottes arvesse 15 erinevat survetegurit (katmine, blokeerimine, mudastumise muutused,
abrasioon, eluta varude valikuline eemaldamine, veealune miira, muutused termilises reziimis,
muutused soolsusreziimis, siinteetiliste ithendite sissetalumine, mittesiinteetiliste ainete ja —
ithendite sissetalumine, radionukleiidide sissetalumine, véetisainete sissevool, orgaanilise aine
sissevool, mikroobsete patogeenide juhtimine merre ja liikide valikuline eemaldamine) hinnati
voimalike survetegurite kumulatiivset moju 5 km x 5 km ruutude kaupa skaalal 15-127, mis oli
omakorda jagatud kiimneks vaartusklassi kategooriaks: 15-34, 35-45, 46-51, 52-54, 55-56, 57-60,
61-66, 67-76, 77-95, 96-127 (Joonis 4.9.1). HELCOM-i poolt ldbiviidud uuringu kédigus hinnati
kogu Léadnemere skaalal iilaltoodud survetegurite kumulatiivset moju ekspertide vorgustikku
kasutades (HELCOM 2010). To66 tulemustest selgub, et Eestit tUmbritsevates mereala
piirkondades (Liivi laht, Soome laht, Lidnemere avaosa ja Vdinameri) on erinevate survetegurite
kumulatiivne mdju suurim Soome lahes (kumulatiivsete survetegurite véértusklassid valdavalt
61-66 ja 67-76) ning ka Liivi lahe kirdeosas (védértusklasside kategooriad 57-60 ja 61-66),
kusjuures eriti just Ladne-Eesti rannikuvmeres on survetegurite koosmoju suhteliselt madal
(vadrtusklassid vahemikus 35-60; HELCOM 2010). Survetegurite korge kumulatiivne vaartus
Soome lahes on pohjustatud lahe idaosas paikneva joe poolt merele pdohjustatavast suurest
reostuskoormusest (orgaaniline aine, kaadmium, nikkel, tsink, vask, ldmmastik, fosfor), samas
kui nditeks elusvarude ekspluateerimine (kalapiiiik, lindude ja kiittimine) on isegi mdddukas voi
madal. Samas, rakendatud metoodikaga mitmed seonduvad aspektid, nagu nt. ekspertide
vorgustiku kasutamine ja sellega seonduv vastuste usaldusvédédrsuse hinnang, andmete
agregeerimise meetod, mis toob selgelt esile jogede moju jpt nduavad edaspidi kriitilist analiiiisi
ja seetottu tuleks kaesolevaid tulemusi kasutada kui esmast hinnangut.
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Joonis 4.9.1. Erinevate survetegurite vOimalik koosmdju Ladnemerel ndidatuna Ladnemere
surveindeksina (HELCOM 2010). Sinine vérvus kajastab madalat mdju ja punane varv suurt
moju.
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5. KOKKUVOTE.

Eesti jurisdiktsiooni alla jadv mereala asub Lédnemere kirdeosas ja koosneb kolme La&dnemere
suurema basseini osadest: Soome laht, Liivi laht, Lddnemere avaosa ja Ladne-Eesti saarestiku
piirkonda jisv Viinameri. Kogu Eesti mereala pindala on kokku ligikaudu 36 500 km® millest
majandusvoond moodustab peaaegu iihe kolmandiku (11 300 km?).

Kéaesolevas aruandes kirjeldati Eesti mereala oluliste looduslike parameetrite ja tidhtsamate
survetegurite ulatuses (vastavalt MSRD lisa III tabel 1 ja 2 jérgi). Kirjelduse aluseks oli
ekspertrithmale avalikult kdttesaadav informatsioon ja seniste hinnangute ja seireprogrammide
tulemused.

Tahtsamad t66 kéigus vilja toodud tulemused ja tildistused oleksid jargmised:
Merekeskkonda iseloomustavad olulised parametrid
Fiiiisikalised ja keemilised omadused.

Eesti mereala on iildjuhul iseloomustatav kui madal meri, kus siigavused ulatuvad 0-180
m. Ligikaudu 20% Eesti merealast on nii madal, et peaks olema enamuse ajast
labisegunenud pinnast pohjani, 50 % Eesti merealast on ajutiselt stratifitseeritud ja ligi 30
% merealast on sligavusega iile 60 m, mis voimaldab halokliini olemasolu, st et selles osas
on veesammas stratifitseeritud suure tdendosusega kogu aasta jooksul. Merepohja
tiiipidest esineb Eesti merealal kdige rohkem mudaseid setteid. Samuti on levinud
moreen, liiv ja jdmedateralised setted (veerised). Vdhemal mddral esineb kaljuse
pinnasega alasid vOi on liigitatud piirkondi segasetetega aladeks. Lainerezhiimi
iseloomustamiseks voiks dra tuua, et Soome lahes ja Ladnemere avaosas on registreeritud
maksimaalsed lainekdrgused vastavalt 8,2 m (Ava-Ld&nemere podhjaosas) ja 5,2 m
(Helsingi poi). Mudelarvutused andsid 2005.a. jaanuaritormi kohta maksimaalseks
lainekorguseks Ladnemere avaosas 9,7 m. Eesti merealade pinnavee soolsus jddb
vahemikku 0-7 PSU ning selle ruumiline jaotus sdltub magvee sissevoolude lihedusest ja
Ladnemere pinnavee soolsuse iildisest jaotusest. Merevees lahustunud toitainete
kontsentratsioonide alusel on seni merevee seisundit hinnatud vaid rannikuvee osas.
Hindamise tulemused erinevad lahustunud ldmmastiku ja lahustunud fosfori osas kuid
iildine tendents on selline, et seisund on parem Lé&idnemere avaosadele avatud
rannikupiirkondades ja halvem vidhese veevahetusega ja tugevama ranniku mdju alla
olevates merepiitkondades. Pikajalised trendid on piirkonniti erinevad. Merevee
labipaistvus jargib iildjoontes toitainete leviku seaduspérasusi — labipaitvus on madalam
rannikuldhedastes merepiirkondades. Seni ldbiviidud rannikuvee seisundihinnangud
nditavad halvemat seisundit suletud lahtedes (Haapsalu ja Pédrnu laht) ning paremat
olukorda Soome lahe suudmeosas. Avameres lédbipaistvuse pohjal seisundi hinnanguid
varem teostatud ei ole. Muret tekitab hapnikupuuduse levik siigavama avamere
pohjaldhedastes veekihtides samas kui Eesti vetes on viimastel aastatel pdhjaldhedaste
veekihtide kapnikuolukord mitmel pool paranenud.

Elupaigad.
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Eesti mereala on Ladnemere tingimustes ddrmiselt mitmekesine erinevate elupaikade
poolest. Merepohja elupaikadest on nditeks 25st EBHAB klassifikatsiooni jargsest
voimalkust elupaigast esindatud tervelt 18. Samuti on Eesti merealal esindatud 6
Loodusdirektiivi lisa I elupaigatiiipi. Kuigi tdiemastaapset elupaikade inventuuri, mis
kataks kogu Eesti mereala ldbiviidud ei ole vdib olemasoleva informatsiooni pdhjal
ennustada erinevate elupaikade levikut. Loodusdirektiivi lisa I elupaigatiiiipidest on Eesti
merealal enam levinud elupaigatiitip 1110 liivamadalad® samas kui elupaigatiiiibi 1170
Karid“ levikut on ilma pohjalikuma inventuurita raske ennustada. Eestis ei ole siiani
kaardistatud ega hinnatud veesamba elupaikade levikut ja kvaliteeti ja vastav
klassifikatsioonisiisteem vajab veel viljatodtamist. Erilist tdhelepanu véériva elupaigana
toodi kdesolevas aruandes vélja oma eriliste omaduste, strateegilise tédhtsuse ja spetsiifilise
surve all olemise tottu Kassari lahe lahtist punavetikakooslust, kus toimub ka toonduslik
vetikate véljapiiiik.

Bioloogilised parameetrid.

Eesti mereala asustavad kooslused on reeglina iisna tiilipilised kirde Ladadnemerele, kuid
omavad ka piirkonniti teatud eripira. Pelaagilistele ja ka madala vee bentilistele
kooslustele on omane sesoonne suktsessioon, kus vegetatsiooni perioodi jooksul
vahelduvad nii domineerivad liigid kui kd&ikide liikide proportsioonid. Pelaagilised
kooslused reageerivad keskkonnamuutustele kiiremini kui merepdhja kooslused. Ulalpool
halokliini médiaravad pdhjakoosluste leviku dra kolm pohilist tegurit — vee soolsus, siigavus
ja pohja tiitip. Allpool halokliini on téhtsaks teguriks hapniku olemasolu. Fiitoplankton on
kasutuses merekeskkonna seisundit iseloomustava indikaatorina eelkdige EL VPRD
jargse seire ja keskkonna seisundi hindamise siisteemis. Fiitoplanktoni jérgi on kaasajal
kdige halvemas seisundis Eesti rannikuvee kogumitest Haapsalu laht ja rannikuvesi
Soome lahe keskosas. Koige paremas seisundis aga Lédnemere avaosale avatud
merepiirkonnad. Zooplankton ei ole kdesoleval ajal {ihegi merckeskkonna kvaliteedi
hindamise siisteemi osa samas on ka zooplanktoni puhul méargata teatud trende ja muutusi.
Kolmes operatiivseire piirkonnas kogutud zooplanktoni andmed niitavad kogu
Ladnemeres viimastel aastakiimnetel toimunud trendi, et zooplanktonis véheneb
vidhilaadsete ja suureneb keriloomade osakaal. Eesti rannikumere pohjataimestik ei ole
kuigi liigirikas vorreldes teiste Lddnemere piirkondadega. Samas on pohjataimestik
oluliseks keskkonna kvaliteedi néitajaks ja pohjataimestiku pdhjal tehtud rannikuvee
seisundihinnang néitab jdllegi probleemsete aladena eelkdige Léaéne Eesti suletud
lahtedega piirkondi. Mere pohjaloomastik on samuti oluliseks keskkonnaseisundi
indikaatoriks, mida on voOimalik kasutada keskkonnaseisundi iseloomustamiseks nii
madalas rannikumeres kui siigavamatel aladel. Eesti rannikuvees eristub pdhjaloomastiku
pohjal tehtud hinnangutes negatiivsest poolest Tallinna lahega piirnevad merealad
peegeldades ilmselt Tallinna piirkonnast tulenevat inimmdju. Eesti merealade kalastik on
ithest kiiljest suhteliselt mitmekesine, kuid ka tugeva inimmdju all. Peamisteks
surveteguriteks on kalastussuremus, hiidrometeoroloogilised tingimused, kormoranide
surve ning kudealade muutumine kasutuskolbmatuks eutrofeerumise tagajirjel.
Mereimetajatest on FEesti rannikut asustava hallhiilgeasurkonna seisund viimastel
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kiimnenditel pidevalt paranenud (eelkdige viitab selle arvukuse tous) samas asurkonna
soolise ja vanuselise struktuuri kohta ei ole andmeid. Samuti ei loomade tervislikku
seisundit Eestis uuritud. Probleemiks on jatkuvalt korge soolestikuhaavandite esinemine.
Viigerhiiljeste arvukuseks Eesti vetes hinnatakse ca 1 000 looma. Erinevalt Ladnemere
viigrite peamisest asustusalast Botnia lahes, kus viimastel aastakiimnel on registreeritud
positiivne kasvutrend ca 4,3% aastas ei ole alates esimestest loendustest aastatel 1994 —
1996 positiivset trendi Eestis tervikuna tdheldatud. Eesti mereala téhtsus lindudele
tuleneb paiknemisest vahetult Ida-Atlandi randeteel ja mereelupaikade mitmekesisusest.
Pracgust teavet merelindude levikust ja arvukusest Eestis voib tervikuna pidada heaks
(haudelinnud, rannikumere mittepesitsusaegsed kogumid) kuni rahuldavaks (avamere
mittepesitsusaegsed kogumid). Merelindude inventeerimisega majandusvoondis pole
alustatud. Eriliseks teemaks on Léédnemere kontekstis voorliigid. Eesti merevetest on 1dbi
aegade leitud vdhemalt 32 voorliiki. Hiljuti vilja tootatud bioloogilise reostuse indeksi
madramise metoodika alusel hinnatuna skaalal 0...4 (0 - mdju ei ole... 4 — oluline ja suur
moju) voib Eestit imbritseva mereala jagada kaheks: Liivi ja Soome lahe BPL indeksi
vairtus on 3 ning Viinamere ja Lddnemere avaosa BPL vidirtus on 2.

Muud niitajad.

Eesti mereala seisundit ohtlike ainete osas vOib lugeda heaks. Siiani veel mitteametlikke
piirvdértusi kalades tiletavad vaid moned analiiiisid iiksikute ainete osas. Nimetada v3ib
siin raskemetalle (Cd, Pb), tinaorgaanilisi iihendeid, heksaklorobenseeni. Kéesolevas
iilevaates toodud andmed néitavad, et praeguse analiilisimetoodika juures on isegi heitvete
sisselaskude ldheduses ja filtreerimata vees enamiku ainete kontsentratsioon allpool
madramispiiri.

Survetegurid
Fiiiisiline kadu.

MSRD kontekstis tuleb hinnata ja kirjeldada eraldi merepdhja loomuliku substraadi
katmist kas kunstusbstraadiga voi kaadamismaterjaliga ning erinevaid protsesse, mis
toimuvad setete kuhjumisel kunstlike tdkete tmber (blokeerimine). Mitmes Eesti
rannavoondi 10igus on vee litkumine takistatud ning intensiivistunud on setete kuhjumine.
Takistuse vastaskiiljel on sageli kujunenud vastupidine olukord, kus setete defitsiidi tottu
on intensiivistunud kulutusprotsessid. Viimasel kiimnendil on rannajoon muutunud koigi
suuremete sadamate (Paldiski Louna- ja Pdohjasadam, Muuga, Toila jt) piirkonnas.
Kaadamisest tingitud substraadi muutusi ja sellest tulenevaid mojusid ei ole Eestis
siisteemselt varem hinnatud.

Fiiiisiline kahju.

Selle alajaotuse all peaks MSRD jérgi kdsitlema mudastumise protsesse, abrasiooni ning
merepOhja substraadi valikulist eemaldamist. Mudastumise protsessi muutusi pole Eestis
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siisteemselt varem uuritud ega kirjeldatud ning nende protsesside hindamiseks puudub
kdesoleval hetkel vajalik taustamaterjal. Abrasioonilised protsessid esinevad enamasti
rannavoondis ja harvem moningate madalike piires, kuid abrasioonindhtude uurimine on
seni Eesti merealal piirdunud eelkdige rannavoondiga. Andmestik inimese poolt
pohjustatud keskkonnamuutustest siigavamal merepdhjas abrasiooni nédol puudub.
Suurimad muutused merepohja fiilisilisel eemaldamisel on seotud eeskétt mineraalsete
maavarade (liilv ja kruus) fiiiisilise eemaldamisega nende kaevandamise kaigus.
Kaevandamisele jirgnenud seiretdod on ndidanud, et maavara ammutamisega
merepOhjast on keskkonnale tekitatud mdju olnud oluline kuid liihiajaline (paar aastat) ja
omab pigem lokaalset tdhendust. Samas siisteemset iilevaadet ja uuringuid selles vallas
Eestis teostatud ei ole.

Muud fiiiisilised hidiringud (nagu veealune miira, merepriigi).

Hetkel puuduvad andmed veealuse miira kohta Eesti merealal, mille alusel oleks voimalik
hinnata inimtekkelise miira moju siinsele merekeskkonnale. Siiani ei ole teostatud ka
vastavat seiret. Miira moju umbritsevale keskkonnale on kiill hinnatud suuremate
arendusprojektide KMHde kidigus kuid reaalseid mddtmisi teosttaud ei ole. Merepriigi on
erinevates merepiirkondades levinud probleem samas Lédnemeres tervikuna aga ka Eesti
merealal pole priigiga seotud probleeme seni piisavalt uuritud vOi on uurimismeetodid
olnud erinevad ning vdrreldamatud. Uldine seiukoht on, et priigi ei kujuta endast
Ladnemeres teravat probleemi. Rannikul oleva voi rannale uhutud priigi kohta on Eestis
moned tiksikud hinnangud, mis aga ei voimalda hinnata merepriigi probleemi suurust
kogu rannajoone ulatuses. Meres (merepohjas voi veesambas) leiduva priigi kohta Eesti
merealal andmed puuduvad — ei ole seiratud priigi koguseid mere pinnal, veesambas ega
mere pohjal.

Hiired hiidroloogilistes protsessides.

Hairetena hiidroloogilistes protsessides vaadeldakse eelkdige inimmojusid veevahetusele
(hoovuste reziimile) ja lainetusele ning nendega seotud ainete transpordile, sh ka
settetranspordile. Eesti merealal on olemas iiks teatud mere piirkonna hiidroloogilist
reziimi oluliselt mdjutav rajatis — Véikse vdina tamm, mis ihendab Saaremaad ja Muhu
saart. Muude oluliste, hiidroloogilist rezhiimi mdjutavate inimrajatistena voib kasitleda
sadamaid. Koondav {ilevaade, kui suures ulatuses (kui suurel merealal) sadamarajatised
rannikumere hiidroloogilist reziimi mojutavad, Eestis puudub. Olulisi muutusi
termaalreziimis pohjustavad eelkdige elektrijaamade ja suuremate tehaste jaoks merest
voetavad jahutusveed. Eestis esialgu tuumaelektrijaamad puuduvad. Koondavat tilevaadet
viljastatud vee erikasutuslubade kohta veevotuks (jahutusveeks) merest pole koostatud.
Olulised mdjud soolsusreziimis suuremas plaanis saavad olla seotud eelkdige veevahetuse
intensiivsuse muutusega Ladnemere ja Pohja mere vahel voi sademetereziimi muutustega.
Eestis puuduvad {ilevaated, mis lubaksid hinnata lokaalsetest mojudest pdhjustatud
muutusi soolsusrezhiimis.

Saastumine ohtlike ainetega.
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Eesti veekeskkonnas on siiani méadratud jargmiseid veekeskkonnale ohtlikke aineid ja
nende ainete rithmasid: raskmetallid, fenoolid, alkiiiilfenoolid ja nende etoksiilaadid,
poliiaromaatsed siisivesinikud, lenduvad orgaanilised iihendid, tinaorgaanilised iihendid,
ftalaadid, poliiklooritud dibenso-p-dioksiinid (PCDD), poliiklooritud dibensofuraanid
(PCDF), dioksiinilaadsed poliiklooritud bifeniiiilid (DL-PCB), poliibroomitud difentiiilid,
difeniitileetrid ja poliibroomitud orgaanilised {ihendid, naatriumtripoliifosfaat, liihi- ja
keskmise ahelaga klooritud parafiinid, perfluoroiihendid, tsiianiidid, pestitsiidid, jt.
Viimastel aastatel on ohtlike ainete seire ldinud pohjalikumaks, kuna osade ohtlike ainete
analiiiise telliti vilislaboritest. Eesti Ladnemerre suubuvatest jogede suudmetest maératud
ohtlike ainete ja nende aineriihmade sisaldused jdid enamikul juhtudel alla kasutatud
analiiisimetoodikate madramispiire ega iiletanud kehtivaid keskkonnakvaliteedi
piirvéaartusi. Siinteetiliste ithendite ja bioloogiliselt aktiivsete ainete kohta on olemas
andmeid erinevate aineterihmade sisalduse kohta merevees, biootas, setetes ja ka
hinnangud Ghukaudse iilekande kohta. Valdavalt on lébiviidud uuringute tulemused
ndidanud suhteliselt madalaid kontsentratsioone, mis reeglina jddvad alla kehtestatud
ohutustasemete. Mitteslinteetiliste ohtlike ainete ja iihendite osas on kdige paremini teada
olukord raskemetallidega. Keskkonnaministeeriumi tellimusel 2010. aastal ldbiviidud
uuringus uuriti 19 veeseirejaamas (neist 18 pinnaveekogumit) kokku 52 ohtliku aine
olemasolu. Ule mé4ramispiiri leiti iiksikutes uuringukohtades kaadmiumi, niklit ja tina.
Nikli sisaldus iiletas piirvadrtust Kroodi ojas ja Narva ning Kunda lahe rannikuvees.
Kaadmiumi aasta keskmine piirvédrtus oli iiletatud Kuusiku joes. Mitte {ihegi uuritud
raskmetalli sisaldus reoveepuhastite heitvees ei iiletanud veekogusse juhitava heitvee
raskmetallide sisaldusele hetkel Eestis kehtestatud piirvaértusi. Radioaktiivsete ainete
temaatika on La&nemere piirkonnas eriti aktuaalne kuna TSernobdli tuumajaama avarii
(1986) muutis Léanemere maailma tehislike radioaktiivsete ainetega enimsaastunud
mereks. Samas saastus Eesti merealal merevesi ja bioota siiski ndrgalt. Jargnevatel
aastakiimnetel on mere ildine seisund paranenud. Pidevseire andmetel avaldub selgelt
merevee ja bioota tehislike radioaktiivsete ainete sisalduse ning hinnangutest saadud
elanike kiirgusdooside vihenemise trend.

Ainete siistemaatiline ja/v6i tahtlik keskkonda viimine.

Ekspertriihmale kéttesaadava informatsiooni pohjal oli raske anda hinnangut ainete
siistemaatilise ja/voi tahtliku keskkonda viimise ulatusele Eesti merealadel. Tahkete ainete
hinnati kolme voimaliku tegevuse moju merekeskkonnale: priigi, ehitusmaterjalide ja
meresetete siistemaatilise limberpaigutamise tulemusel tekkivat mdju. Teatud liiki priigi
(toidujaatmed) merre heitmine ei ole lubatud ldhemal kui 12 miili ldhimast maismaa osast.
Samas selle tegevuse kohta Laddnemeres ja Eesti merealal arvestust ei peeta ning infot ei
koguta. Samuti ei ole voimalik hinnata merre paigaldatud ehitusmaterjali kogust. Setete
siistemaatiline imberpaigutamine (siivendamine ja kaadamine) avaldab kiill olulist moju
merekeskkonnale ja seda on kisitletud varasemates peatiikkides. Vedelas olekus ja
gaasilises olekus ainete merre siistemaatilise ja/voi tahtlikku keskkonnda viimise kohta ei
olnud ekspertrithmal vdoimalust nende survetegurite ulatuse hindamiseks andmeid saada.
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Merevee rikastumine toitainetega ja orgaaniliste ainetega.

Merevee rikastumine toitainetega ja orgaaniliste ainetega on Ladnemere kdige suurema
keskkonnaprobleemi - eutrofeerumise pohjustajaks. Reostuskoormuste analiiiis
rannikuveekogumite kaupa néitab, et enamikes on punktreostusallikate koormus pidevalt
vihenenud, samas jogedest sissetulevad toitainete kogused on pidevalt suurenenud. Kuna
lammastiku- ja fosforirikaste ainete heitmed on Eesti rannikuvee eutrofeerumise peamine
poOhjustaja, siis olemasoleva merekeskkonna seisundihinnang néitab selgelt, et
sissetulevad toitainete kogused on Eesti rannikuvee jaoks liialt suured ning seisund selle
nditaja alusel ebarahuldav. Orgaaniliste heitmete hulka Eesti merealale otseselt
seireprogrammide abil ei modddeta samas on vdimalik hinnata orgaanilise aine
kontsentratsiooni 1&dbi kaudsete néitajate nagu BHT vo0i optiliste néitajate kaudu
satellittinfo tootlemisel. Orgaanilise aine hulka merepohja setetes on hinnatud teaduslikel
eesmarkidel labiviidud uuringutekdigus, kus on ndha suuremat orgaanilise aine sisaldust
enamikes stivikutes. Samuti on orgaanilise aine sisaldused suured Tallinna lahes, Paldiski
lahes, Haapsalu lahes ja Liivi lahe kirdeosas.

Bioloogilised hiired.

Kéesolevas aruandes kasitleti bioloogiliste hidirete all merevee bakterioloogilist olukorda,
voorliikide teemat ning liikide selektiivset véljapiitiki, sealhulgas mittesihtliikide
juhusliku  védljaptiiiki. Eesti rannikuvee mikrobioloogilist kvaliteeti mdjutavad
punktreostusallikad (reovee suublad ja sademevee viljalasud), hajareostus (uhte- ja
sademeveed maismaalt) ja fekaalne reostus laevadelt (puhastamata vOi osaliselt
puhastatud fekaalvete merre juhtimine, reostus sadamatest). Olusisemaks patogeensete
bakterite allikaks on Eestis kiiresti arenev kruiisilacvandus ning kruiisilaecvadelt péarineva
reovee (fekaalvete) kéitluse veel puudulik korraldus. Kuna kruiisilaevad lasevad osaliselt
puhastatud fekaalveed peamiselt rahvusvahelistesse vetesse, siis ei avalda see otsest mdju
Eesti rannikuvee mikrobioloogilisele kvaliteedile. Kuna Eesti suplushooaeg on suhteliselt
lithike, merevesi jahe ja suplemas kdivad reeglina terved inimesed on suplejatest tulenev
vee mikrobioloogiline koormus lokaalne ning viheldane, vdimalik patogeensete
mikroobide koormus aga ebatdendoline. Voorliikide sissetoomise survetegurite
analiiisimisel tuleb arvestada nii invasiooni teed kui ka elusorganismide edasikande viise
neis invasiooni teedes. Kdige suurema primaarse invasiooniriskiga piirtkond Eestis on
Tallinna piirkond (eelkdige Muuga laht), kus asub Laanemere iiks suuremaid sadamaid.
Valdav osa Tallinna Sadamat kiilastavatest laevadest (kaubalaevad ja naftatankerid) on
uute voorliikide invasiooni aspektist kdige riskialtimad. Eesti rannikumeres esinevate
erinevate vodrliikide mdju on uuritud umbes paarkiimmend aastat. To6de tulemusena
saame esitada konkreetseid nédited kaheksa voOOrliigi poolt pdhjustatud mdjudest.
Andmetest selgub, et mitmete vodrliikide mojud on olulised, hdlmavad nii pelagiaali kui
bentost ning kaasavad nii eluta kui ka eluskeskkonna. Liikide selektiivne véljapiiiigi,
sealhulgas  mittesihtliikide  juhusliku  véljapiitigi modju  ekspluateeritavatele
populatsioonidele on suurtes kogustes sugukiipse kala eemaldamine populatsioonist. Selle
tulemusena muudetakse varu struktuuri, kusjuures kalade keskmine pikkus, individuaalne
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kehamass ja vanus populatsioonis alaneb. Mittesihtliikide ja mittetéonduskalade kohta on
reeglina teavet vidga vihe. Eesti rannikumeres on olulisimateks piitigivahenditeks erinevad
seisevpiilinised ning seeldbi moju mittesihtliikidele piirdub eelkdige hiiljeste ja
veelindudega.

Hinnag Eesti merealade Hea Keskkonnaseisundi saavutamise kohta, ldhtudes MSRD lisas I
maérgitud Hea Keskkonnaseisundi tunnustest ning KOMISJONI OTSUSE dokumendis dra toodud
kriteeriumitele ja indikaatoritele antakse jairgnevas MSRD artikkel 9 ja 10 aruandes.
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6. SONASTIK

Aborigeenliik ehk kohalik liik.

Abrasioon on kivimite pinna mehaaniline kulutamine, mille pdhjustavad tuule, lainete, vooluvee
vms poolt kantud setteosakesed.

Afootiline tsoon chk valguseta voond on veesamba see osa, kus ei ole taimedele piisavalt valgust
fotosiinteesiks.

Alambassein on selgelteristuv ja sageli topograafiliste/hiidrograafiliste tingimuste poolest erinev
alaosa monest suuremast veekogust (suurema vesikonna (nt Laddnemeri) osa, mis eraldatakse seire
ja veemajanduskavade paremaks planeerimiseks).

Anadroomne liik on loomaliik, mille esindajad elavad meres, kuid sigivad magevees.

Anoksia on keskkonnaseisund, kus puudub vaba hapnik, kuid hapnik voib esineda keemilistesse
tthendeisse seotuna, néiteks sulfaatides, nitraatides.

Antitsiiklonaalne on péripaeva kulgev vee- voi dhumasside tsirkulatsioon.

Apvelling ehk siivaveekerge ehk uhkvool on rannikuldhedase mere siivakihtidest parineva kiilma
vee tous pinnakihtidesse. Selle pohjustajaks on maa poolt puhuvad tuuled, mis viivad pealmise
sooja veekihi merele. Seda asendab aga kompensatsioonihoovusena kiilm ning toitaineterikas
vesi siivakihtidest.

Ava-Liinemeri on Liadnemere avaosa (ingl k The Baltic Proper), mis ulatub Ahvenamaa
saarestikust kuni Taani vdinadeni. Ava-Ladnemere hulka ei kuulu Liivi laht ega Soome laht.

Avameri on URO merediguse konventsiooni (UNCLOS) kohaselt riigi majandusvodndist
véljaspoole jadgv mereala (UNCLOS artikkel 86). Laanemeres UNCLOS’e kohast avamerd ei ole.
Avameri kiesolevas dokumendis (k.a. avamere seire; mereseires kasutatava moistena) on
mereala osa, mis jadb ranniku mdjust eemale.

Basseinimastaapi protsess on protsess, mille mdju on proportsionaalne merepiirkonna voi
basseini suurusega.

Batiimeetria ehk sligavusmootmine on hiidromeetria haru, mis tegeleb veekogude siigavuste
mootmisega ja kaardistamisega.

BCF (ingl k bioconcentration factor) ehk bioakumulatsiooni ehk biokontsentratsiooni faktor,
mille mddtmine on moodus kemikaali organismis ladustumise hindamiseks.

Bentaal on veekogu pdhi organismide elukeskkonnana. See hdlmab veekogu pdhjapinna,
pohjasetete tilakihid ja pohjaldhedase vee umbes 0,5 m kdrguseni.
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BHT ehk biokeemiline hapnikutarvidus on hapniku hulk, mis kulub orgaanilise aine
lagundamiseks kindlal ajavahemikul (5 voi 7 60pdeva) ja kindlates tingimustes (20° C juures).
Mootiithik mgOy/1.

Biogeenid ehk biogeensed iihendid ehk taimetoitained on taimede (sh vetikate) kasvuks vajalikud
anorgaanilised tihendid (peamiselt limmastiku- ja fosforitihendid).

Biogeokeemiline tsiikkel on osa aineringest, mis kéib 1&bi eluslooduse.

Bioindikatsioon on keskkonnaseisundi ja -olude muutumise iseloomustamine organismide —
bioindikaatorite ja nende tunnuste (vitaalsuse, ohtruse, katvuse, sageduse jm) pdhjal.

Bioinvasioon ehk voorliikide juhuslik voi tahtlik sissetoomine.

Bioloogiline reostus on invasiivse voorliigi moju, mis muudab keskkonna dkoloogilist kvaliteeti
indiviidi (nt nakatumine parasiitide ja patogeenidega), populatsiooni (nt selle struktuuri geneetili-
ne muutus, st hiibridisatsioon), koosluse (ehituslik nihe), elupaiga (fliiisikalis-keemiliste nditajate
muutus) ja 6kosiisteemi (energia- ja orgaanilise aine voogude muutused) kaudu.

Biomass ehk elusaine mass, iseloomustab elusaine kogust vees.
Bioota ehk elustik, taimede, seente ja loomade kogum, mingi suure ala floora ja fauna.

Biotoop on iihetaoliste keskkonnatingimustega asustusala, kus elavad seal kohastunud loomad ja
taimed.

Bonni konventsioon kisitleb randliikide kaitset. Sellega on seotud lepe AEWA - Aafrika ja
Euraasia randveelindude kaitse kokkulepe.

BPL (ingl k biological pollution level) on bioloogilise reostuse indeks, mis hindab voorliikide
moju kooslustele, elupaikadele ja dkosiisteemidele skaalal 0....4 (0 — mdju puudub..., 4 — viga
suur moju).

Detrivoorid on veeorganismid, kes toituvad vees olevast pudemest ehk detriidist.

Dinoflagellaadid ehk vaguviburverikad on alveolaatide superhdimkonda kuuluv suur rithm
protiste (eukariiootsed ehk paristuumsed, valdavalt liherakulised organismid, kes ei kuulu
loomade, taimede ega seente hulka).

Eufootne tsoon ehk foot(ili)ne tsoon ehk valgusvéond on jarve voi mere siigavusvoond, kuhu
jouab fotosiinteesiks piisavalt paikesekiirgust.

Elupaik on liigi voi populatsiooni olemasoluks ja arenguks vajalike tingimuste kogum.

Estuaar ehk lehtersuue on joe suudmeosa, mis on mere poolt tileujutatud.
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Eutrofeerumine on veekogu rikastumine toitainetega. See toimub taimede toiteelementide (eriti
fosfori ja ldmmastiku), detriidi ja lahustunud orgaaniliste ainete lisandumise ja akumuleerumise
tagajérjel.

FDI chk fiitobentose voondi elupaigalise mitmekesisuse indeks; pohjaelustiku indeks
rannikumere seisundi hindamiseks.

Ferrybox on  kommertslaevale  paigaldatud  pideva  jarelvalveta ~ moOtmis-  ja
proovikogumissiisteem.

Filtreerijad ehk biofiltreerijad on vecorganismid, kes eriliste filterelundite abil kurnavad veest
vélja holjuvaid organisme ja viikeseid orgaanilise aine osakesi. Sellist toitumisviisi nimetatakse
filtreerimiseks.

Footiline kiht ehk valgusvoond on veesamba see osa, milles on taimedele piisavalt valgust
fotosiinteesiks.

Fotosiintees on looduses asetleidev protsess, mille kaigus elusorganismid muudavad
pdikeseenergia keemiliseks energiaks.

Fiitobentos chk pohjataimestik on veekogu pohjas kasvavate veetaimede kogum.

Fiitoplankton ehk taimholjum koosneb vees vabalt holjuvatest enamasti mikroskoopilistest
taimsetest organismidest, kes elavad veekogude eufootses kihis.

Glatsiofluviaalne sete chk liustikujoesete on liustiku sulamisel tekkinud vooluvete poolt kantud ja
setitatud sete (nt oos ehk vallseljak).

Gradient on langus- v0i muutusaste ajas vOi ruumis.

Halokliin ehk soolsushiippekiht on okeanograafias veekiht (hiippekiht), kus vertikaalne
soolsusegradient muutub tugevasti.

HELCOM echk Helsingi komisjon ehk Lifinemere merekeskkonna Kkaitse komisjon,
Ladnemere keskkonnakaitse konventsiooni alusel rahvusvahelist koost6od korraldav organisatsioon
Ladnemere merekeskkonna kaitseks.

Herbivoor ehk flitofaag ehk taimtoiduline loom, kes tavaliselt toitub ainult taimedest ja teistest
autotroofidest.

HKS-i piiritlevad tunnused on tunnused, mille alusel méaratakse hea keskkonnaseisund (HKS),
merestrateegia raamdirektiivis on selleks 11 kvalitatiivset tunnust (ingl k descriptor).

Humifitseerumine ehk huumustumine ehk humifikatsioon on taimsete ja loomsete
ainevahetussaaduste ja jddnuste biokeemiline muundumine keeruliseks orgaanilis-mineraalseks
kompleksiihendiks huumuseks.
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Humiinained on komplekssed amorfsed orgaanilised {ihendid, mis on tekkinud enamikus taime-,
viahemikus loomajddnuste humifitseerumisel mullas ja setetes.

Hiidrograafia on hiidroloogia haru, mis uurib ja kirjeldab veekogusid ning nende osi.

Hiidroloogia laias mottes tihendab veeteadust, uurib looduslikku vett, selle ringet ja levikut.
Jaotub omakorda okeanograafiaks ja mandriveekogude hiidroloogiaks.

Hiipoksia on hapniku kontsentratsiooni langemine alla 2 mg/l, mis pShjustab merepdhjas elavate
organismide hukkumist.

Hiipsograafiline kover niditab, kui suur osa merealast (protsentides) on teatud siigavusest
madalam. Hiipsograafiline kdver on graafik, mis kujutab erinevais siigavusvahemikes asuvate
merepOhja osade (vOi erinevais korgusvahemikes asuvate maismaa osade) levimust teatud alal.

ICES chk Rahvusvaheline mereuurimisndukogu.
IMO ehk Rahvusvaheline merendusorganistasioon.

Interpoleerimine ehk interpolatsioon on arvutusmatemaatikas meetod funktsiooni vahepealsete
véartuste arvutamiseks selle antud véartuste alusel.

Inertsperiood on Maa podrlemisest tingitud hoovuste vabavonkumise periood, néiteks 60 kraadi
pohjalaiusel poorleb kiirusvektor péripdaeva perioodiga 14 tundi.

Instrumentaalmoéétmine vt sondeerimine.

Invasiivne véorliik on selline voor- voi kriiptogeenne liik, mis on levinud, levib vdi on mujal
ndidanud voimet levida uude keskkonda ning mojutab voi voib mdjutada kohalikku elurikkust,
Okosiisteemi toimimist, sotsiaalmajanduslikke viirtusi ja/vdi inimese tervist. Uks ja seesama
voorliik voib erisugustes elupaikades/Okosiisteemides ja ka eri acgadel olla nii invasiivne kui ka
mitteinvasiivne.

Jugahoovus on tugev, suhteliselt kitsas hoovus meres piki rannikut voi kahte veemassi eraldavat
fronti.

Kaadamine on kas slivendamise kdigus véljakaevatud materjali uputamine kuhugi selleks
ettendhtud kohta vdi ka mingi muu materjali vette panemine mone sopi tiitmiseks, nt sadama
laiendamiseks. Laiemas tdhenduses on kaadamine jadtmete merre uputamine.

Katadroomne liik ehk magevees elutsev ja merevees sigiv kalaliik.

Keskkonnasihid ja nendega seotud indikaatorite kompleks on sihid, millega kehtestatakse hea
keskkonnaseisundi méiratlusel pohinevad soovitud tingimused, ja indikaatorid on niitajad, mis
seire kéigus annavad teavet sihtide saavutamise voi mittesaavutamise kohta.

KHTMn ehk keemiline hapnikutarve on mingit vett (harilikult reovee puhul) iseloomustav
nditaja, mis véljendab, mitu mg O, kulub 1 liitri veeproovi orgaanilise ja anorgaanilise aine (seda

209



on reovees tavaliselt vdikestes kogustes) oksiideerimiseks mingit tugevat oksiideerijat kasutades.
Okstideerumise saadused on enamasti CO,, vesi, ammoniaak jt lihtsad anorgaanilised iihendid.
Tavaliselt kasutatakse oksiideerijana kromaate ja permanganaate (permanganaatne hapnikutarve).

KPI ehk kivise pohja indeks; kivistel pohjadel kasutatav pohjaelustiku indeks rannikumere
seisundi hindamiseks.

Kriiptogeenne liik ehk teadmata paritoluga liik, mida ei saa pidada ei kohalikuks ega ka vodraks.

Lamam ehk lamav kiht on geoloogiline termin, mida kasutatakse geoloogiliste kihtide
omavahelise asendi kirjeldamisel. Lamam on alumine kiht ehk kiht, mis on sellel lasuva kihi all.

Larvistaadium chk vastseiga on arengulooline eluetapp mitmetel sugulisel teel paljunevatel
veeorganismidel. Vastsed kooruvad viljastatud marjaterast ning on vdga sageli pelaagilise
eluviisiga.

Lidnemere rannikupiirkond = rannikuvesi/rannikumeri.

Majandusvéond on viljaspool territoriaalmerd asuv ja viimasega kiilgnev mereala osa, mille
piirid on kindlaksméairatud Eesti Vabariigi ja naaberriikide vaheliste lepingutega (merealapiiride
seadus).

Makrofiiiidid ehk suurtaimed on veetaimed, mis on palja silmaga nidhtavad.
Mereakvatoorium (EL merestrateegia raamdirektiiv) = mereala (veeseadus).

Mereala hdolmab sisemerd, territoriaalmerd ja majandusvoondit iiheskoos, kaasa arvatud nende
all asuv merepohi ja maapdu merealapiiride seadusega ning Eesti Vabariigi vilislepingutega
kehtestatud ulatuses (veeseadus).

Mereala keskkonnaseisund on mereala keskkonna iildine seisund, mis votab arvesse sellesse
merealasse kuuluvate meredkosiisteemide struktuuri, funktsiooni ja protsesse koos looduslike,
geomorfoloogiliste, geograafiliste, bioloogiliste, geoloogiliste ja klimaatiliste teguritega, samuti
fiitisikalisi, akustilisi ja keemilisi tingimusi, sealhulgas neid, mis tulenevad inimtegevusest
merealal vai sellest viljaspool (veeseadus).

Mereala hea keskkonnaseisund (HKS) on mereala keskkonnaseisund, mille korral mereala siilib
okoloogiliselt mitmekesise ja diinaamilisena, mereala on looduslike tingimuste poolest puhas,
terve ja produktiivne ning mereala kasutatakse jatkusuutlikult, tagades selle potentsiaali
kasutamiseks ja tegevusteks praeguste ja tulevaste pdlvkondade jaoks (veeseadus).

Mereala piirkond on osa merealast, mis erineb muu hulgas oma elustiku, hiidroloogiliste,
mereliste ja biogeograafiliste omaduste ning saastekoormuste poolest muust merealast
(veeseadus).
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Mereala tiipoloogia on teatud looduslike, iseloomulike omaduste alusel merealade grupeerimine
homogeensetesse liksustesse, mida oleks voimalik iseloomustada teatud keskkonnaparameetrite
kompleksi kaudu.

Merepiirkond EL merestrateegia raamdirektiivi artikkel 4 kohaselt on selleks kogu Laanemeri.
Mesohaliinne on vesi soolsusvahemikus 5—-18 PSU (=%o).

Mesomastaapsed protsessid on fuiisikalised protsessid meres, mille ruumimastaabiks
Ladnemeres on 5-10 km ja ajamastaabiks paevad kuni nddalad (keerised, frondid, siivaveekerked
jmt).

Mikroobne ling on veekogus mikroorganismide (bakterite, protistide jt) vahendusel toimuv
protsesside kompleks, milles lahustunud orgaaniline aine jouab toiduahela korgemate liilideni.

NORM chk looduslikud radioaktiivsed materjalid.
Oligohaliinne on vesi soolsusvahemikus 0,5-5 PSU (=%o).

Ontogenees ehk isendiarenemine ehk individuaalne areng ehk indiviidiareng on iiksiku organismi
areng organismi tekkimisest kiipsuseni.

Parasiteeriv voorliik on voorliik (parasiit), kes kasutab teist organismi (peremees) oma
elutegevuses, pohjustades peremeesorganismile toitainete kaotust, hdvitades tema kudesid jms.

Patogeen on mikroorganism, harvem ka mingi keemiline aine, mis kutsub taim- voi
loomorganismis esile haigusi.

Pelagiaal ehk veesammas ehk avavesi on veekogu veemass, mis pole mdjutatud rannikust ega
veekogu pohjast, ja mida asustavad avaveelised (pelaagilised) organismid.

Plankton ehk holjum on veekogudes hdljuvate véikeste taimsete ja loomsete organismide kogum.

PSU ehk praktilise soolsuse skaala tihik, vastab promillile ehk tuhandikosale. Néiteks merevesi,
mille soolsus on 35 kg soolasid {ihe kuupmeetri vee kohta annab 35 PSU.

Rannamurrutus ehk murrutus ehk lainekulutus ehk rannakulutus ehk rannaabrasioon on
merelainete ja nende poolt kantud kivimilise materjali teostatud abrasioon.

Rannikumeri on kidesolevas dokumendis mdiste, mis hdlmab rannikuga seotud/ranniku moju alla
olevat mereala (vastand avamerele). Ei oma juriidilist definitsiooni.

Rannikuveekogumid vt veekogum.

Rannikuvesi on rannikuldhedane merevesi maismaa pool joont, mille iga punkt on iihe meremiili
kaugusel mere pool ldhimast punktist l&dhtejoonel, millest mdddetakse territoriaalvee laiust
(veeseadus).
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Resuspensioon on lahustumatute settinud tahkete osade taassattumine veekeskkonda.

Riimvesi ehk soolakas vesi on vesi, mille soolsus jaédb vahemikku 0,5 ... 18 %o (mOningail
andmeil 0,5 ... 30 %o).

RMK ehk Riigimetsa Majandamise Keskus.

R-strateegid on lithikese elutsiikliga, vdikesed, ndrga konkurentsivoimega liigid, mis taluvad
hésti ebasoodsaid keskkonnatingimusi. Sigimisel antakse korraga palju (vdikesemdddulisi voi
vihearenenud) jarglasi. Paljunemine on eelkdige vegetatiivne vOi asurkonnapdhine protsess ja 1-
strateegide puhul ei pruugi sigimistsiikliga kaasneda asurkonna arvukuse kasvu.

Secchi ketas on limnoloogias ja okeanograafias kasutatav kindla labimddduga (tavaliselt 25 cm)
valge ketas, mille nigemisulatusest kadumise pohjal madratakse uuritava veekogu labipaistvus.

Sessiilsed loomad on substraadile kinnitunud, aktiivselt mitte kulgevad veeloomad.
Sifoon ehk putkes on monede loomade (nt limuste) torujas elund.

Sisemeri on mereala, mis asub territoriaalmere ldhtejoone ja ranniku vahel (merealapiiride
seadus).

Siseveed (UNCLOS) = Sisemeri (veeseadus).

Sondeerimine echk instrumentaalmdotmine on veekogu flilisikalis-keemiliste parameetrite
modtmine ja andmete salvestamine vastavate anduritega varustatud elektroonilise seadme abil.

Soolsuse gradient on soolsuse ruumilise muutuse kiirus pikkusiihiku kohta.

Stratifikatsioon ehk stratifitseerumine on veekogu kihistumine (nt temperatuuri voi soolsuse
alusel).

Substraat ehk toitekeskkond on 6koloogias taimede, seente ning sessiilsete loomade kasvupind
voi aktiivsete loomade kulgemiskeskkond.

Suktsessioon ehk kooslusjargnevus ehk koosluse jargnevus on koosluste vahetumine ja
teisenemine 0kosiisteemi arengus.

Sv/Bq ehk efektiivdoosi koefitsent on radionukliidi iseloomustav faktor, mis véljendab iihikulise
aktiivsuse sisses0Omisel saadavat efektiivdoosi.

Siinoptiline mastaap on protsesside mastaap atmosfidris, mis vastab tsiiklonite ja antitsiiklonite
mastaabile ca 1000 km ruumis ja moned paevad ajas.

ZKI ehk zoobentose koosluse indeks; pehmetel pohjadel kasutatav zoobentose ehk
pohjaloomastiku indeks rannikumere seisundi hindamiseks.

Zoobentos chk pdhjaloomastik on mingi veekogu bentaali asustavad loomorganismid.
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Zooplankton ehk loomholjum on pelagiaalis holjuvate valdavalt heterotroofse toitumistiiiibiga
loomorganismide (zooplankterite) kogum.

Termokliin ehk temperatuuri hiippekiht on dhuke, kuid jarsult muutuva temperatuuriga (1...3 °C ja
rohkem 1 m kohta) hiippekiht suhteliselt siigavates kihistuvates veekogudes.

Territoriaalmere lihtejoon on mdtteline joon, mis ithendab omavahel maismaa, saarte, laidude,
kaljude ja veest viljaulatuvate iiksikute kivide rannikust kdige kaugemal asuvaid punkte
(merealapiiride seadus).

Territoriaalmeri on sisemerega kiillgnev mereala, mille laius on kuni 12 meremiili
(merealapiiride seadus).

Tonnaazitasu voetakse laeva kogumahutavuse (GT) jargi laeva iga kiilastuse eest.

Topograafia on teadusharu, mis tegeleb maapinna mdddistamisega ja modtmistulemuste pohjal
geograafiliste objektide kujutamisega topograafilistel kaartidel.

Translokatsioon on inimese vahendusel liikide/organismide juhuslik vdi tahtlik teisaldamine
iihest kohast teise (iihest merest vOi mere osast teise).

Troofsus ehk toitelisus on mingis veekogus selle aineringes liikuvad orgaanilised (humiinained)
ja anorgaanilised ained (mineraalained ja biogeenid), mis ringlevad nii veesambas kui veekogu
setteis, kusjuures see viljendab nende iihendite hulka, liikumiskiirust ja pohjasetteisse
akumuleerumise intensiivsust.

Tsirkulatsioon on millegi ringlemine, ringe, ringlus.
Tsiianobakterid ehk sinivetikad ehk sinikud on peamiselt vees elavate bakterite hdimkond.
Tsiiklonaalne ehk vastupéeva kulgev (vee- voi dhumasside tsirkulatsioon).

Tiiiibispetsiifiline vordlusarv on veekogu tiilibist sdltuv keskkonnaseisundi indikaatori vaartus,
mis vastab inimtegevusest puutumata voi vihemojutatud tingimustele.

Usalduskalur on teadusasutusega ja/voi kalandusadministratsiooniga siivendatud koostood tegev
kalur, kellel on vajalike andmete kogumiseks enamasti ka eriluba teaduspiitigiks.

Veekogum on vee seisundi hindamise iiksus, mis vdib olla pinnaveekogum, pohjaveekogum,
tehisveekogum voi tugevasti muudetud veekogum (veeseadus).

Vee viibeaeg on ajavahemik, mille jooksul uuritava mereala kogu veemass timbritsevate
merealade veega asenduks.

Veeoitseng on planktonvetikate massvohamine, mis pohjustab hapnikupuuduse, mudastumise ja
eutrofeerumise.
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Vegetatsiooniperiood (ka kasvuperiood) on ajaperiood, mille jooksul toimub taimede kasv ja
areng.

Véorliik ehk tulnukliik on liik, alamliik v6i madalam takson, kes on inimese kaasabil levinud
elupaikadesse, kuhu nad looduslike tOkete tottu ise levida ei saaks. See hdlmab organismi
mistahes osa vOi mistahes elustaadiumit (nt ka gameete ehk sugurakke), kes vdib uues
keskkonnas ellu jadda ja paljuneda.

Okosiisteem on isereguleeruv ja arenev tervik, mille moodustavad toitumissuhete kaudu
iiksteisega seotud organismid koos neid timbritseva keskkonnaga.

Okotoni punkt mirgib Pearson-Rosenbergi mudelis punkti, kus pdhjaloomastiku liigirikkus,
biomass ja arvukus on madalseisus, ning millele jargneb orgaanilise aine edasisel lisandumisel
reostunud staadium, kus domineerima hakkavad vidikesemodtmelised oportunistlikud liigid.

OKS chk &koloogiline kvaliteedisuhte indeks on iihikuta suhtarv, mis varieerub vahemikus 0-1,
suurem véirtus nditab paremat seisundit.

URO ehk Uhinenud Rahvaste Organisatsioon.

Sonastiku koostasid: K. Tiivel ja A. Villmann
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