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SISSEJUHATUS

Keskkonnaameti Viru regiooniga sdolmitud lepingulises t60s uuriti nelja kaitseala jérvi
- Neeruti maastikukaitseala, Porkuni maastikukaitseala, Antu maastikukaitseala ja
PShja-Korvemaa looduskaitseala. Kompleksuuringu kdigus oli vaja selgitada jarvede
loodusvéirtused ja seisund. Uuringud holmasid abiootilisi vee omadusi, planktonit,
pohjaloomi ja suurtaimi. Hinnang anti Veepoliitika Raamdirektiivi nduetest lahtuvalt,
kuid lisati ka rohkem informatsiooni, mis aitaks mdista 6koslisteemide eripéra ja
funktsioneerimist. Iga jarve kohta on esitatud kirjeldused ja lisades algandmed.
Kaitstavad ja haruldased liigid on iga jirve juures eraldi rdhutatud.

Limnoloogiakeskus on enamike uuritud jérvi ka varem kiilastanud. See
voimaldas rohutada muutusi kooslustes. Olulisemad on muutused fiito- ja
zooplanktoni liigilises koosseisus, rithmade vahekorras (mitte koguses) ja suurtaimede
kdikides néitajates. Litoraali pdhjaloomi t66s kirjeldatud meetodiga on veel Eestis
véahe uuritud ja vordlust varasemaga teha ei saanud.

Kéesoleva uuringusse ei kuulunud survetegurite hindamine ja analiiiis, kuid
see on jarvede edasises kaitses ja majandamises olulise tédhtsusega. Tarvilik oleks
piiritleda valgalad ning selgitada voimalikud md&jurid. T66 kédigus selgus {isna olulisi
muutusi mitmes jérves, nt. vorreldes 1981. a., kuid pohjusi on raske eristada.

Uurimusest votsid osa jirgmised EMU PKI Limnoloogiakeskuse tootajad:
Prof. 1. Ott (koordineerimine, vilitddd, aruande koostamine), vanemteadur PhD. H.
Timm (pdhjaloomad, vélitéod, aruande koostamine), teadur MSc. T. Feldmann
(suurtaimed, aruande koostamine), MSc. K. Karus (suurtaimed, bakterplankton,
aruande koostamine), magistrant G. Ratasepp (suurtaimed, aruande koostamine),
laborant R. Ott (vélit6dd), vanemlaborant H. Starast (hiidrokeemia, aruande
koostamine), vanemlaborant PhD. A. Lindpere (hiidrokeemia, aruande koostamine),
vanemlaborant K. Ott (vélit6od, hiidrokeemia), teadur MSc. K. Kiibar (zooplankton,
aruande koostamine), doktorant MSc. A. Rakko (vélitdod, fiitoplankton, aruande

koostamine), doktorant MSc. K. Maileht (vilitodd, fiitoplankton).



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

1. MATERJALID JA MEETODID

Uldandmeid uuritud jirvede kohta on tabelis 1, joonisel 1 fotod aruande lisades.

Tabel 1. Jarvede tildandmed. Tiilip Veepoliitika Raamdirektiivi jérgi. I-
karedaveelised, II - keskmise karedusega, kihistumata; I1I - keskmise karedusega,
kihistunud; IV - tumeda- ja pehmeveelised, V - heleda- ja pechmeveelised. Pohi
pohjaloomade proovikohas: 0 - taimestik (30tsikuserv), 1 - liivane. Tiilip
Loodusdirektiivi Natura 2000 jargi. 3110 - Liivatasandike mineraalidevaesed
vihetoitelised veekogud Litorelletalia uniflorae-kooslustega; 3130 - Littorelletalia
uniflorae ja/vdi Isoeto-Nanojuncetea—kooslustega vihe- kuni kesktoitelised
seisuveekogud; 3140 - Bentiliste mdndvetikakooslustega (Chara spp.) kalgiveelised
vihe- kuni kesktoitelised veekogud; 3150 - Penikeele- ja kilbukakooslustega
(Magnopotamion ja Hydrocharition) looduslikult rohketoitelised jarved; 3160 -
Looduslikult huumustoitelised jarved ja jarvikud

Jarv LaiuskraadPikkuskraad Jarve nr. Jirve  Jarve Natura Pohi

N E pindala tiip 2000

ha

Jussi Kdverjarv 5921,95  2543,42 568 7,2 v 3110 0
Jussi Linajarv =~ 5922,12  2543,13 566 5,5 A% 3110 1
Jussi Mustjarv = 5922,39 254297 565 2 v 3110 0
Jussi Pikkjarv ~ 5922,07 2543,34 567 6,2 A% 3110 1
Jussi Suurjarv 592242 2543,59 576 18,6 11 3150 1
Jussi Viinjarv  5928,6 2543,37 564 5,8 A% 3130 0
Neeruti Eesjarv 5918,45  2607,22 1196 2,5 A% 3130 0
Neeruti Orajarv 5918,67 2607,31 1194 2,7 II 3140 0
Neeruti Sinijarv 5918,1 2608,39 1198 1,2 v 3160 0
Neeruti 5918,19 2607,45 1197 3,4 111 3150 0
Tagajérv
Porkuni 5811,29 2611,85 720 44.6 I 3140 0
Antu 5903,06 2614,14 1479 0,5 I 3140 0
Linaleojirv
Antu Mieotsa 5902,97 2614,3 1480 0,4 I 3140 0
jarv
Antu Sinijirv ~ 5903,83  2614,41 1475 2,1 I 3140 0
Antu Vahejirv  5903,64 2614.5 1477 0,4 I 3140 0

Antu Valgejarv 5903,6  2614,37 1478 1,6 I 3140 0



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

{y)
‘1\\
[y )
(\ o N QL\ %}ZJ x"\ S /Ji
‘\\’ A UJO > f %\\*,,, —— \“\‘\
r\JQSI/[\« o - ) \ Y 4 Ay
¢ e - \- o ST
®IIN ’V\K AR \ SO T :
N NI N S| ="
(/?ﬁ\ﬁ{\‘“ A NN R e oo
Y A \ N \\\ \? \ j// y \—“-.\ / i’ /}; A
— ‘ — 3 ) { \ _{ L
AR —fo’c Al f/ Kf b~ i\ e S ( \\ /
& Ty S g AN p -2 \ f> \
o X 2 S ey SN AN
Q { i i’ LIR IR N
\ '\ng;g > N 5 /4;/ (f fr { ;ﬁ ‘ \ F:\\\
IOAS AN O 4 Bntujaved | () N A
- g ¥ V N 7;\‘/y /[ j ) /) Y \\ \\ — 7
| 1 Jussi jarved / /J/V ~ (4 |
oo 0 ) { AT
AT Vainjarv ‘ 2. Neeruti | "\ | Sinijéry T L
f?;? b(' Mustjarv Suurjarv q Q Jarved { Vahejérv > ]
< by L/ Orajarv ) Valgejarv >;/% ~
\\.jl)‘ o %Eesjérv (( 5 \(
[ Linajarv { kel <
N - i )
{/ / Q Pikkjéirv R Sinijary 2 i
@) \ [Nt
Koveria Tagajar ba Linalecjary | ™
overjarv - T v f/
é} I o ﬂ:‘) \\/\/f\ Maeotsa A
- . .
s 2R o~ Pl
e LAY s U - 17 u
[ \ ( . /8 ~h Y o~

Joonis 1. Uurimisala. 1 - Jussi jirved, 2 - Neeruti jirved, 3 - Porkuni jirv, 4 - Antu

jarved

1.1. Hiidrokeemia ja —fiiisika.

16. jarvel uuriti pindmist (0,3-0,5 m) ja pdhjaldhedast, kihistunud jarvedes ka
hiippekihti. Kohapeal méérati jargmised parameetrid: vee vérvus, ldbipaistvus (Lp),
temperatuur (T), vees lahustunud hapnik (02), pH, aluselisus (HCO5"), elektrijuhtivus
(E) ja lahustunud ainete sisaldus (TDS). Laboris méérati iildlammastiku (iild-N),
iildfosfori (iild-P), fosfaat-(PO,>"), ammoonium-(NH;"), nitrit-(NO5") ja nitraatiooni
(NOs") ning kollase aine sisaldus. Orgaanilise aine iildsisaldus méérati dikromaatse
oksiideeritavusena (CODc,), selle keemiliselt kergesti oksiideeruva fraktsiooni
sisaldus (peamiselt huumusained) permanganaatse oksiideeritavusena (CODyy,).
Analiitisitulemused on esitatud lisas 1.

Vee ldbipaistvus moddeti valge, 30 cm labimddduga Secchi kettaga ja
véljendati tdpsusega 0,1 m.

Vee temperatuur, vees lahustunud hapniku sisaldus (O,), kiillastusprosent
(02%), lahustunud ainete iildsisaldus ja vee elektrijuhtivus méarati multisensoriga
Y SI - 6600.

Vee pH méirati elektromeetriliselt. M3Otmise absoluutviga oli 0,05 pH.
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Dikromaatne oksiideeritavus médrati H,SO4 keskkonnas orgaanilise aine
oksiideerimisel K,Cr,07 lahusega (Zizn'..., 1959 ). Médramise viga oli 5%.

Permanganaatne oksiideeritavus méairati H,SO4 keskkonnas orgaanilise aine
oksiideerimisel KMnOy lahusega (Zizn'..., 1959). Misramise viga oli
oksiideeritavuse 0-10 mg O/1 korral kuni 0,1 mg O/1, iile 10 mg O/1 korral kuni 1 mg
O/l

Uldfosfor ja ortofosfaadid méirati kolorimeetriliselt askorbiinhappe ja
moliibdaatreaktiiviga. Eeskiri pohineb F. Koroleffi meetodil (Reports..., 1977;
Grasshoff et al., 1981). Uld-P mésramiseks proov eelnevalt mineraliseeriti
kaaliumperoksodisulfaadiga. Méddramise suhteline viga oli 5%.

Nitraatioon méérati nitritiks taandatuna (Cu-Cd-kolonnis) kolorimeetriliselt
(543 nm) sulfaniitilamiidi ja n-(1-naftiiil)-etlileendiamiindihiidrokloriidiga. Nitritioon
madrati F. Koroleffi meetodil (Koroleff, 1982). NO;” médramise tidpsus oli 2%.

Uldlimmastiku méiramiseks proov eelnevalt mineraliseeriti
kaaliumperoksodisulfaadiga ja tekkiv NO3; méérati UV spektrofotomeetriliselt.
Analiiiisi mootemadramatus on 0,03 mg N/L.
Ammooniumioon méérati kolorimeetriliselt indofenoolsinisega Koroleffi meetodil
(Hansen & Koroleff, 1999). Miiramise relatiivne viga oli 5,5%.
Uldaluselisus (HCO5") méérati tiitrimisel soolhappga (Unifitsirovannye..., 1977).
Méédramise absoluutne viga oli 0,03 mg-ekv/l.
Kloriidioon médrati merkurimeetriliselt (Unifitsirovannye..., 1977). Méddramise
suhteline viga oli 4%.

Vee orgaanilise aine ja mineraalaine sisalduse hindamisel juhinduti H. Simmi
(1975) poolt Eesti pinnavete vee keemilise koostise vordlevaks iseloomustamiseks
esitatud piirvadrtustest. Vee varvuse, samuti kollase aine sisalduse jéargi saab kaudselt
hinnata orgaanilise aine péritolu. Teatavasti on vee roheline vérvus tingitud
flitoplanktonist (autohtoonne orgaaniline aine), kollakas, pruunikas ja punakas toon
peamiselt huumusainetest (allohtoonne orgaaniline aine). Pinnavee iildfosfori,
iildlimmastiku, hapniku protsendi, pH ning vee labipaistvuse hindamisel voeti aluseks
vastav Keskkonnaministri miirus (Pinnaveekogumite..., 2009).

Vee karedust hinnati P.Noges ja [.Ott (2003) jirgi (tabel 2). Eesti jarved on

jaotatud vee aluselisuse ja elektrijuhtivuse pdohjal kolme ossa.
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Tabel 2. Eesti jarvede jaotus vee aluselisuse (HCO3-) ja elektrijuhtivuse pohjal

Aluselisus mg-ekv/1

Elektrijuhtivus pS/cm

Kare vesi >39 >400
Keskmise karedusega 1,3-3,9 165-400
Pehme vesi <1,3 <165

Jérve tiilip ja veekvaliteet hinnati tabeli 3 kohaselt. Iga jirve kohta koostati

okoloogiline seisundiklass fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate (Lp, pH, iild-N,

ild-P) védrtuste jargi, arvestades EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VRD) ndudeid

(Veepoliitika..., 2002) ja Keskkonnaministri 28. juuli 2009. a. mééruse nr 44 Lisa 2

(Pinnaveekogumite..., 2009).

Tabel 3. Maismaa seisuveekogude pinnaveekogumite 6koloogiliste seisundiklasside

piirid fiitisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate véartuste jargi

Kvaliteedinditaja Uhik  Vigahea Heaklass Kesine klass Halb klass Viga halb
klass klass

Tiitip I — kalgiveeline jarv (andmete aritmeetiline keskmine)

pH 7-8,5 7-8,5 <7voi>8,5 <7voi>8,5 <7 voi >8,5

Uldfosfor pg/l <10 10-20 >30-50 >50

Uldlimmastik pg/l <1500 1500-2500 >2500-3500 >3500-4500 >4500

Secchi ketta ndhtavus M >6 4-6 2-<3 <2

Tiitip I — keskmise karedusega madal jérv (proovide aritmeetiline keskmine)

pH 7-8 >8-8,3
Uldfosfor ng/l <30 30-60
Uldlimmastik pg/l - <500 500-1000
Secchi ketta ndhtavus m >3 2-3

>8,8-9 vo1 6-<7 <6 vd1>9

>80-100 >100

>1000-1500 >1500-2000 >2000

<1 <1

Tiiiip III — keskmise karedusega siigav jérv (proovide aritm. keskmine)

pH 7-8 >8-8,3
Uldfosfor pg/l <30 30-60
Uldlimmastik pg/l - <500 500-1000
Secchi ketta ndhtavus m >3 2-3

>8,8-9 voi 6-<7 <6 vdi >9

>80-100 >100

>1000-1500 >1500-2000 >2000

<1 <1




Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

Kvaliteedinditaja Uhik  Vigahea Heaklass Kesine klass Halb klass Viga halb

klass klass
Metalimnioni paksus >5 voi >3,5-5vo1  >2,5-3,5 2-2,5 <2
vOi algussiigavus metalimnio meta-
suvisel stagnatsiooni- n limnion
perioodil (juulis- algab algab
augustis) A vahetult

stigavamal

kuigm ~ SMM°

veekogu
pohja

Tiitip IV — pehme veega tumedaveeline jirv (andmete aritm. keskmine)
pH 3-7,7 3-7,7 >7,7 >7,7 >7,7
Uldfosfor pg/l <30 30-60 >60-80 >80-100 >100
Uldlimmastik pg/l - <600 600-900 >900-1200  >1200-1500 >1500
Tiiilip V — pehme veega heledaveeline jarv (andmete aritm. keskmine)
pH 5,5-7 <7-7,5 >7,5-8 >8-8,5 >8,5
Uldfosfor pg/l <10 10-20 >20-40 >40-60 >60
Uldlammastik pg/l - <200 200-500 >500-800 >800-1100 >1100
Secchi ketta ndhtavus m >5 3-5 2-<3 1-<2 <l
1.2. Bakterplankton

Veeproovid mikrobioloogiliseks analiiiisiks vdeti Antu maastikukaitseala ja Pohja-
Kodrvemaa looduskaitseala jarvedest juunis, Porkuni maastikukaitseala ja Neeruti
maastikukaitseala jarvedest septembris 2009. Veeproovid koguti Frantsevi tiiiipi
batomeetriga steriilsetesse pudelitesse 0,5 m siigavuselt vee pindmisest kihist ja 1,0 m
korguselt pohjast. Kihistunud jarvedest voeti proov ka temperatuuri hiippekihist.
Veeproovide mikrobioloogilisel analiilisil méaérati jairgmised néditajad:

1. Bakterite iildarv (BUA), mis iseloomustab veekogu troofsuse taset, mirati
otsesel loendamisel epiflourestsentsmikroskoobiga (Zeiss Axiovert 100) 1000 x
suurendusel isopoorfiltritel pooride 14bimddduga 0,22 um. Rakud vérviti
nukleiinhappevirvi DAPI’ga (kontsentratsioon 1 ug ml"'; Porter & Feig, 1980).
Filtreeritud proove sdilitati kuni loendamiseni -21 °C juures .

2. Saprobakterite arvukus (SAPROgp,) leiti standardmeetodi agaril (SMA)
kasvatatud kolooniate loendamisel 7. paeval. Kiilvid inkubeeriti toatemperatuuril.
Saprobakterite arvukuse hindamiseks kasutati Eest jirvede andmete pohjal tuletatud

hindamissiisteemi (tabel 4).



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

3. BHT;s (biokeemiline hapnikutarve), médramiseks moddeti orgaanilise aine
lagunemisel neeldunud hapniku hulk 5 pédeva jooksul. Biokeemiline hapnikutarve

nditab orgaanilise aine lagunemiseks kulunud hapniku hulka.

Tabel 4. Bakterite iildarvu ja saprobakterite arvukuse hindamise skaala.

Arvukuse tase | Bakterite tildarv | Saprobakterite arvukus
10° rakku mi™ rakku mi™
Madal 0-3 =400
Keskmine 3-6 400-1200
Kérge 6-12 1200-3200
Viga korge =12 =3200
1.3. Fiitoplankton

Kvantitatiivsed proovid voeti paadist ning fikseeriti Lugoli lahusega (joodi ja
kaaliumjodiidi lahus). Sellest 3 ml sadestati loenduskambris ja loendati
invertmikroskoobi abil sdltuvalt rakkude suurusest suurendustel 10 x 40 voi 10 x 10.
Biomass arvutati vetikate ruumalade mootmise kaudu; erikaaluks voeti 1.

Pigmentide: klorofiilli (Chla, Chlb, Chlc), feopigmentide (Pheo) ja karotinoidide (Car)
sisaldus méadrati spektrofotomeetriliselt 96% etanooli ekstraktis (kaks paralleelproovi)
ja arvutati Jeffrey & Humphrey (1975), Lorenzeni (1967) ja Stricklandi ning Parsonsi
(1972) vorrandite jargi.

Fiitoplanktoni kogubiomassiga koos esitatakse tdhtsamate vetikahdimkondade (sini-,
rdni-, rohe-, ikkes-, kold-, neel-, vaguvibur- ja silmviburvetikate ning rafidofiiiitide ja
eriviburvetikate) biomassid. Biomassi sisalduse hindamisel (tabel 5) kasutati V.
Kovaski ja A. Miliuse (1982) kriteeriume, kuid veidi muudetud kujul, arvesse vottes
uurimistulemusi Eesti vdikejarvedel. Kuna liikide arv ei kasva lineaarselt koos
troofsusega ei saa seetdttu kohaldada hulga hinnangut koos troofsuse hinnanguga
(tabel 6). Biomasside puhul on toodud keskmised, mitte maksimaalvéértused, mis
veeditsengu puhul vdivad olla kiimneid kordi suuremad. Uldtuntud Nygaardi
flitoplanktoni koondindeks esitatakse siin modifitseeritud kujul (Ott & Laugaste,
1996), kohandatuna Eesti oludele. Fiitoplanktoni koondindeks (FKI) arvutati jargmise

valemi jargi:
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_ Cy.+ Chloroc.+ Centr.+ Eugl.+ Cryp.+1
Desm.+ Chr +1

FKI

b

(1

kus Cy. — sinivetikate liikide arv, Chloroc. — algrohevetikate liikide arv, Centr. —
ketasrinivetikate liikide arv, Eugl. — silmviburvetikate liikide arv, Cryp. —
neelvetikate liikide arv, Desm. — ikkesvetikate liikide arv, Chr. — koldvetikate liikide
arv.

Uhetaolisus J (i.k evenness, Pielou, 1975) arvutati liigierisusindeksi kaudu. Viirtused
jadvad vahemikku 0-1. Skaala on jaotatud vordselt igas jarvetiiiibis viide klassi.
Uhetaolisuse indeksi viirtused on kdikide tiiiipide kvaliteedi klassides samasugused
(Tabel 5). J viheneb vordeliselt 6koloogilise seisundi halvenedes. J arvutamisel
kasutatakse Shannon’i liigierisust (H) ja teoreetilist liigierisust (Hmax). Teoreetiline
liigierisus on biomass, mis jaguneks iihtlaselt proovis leitud liikide vahel: J=H/Hmax.

Mida suurem J védrtus, seda parem 0koloogiline seisund.

Tabel 5. Fiitoplanktoni néitajate kriteeriumid. * - A - liigilise koosseisu arvukus on
enam-viahem vdrdne, pole voimalik eristada kindlaid dominante; B - arvukuses
domineerivad 3-5 liiki (>80%); C - iiks liik domineerib arvukuses (>80%); D -
domineerivad tsiianobakterite perekondade Microcystis, Woronichinia, Anabaena,
Radiocystis, Plankothrix, Limnothrix, Aphanizomenon esindajad voi rohevetikad
Chlorococcales ning Chl a sisaldus on >20 mg/m3 . ** _ liikide arv on hiipertroofsetes
jarvedes sageli madal

Tiiiibi nr.Kvaliteedi- Chl a, Fiitoplanktoni  Fiitoplanktoni  Uhetaolisus (J)

klass pg/l kooslus* Koondindeks
(FKI)
1 viga hea <1 ei kasutata <2 0,81-1
1 hea 1-2 ei kasutata 2-4 0,61-0,80
1 kesine 2-3 ei kasutata >4-7 0,41-0,60
1 halb 3-5 ei kasutata >7 0,21-0,40
1 vidga halb  >5 ei kasutata >7 0-0,20
2 véga hea <10 A <3,5 0,81-1
2 hea 10-20 A 3,5-6 0,61-0,80
2 kesine 20-30 B >6-9 0,41-0,60
2 halb 30-50 C >9 0,21-0,40
2 viga halb  >50 D >9 0-0,20
3 vigahea <10 A <4 0,81-1
3 hea 10-20 A 4-6,5 0,61-0,80
3 kesine 20-40 B >6,5-10 0,41-0,60
3 halb 40-50 C >10 0,21-0,40
3 viga halb  >50 D >10 0-0,20
4 viga hea <10 A <2 0,81-1
4 hea 10-20 A >2-4 0,61-0,80

10
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4 kesine 20-30 B >4-7 0,41-0,60
4 halb >30 C >7 0,21-0,40
4 viga halb  >30 D >7 0-0,20
5 viga hea <10 A <2 0,81-1
5 hea 10-20 A 2-4 0,61-0,80
5 kesine 20-30 B >4-7 0,41-0,60
5 halb >30 C >7 0,21-0,40
5 viga halb  >30 D >7 0-0,20

Tabel 6. Fiitoplanktoni biomassi ja liikide arvu troofsusklassifikatsioon

Parameeter Uhik  Madal, Keskmine,  Korge, Ulikorge,
oligotroofne mesotroofne eutroofne hiipertroofne

Biomass gm’ <3 3-15 15-30 >30

Liikide arv

loendusproovis <20 21-40 41-60 > 61 **

1.4. Zooplankton

Zooplanktoni proovid koguti Apsteini planktonvorguga, fikseeriti Lugoli lahuses ja
analiiiisiti stereomikroskoobiga Zeiss 40 x suurendusega. Méaarati liigid, arvukus ja
biomass.
Zooplanktoni néditajate alusel hinnatakse jarve seisundit skaalas viga hea — hea —
kesine — halb — véga halb. Hinnangu andmisel ldhtutakse jirgmistest néitajatest, mis
koik on seisundiga pdordvordelised (hinnangut alandavad):
- monodominantide (vihemalt 60% riihma arvukusest) esinemine zooplanktoni
rithmades;
- keriloomaliikide Keratella tecta ja/vdi Pompholyx sulcata esinemine;
- keriloomade domineerimine arvukuses;
- keriloomade domineerimine biomassis, v. a. liigi Asplanchna priodonta
domineerimise korral;
- viike zooplanktoni kogubiomassi / koguarvukuse suhe (keskmine kaal) — kui
arvukus on korge ja biomass korge;
- viikesemoddtmeliste litkide domineerimine koorikloomade rithmades
(aerjalgsed, vesikirbulised);
- koorikloomade liikide arv < §;

- liigilise koosseisu vaesumine vorreldes varasemate aastatega.

11
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1.5. Suurtaimed

Uuritavate jarvede kogu kaldajoon sdideti paadiga 14bi ning soltuvalt jarve suurusest
tehti iga 200-500 meetri tagant transekte, et vilja selgitada veetaimestiku voondilisus
ja siigavuslevi. To0vahendina kasutati mootudega noori otsas taimekonksu. Lisaks
sellele koostati vilitoodel taimestikuskeemid, mis varasematega vorreldes
peegeldavad liigilise koosseisu ja liikide asukoha muutusi. Maérati veetaimestiku
koosseis ja suhteline ohtrus, mille hinnangud on antud skaalas 1-5. See skaala on
sarnane Braun-Blanquet omaga ning omab jargmisi véértusi:

1 — kohati iiksikud taimed voi vdikesed kogumikud;

2 — siin-seal moddukal hulgal;

3 — sageli kohatav, keskmisel hulgal;

4 — palju, dominant vdi subdominant;

5 — massiliselt esinev dominant.

Hindamisparameetrid

Tahtsamate taksonite all peetakse silmas olulisemaid veetaimeriihmi (veesisesed
taimed, ujulehtedega taimed ja ujutaimed), mis on jirjestatud osatéhtsuse alusel.
Vordusmaérgid viitavad taksonite vordsele ohtrusele, komaga eraldatud taksonid on

eelnevaist viiksema ohtrusega.

Tabelites on kasutusel jairgmised lithendid:

Char — méndvetiktaimed (Charophyta); Bry — sammaltaimed (Bryophyta); Elo —
vesikatk (Elodea); Pot — penikeeled (Potamogeton); Pot(nat) — ujuv penikeel
(Potamogeton natans); Str — vesikarikas (Stratiotes); Utr — vesiherned (Utricularia);
Myr — vesikuused (Myriophyllum); Nu, Nym — ujulehtedega taimed: Nu — vesikupud
(Nuphar) ja Nym — vesiroosid (Nymphaea); Spar — jogitakjad (Sparganium); Iso —
jarv-lahnarohi (Isoétes lacustris).

Liikide suhtelise ohtruse hinnangud on antud eraldi kaldaveetaimede, ujulehtedega ja
ujutaimede ning veesiseste taimede jaoks. Liiginimestikud on lisas 2. Kui
klassipiiridena on kasutatud vordvéérsete indikaatorliikide ohtrusi, siis rohkem kui

ithe indikaatorliigi samaaegsel esinemisel jérves on antud suurema suhtelise ohtrusega

12
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liigi vadrtus. Niitrohevetikate rohkus on antud eraldi, sest nad voivad katta ka jérve
poOhja ja veesiseseid taimi. RGhutatakse peamiselt neid ohtruste muutusi, kus kahe
uurimiskorra erinevus on enam kui {iks pall, sest vdiksemad erinevused vdivad olla
tingitud erinevate uurijate isikupérast.

Hinnangud on antud jérvede kaupa eraldi. Tabelites on antud araabia numbrites
kvaliteedinditaja vaértus (1-5 palli, seletus eespool) ja selle jarel rooma numbrites
kvaliteedinditajale: I — véiga hea, Il — hea , III — kesine, IV —halb , V — viga halb.
Jirvede 6koloogilise seisundi hindamise aluseks kasutati tabelit lisas 3. Uldise
hinnangu andmisel ldhtuti ka varasemate uurimisaastate andmetest. Jarve
suurtaimestiku koondhinnang méérati veetaimede erinevate kvaliteedinditajate alusel.
Koondhinnangu méaramisel arvestati koiki néitajaid, kusjuures kuni 1/3 neist vois
ndidata koondhinnangust madalamat kvaliteeti.

Kui varasematel uurimisaastatel méndvetikaid enamasti liigini ei méératud ja
liiginimestikes kajastus vaid Chara spp. ohtrus, siis niilid iiritati anda koigile
mindvetikaliikidele eraldi ohtrused. Et vorrelda uusi andmeid varasematega, anti

suhtelise ohtruse hinnang ka Chara spp.-le.

1.6. Pohjaloomad

Veepoliitika Raamdirektiivi (2002) jérgi on suurselgrootute (“macroinvertebrates”)
taksnoomiline koosseis ja arvukus vooluvete bioseisundi hindamiseks hiddavajalikud.
Suurselgrootute nime all moistetakse palja silmaga néhtavaid loomi, 1dbimddduga
enamasti lile 0,5 mm. Nende hulka kuuluvad peamiselt pdhjaelulised olendid:
putukad, dmblikulaadsed, vihid, limused, timarloomad, lame- ja rongussid, kdsnad
ning sammalloomad. Holjumiloomadega vdrreldes on nende eelisteks lai levik, suur
liigiline ja toitumistiilipide mitmekesisus; kaladega vorreldes vihene liikuvus,
pisikutega vorreldes pikk eluiga. Neid on kerge koguda ja lihtne méérata. Erinevalt
hiidrokeemilistest mddtmistest on suurselgrootute seisundihinnangud tagasiulatuva
mojuga. Tundlike taksonite (litkide v0i suuremate siistemaatiliste rithmade) leidmine
nditab, et mitte ainult kogumishetkel, vaid vihemalt nende eluea jooksul pole
veekogus olulisi kahjustusi toimunud. Suurselgrootud esinevad igal aastaajal ning
reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli ennustatavalt. Nad voimaldavad jélgida

nii punkt- kui haja-, nii lithi- kui pikaajalist reostust. Paljude taksonite vastused eri
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stressitiitipidele on teada ning selle alusel on vilja to6tatud usaldusvédrselt toimivaid
indekseid.

Eesti Punasesse Raamatusse (2008) kuulub palja silmaga ndhtavatest loomadest e.
suurselgrootutest 8 viheharjasussi-, 5 kaani-, 5 karbi-, 3 teo-, 2 véhi-, 11 kiililise-, 13
kevikulise-, 13 mardikalise-, 18 ehmestiivalise- ja 6 kahetiivaliseliiki. Neist

Natura loodushoiualade vorgustiku II lisasse (hoiuala médramist ndudvad liigid)
kuuluvad ebapérlikarp (Margaritifera margaritifera), paks joekarp (Unio crassus),
suur rabakiil (Leucorrhinia pectoralis), rohe-vesihobu (Ophiogomphus cecilia),
laiujur (Dytiscus latissimus) ja tdmmuujur (Graphoderus bilineatus). Lisaks
eelmistele on Natura [V lisa (ranget kaitset vajavad) liigid veel rohe-tondihobu
(Aeshna viridis), valgelaup-rabakiil (Leucorrhinia albifrons) ja hinnak-rabakiil
(Leucorrhinia caudalis). V lisasse (reguleeritud kasutusega liigid) kuuluvad
apteegikaan (Hirudo medicinalis), ebaparlikarp ja joevahk (Astacus astacus)
(Euroopa... 1992, Timm 2007).

Jarvede madalaveelist ja/voi taimedeta ala nimetatakse litoraaliks, siigavaveelist
mudast ala profundaaliks (monede autorite jargi ka sublitoraaliks juhul, kui jarv pole
sellel siigavusel kihistunud). Litoraali ja profundaali loomastik erinevad omavahel
samas jarves looduslikult rohkem kui erinevates jiarvede sarnaste alade vahel. Nad
voivad véljendada tdiesti erinevaid asju: heas seisundis litoraaliga jarve profundaal
vOib olla halvas seisundis (Solimini et al. 2006). Ajalooliselt on rohkem tegeldud
profundaaliga, sest merebioloogiast arenenud sisevete bioloogia matkis algul merel
kasutatavaid meetodeid. Litoraalist kogumisel on lisaeeliseks, et siis saab omavahel
otse vorrelda viga erinevaid veekogusid, sOltumata nende suurusest, voolukiirusest,
veekeemiast v0i kihistumisest. Madalaid alasid leidub kdigis veekogudes, siigavaid
ainult monedes. Jarvede seisundi hindamine viide klassi toimub Eestis
keskkonnaministri vastava médruse kohaselt (Pinnaveekogumite..., 2009) just litoraali
loomade jdrgi, sest profundaali kohta pole suudetud rahuldavat seisundiskaalat vélja
tootada. Vilja arvatud Antu Sinijirv, pole litoraali kahvaproove uuritavatest jirvedest
varem kunagi kogutud. Enamikku jirvi (v.a. Antu Vahe-, Mieotsa ja Linaleojirv) on
varem uuritud kiill pohjaammutiga (nii profundaalist kui madalamalt), kuid enamasti
suvisel ajal, kui risk mitte tabada lenduldinud veeputukaid on suurem kui muidu.
Pohjaammutiproovide kohta on info triikis avaldatud (T. Timm jt. 1982, Timm jt.
1991, T. Timm et al. 1993).

T606 eesmérgiks oli jarvede suurselgrootute fauna inventeerimine ja seisundi hinnang.
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Et igast jarvest oli vdimalik votta ainult {iks litoraaliproov, siis ei saa tulemusi

kisitleda teisiti kui esialgsetena.

1.6.1. Proovimeetod

Proovid voeti 14. septembril (Neeruti jarvedest ja Porkuni jarvest) ning 22. septembril
(Jussi ja Antu jirvedest).

Suurselgrootuid piiiiti nelinurkse standardkahvaga (raami serva pikkus 25 cm,
soelaava 14bimoa6t 0,5 mm, varre pikkus 1 m) (European..., 1994). Iga proov voeti
ithelaadilise pohjaga kaldaldigu (prooviala) keskmisest osast (proovikohast), mis oli
ca 10 m pikk (joonis 2). Igast kohast voeti iiks liitproov, mis koosnes viiest juhuslikult
paigutatud jala- voi (pehmel pohjal) tdmbeproovist ning kvalitatiivsest proovist
(Johnson, 1999, Medin et al., 2001). Kvalitatiivne proov {iritati igas kohas votta
voimalikult mitmekesine koigist erinevatest elupaikadest (peale vedela muda), mis
kompenseeriks substraatide erinevusi kohtade vahel.

Jalaproov seisneb jalaga pdhjasette segamises vertikaalselt asetatud kahva ees ning

P ikoht
Viljavool rooviko

Kaldariba

jargnevas jérsus kahvatdmbes madalal segatud ala kohal. Iga tiksikproov kattis

Joonis 2. Litoraali suurselgrootute proovikoha niidis jarves

ligikaudu 1 m pikkuse osa (0,25 mz) jérvepohjast vOi -servast. Soiste kallastega
mudastes jarvedes, kus kaldataimestik voi 60tsikuserv moodustab muda véltivatele
loomadele ainsa sobiva elupaiga, tommati kahva serva vastu taimi hoides

meetripikkusi 16ike. Kvalitatiivne proov hdolmas nii prooviala tiilipilisi kui tilejdédnud

15



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

elupaiku (kui neid oli). Selleks kasutati vajaduse jérgi nii jalaproove, kahvatdmbeid
taimestikust kui kédsitsi noppimist (nditeks taimedelt voi kividelt).

Iga proovikoha tarvis tehti standardne kirjeldus (lisa 4).

Piititud materjal fikseeriti kohapeal 96% piirituses; loomad loendati ja méiérati laboris.
Maédérati stereomikroskoobi all (suurendus 7-40 korda) véimalust modda enamasti
liigini, vélja arvatud surusédésklased, viheharjasussid ja vesilestad, kelle mdaramine

nduab suuremat suurendust.

1.6.2. Seisundi hindamine

Loomade arvukuse hindamisel kasutati Medin et al. (2001) kriteeriume; vastavalt
<200 (viaga madal), 200-500 (madal), 500-1500 (keskmine, 1500-3000 (korge) ning
>3000 (véga korge.

Bioseisundi iseloomustamiseks jarvede litoraalis kasutatakse Eestis standardset
indeksite komplekti (Pinnaveekogumite..., 2009). Arvutatakse taksonirikkus,
Shannoni erisusindeks H” (Johnson 1999), ASPT indeks (Armitage et al. 1983), EPT
indeks ehk Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera (iihepéaevikuliste, kevikuliste ja
ehmestiivaliste) taksonite arv proovis (Lenat 1988) ning Rootsi happelisusindeks
(Johnson 1999). Taksonirikkus, H', ASPT ja EPT on seisundiga vordelised.
Happelisusindeks on happelisustasemega podrdvordeline. Arvukust ning
taksonierisust hinnatakse viie jala- vdi tdombeproovi alusel, muude
keskkonnaindeksite ning taksonirikkuse puhul arvestatakse ka kvalitatiivset proovi.
Tabelis 7 esitatakse bioloogilise seisundi méiratlused suurselgrootute jargi viiele
vaadeldud tunnusele (arvukus vélja arvatud) 2000-2006. a. andmete pdhjal Eesti

jarvedest (Timm, 2006, Pinnaveekogumite... 2009).

Tabel 7. Suurselgrootute etalontingimused ja klassipiirid Eesti jdrvedele
(Pinnaveekogumite..., 2009 jirgi). Karedus on vett, kivid, liiv ja taimed aga pohja
iseloomustavad tunnused. Jirve pindala on alla 100 km?, kui seda pole eraldi
ndidatud. R - etalontase, H - viga hea (sinine), G - hea (roheline), M - kesine

(kollane), P - halb (oranz) ja B - véiga halb (punane) seisund. n - proovide arv

Tunnus Tiiip/elupaik R H G M P V6i.

Taksonirikkus viga kare 28 >25 22-25 1721 <17

Taksonirikkus keskmise karedusega, taimed 35 >32 28-32 2127 <21

Taksonirikkus keskmise karedusega, liiv ja/voi = 27 >24 22-24  16-21 <16
kivid
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Taksonirikkus keskmise karedusega, kivid, >100 16,5

Taksonirikkus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
EPT
EPT
EPT
EPT

EPT

EPT

EPT
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
Shannoni
erisus
ASPT
ASPT

ASPT
ASPT

km?

pehme, pruun
pehme, hele
rannajarv
viga kare

16
22
23
5

keskmise karedusega, liiv ja kivid 9

keskmise karedusega, taimed

6

keskmise karedusega, kivid, >100 6,5

km?

pehme, pruun
pehme, hele
rannajarv
viga kare

keskmise karedusega, taimed
keskmise karedusega, liiv

keskmise karedusega, kivid

km
rannajarv

pehme, pruun
pehme, hele

viga kare

keskmise karedusega, liiv ja

taimed

keskmise karedusega, kivid

4,5
7
4
2,8

3,1
1,9

2,6

kesgmise karedusega, kivid, >100 1,7

2,5
2,3
2,7

5,8
5,7

6,3

keskmise karedusega, kivid, >100 5,6

km?

pehme, pruun
pehme, hele
rannajarv
viga kare

keskmise karedusega, liiv ja

taimed

keskmise karedusega, kivid

rannajarv
pehme, pruun
pehme, hele

6,7
6,3
5,8
7
7

N — 9 ©

>15

>14
>20
>21

>4
>6
>4
>2.5

>2.8

13-15

13-14
18-20
18-21
4-5
7-8

5

5-6

4
6

3-4
2,22,5
2,428
1,5-1,7
2,1-2,4
1,4-1,5
22,1
1,8-2

2,2-2,5

4,7-5,3
4,5-5,1

5,1-5,7
4,5-5

5,3-6
5,1-5,7
4,7-5,3

2-3
4 v0o1 6

10-12 <10

10-12 <10
13-17 <13
14-17 <14
3 <3
5-6 <5
4 <4
4 4

3 <3
4-5 <4
2 <2
<2,2-1,7 <1,7
<2,4-1,8 <1,8
<1,5-1,1 <1,1
<2,1-1,6 <1,6
<1,4-1 <l
<2-1,5 <I1,5
<1,8-1,4 <1,4

<2,2-1,6 <1,6

<47-3,5 <3,5
<4,5-3,4 <34

<5,1-3,8 <3,8
<4,5-3,4 <34

<534 <4
<5,1-3,8 <3.8
<4735 <3,5
45 <4
45 <4

5 <5

4-5 <4

4-5 >5

3v6i7 <3 voi
>7
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Seisundi koondhinnang (5 indeksi pohjal) anti jirgmiselt. Igale indeksile omistati
saadud kvaliteedivaartust tdhistav punktide arv: 5 (viga hea), 4 (hea), 2 (keskpirane)
ja 0 (halb voi véga halb). Seejirel iga proovikoha indeksite punktid summeeriti. Viie
indeksi puhul tdhistab summa 23-25 viga head, 18-22 head, 10-17 kesist, 6-9 halba

ning <6 viga halba seisundit.

Jarvede virgestuskoormuse ettepanekute tegemisel on lahtutud Oti ja Loki (1996) ning
Aaviksoo jt. (1989) soovitustest jarvede majandamisel.
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2. TULEMUSED

2.1. Pohja-Korvemaa Looduskaitseala jarved

2.1.1. Jussi Koverjiarv

Jussi Koverjiarve hiidrokeemia ja -fitiisika

Vesi oli pruunikaspunane ja huumusainete suure sisalduse tottu viikese
labipaistvusega (1,1m). Kollast ainet oli palju, 24-27 mg/l. Ka COD¢; ning CODyyy
olid kdrged, vastavalt 45-50 mg O/l ja 25-28 mg O/1.

Hapnikuolud oli halvad. Jérv oli stratifitseerunud. Juunis oli pinna-ja pohjakihi
T erinevus suur, iile 11° C, pinna- ja hiippekihi (3 m siigavusel) erinevus iile 8° C.
Pruuniveelise jarve kohta oli epilimnion iillatavalt hapnikurohke: iilekiillastus oli
erakordselt korge, 147 %. Pohjakihtide suunas O, sisaldus vdhenes. 3 m siigavuses oli
0, 21 % (O, 2,3 mg/1). Hiipolimnion oli hapnikuvaene ( O; 2,2%).

Vesi oli ndrgalt happeline, pH 5-5,9.

Uld-P sisaldust vdiks hinnata keskmiseks, 0,027-0,035 mg P/1. Fosfaatset
fosforit leiti kuni 0,004 mg P/1. Uld-N oli madal, 0,5 mg N/I. Mineraalseid N-
tihendeid oli véhe.

HCOj;™ oli madal, 0,05 mg-ekv/l. Mineraalainete vihesuse tottu oli ka vee
elektrijuhtivus viike, ligi 13 pS/cm. Lahustunud aineid oli 10-12 mg/1. S04 oli
tithiselt, CI” leiti 2-2,3 mg/I.

Jussi Koverjérv (tiitip IV) on siigav, kihistunud, pehme ja tumeda veega. Vee
pH (5,35) ja ild-N (0,5 mg/1) vastavad véga hea, iild-P (0,032 mg/l) hea 6koloogilise

seisundi tingimustele.
Jussi Koverjirve bakterplankton

Jussi Pikkjdrves oli heterotroofsete bakterite {ildine arvukus pinnal korgem,
hiippekihis ja pdhjas vordselt madalam (Tabel 8). Kogu veesambas oli BUA
keskmisel tasemel. Saprobakterite arvukus oli madalal tasemel nagu ka teistes Jussi
jarvedes. Biokeemiline hapnikutarve oli iseloomulik eutroofsetele jarvedele viidates
keskmisele lahustunud orgaanilise aine sisaldusele. Varasemas uuringus 1981. aastal
oli BUA pinnakihis madal, hiippekihis keskmine ning pdhjas kdrge. Saprobakterite

arvukus oli madal nagu ka 2009. aastal.
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Tabel 8. Jussi Koverjarve bakterplanktoni néitajad.

Parameeter 18.06.2009

Kiht Pind Hiippekiht Pohi
Horisont, m 0,5 3 6
BUA, 10° rakku I 5.4 3,9 3,9
SAPRO, rakku ml™ 205 120 98
BHTs, mg O, I 3,0

Jussi Koverjirve fiitoplankton

Fiitoplanktonis olevate liikide arv oli madal. Klorofiill-a hulk oli nii pinna kui ka
hiippekihi proovides korge, pohjas keskmine. Biomass oli pinna- ja hiippekihis
keskmine, pohja proovis madal. Fiitoplanktoni koondindeks oli pinna- ja hiippekihis
madal, pdhjas iilikdrge (Tabel 9).

Liikidest esinesid arvukamalt tativetikas Gonyostomum semen, rohevetikatest
Monoraphidium komakovae, Crucigenia fenestrata ja C. rectangularis, sinivetikatest
Chroococcus minimus (Lisa 5).

Klorofiill-a kdrge kontsentratsioon oli tingitud pehmeveelistele jarvedele omase
tativetika pohjustatud veeditsengust.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nouetest lahtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- kesine; FKI- kesine;
flitoplanktoni kooslus (FPK)- kesine, iihetaolisuse indeks (J)- vdga halb (Tabel 10).
Fiitoplanktoni koosluse hindamisel pole arvesse voetud tativetika massilist esinemist,
sest see on pehmeveelistes jarvedes tavaline ndhtus ning pole otseselt seotud jarve

seisundi halvenemisega.

Tabel 9. Jussi Koverjarve fiitoplanktoni niitajad

Parameeter/kuupiev 18.06.2009

Kiht Pind HK Pohi
Chla mg/m3 28,08 27,81 13,57
Biomass g/m3 8,93 7,33 2,56
Liike loendusproovis 18 14 13
FKI 1,8 2,0 11,0
J (iihetaolisus) 0,20 0,23 0,14
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Jussi Koverjiarve zooplankton

Jussi Kdverjérve zooplanktoni faunas méérati 7 liiki, s.h.2 liiki koorikloomi.

Arvukuselt ja biomassilt domineerisid keriloomad (vastavalt 97,8% kogu
zooplanktoni arvukusest ja 93,3% biomassist). Keriloomade hulgas olid arvukamad
pk Polyarthra esindajad (57,6% rithma arvukusest, 476,8 is/1) ja liik Keratella
cochlearis (313,4 is/l)

Aerjalgsete faunas leiti vaid 2 liiki - Eudiaptomus gracilis ja Mesocyclops
oithonoides, neist vilmane méérati vaid proovi kvalitatiivsel ldbivaatamisel
(kvantitatiivsesse proovi ei sattunud). Vesikirbulisi Jussi Koverjérve veeproovis ei
esinenud.

Zooplanktoni biomassis (tabel 11) annab suurima osa suuremddtmeline
keriloomaliik Asplanchna priodonta ( 88,8% riihma biomassist ja 82,9% kogu
zooplanktoni biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli Jussi Koverjérves suur ja kogubiomass véike

(vastavalt 846,5%10° is./m’ ja 0,2007 g/m°).

Tabel 11. Jussi Kdverjirve sooplanktoni hulk

Riihm Arvukus 10° is./m” | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 18,8 0,0135
Vesikirbulised Cladocera 0 0
Keriloomad Rotatoria 827,7 0,1872

Uuritud néitajate alusel on Jussi Kdverjarve zooplanktoni koosluse olukord
halb: zooplanktoni arvukuses ja biomassis domineerisid keriloomad, koorikloomade
fauna oli suhteliselt vaene. Jarve planktonis esines klaasiksddse Chaoborus flavicans

vastseid, mis nditab hapniku puudumist veekogu pohjakihtides.

Jussi Koverjiarve suurtaimed

Pehme veega tumedaveeline jarv (IV tiiiip). Suurtaimede koosluse alusel pigem

sarnane pehme, heleda veega jarvele (V tiilip). Jussi Koverjirve taimestikku on varem
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uuritud aastatel 1936 ja 1981. Jarves registreeriti 2009. aastal 17 liiki makrofiiiite -
12 kaldavee-, 3 ujulehtedega ja 2 veesisest taime (Lisa 2).

Vorreldes varasemate aastatega on taimestiku koosseis plisinud enam-vihem
endisena. Jarves esines kaks II kategooria ja iiks III kategooria kaitsealust taimeliiki:
lamedalehine jogitakjas (Sparganium angustifolium) ja jarv- lahnarohi (Isoétes
lacustris) ning viike vesikupp (Nuphar pumila). Koikide kaitsealuste liikide ohtrus ja
leviala on vorreldes 1981. aastaga vihenenud, seda eriti véikese vesikupu ja jarv-
lahnarohu puhul. Nende kahe liigi ohtrus on vidhenenud 3 palli vorra. Véikest
vesikuppu leidus varem hajusalt kogu jarves, 2009. aastal kasvas antud liik aga ainult
ladnesopi 10unaosas ja tihes kohas pohjasopis. Jérv-lahnarohi kasvas 1981. aastal
hajusalt peaaegu kogu jérves, vilja arvatud jarsult siiveneval idakaldal, 2009. aastal
leidus jérv-lahnarohtu ainult ld&nesopis. Lamedalehise jogitakja areaal ja ohtrus on
jaanud enam vdahem samaks. See liik kasvab jirve lddnesopis ja pohjasopi lddneosas,
kuid hdredamalt.

Hinnates jarve 6koloogilist seisundit V tiiiibi alusel oli jérve seisund suurtaimede
pohjal 1981. véga hea ja 2009. aastal hea (Tabel 11), kuna kaitsealuste liikide ohtrus

ja leviala on vidhenenud. Vdhenemise pShjused vajavad edasist uurimist.

Tabel 11. Jussi Koverjérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jérvede
V tiilibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1981 2009 Kommentaarid
1981 — Nu=Iso
_ ohtrusega 4,
Tihtsamad hiidrofiiiitide I;u;rlzs]g,r . EII'YZ,I\SIP EI’ZISO. Spar=Bry 3
taksonid ohtruse jéarjekorras p Y: Yy " 12009 — Bry ohtrusega
v 11
3, Spar 2,
Nu=Nym=Iso: 1
Lahnarohtude voi vesilobeelia Antud lahnarohtude
4:11 1:1I1
ohtrus ohtrus
Vesikatku voi ujulehtedeta ) )
. 0:1 0:1
penikeelte ohtrus
Suurte niitvetikate rohkus 0:1 0:1
Koondhinnang I: viga hea II: hea
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Jussi Koverjarve pohjaloomad

Jussi jarvedest 1dunapoolseim. Proov voeti loodekaldalt, kus kasvas ménnik viheste
kaskede ja sangleppadega. Kallast déristas 66tsik (tarn, soopihl), vees leidus ohtralt
turbasammalt ning veidi niitvetikaid. Eesti jdrvede nimestiku (2006) jérgi kuulub
pehme- ja heledaveeliste jarvede hulka. Tumepruuni vee ning turbasambla jérgi
proovikohas otsustades voib teda kergesti liigitada ka pehme- ja tumedaveeliseks.
Loomade arvukus d3tsikserval (74 isendit/m®) oli viiga madal. K&ige arvukam liik oli
ehmestiivaline Cyrnus flavidus. Jirves peaaegu puudusid limused, liigirikas riihm (7)
oli mardikalised; sealhulgas leidus Natura 2000 ning Punase Raamatu iiks liikidest,
tommuujur Graphoderus bilineatus (Lisa 6). Punase Raamatu liikidest tabati ka
ehmestiivalist Nemotaulius punctatolineatus. Viimase edasise kuuluvuse mottekus
Punasesse Raaamatusse sattus kahtluse alla osalt ka praeguse t606 14bi, sest see liik
osutus 2009. a. siigisel esinevat mitmekiimnes uuritud jarves. Voimalik, et pShjuseks
oli tema vastsete leidumine peamiselt stigisel, kuid proove on varem vdetud jarvedest
sagedamini kevadel. Jarve kuuluvust pigem tumeda- kui heledaveeliste hulka
véljendab ka seisundihinnang (tabel 12). Heledaveelisena kuuluks ta kesisesse,
tumedaveelisena aga véga heasse seisundisse. Peamiseks eristajaks on korget
happelisust nditav madal happelisusindeks, mis on tiilipiline tumeda- ja

pehmeveelistele jarvedele.

Ettepanekud

Kuigi mitmete elustikuriihmade tulemused néitavad okosiisteemi seisundi
degradeerumist on siiski nii IV kui ka V jérvetiiiibi funktsioonid sdilinud (vt. ka
Natura 2000 blankett, Lisa 7). Kuna tegemist on tundliku dkosiisteemiga, siis tuleks
hoiduda veetaseme koikumisest. Virgestuse korraldamisel peab silmas pidama, et
suplemisel otseselt vette eralduvad toitesoolad ei moodusta suurt koormust, kuid
oluline on kallaste tallamine ja muu tegevus kaldal, mis muudab nii ainete koormust
kui ka tallamisest tingitud otsest mdju. Supluskohtade rajamisel peaks arvestama
haruldaste liikide kasvupaiku. Jussi Kdverjarve virgestuskoormus ei tohiks iiletada

15000 kiilastust kasvuperioodil.
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2.1.2. Jussi Linajarv

Jussi Linajirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli punakaspruun ja viikese ldbipaistvusega (1 m). Orgaanilise aine sisaldus oli
suur: CODc¢ oli 34-37 mg O/1, CODwmy 17-19 mg /1. Kollast ainet oli 17-21
mg/l.0rgaanilise aine koostises valdab CODyy, ja CODg, suhte jérgi allohtoonne
orgaaniline aine. Jirv on V tiilipi, mOningate néitajate alusel IV tiilipi.

Hapnikuolud polnud head. Jarv oli kihistunud. Juunis oli pinna-ja pdhjakihi T
erinevus 12° C, pinna- ja hiippekihi (2,5 m) T erinevus 6° C. Hapnikurikas oli ainult
epilimnion (O, 118 %). Pdhjakihtide suunas O, sisaldus vdhenes. Hiipolimnionis oli
0, vaid 0,6 % (O, < 1 mg/l).

Vesi oli ndrgalt happeline, pH 5,4-6,8.

Uld-P sisaldust vdiks hinnata keskmiseks, 0,027-0,05 mg P/1. Fosfaatset
fosforit leiti 0,001-0,01 mg P/I1. Uld-N oli madal kuni keskmine, 0,5-0,83 mg N/L.
NH," oli palju hiipolimnionis 0,46 mg N/I. NO5’ leiti 0,003-0,01 mg N/I.

HCOs5™ (0,05 mg-ekv/]) ja elektrijuhtivuse (kuni 13 puS/cm) jérgi on vesi
pehme. Lahustunud ainete sisaldus oli véiga vidike, kuni 13 mg/I. SO,4” oli tithiselt, CI
oli 1,7-2,1 mg/l.

Vee pH (5,9) vastab véga hea, iild-N (0,61 mg/1) ja iild-P (0,036 mg/1) hea

okoloogilise seisundi tingimustele.

Jussi Linajirve bakterplankton

Heterotroofsete bakterite tildarv oli veesambas iihtlaselt keskmisel tasemel (Tabel 13).
Sarnaselt teistele PGhja-Korvemaa looduskaitseala Jussi jarvedele oli saprobakterite

arvukus madal viidates madalale lahustunud orgaanilise aine sisaldusele.

Tabel 13. Jussi Linajérve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter 18.06.2009

Kiht Pind Hiippekiht Pohi
Horisont, m 0,5 2,5 7
BUA, 10° rakku I 4,9 4,6 4,1
SAPRO, rakku ml™” 175 88 118
BHTs, mg O, 1" 2,8
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Biokeemiline hapnikutarve seevastu nditab keskmist lahustunud orgaanilise aine
sisaldust. Uldise orgaanilise aine niitaja dikromaatne oksiideeritavus oli kdrge.
Arvatavasti ei ole Jussi jarvede saprobakterid voimelised so6tmetel arvukalt kasvama,
kuigi osalevad aktiivselt orgaanilise aine lagundamises. Varasemates uuringutes 1981.
ja 1990. aastal on Jussi Linajirve BUA olnud pinnal ja hiippekihis madal, pdhjas
keskmine voi korge.

Jussi Linajirve pinna ja hiippekiht on muutunud viimastel kiimnenditel bakteritele

toiteaine ja energiaallikate osas rikkalikumaks.

Jussi Linajirve fiitoplankton

Liikide arv oli jarves madal. Klorofiill-a hulk oli pinnal kdrge, hiippekihis ja pohjas
keskmine. Biomass oli pinnal keskmine, hiippekihis ja pdhjas madal. Fiitoplanktoni
koondindeks oli pinnal ja hiippekihis madal, pShjas keskmine (Tabel 14).

Liikidest domineeris Gonyostomum semen ehk tativetikas (Lisa 5). Varasemate
aastate (1936, 1981, 1990) andmete pdhjal oli fiitoplanktoni liikide arv madal, mis on
plisinud siiani muutumatuna. Lisandunud on liigilisse koosseisu tativetikas, mille
tagajirjel on toimunud biomassi hulga suurenemine madalalt tasemelt keskmisele.
Korge klorofiill-a kontsentratsioon on samuti tingitud tativetika massilisest
esinemisest.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- hea; FKI- viga hea;
flitoplanktoni kooslus (FPK)- hea, {ihetaolisuse indeks (J)- halb (Tabel 10).
Fiitoplanktoni koosluse hindamisel pole arvesse vdetud tativetika massilist esinemist,
sest see on pehmeveelistes jarvedes tavaline nidhtus ning pole otseselt seotud jirve

seisundi halvenemisega.

Tabel 14. Jussi Linajérve fiitoplanktoni niitajad

Parameeter/kuupiev 18.06.2009

Kiht Pind HK Pohi
Chla mg/m’ 33,93 12,99 10,38
Biomass g/m’ 6,98 1,58 0,88
Liike loendusproovis 13 11 7

25



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

FKI 1,0 1,8 3,0
J (iihetaolisus) 0,10 0,25 0,29

Jussi Linajirve zooplankton

Jussi Linajdrves méérati 13 zooplankteriliiki, s.h. 7 liiki koorikloomi.

Arvukuselt domineeris keriloomade rithm (95,1% kogu zooplanktoni
arvukusest).

Keriloomade hulgas oli selge monodominant — Kellicottia longispina (93,9% riihma
arvukusest ja 89,3% kogu zooplanktoni arvukusest). Arvukamalt esinesid veel liigid
Keratella cochlearis, Polyarthra sp ja Asplanchna priodonta.

Aerjalgsete hulgas oli arvukaim véhikvastsete nauplii rithm (77,7% rithma
arvukusest, 21,9 is/l), liikidest miérati Fudiaptomus gracilis, Mesocyclops leuckarti,
M. oithonoides, kusjuures kaks viimati nimetatut esinesid véiga vdhearvukalt (méérati
veeproovi kvalitatiivsel ldbivaatusel, kvantitatiivsesse proovi ei sattunud).

Vesikirbuliste faunas méérati 4 liiki: Ceriodaphnia pulchella, Bosmina
longirostris, B. kessleri ja Chydorus sphaericus. Arvukamalt esines liiki Bosmina
longirostris (97,3% rithma arvukusest, 112,5 is/1).

Ka biomassilt (tabel 15) domineerisid keriloomad (75,7% kogu zooplanktoni
biomassist), suurima osa moodustas suuremdotmeline liik Asplanchna priodonta
(82,6% riihma biomassist ja 62,5% kogu zooplanktoni biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass viike (vastavalt

2962,7*10% is./m’ ja 0,5528 g/m’).

Tabel 15. Jussi Linajédrve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 28,2 0,0631
Vesikirbulised Cladocera 115,6 0,0715
Keriloomad Rotatoria 2818,9 0,4182

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Jussi Linajirves on halb. Arvukuses
ja biomassis domineerib keriloomade rithm. Koorikloomade osakaal on kiillalt viike,

mis nditab, et jdrve elutingimused ei ole neile hésti vastuvdetavad. Jarve planktonis
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esines klaasiksddse Chaoborus flavicans vastseid, mis néitab hapniku puudumist

veekogu pohjakihtides.

Jussi Linajirve suurtaimed

Pehme- ja heledaveeline jarv. Jarve taimestikku on varem uuritud aastatel 1936, 1969
ja 1981. Linajarves registreeriti 2009. aastal 15 liiki veetaimi - 10 kaldavee-, 3
ujulehtedega ja 2 veesisest taime (Lisa 2). Nende hulgas esinesid haruldused — II
kategooria kaitsealused liigid - lamedalehine jogitakjas ja jarv-lahnarohi ning III
kategooria kaitsealune liik - véike vesikupp.

Kaldaveetaimestikus domineerisid tarnad (Carex spp.), jargnesid soovohk (Calla
palustris), soopihl (Comarum palustre) ja ussilill (Lysimachia thyrsiflora).
Ujulehtedega taimestikus domineeris lamedalehine jogitakjas, jargnes véike vesikupp,
dominandid olid samad ka varasematel uurimisaastatel. Lamedalehist jogitakjat leidus
eriti ohtralt jérve lddnesopis, hdredalt ka jérve pdhja-, kirde- ning idaosas. Viike
vesikupp moodustas liinkliku voondi kogu kaldajoone ulatuses puududes tdielikult
jarve lounasopis. Veesiseste taimede hulgas esines vordselt jérv-lahnarohtu ning
liigini md4dramata samblaid. Jarv-lahnarohtu esines jarve kirde-, pShja- ning
edelaosas.

Vorreldes varasemate aastatega on taimestiku koosseis plisinud enam-vihem
endisena, moned muutused on toimunud veetaimede ohtrustes. Kui 1961. aastal leidus
jarv-lahnarohtu ja véikest vesikuppu veel 4 palli véértuses, siis praeguseks on nende
ohtrus 2 palli vdrra langenud. Uldse ei leitud 2009. aastal keskmist vesikuppu
(Nuphar x spenneriana), mida 1981. aastal esines veel 2 palli vairtuses. Nii
ujulehtedega kui veesiseste taimede levikusiigavus on vihenenud umbkaudu 2 korda,
mis on halb niitaja. Veesiseste taimede levikusiigavuse ja kaitsealuste liikide ohtruse
vihenemise pohjused pole tipselt teada. Vib vaid oletada, et taoliste muutuste taga
on kunagised linaleotused ning tugev dlireostus (1981. aastal leiti jdrve pohjast 0li),
misjérel pole pehmet vett eelistavate kaitsealuste liikide ohtrus kiiiindinud endisele
tasemele. Hinnates jarve 6koloogilist seisundit V tiiiibi alusel oli jarve seisund
suurtaimede pohjal 1981. aastal hea ning 2009. aastal hea-kesise piiril (Tabel 16).
Kesine juhul kui arvesse votta veesiseste taimede levikusiigavuse ja kaitsealuste

litkide ohtruse vdhenemist.
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Tabel 16. Jussi Linajérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede V
tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Niéitaja/aasta 1981 2009 Kommentaarid
Sammalde siigavuspiir (ainult . )
jarvedes keskmise siigavusega >3m) Il LoV
.. .. e . . _ | Spar,
Tahtsamad hiidrofiititide taksonid Iso=Spar=Nu= o
e ] Bry=Iso=Nu:
ohtruse jérjekorras Nym: II
1-111
Lahnarohtude vdi vesilobeelia ohtrus | 3:11 2:111 Ves'llo.beellat P O.l ¢ Jjarve
uurimisel kunagi leitud
Vesikatku voi ujulehtedeta 01 01 Uhtegi neist pole jirve
penikeelte ohtrus ) ' uurimisel tdheldatud
Suurte niitvetikate rohkus 0:1 0:1
. II-111:
Koondhinnang II: hea hea-kesine

Jussi Linajirve pohjaloomad

Proov vdeti kagukaldalt, kus kasvas segamets ménnist, kasest ja sanglepast. P&hi
kalda &éres oli liivane koos vidhese kdduga. Leidus veidi tarna, véikest vesikuppu ja
jarv-lahnarohtu. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub pehme- ja tumedaveeliste
jarvede hulka, kuid lahnarohu esinemise ning mitte eriti tumeda vee jérgi voiks teda
pidada ka heledaveeliseks nagu naabruses asuvat Pikkjdrvegi.

Loomade arvukus (223 isendit/mz) oli madal. Kdige arvukam rithm oli surusédésklased
(Chironomidae). Proovis puudusid limused (NB! vrd. naabruses asuva Pikkjirvega).
Palju oli ehmestiivalisi (7 liiki), nende seas ka vormiline Punase Raamatu liik V.
punctatolineatus (Lisa 6). Heledaveelisena kuuluks Linajirv heasse, tumedaveelisena
isegi viga heasse seisundisse (tabel 17). Selgrootute liikide jargi oleks digem teda

lugeda pigem heleda- kui tumedaveeliseks.

Ettepanekud
Jussi Linajirve on arvatavasti reostatud ndukogude perioodil. Sellise tundliku
Okostlisteemiga veekogu on sellest mdjutatud pika aja jooksul. Vaatamata sellele on

tilibiomased pohifunktsioonid séilinud (vt. ka Lisa 7). Kui pidada ainsaks
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inimetegevuseks jirvel virgestust, siis oleks lubatav koormus ca 15000 kiilastust

karvuperioodil. Veetase tuleks hoida voimalikult kdrgel.

2.1.3. Jussi Mustjarv

Jussi Mustjiarve hiidrokeemia ja -filiisika

Vesi oli punane ja huumusainete suure sisalduse tottu véikese labipaistvusega (1,25
m). Kollast ainet oli palju (15-16 mg/l), eriti palju pohjaldhedases kihis (33 mg/l). Ka
CODc; ning CODyyy, olid korged, vastavalt 25-50 mg O/1 ja 13-25 mg O/1. PGhja
lahedal oli orgaanilist ainet poole rohkem kui pinnas.

Hapnikuolud oli halvad. Jéarv oli termiliselt tugevasti stratifitseerunud. Juunis
oli pinna-ja pdhjakihi T erinevus suur, ligi 14° C, pinna- ja hiippekihi (2 m siigavusel)
T erinevus ligi 10° C. Pruuniveelise jirve kohta oli epilimnion viga hapnikurohke:
iilekiillastus oli erakordselt korge, 155 %. Pohjakihtide suunas O; sisaldus véhenes. 2
m siigavuses oli O, 43 % (O, 4,7 mg/l). Hiipolimnionis oli O, vaid 0,6 mg/l, ehk
4,5%.

Vesi oli happeline (pH 4,82) hiippekihis (2 m), ndrgalt happeline epilimnionis
(pH 5,5) ja hiipolimnionis (pH 5,21).

Uld-P sisaldus oli pinnakihis madal (0,013 mg P/1), pdhja lihedal kdrge (0,074
mg P/1). Fosfaatset fosforit leiti 0,001-0,018 mg P/1, pohjas rohkem kui pinnas. Ka N-
ithendite sisaldus oli stratifitseerunud; iild-N oli pinnas véike, 0,33 mg N/I; pohja
lahedal suur, 1,14 mg N/I. Viimasest enamuse moodustas NH;" (0,8 mg N/I). NO3~
leiti kuni 0,01 mg N/I.

HCOs™ oli madal, 0,03-0,05 mg-ekv/l. Vee elektrijuhtivus oli 11-16 pS/cm,
lahustunud aineid leiti 8-17 mg/I. Nii E kui ka TDS olid pdhjakihis suuremad kui
pinnakihis. SO4* oli <5. CI” leiti 1,7-2,3 mg/I.

Jussi Mustjérv (tiitip IV) on siigav, kihistunud, pehme ja tumeda veega. Uld-N
(0,65 mg/l) ja iild-P (0,038 mg/l) vastavad hea, pH (5,2) véga hea 6koloogilise

seisundi tingimustele.
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Jussi Mustjarve bakterplankton
Heterotroofsete bakterite arvukus oli Jussi Mustjédrves teiste Jussi jarvedega vorreldes
madalam (madalal tasemel) ning veesambeas iihtlaselt jaotunud. Saprobakterite

arvukus oli samuti madal, pinnal veidi korgem kui alumistes veekihtides (Tabel 18).

Tabel 18. Jussi Mustjarve bakterplanktoni néitajad.

Parameeter 18.06.2009

Kiht Pind Hiippekiht Pohi
Horisont, m 0,5 2 7
BUA, 10° rakku I 2,3 2,3 2,8
SAPRO, rakku ml™” 285 103 165
BHTs, mg O, I 2,0

Vaatamata suurele orgaanilise aine sisaldusele jérve pohjakihis ei tdusnud bakterite
arvus seal suuremaks kui teistes veekihtides. Arvatavasti oli anaeroobses pohjakihis
limiteerivaks teguriks siisinik, sest N ja P leidus piisavalt. Biokeemiline hapnikutarve
oli samuti teiste Jussi jirvedega vorreldes madalam, iseloomulik mesotroofsetele
jérvedele ning viitab véiksemale lahustunud orgaanilise aine sisaldusele kui teistes
uuritud Pohja-Korvemaa looduskaitseala jarvedes.

Jussi Mustjérve kohta varasemad bakterplanktoni andmed puuduvad.

Jussi Mustjarve fiitoplankton

Fiitoplanktonis olevate liikide arv oli jarves madal. Biomass oli pinnal ja pohjas
madal, kuid hiippekihis keskmine. Fiitoplanktoni koondindeks oli madal. Klorofiill-a
hulk oli pinnal madal, hiippekihis iilikdrge ning pohjas keskmine (Tabel 19).
Liikidest domineeris pehmeveeliste jarvede tunnusliik tativetikas Gonyostomum
semen (Lisa 5). Korge klorofiill-a kontsentratsioon oligi tingitud tativetika ditsengust.
EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nouetest lahtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- kesine; FKI- véiga hea;
flitoplanktoni kooslus (FPK)- hea, {ihetaolisuse indeks (J)- halb (Tabel 10).
Fiitoplanktoni koosluse hindamisel pole arvesse vdetud tativetika massilist esinemist,
sest see on pehmeveelistes jarvedes tavaline nidhtus ning pole otseselt seotud jirve

seisundi halvenemisega.
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Tabel 19. Jussi Mustjéirve fiitoplanktoni néitajad

Parameeter/kuupiev 18.06.2009

Kiht Pind HK Pohi
Chla mg/m’ 5,19 56,78 20,59
Biomass g/m’ 1,31 9,86 0,80
Liike loendusproovis 7 8 5
FKI 1,3 1,0 0,13
J (iihetaolisus) 0,61 0,15 0,05

Jussi Mustjiarve zooplankton

Jussi Mustjérves médrati 6 zooplankteriliiki, s.h. vaid 2 liiki koorikloomi.

Jussi Mustjdrve zooplankton on vidhearvukas. Keriloomi oli 54,3% ja aerjalgseid

45,7%, vesikirbulisi oli viga vihearvukalt — neid méérati vaid kvalitatiivselt

(kvantitatiivsesse proovi ei sattunud).

Keriloomade hulgas oli selge monodominant — Keratella cochlearis (87,2%

rithma arvukusest ja 47,3% kogu zooplanktoni arvukusest). Arvukamalt esinesid veel

liigid Keratella quadrata ja Kellicottia longispina.

Aerjalgsete hulgas méérati liikidest vaid Eudiaptomus gracilis ja

vesikirbulistest vaid Diaphanosoma brachyurum.

Biomassilt (Tabel 20) domineerisid aerjalgsed (99,6% kogu zooplanktoni

biomassist), suurema osa moodustas suuremdotmeline liik Eudiaptomus gracilis

(90,1% riihma biomassist ja 89,3% kogu zooplanktoni biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves 100,8%10° is./m’, biomass 0,2826 g/m°).

Tabel 20. Jussi Mustjirve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 46,1 0,2816
Vesikirbulised Cladocera 0 0
Keriloomad Rotatoria 54,7 0,0010

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Jussi Mustjérves on halb. Arvukuses

domineerib keriloomade rithm. Koorikloomade fauna on vaene ja nende osakaal on

kiillalt vdike, mis nditab, et jarve elutingimused ei ole neile histi vastuvdetavad. Jarve
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planktonis esines klaasikséddse Chaoborus flavicans vastseid, mis néitab hapniku

puudumist veekogu pohjakihtides.

Jussi Mustjiarve suurtaimed

Jarve taimestikku on varem uuritud 1969. aastal. Jarve veetaimestik oli suhteliselt
liigivaene, 2009. aastal registreeriti 6 liiki veetaimi - 3 kaldavee-, 1 ujulehtedega ja 2
veesisest taime (Lisa 2).

Jarve iimbritses sookailu-turbasambla 606tsik, kus siin-seal moddukal hulgal esines ka
tarnu. Kohati tdheldati turbasammalt (Sphagnum sp.) ka kuni 3 meetri siigavuses vees.
Ujulehtedega taimestikust leiti vaid véikest vesikuppu (III kategooria kaitsealune liik)
ning sedagi esines ainult iiksikute kogumikena jirve idasopis. Odtsiku servas leidus
siin-seal veel véikest vesihernest (Utricularia minor) 2 palli vaartuses.

Taimede liigilise koosseisu alusel vdiks jarv klassifitseeruda I'V tiiiibi alla ennekoike
seetdttu, et jarve uurimisel pole jarvest leitud vesilobeeliat (Lobelia dortmanna) ja
lahnarohtu, mis on iseloomulik V tiiiibile. Mustjérve 6koloogilise seisundi kohta on
raske hinnangut anda, kuna tegemist on pehme- ja tumedaveelise jirvega, mille
hindamiseks pole siiani hiid kvaliteediniitajaid leitud. Uldjoontes vdib delda, et jirve
okoloogiline seisund suurtaimede pohjal oli nii 1969 kui 2009. aastal pigem hea kui

kesine.

Jussi Mustjarve pohjaloomad

Proov vdeti lddnekaldalt, kus kasvas segamets ménnist ja kasest, kuid veepiiri ddristas
rabajirvele iseloomulik lai turbasambladotsik. Eesti jarvede nimestiku (2006) jérgi on
Mustjéarv millegipdrast paigutatud hoopis pehme- ja heledaveeliste jarvede hulka,
kuigi peaks olema pigem IV tiiiibis.

Loomade arvukus (408 isendit/mz) oli madal. Kdige arvukam rithm oli surusédésklased
(Chironomidae), kes moodustasid isendite arvust koguni ligi 90%. Proovis puudusid
rabajérvele omaselt limused ja kaanid. Palju oli ehmestiivalisi (6 liiki), mainida voiks
silmapaistva vidimusega (ehkki mitte eriti haruldase) lutikalise, ndelhargi (Ranatra
linearis) leidu (Lisa 6).

Seisundi mottes oli Mustjérve pdhihdlbeks tiiiipilistest rabajérvedest viga madal

taksonierisus, mis tulenes surusdisklaste tiledomineerimisest. Siiski sobib ta
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loomastiku jérgi pigem tumeda- kui heledaveeliseks. Viimasel juhul ligineks ta

seisund juba halvale, mis iisna tdendoliselt tuleneks tiipoloogilisest arusaamatusest.

Ettepanekud
Teistest siin késitletud Jussi jarvedest védiksem ja eraldatum. Inimkoormus arvatavasti

on olnud ja on ka edaspidi viike, mis tagab ka jérve funktsioonide séilimise.

2.1.4. Jusssi Pikkjirv

Jussi Pikkjéirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli helepruun ja keskmise lébipaistvusega (2,65 m). Ka orgaanilise aine sisaldust
tuleb hinnata keskmiseks: CODc;, oli 28-30 mg O/1, CODy, 11-12 mg /I ning kollase
aine sisaldus 8-10 mg/I.

Hapnikuolud on halvad. Jarv oli stratifitseerunud. Juunis oli pinna-ja pShjakihi
T erinevus 11° C, pinna- ja hiippekihi (4 m siigavusel) T erinevus ligi 9° C.
Hapnikurikas oli ainult epilimnion (O, 116%). Pdhjakihtide suunas O, sisaldus
vihenes. Hiippekihis oli O, vaid 7 % (O, 0,7 mg/l). Hiipolimnion oli anaeroobne.

Vesi oli ndrgalt happeline, pH 5,9-6,9.

Uld-P sisaldus oli 0,025-0,03 mg P/1. Fosfaatset fosforit leiti kuni 0,004 mg
P/1. Uld-N oli epi-ja metalimnionis 0,43 mg N/, hiipolimnionis 0,76 mg/1.
Hiipolimnionis moodustas enamuse NH4'-N, 0,42 mg/1. Nitraatioone oli 0,003-0,008
mg N/I, NO; ei leitud.

HCOs;™ oli madal, 0,05-0,1 mg-ekv/l. Ka elektrijuhtivus oli véike, kuni 13
pS/cm. Lahustunud aineid oli samuti kuni 13 mg/1. SO.* oli tiihiselt, CI” oli 1,7-2,1
mg/l.

Jussi Pikkjarv (tiitip V) on siigav, kihistunud, pehme ja heledaveeline. Vee pH
(6,3) vastab véga hea, iild-P (0,027 mg/l) ja iild-N (0,54 mg/1) kesise 6koloogilise

seisundi tingimustele.
Jussi Pikkjirve bakterplankton

Heterotroofsete bakterite iildarv oli pinnal kdrgel tasemel, hiippekihis ning

anaeroobses pohjakihis keskmine (Tabel 21).
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Tabel 21. Jussi Pikkjéarve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter 18.06.2009

Kiht Pind Hiippekiht Pohi
Horisont, m 0,5 4 8
BUA, 10° rakku I 6,5 3,7 3,7
SAPRO, rakku ml™ 138 93 163
BHTs, mg O, I 3,1

Sarnaselt teistele PoGhja-Korvemaa looduskaitseala Jussi jarvedele oli saprobakterite
arvukus madal. Biokeemiline hapnikutarve oli Jussi jirvede kdrgeim ning niitab
keskmist lahustunud orgaanilise aine sisaldust. Erinevalt 2009. aastast oli 1981. ja

1990. aastal Jussi Pikkjirve BUA pinnal ja hiippekihis madal, pdhjas korge.

Jussi Pikkjérve fiitoplankton

Liikide arv oli pinnaproovis keskmine, hiippekihis ja pdhjas madal. Klorofiill-a hulk
oli keskmine. Biomass ja fiitoplanktoni koondindeks oli madal (Tabel 22).

Liikidest domineeris tativetikas ehk Gonyostomum semen. Oligotroofse noudlusega
liikide arvukus oli suur (Dinobryon esindajad, Uroglena sp., Mallomonas sp.).
Arvukad olid ka vaguviburvetikad (Lisa 5). Liikide arv on varasematel aastatel olnud
madal (1936. a. 13, 1981. a. 16 ja 1990. a. 4 liiki). Viimaste andmete (2009. a.) pShjal
on liigilisse koosseisu lisandunud tativetikas, muus osas muutusi pole.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest l1dhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
fiitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- viga hea; FKI- viga hea;
flitoplanktoni kooslus (FPK)- hea, iihetaolisuse indeks (J)- halb (Tabel 10).
Fiitoplanktoni koosluse hindamisel pole arvesse voetud tativetika massilist esinemist,
sest see on pehmeveelistes jarvedes tavaline ndhtus ning pole otseselt seotud jarve

seisundi halvenemisega.

Tabel 22. Jussi Pikkjérve fiitoplanktoni niitajad

Parameeter/kuupiev 18.06.2009

Kiht Pind HK Pohi
Chla mg/m’ 8,80 11,92 8,73
Biomass g/m3 1,57 0,49 0,30
Liike loendusproovis 21 17 9
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FKI 1,3 0,9 1
J (iihetaolisus) 0,29 0,36 0,27

Jussi Pikkjéirve zooplankton
Jussi Pikkjarves méérati 14 zooplankteriliiki, s.h. 9 liiki koorikloomi. Arvukuselt
domineeris keriloomade rithm (76,3% kogu zooplanktoni arvukusest). Keriloomade

hulgas oli monodominandina liik Keratella cochlearis (77,9% rithma arvukusest,

345,8 is/l), arvukamalt esines veel liiki Kellicottia longispina (95,8 is/l).

Aerjalgsete hulgas oli arvukaim véhikvastsete nauplii riithm (74,6% rithma

arvukusest, 97,9 is/l). Aerjalgsete fauna (22,7% kogu zooplanktoni arvukusest) oli

esindatud nelja liigiga - Mesocyclops leuckarti, M. oithonoides, M. crassus ja

Eudiaptomus gracilis.

Vesikirbuliste faunas méérati 5 liiki: Ceriodaphnia quadrangula, Bosmina

longirostris, B. kessleri, Chydorus sphaericus ja Polyphemus pediculus. Koik

vesikirbuliste liigid esinesid viga vihearvukalt - neid kas méérati vaid proovide

kvalitatiivsel ldbivaatusel (kvantitatiivsesse proovi ei sattunud) voi esinesid

arvukusega kuni 2,1 is/l.

Biomassilt (tabel 23) domineerisid aerjalgsed (80,1% kogu zooplanktoni

biomassist), suurima osa moodustas liik Eudiaptomus gracilis (50,5% riihma

biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass véike (vastavalt 581,2* 10°

is./m’ja 0,2037 g/m’).

Tabel 23. Zooplanktoni hulk Jussi Pikkjarves.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 131,2 0,1631
Vesikirbulised Cladocera 6,3 0,0160
Keriloomad Rotatoria 4437 0,0246

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jérves on hea. Arvukuses

domineerib kiill keriloomade rithm, kuid koorikloomade osakaal on kiillalt suur, mis
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nditab, et jarve elutingimused on neile histi vastuvdetavad. Koorikloomade liigiline
koosseis oli mitmekesine. Biomassis domineerisid koorikloomad. Jarve planktonis
esines klaasiksddse Chaoborus flavicans vastseid, mis néitab hapniku puudumist

veekogu pohjakihtides.

Jussi Pikkjéirve suurtaimed

Pehme veega heledaveeline jérv. Jirve taimestikku on varem uuritud aastatel 1936,
1969 ja 1981. Jarves leiti 2009. aastal 11 liiki makrofiiiite - 6 kaldavee- ja 4
ujulehtedega liiki ning 1 veesisene liik.

Jarve taimestiku koosseisus markimisvaarseid muutusi toimunud ei ole, v.a.
kaitsealuste taimede osas. Kaitsealustest taimedest esines lamedalehist jogitakjat (LK
II kategooria) ja véikest vesikuppu (LK III kategooria). 1981. aastal leitud jarv-
lahnarohtu (LK II kategooria) 2009. aasta uurimiskorral ei leitud, samuti ka 1936.
aastal leitud muda-lahnarohtu (Isoétes echinospora, LK 1 kategooria). Viikest
vesikuppu kasvas varem kogu jérves, 2009. aastal aga ainult kahes kohas jérve otstes.
Lamedalehise jogitakja areaal ja ohtrus on jdénud enamvidhem samaks. Liik kasvab
jarve ladnepoolsemas osas, kuid hdredamalt.

Hinnates jarve 6koloogilist seisundit V tiiiibi alusel oli jérve seisund suurtaimede
pohjal 1981. hea ja 2009. aastal kesine (Tabel 24). Seisundi halvenemise pohjuseks on
kaitsealuste litkide ohtruse ja areaali vihenemine. Jarve kaitsealuste taimede ohtruse
vihenemine ja kadumine vajab edasist uurimist. Pohjuseid voib olla mitmeid:
varasem sOjavéeline tegevus ldhilimbruses, Shureostus, kraavide kaevamine jarvede

vahele voi looduslikud pdhjused.

Tabel 24. Jussi Pikkjérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede V

tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1981 2009 Kommentaarid

1981 — Nu ohtrusega
Bry=Spar, 4, Nym=Spar 3, Iso 2

Tahtsamad hudro.f}u'ltlde Nu? Nym=Spar, Nu=Nym: Il 2009 — Bry=Spar
taksonid ohtruse jarjekorras Iso: 11 .
ohtrusega 2, Nu=Nym
ohtrusega 1
Lahnarohtude voi vesilobeelia 2N 0TV Antud lahnarohtude
ohtrus ohtrus
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Vesikatku voi ujulehtedeta 01 01
penikeelte ohtrus ' '

Suurte niitvetikate rohkus 0:1 0:1
Koondhinnang II: hea III: kesine

Jussi Pikkjirve pohjaloomad

Proov voeti 16unakaldalt, kus kasvas ménnist ja kasest segamets. Pohi kalda déres oli
liivane koos vihese kdduga. Taimedest leidus veidi tarna ja vesiroosi.

Eesti jarvede nimestiku (2006) jérgi kuulub Pikkjarv pehme- ja heledaveeliste hulka.
Loomade arvukus (810 isendit/m?) oli keskmine. K&ige arvukam riihm oli seejuures
herneskarbid (Pisidium sp.), keda sarnast tiiiipi naaberjarvest Linajdrvest iildse ei
tabatud. Usna palju oli ehmestiivalisi (5 liiki), nende seas ka vormiline Punase
Raamatu liik N. punctatolineatus (Lisa 6). Liike kokku oli siiski proovis viga vihe
isegi pehmeveelise jarve kohta, mis pohjustaski mitterahuldava seisundi (tabel 12).
Ainult taksoni keskmise tundlikkuse jérgi sai seisundit lugeda heaks. Pole selge, kas
tegemist oli ebadnnestunud proovi voi jarve tegeliku isedrasusega, mistottu Pikkjarv

vaariks uut uurimist.

Ettepanekud

Jussi Pikkjirve okoloogiline seisund on 2009. a. hinnangu jérgi Jussi jdrvedest
halvim, kesine, mis ei tdhenda aga veekogu degradeerumist (Lisa 7). Peamiselt sattus
seisund kesisesse klassi vee omaduste ja tiilipidevaheliste nditajate vairtuste tottu.
Nagu ka teistel Jussi jarvedel tuleks siilitada veetaset ja virgestuskoormus on ca

15000 kiilastust kasvuperioodil.

2.1.5. Jussi Suurjirv

Jussi Suurjirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli punakaspruun ja pruuni vee kohta iillatavalt suure l4bipaistvusega (3 m).
Orgaanilise aine sisaldust tuleb hinnata keskmiseks: COD¢; oli 33 mg O/I, CODy, 12
mg /1 ja kollast ainet 7,7-9,6 mg/l. Orgaanilise aine koostises valdab CODy, ja COD¢,
suhte jargi autohtoonne orgaaniline aine, vee vérvuse jérgi allohtoonne orgaaniline

aine.
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Vesi oli hapnikuga iilekiillastunud pinnas (115%). POhja ldhedal oli hapniku
suur defitsiit ( O, 0,47 mg/l; 8 %). Vesi oli norgalt aluseline. Pindmise veekihi pH oli
8,1, pdhja ldhedal 7,49.

Fosforilihendite sisaldust voib hinnata keskmiseks, {ild-P oli pinnas 0,017 mg
P/l ja pdhjas 0,038 mg P/I. Fosfaatset fosforit leiti pdhja lihedalt. Uld-N oli madal,
0,36-0,64 mg N/I. NH,' leiti 0,002-0,026 mg N/I; NO3™ 0,009-0,017 mg N/I.

HCOs5™ (1,3-1,45 mg-ekv/l) jargi on vesi keskmise karedusega, elektrijuhtivuse
(112-124 pS/cm) jérgi pehme. Lahustunud ainete sisaldus oli 88-120 mg/l, kusjuures
pohja lihedal oli nende sisaldus suurem kui pinnas. SO,4* ei leitud, CI” oli 2 mg/1.

Jussi Suurjarv (tiiiip 1) on keskmise karedusega, tumeda, segunemata veega.
Koigi nelja kvaliteedinditaja poolest on jarve dkoloogiline seisund véga hea (iild-P

0,028 mg/l; iild-N 0,5 mg/l; pH 7,8; vee ldbipaistvus 3 m).

Jussi Suurjirve bakterplankton

Heterotroofsete bakterite iildarv oli veesambas tihtlaselt keskmisel tasemel (Tabel 25).

Tabel 25. Jussi Suurjirve bakterplanktoni néitajad.

Parameeter 18.06.2009

Kiht Pind P3hi
Horisont, m 0,5 4,5

BUA, 10° rakku I 4,1 4.4

SAPRO, rakku ml™” 53 218
BHTs, mg O, I 2,8

Biokeemiline hapnikutarve ning dikromaatne oksiideeritavus nditavad jarve keskmist
orgaanilise aine sisaldust. Madal saprobakterite arvukus paraku seda ei kajasta,
pohjuseks voib olla laborisodtmel kasvamisvdimeliste bakterite viike arv.

Jussi Suurjérve on varem uuritud 1990. aastal. Heterotroofsete bakterite iildarv oli

pinnal madal, pohjas sarnane kéesolevale uuringule.
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Jussi Suurjirve fiitoplankton

Liikide arv loendusproovis oli keskmine. Klorofiill-a hulk oli pinna proovis keskmine,
pohjas kdrge. Biomass ja fiitoplanktoni koondindeks olid nii pinna kui ka pohja
proovides madalad (Tabel 26).

Fiitoplanktoni liikidest oli arvukamalt esindatud rénivetikatest Asterionella formosa ja
Cyclotella sp., neelvetikatest Cryptomonas sp. Koldvetikate osakaal oli samuti suur
(Dinobryon divergens, D. sertularia ja Mallomonas sp.). Vihesel mééral on esindatud
ka sinivetikatest Anabaena sp. ning Woronichinia naegeliana.

Esimesed andmed Jussi Suurjérve fiitoplanktoni kohta péarinevad 1936. aastast. Siis
domineerisid sinivetikad Microcystis aeruginosa ja M. flos- aquae. Liikide arv oli
véike. Hilisemad andmed périnevad 1990. aastast. 1990. a. domineerisid sinivetikad ja
ruskvetikad, arvukas oli rdnivetikas Cyclotella sp. Madala troofsusega liikide
(koldvetikate) arv oli suhteliselt suur (Lisa 5).

Varasemate andmetega varreldes on liigiline koosseis réni,- kold- ja neelvetikate osas
samasugune, kuid viimaste (2009. a.) andmete pohjal on vihenenud sinivetikate
osakaal. Fiitoplanktoni alusel on nii 1990. a. ja 2009. a. andmetel jidrve dkoloogiline
seisund hea.

Jussi Viinjérve ja Suurjirve fiitoplanktoni liigiline koosseis on viga sarnane.
Sarnasus tuleb ilmselt kahe jarve ithendusest kraaviga.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jirve seisundi hinnang
keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- kesine; FKI- véga hea; fiitoplanktoni

kooslus (FPK)- hea, iihetaolisuse indeks (J)- hea (Tabel 10).

Tabel 26. Jussi Suurjirve fiitoplanktoni néitajad

Parameeter/kuupiiev 18.06.2009

Kiht Pind Pohi
Chla mg/m’ 7,16 43 44
Biomass g/m3 1,31 1,57
Liike loendusproovis 34 32
FKI 1,3 2,0
J (iihetaolisus) 0,69 0,63
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Jussi Suurjirve zooplankton

Jussi Suurjirves médrati 19 zooplankteriliiki, s.h. 13 liiki koorikloomi. Arvukuselt
domineeris keriloomade rithm (62,6% kogu zooplanktoni arvukusest). Keriloomade
hulgas oli monodominandina liik Keratella cochlearis (64,1% rithma arvukusest,
4717,5 is/l), arvukamalt esines veel liiki Kellicottia longispina (160,0 is/1).

Aerjalgsete fauna (11,6% kogu zooplanktoni arvukusest) oli esindatud viie
liigiga - lisaks Eesti vdikejérvedes sagedasti esinevatele liikidele — Mesocyclops
leuckarti, M. oithonoides ja Eudiaptomus gracilis ka harvem esinevad liigid
Mesocyclops crassus ja Cyclops sp. (Cyclops sp liigid on Eesti viikejarvedes
sagedasemad jahedamatel aastaaegadel) Aerjalgsete hulgas oli arvukaim liik
Mesocyclops oithonoides (54,5% riihma arvukusest, 75,0 is/l).

Vesikirbuliste faunas méérati 8 liiki: Ceriodaphnia quadrangula, Bosmina
longirostris, B. kessleri, Diaphanosoma brachyurum, Daphnia cucullata, D. cristata,
Leptodora kindti ja Chydorus sphaericus. Vesikirbuliste hulgas esines
monodominandina viikesemddtmeline liik Bosmina longirostris (87,0% rithma
arvukusest). Ulejiinud vesikirbuliste liigid esinesid viiga viihearvukalt - neid kas
maédrati vaid proovide kvalitatiivsel ldbivaatusel (kvantitatiivsesse proovi ei sattunud)
voi esinesid arvukusega kuni 20,0 is/1.

Biomassilt (tabel 27) domineerisid aerjalgsed (63,0% kogu zooplanktoni
biomassist), suurima osa moodustasid liigid Fudiaptomus gracilis ja Mesocyclops
oithonoides (vastavalt 47,1% ja 41,4% riihma biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass véike (vastavalt

1190,0*10°% is./m’ ja 0,9546 g/m?).

Tabel 27. Jussi Suurjirve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m” | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 137,5 0,6013
Vesikirbulised Cladocera 307,5 0,3311
Keriloomad Rotatoria 745,0 0,0222

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jérves on hea. Arvukuses

domineerib kiill keriloomade rithm, kuid koorikloomade osakaal on kiillalt suur, mis
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nditab, et jarve elutingimused on neile histi vastuvdetavad. Koorikloomade liigiline

koosseis oli mitmekesine. Biomassis domineerisid koorikloomad.

Jussi Suurjirve suurtaimed

Keskmise karedusega madal jarv. Suurjérve taimestikku on varem uuritud aastatel
1940, 1969 ja 1990. Suurjirves registreeriti 2009. aastal 23 liiki veetaimi - 15
kaldavee-, 3 ujulehtedega ja 5 veesisest taime (Lisa 2).

Kaldaveetaimestik oli iseloomulik soostuvatele jarvekallastele, kus esines vordselt nii
tarnu kui harilikku pilliroogu (Phragmites australis), jargnes harilik soosdnajalg
(Thelypteris palustris). Ujulehtedega taimestikus domineeris kidesoleval aastal ujuv
penikeel (Potamogeton natans ), varemalt leidus palju ka viikest vesikuppu.
Veesisese taimestiku koosseis on viimaste uurimisaastate jooksul olnud viga muutlik.
Kéesoleval aastal domineeris ujulehtedega taimestik, 1990. aastal esinesid
maéandvetikad (Chara spp.) vordselt kanada vesikatku (Elodea canadensis), tihk-
vesikuuse (Myriophyllum spicatum), vesikarika (Stratiotes aloides) ja
skorpionsamblaga (Scorpidium scorpioides). Méndvetik- ja sammaltaimede
puudumine 2009. aastal viitab iildiselt seisundi halvenemisele, kuid kui vaadata
varasemaid andmeid, siis puudusid méndvetik- ja sammaltaimed ka 1969. aastal ning
aastatel 1940 ja 1990 esinesid nad ohtrusega 4. Seetdttu voib nende puudumine
viidata lihtsalt aastate vahelisele erinevusele, mis on kiillaltki iseloomulik
mindvetikatele. Veesisestest taimedest esines 2009. aastal siin-seal moddukal hulgal
vaid pikka penikeelt (Potamogeton praelongus), muid liike ohtrusega 1. Aastaks 2009
on aga monede toiteainelembeste taimeliikide (kanada vesikatk, vesikarikas) ohtrus 3
palli ulatuses langenud, lisaks ei tdheldatud enam paljusid penikeele liike. Vahenenud
on ka kaitsealuste taimeliikide ohtrused, néiteks véikese vesikupu (III kategooria
kaitsealune liik) ohtrus 3 palli védértuses. Seda liiki leidus 2009. aastal vaid jérve
loode- ja edelasopis. Lamedalehist jogitakjat (II kategooria kaitsealune liik), mida
1990. aastal esines veel 2 palli vairtuses, ei leitud tildse. Esmapilgul tundub, et kuni
1990. aastani on jérve seisund jarjest halvenenud ning 2009. aastaks on toimunud
olulised muutused paremuse poole mitmete toiteainelembeste liikide (néiteks
vesikarika, kanada vesikatku) vdhenemise arvelt. Siiski vOib vesikarika
markimisvdirne ohtruse langus olla seotud niiteks hapnikutingimuste halvenemise ja

H,S liiaga vees.

41



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

Hinnates jarve 6koloogilist seisundit II tiiiibi alusel oli jdrve seisund suurtaimede

pohjal 1990. aastal hea ja 2009. aastal kesine (Tabel 28).

Tabel 28. Jussi Suurjirve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jérvede II
tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1990 2009 Kommentaarid

Bry=Char=Elo=Myr=
Nu=Str=Pot(nat), Pot:
II

Téhtsamad taksonid
ohtruse jérjekorras

Pot(nat), Nym=Pot:
I

Laik-penikeelt pole
2:11 1111 jérve uurimisel
kunagi leitud

Kaelus-penikeele voi
laik-penikeele ohtrus

Maindvetiktaimede voi

sammalde liikide 4:11 0:1v

ohtrus

Kardheina voi 01 01 Pole jéarve uurimisel
ujutaimede ohtrus ’ ’ kunagi leitud
Suurte niitrohevetikate 01 01

rohkus

Koondhinnang II: hea II1: kesine

Jussi Suurjirve pohjaloomad

Proov voeti pdhjakaldalt, kus kasvas ménni, kuuse ja kase segamets. Pohi kalda déres
oli liivane koos vihese kddu ja tiheda mudaga. Taimedest leidus pilliroogu, veidi
tarna, osja ning penikeeli. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub Suurjérv
keskmise karedusega jarvede hulka; on tavapérasest toendoliselt veidi pruuni- ja
pehmeveelisem.

Loomade arvukus (331 isendit/mz) oli madal. Kdige arvukamad rithmad olid
surusddsklased (Chironomidae) ning herneskarbid (Pisidium sp.). Naaberjarvedega
vorreldes oli Suurjarv rikkam iihepéevikuliste ja kiililiste poolest, ehkki mingeid
erilisi haruldusi nende seas ei leidunud (Lisa 6).

Keskmise karedusega jarve mottes osutus Suurjarv kuuluvat heasse seisundisse. Kui
arvestada tema kalduvust pigem pehmeveelisuse suunas, siis muutub moistetavaks ka

keskmist hinnet alandanud suhteliselt madal happelisusindeks, mis iseloomustab
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pigem korvalekallet tiilibist kui seisundist. Olulist inimmoju jirvele ju tegelikult ei

ole.

Ettepanekud

Jussi Suurjirv ja Vdinjirve reziimi on iihtlustanud lai tihenduskraav, kuigi on tegemist
erinevate jarvetiilipidega. Jussi Suurjdrv on oluliselt tugevama okosiisteemiga, kui
teised Jussi jarved. Seepdrast ja ka suurema pindala tdttu on ka lubatav
virgestuskoormus suurem — ca 40000-50000 kiilastust kasvuperioodil. Oluline on
sdilitada veetaset ja mitte muuta hiidroloogilist reziimi. Jdrve kohta on esitatud

tdidetud Natura 2000 blankett lisas 7.

2.1.6. Jussi Viinjirv

Jussi Viinjarve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli 2009. a. juunis kollane ja pdhjani (3,6 m) lébipaistev. Orgaanilise aine
sisaldus oli keskmine: CODc;, oli 29-33 mg O/1 ja CODpy, 10 mg /1. Orgaanilise aine
koostises valdab autohtoonne orgaaniline aine. Kollast ainet leiti 5,1-6,4 mg/I1.

Hapnikuolud jérves olid iisna head. Vesi oli hapnikuga kergelt iilekiillastunud
pinnas (112 %). Ka pohja ldhedal oli piisavalt hapnikku, 66 %. Vesi oli norgalt
aluseline, kuid pindmise veekihi pH-d tuleb hinnata korgeks (8,57).

Fosforitihendite sisaldus oli madal, iild-P 0,014-0,02 mg P/I1. Uld-N oli
ddrmiselt madal: iild-N 0,31-0,43 mg N/L. NH;" leiti 0,004-0,005 mg N/ ja NO3’
0,006 mg N/I.

HCOs5™ (0,95-1 mg-ekv/l) ja vee elektrijuhtivuse (90 uS/cm) andmete pdhjal on
vesi pehme. Lahustunud ainete sisaldus oli madal, kuni 80 mg/I. SO4> oli alla 5 mg/I.
CI leiti 2,1 mg/I.

Jussi Viinjérv (tliip V) on madal, pehme ja heleda veega, l1dbipaistev pohjani,
segunenud. Uld-N (0,37 mg/1) ja iild-P (0,017 mg/1) vastavad hea, vee pH (8,24) halva

okoloogilise seisundi tingimustele.

Jussi Viinjarve bakterplankton
Vaatamata viga madalale bakteritele lihtsalt kittesaadavate ldmmastiku- ja
fosforiiithendite kontsentratsioonile oli heterotroofsete bakterite {ildine arvukus kogu

veesambas kdrge ja viga korge taseme piiril (tabel 29). Bakterid oma suure eripinna

43



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

ja kiire ainevahetusega suudavad Jussi Véinjirves olla edukad konkurendid vette
vabanevate lihendite tarbimisel. Arvatavasti enamus N ja P ithendeid, mis aineringe
protsesside kdigus vette eritatakse tarvitatakse koheselt bakterite poolt dra. Teisalt

néitab suur bakterite arvukus viikest drasoomissurvet.

Tabel 29. Jussi Vahejdrve bakterplanktoni néitajad.

Parameeter 18.06.2009
Kiht Pind PShi
Horisont, m 0,5 3
BUA, 10° rakku I 6,0 6,2
SAPRO, rakku ml”! 110 318
BHTs, mg O, I 2,2

Saprobaktereid seevastu oli vihe, madalal tasemel. Eutroofsetele jarvedele
iseloomulik biokeemiline hapnikutarve néitab bakteritele kittesaadava lahustunud
orgaanilise aine keskmist hulka vees. Sama kinnitab ka veekeemia uuring, mille
kohaselt leidub jarves keskmisel hulgal valdavalt autohtoonse péritoluga orgaanilist

ainet. Jussi Viinjirve kohta varasemad bakterplanktoni andmed puuduvad.

Jussi Viinjarve fiitoplankton

Fiitoplanktonis olevate liikide arv oli jarve pinnaproovis keskmine, pohjas korge. Nii
pinna kui ka pShja proovide klorofiill-a hulk ja flitoplanktoni biomass olid madalad.
Fiitoplanktoni koondindeks oli pinnal keskmine, pdhjas madal (Tabel 30).
Fiitoplanktoni liikide arvukus oli kesine ning ei ole voimalik vélja tuua kindlaid
dominante. [lmselt on makrofiiiidid saavutanud tinu madalale veetasemele ja heale
vee ldbipaistvusele eelise fiitoplanktoni liikide ees.

Oligotroofse ndudlusega liikide (Dinobryon esindajad ja Mallomonas sp.) arv oli
suhteliselt suur. Samas oli esindatud ka eutroofse ndudlusega sinivetikad (4nabaena
sp., Microcystis wesenbergii, Radiocystis geminata ning Woronichinia naegeliana),

mida véikestes kogustes leidub Eesti jarvedes véga laialdaselt (Lisa 5).
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EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- vdga hea; FKI- véga hea;

flitoplanktoni kooslus (FPK)- hea, iihetaolisuse indeks (J)- hea (Tabel 12).

Tabel 30. JussiViinjirve fiitoplanktoni néitajad

Parameeter/kuupiev 18.06.2009

Kiht Pind PShi
Chla mg/m’ 2,96 4,81
Biomass g/m3 0,43 0,64
Liike loendusproovis 36 47
FKI 2,1 1,9
J (iihetaolisus) 0,77 0,80

Jussi Viinjirve zooplankton

Jussi Viinjédrves méérati 15 zooplankteriliiki, s.h. 10 liiki koorikloomi. Arvukuselt
domineeris keriloomade rithm (57,6% kogu zooplanktoni arvukusest). Keriloomade
hulgas oli monodominandina liik Keratella cochlearis (86,9% rithma arvukusest,
4482 is/l), arvukamalt esines veel liikke Polyarthra sp (37,5 is/1) ja Kellicottia
longispina (23,2 is/1).

Aerjalgsete fauna (20,8% kogu zooplanktoni arvukusest) oli esindatud nelja
liigiga - lisaks Eesti vdikejarvedes sagedasti esinevatele liikidele — Mesocyclops
leuckarti, M. oithonoides ja Eudiaptomus gracilis ka harvem esinev liitk Mesocyclops
crassus. Aerjalgsete hulgas oli arvukaim liitk Mesocyclops oithonoides (29,8% riithma
arvukusest, 55,4 is/l), suurima osa arvukusest andsid aga véhikvastsed nauplii (56,7%
rihma arvukusest, 105,4 is/l).

Vesikirbuliste faunas méérati 6 liiki: Ceriodaphnia pulchella, Bosmina
longirostris, B. kessleri, Diaphanosoma brachyurum, Daphnia cucullata ja D.
cristata. Vesikirbuliste hulgas esines monodominandina vdikesemoddtmeline liik
Bosmina kessleri (71,3% riihma arvukusest).

Biomassilt (tabel 31) domineerisid aerjalgsed (77,1% kogu zooplanktoni
biomassist), suurima osa moodustas Mesocyclops oithonoides (55,6% riihma
biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass viike (vastavalt 894,7*10°
is./m’ja 0,5763 g/m’).
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Tabel 31. Jussi Viinjarve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 185,8 0,4442
Vesikirbulised Cladocera 192,9 0,0981
Keriloomad Rotatoria 516,0 0,0340

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jérves on hea. Arvukuses
domineerib kiill keriloomade riihm, kuid koorikloomade osakaal on kiillalt suur, mis
nditab, et jarve elutingimused on neile hésti vastuvdetavad. Koorikloomade liigiline
koosseis oli mitmekesine. Biomassis domineerisid koorikloomad. Jarve planktonis
esines klaasiksddse Chaoborus flavicans vastseid, mis néitab hapniku puudumist
veekogu pohjakihtides.

Jussi Viinjérve zooplanktonit on varem uuritud 1954., 1973., 1985. ja 1988.
aastal. Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 8 — 10. Vorreldes varasemate
aastatega ei leitud sellel aastal liike Cyclops sp, Chydorus sphaericus ja Leptodora
kindti. On tdenéoline, et need liigid esinesid jarves vihearvukatena ka sellel aastal.
Uute liikidena olid jarves Mesocyclops oithonoides ja M. crassus. Zooplanktoni
koosluse seisund on vorrelduna varasemate aastatega piisinud heana voi isegi

paranenud.

Jussi Viinjarve suurtaimed

Jarve taimestikku on varem uuritud aastatel 1940, 1969 ja 1990. Viinjarves
registreeriti 2009. aastal 18 liiki veetaimi - 11 kaldavee-, 3 ujulehtedega ja 4 veesisest
taime (Lisa 2).

Kaldaveetaimestikus esinesid vordse ohtrusega harilik soosonajalg, tarnad ja soovohk.
Kéesoleval aastal domineeris ujulehtedega taimestikus ujuv penikeel ning veesiseste
taimede hulgas vesikarikas.

Koikide Jussi jirvede (v.a. Mustjérve) taimestiku koosseisus on toimunud olulised

muutused. Sarnaselt teistele Jussi jdrvedele on ka Viinjérves vihenenud ujulehtedega
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taimede ohtrus ning osasid liike ei registreeritud 2009. aastal {ildse. Kdige rohkem on
viahenenud pehmet vett eelistava véikese vesikupu (III kategooria kaitsealune liik)
ohtrus Jussi Pikk-, Suur- ja Véiinjirves ning 2009. aastaks on domineerivaks liigiks
muutunud ujuv penikeel (Potamogeton natans). Viikest vesikuppu esines vaid
Viinjirve edela-, l44ne- ja loodeosas. Sarnaselt Jussi Suurjéirvele ei tdheldatud ka
Jussi Viinjérves 1969 ja 2009. aastal mdndvetiktaimi, mida 1990. aastal esines 4 palli
ulatuses. Veesisese taimestiku koosseis ja ohtrused on langenud sarnaselt Suurjérvele,
vaid vesikarika ohtrus on piisinud endisel tasemel. Sissevoolu ldhedal tédheldati nii
1990 kui 2009. aastal méarksa rohkem vesikatku, vesikarikat ja tdhk-vesikuuske kui
muudes jérve osades. Ka olid tahk-vesikuused kaetud epifiiiitsete niitvetikatega.
Hinnates jérve dkoloogilist seisundit II tiiiibi alusel oli jdrve seisund suurtaimede
pohjal 1990. aastal hea ja 2009. aastal kesine (Tabel 32). Kuna HCOj" sisalduse pdhjal
on tegemist pigem V tiilipi jarvega, hinnati jarve 6koloogilist seisundit ka V tiiiibi
taimestiku kvaliteedinditajate alusel. Sel juhul oli jérve seisund suurtaimede pohjal nii
1990. aastal kui 2009. aastal kesine (Tabel 33).

Tabel 32. Jussi Viinjarve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jarvede II
tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Niéitaja/aasta 1990 2009 Kommentaarid
Téhtsamad taksonid ohtruse Pot(nat), Pot(nat)=Str,
jarjekorras Char=Elo, Myr:III
Myr=Str=Pot:1I ’
Kae.lus—pemkeele voi laik- 01V 1111
penikeele ohtrus
Mindvetiktaimede voi . .
sammalde liikide ohtrus 4l 0:1v
Kardheina voi ujutaimede 01 01
ohtrus
Suurte niitrohevetikate 01 111 1990- info puudub
rohkus
Koondhinnang II: hea [T:kesine
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Tabel 33. Jussi Viinjérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede V
tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1990 2009 Kommentaarid
Téhtsamad hiidrofiiiitide Pot(nat),
taksonid ohtruse jarjekorras Char=FElo, Pot(nat)=Str,

Myr=Str=Pot: Myr: IIT

I

Lahnarohtude voi vesilobeelia

ohtrus 0:IV 01V Kumbagi neist pole

jéarve uurimisel leitud

Vesikatku voi ujulehtedeta

penikeelte ohtrus 4:111 1:1I
Suurte niitvetikate rohkus

0:1 1:11
Koondhinnang

IIT: kesine III: kesine

Jussi Viinjirve pohjaloomad

Proov vdeti pohjakaldalt, kus kasvas sangleppi, kuuski ning kaski. Pohi kalda dires
oli mudane, kallast iimbritses 00tsik. Taimedest leidus ubalehte, tarna, osja;
ujulehtedega taimedest vesiroosi ja penikeeli. Eesti jarvede nimestiku (2006) jargi
kuulub Viinjéarv keskmise karedusega jirvede hulka, kuid teda voib liigitada ka
pehme- ja heledaveeliseks.

Loomade arvukus (574 isendit/m?) oli keskmine. K&ige arvukam liik oli tiigipdevik
(Cloeon dipterum). Peale herneskarpide leidus proovis ka kahte liiki tigusid ning
mudapéevikuid (Caenis sp.), mis nditavad, et see jirv on enamikust naabritest
aluselisem. Ehmestiivalistest esines ka vormiline Punase Raamatu litk V.
punctatolineatus (Lisa 6).

Kui lugeda Viinjarv keskmise karedusega jarveks, siis tuleks ta seisund kesine (siiski
lahedane heale seisundile). Kui aga arvata ta pehme- ja heledaveeliseks, siis tuleb
seisund hea (tabel 12). Et inimmdju jirvele on tdendoliselt viga véike, siis tema
liigivaesus voibki tuleneda pehmest veest ning viimane hinnang on rohkem

Oigustatud.
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Jussi Viinjérv vaheapealse tiilibiga omades nii kareda kui ka pehmeveeliste jdrvede
omadusi (Lisa 7). Suurt mdju omab ilmselt ka {ihendus Jussi Suurjirvega.
Funktsioonide séilitamiseks ja parendamiseks oleks vaja hoida kdrget veetaset ja

virgestuskoormus voiks olla ca 15000 kiilastust kasvuperioodil.

2.2. Neeruti Maastikukaitseala jarved

2.2.1. Neeruti Eesjirv

Neeruti Eesjirve hildrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli 2009. a. juunis roheline, septembris rohekaskollane. Orgaanilist ainet oli
vihe: COD¢; 24 mg O/1; CODyyy, 6,3 mg O/1 ja kollast ainet 2,5-3,8 mg/l. CODyy, ja
CODc; suhte ja vee virvuse jirgi valdab orgaanilise aine koostises autohtoonne
orgaaniline aine. Vee lébipaistvus oli pohjani, 2,5 m.

Vesi oli hapnikurikas. Pindmine veekiht oli hapnikuga kergelt tilekiillastunud
(104-118 %). Vesi oli norgalt aluseline, pH 8,3-8,5.

Uld-P sisaldus oli madal, 0,012 mg P/I. Fosfaatset fosforit ei leitud. Ka iild-N
sisaldus oli suhteliselt véike, 0,52 mg N/I. Valdav osa lammastikust on orgaanilise
aine koostises.NH," leiti 0,016 mg N/I; NO5™ 0,013 mg N/I; nitritioone ei leitud.

Anioonidest mérati sulfaat ja kloriid. SO4* ei leitud, CI” oli vaid 1,4 mg/l.
Lahustunud ainete iildsisaldus, samuti vee elektrijuhtivus sdltuvad mineraalainete
sisaldusest. Lahustunud ainete iildsisaldus (55 mg/l), samuti vee elektrijuhtivus (70
puS/cm) olid madalad. Vee elektrijuhtivuse jédrgi, mis on iiks vee kareduse néitaja,
kuulub jarv pehmeveeliste hulka.

Neeruti Eesjarv (V tiilip) on pehme veega, heledaveeline, madal, kihistumata
ja pdhjani libipaistev. Okoloogilise seisundi fiiiisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate
védrtuste jargi oli jarve seisund ebamédrane. Vee pH (8,4) viitas jarve halvale, iild-N

(0,52 mg N/1) kesisele ja iild-P (0,012 mg P/I) heale 6koloogilise seisundi klassile.

Neeruti Eesjirve bakterplankton
Jarv oli madal (2,5 m) ning veeproov mikrobioloogiliseks analiiiisiks v3eti iihelt

stigavuselt, bakterplanktoni niitajad on tabelis 34. Madalal tasemel saprobakterite
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arvukus ning mesotroofsetele jarvedele iseloomulik biokeemiline hapnikutarve
viitavad jarve madalale lahustunud orgaanilise aine sisaldusele. Mineraalaineid oli
samuti jarves vihe, kuid piisavalt, et tagada heterotroofsete bakterite {ildine arvukus
keskmisel tasemel. Viikeseid, kuni 3 pm fotosiinteesivaid tsiianobaktereid oli jarves

viga véhe.

Tabel 34. Neeruti Eesjérve bakterplanktoni nditajad.

Parameeter 14.09.2009
Kiht Pind
Horisont, m 0,5
BUA, 10° rakku I'' 4,7
SAPRO, rakku ml" 268
BHTs, mg O, 1™ 1,7

Neeruti Eesjarve bakterplanktonit on uuritud varem 1962. ja 1988. aastal.
Heterotroofsete bakterite iildarv oli siis tunduvalt madalam (1,7 -1,9 10° rakku I'").
Varasem saprobakterite arvukus on sarnane 2009. aastaga. Bakterplanktoni néitajate
pohjal ei ole jarve orgaanilise aine sisalduses suuri muutusi toimunud, voimalik, et on

suurenenud minaraalainete osakaal.

Neeruti Eesjérve fiitoplankton
Nii juunis kui septembris fiitoplanktoni oli litkide arv keskmine, Chla hulk ja biomass

madalal tasemel, fiitoplanktoni koondindeks (FKI) oli keskmine (Tabel 35).

Tabel 35. Neeruti Eesjérve fiitoplanktoni néitajad

Parameeter 15.06.2009 14.09.2009
Kiht Pind Pind

Horisont, m 0,5 0,5

Chla, mg/m® | 6,5 2,5

Biomass, g/m3 1,1 0,5

Liike proovis 30 43

FKI 2,1 2,6

J (iihetaolisus) | 0,45 0,73

Virvus roheline kollakasroheline
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Arvukuse kui ka biomassi osas domineerisid mdlemal proovivotukorral koldvetikad.
Juunis andis iile 60% kogubiomassist Uroglena sp. Arvukuse poolest esines kdrgemal
hulgal veel ketasrénivetikad Cyclotella sp. ja Stephanodiscus sp. ning neelvetikas
Rhodomonas sp. Septembris esinesid suurema biomassiga koldvetikad Dinobryon
bavaricum ja Mallomonas tonsurata.

Fiitoplanktonit iseloomustab madal kuni keskmine liikide arv ning oligotroofse
ndudlusega liikide (koldvetikate) suur osakaal, millele viitab ka madal FKI véirtus.
Uhe liigi iilekaalukas domineerimine juunis kahandas oluliselt iihetaolisuse indeksit
kuid siiski ei ole see mérk jarve kehvast 6koloogilisest seisundist, vaid seda tiitipi
vihetoitelistes jdrvedes ongi fiitoplankton ilisna vaene ning sageli domineerib iiks litk
teiste tile.

1950-60-ndatel on domineerinud planktonis sinivetikad Chroococcus limneticus ja
Microcystis aeruginosa, lisaks koldvetikas Dinobryon divergens, D. bavaricum, D.
sociale. 1980-ndale on domineerivad sarnaselt 2009. aastale planktonis mitmed
viikesemootmelised (<10 pm) rohe-ja koldvetikaliigid. Nii biomass kui Chla on
olnud samuti madalal tasemel. Lisaks veel sinivetikas Woronichinia naegeliana.
Fiitoplanktoni néitajate jargi olulisi muutusi jarve seisundis pole mérgata, kui siis vaid
sinivetikate osakaalu vihenemist, mis ei pruugi olla seotud jarve dkoloogilise seisundi

muutustega vaid néiteks ilmastikust tingitud muutustega.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest l1dhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- véiga hea; FKI- hea;

flitoplanktoni kooslus (FPK)- véga hea, lihetaolisuse indeks (J)- hea.

Neeruti Eesjirve zooplankton
Neeruti Eesjarves méédrati 9 zooplankteriliiki, s.h. 4 liiki koorikloomi. Arvukuselt
domineeris keriloomade riihm (94,6% kogu zooplanktoni arvukusest). Keriloomade
hulgas oli monodominandina liik Conochilus unicornis (97,0% rithma arvukusest,
91,7% kogu zooplanktoni arvukusest, 1243,3 is/l), arvukamalt esines veel pk
Polyarthra esindajaid (27,8 is/l).

Aerjalgsete hulgas maérati liikidest vaid Eudiaptomus graciloides,
vesikirbulistest esinesid liigid Diaphanosoma brachyurum, Bosmina longirostris ja

Holopedium gibberum. Arvukamalt oli liiki Bosmina longirostris (38,9 is/l).
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Ka biomassilt (tabel 36) domineerisid jarves keriloomad (64,6% kogu
zooplanktoni biomassist), suurema osa biomassist andsid liigid Conochilus unicornis
ja Asplanchna priodonta (vastavalt 51,2% ja 47,2% rithma biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass véike (vastavalt

1355,5%10° is./m>ja 0,7523 g/m’).

Tabel 36. Neeruti Eesjérve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m” | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 31,1 0,1231
Vesikirbulised Cladocera 422 0,1430
Keriloomad Rotatoria 1282,2 0,4862

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Neeruti Eesjérves on halb.
Arvukuses domineerib keriloomade rithm, rithmas esineb selge monodominant.
Koorikloomade fauna on vaene ja selle osakaal on kiillalt vdike, mis néitab, et jérve
elutingimused ei ole neile hésti vastuvoetavad. Liigi Holopedium gibberum esinemine
nditab siiski pigem veekogu head seisundit.

Neeruti Eesjarve zooplanktonit on varem uuritud 1956., 1957., 1962. ja 1988.
aastal. Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 6 - 7. Vorreldes varasemate
aastatega ei leitud sellel aastal liikke Mesocyclops leuckarti, Chydorus sphaericus ja
Daphnia galeata. Zooplanktoni koosluse seisund on vorreldes varasemate aastatega

halvenenud.

Neeruti Eesjirve suurtaimed

Jarve taimestikku on varem uuritud aastatel 1962, 1976 ja 1988. Eesjdrves registreeriti
2009. aastal 15 liiki veetaimi - 10 kaldavee-, 3 ujulehtedega ja 2 veesisest taime (Lisa
2).

Jarve iimbritseb tarnadotsik soovoha ja soopihlaga, kohati esineb hariliku pilliroo ja
laialehise hundinuia (7ypha latifolia) tukkasid. Domineerival kohal ujulehtedega
taimestik, mis moodustab pideva, kuid hdreda voondi kogu kaldajoone ulatuses.

Peamisteks esindajateks ujuv penikeel ja valge vesiroos (Nymphaea alba). Veesisene
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taimestik on vdhene, esindajateks vaid rohketoitelisi veekogusid eelistavad liigid:
vesikatk ja hein-penikeel (Potamogeton gramineus). Vorreldes varasemate andmetega
on Eesjirve taimestik piisinud {ildjoontes endisena. Veesiseste taimedest ei leitud
véikest ja harilikku vesihernest (Utricularia vulgaris) ning ujutaimedest viikest
lemmelt (Lemna minor). Halvaks niitajaks on sammaltaimede puudumine viimastel
uurimiskordadel. Selle itheks voimalikuks pohjuseks vdib pidada veetaseme langemist
kunagise kraavitamise tulemusena.

Vastavalt praecgu kehtivatele pinnaveekogude seisundiklassidele kuulub jérv tiilipi V
(Eesti véikejarvede nimestik, 2006), kuid taimede liigilise koosseisu alusel vdiks jarve
paigutada II tiitipi. Eelkdige seetdttu, et jdrvest pole kunagi leitud ei vesilobeeliat ega
lahnarohtu, mis on iseloomulik V tiilibile. Samas pole jarvest kunagi leitud ka
méandvetiktaimi ning kaelus- ja ldik-penikeelt (Potamogeton perfoliatus; P. lucens ),
mis on iseloomulikud II tiitipi jarvedele. Pehmeveelise jarve puhul, mida Neeruti
Eesjérv on, ei saagi eeldada, et seal mindvetikad kasvavad. Ka on jérv suures osas
mudastunud, mistottu ei levi liivast substraati eelistavad liigid - kaelus- ja ldik-
penikeel. Kuna jérv ei klassifitseeru hésti tihegi tiilibi alla on jérve 6koloogilist
seisundit viga raske hinnata. Oleks vale hinnata jarve 6koloogiline seisund kesiseks
vaid seetdttu, et jarves pole méndvetiktaimi, kaelus- ja ldik-penikeelt voi vesilobeeliat
ja lahnarohtu kunagi esinenud. Neid kvaliteedinditajaid arvestamata jittes oli jarve

okoloogiline seisund 1988 ja 2009. aastal nii II kui V tiiiibi alusel hea.

Neeruti Eesjirve pohjaloomad

Proov voeti kirdekaldalt, kus kasvas kaski, kuuski, ménde ja pajusid. Pohi kalda &déres
oli mudane, kallast iimbritses 00tsik. Taimedest leidus ohtralt tarna, veidi vesikuppu
ja niitvetikaid. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub Eesjarv keskmise
karedusega jarvede hulka, kuid (nii nagu Jussi Véinjirve) voib teda liigitada ka
pehme- ja heledaveeliseks.

Loomade arvukus (141 isendit/mz) oli vdga madal. K&ige arvukam liik oli tiigipdevik
(Cloeon dipterum). Moddukal arvul leidus mitmesuguste rithmade esindajaid, kuid
eriliste haruldusteta. Ehmestiivalistest esines ka vormiline Punase Raamatu liik V.
punctatolineatus (Lisa 6). Sarnaselt Jussi Viinjarvega kujunes ka seisundi hinnang.
Kui lugeda jarv keskmise karedusega tiiiipi, tuleb see kesine; kui aga pehme- ja

heledaveeliseks, siis hea. Loogiline oleks jidda viimase hinnangu juurde.
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Ettepanekud

Neeruti Eesjérve looduslik limnoloogiline reziim on arvatavasti oluliselt muutunud
veetaseme alandamise tottu aastakiimneid ehk isegi sajand tagasi. Sellega on seletatav
kasvukohatiiiipide mittevastavus kooslustele, eriti suurtaimedele (Lisa 7).
Pehmeveelise jirvena on veekogu véga tundlik mdjutustele. Seepérast peaks valgalal
olema inimetegevus minimaalne. Tédhtis on hoida veemahtu voimalikult suurena.
Piitides séilitada Neeruti Eesjirve algset ja praegust tiiiipi, ei tohiks seda tithendada

Tagajérvega.

2.2.2. Neeruti Orajirv

Neeruti Orajirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli roheline ja ldbipaistev pohjani (1,8-3 m). Orgaanilise aine sisaldus oli véike:
COD¢; 20-22 mg O/1, CODyyy, varieerus 5,7-7,4 mg O/1. Orgaanilise aine koostises
valdab autohtoonne orgaaniline aine, millele viitab ka kollase aine madal (2,6-4 mg/1)
sisaldus.

Vesi oli hapnikurikas. Pindmine veekiht oli hapnikuga kergelt tilekiillastunud
juunis (104 %). Septembris oli veesammas alakiillastunud (90-91 %). Vesi oli norgalt
aluseline, pinnavee pH oli 7,6-8,05.

Uld-P sisaldus oli madal, 0,014 mg P/I. Fosfaatset fosforit ei leitud.

Uld-N sisaldust vdib pidada suhteliselt madalaks, 0,5-0,64 mg N/I.
Ammooniumioone leiti lisna palju pinnakihis septembris, 0,03 mg N/I. NOs’ oli
0,002-0,028 mg N/, nitritioone ei leitud.

HCOs™ (3,3 mg-ekv/l) ja vee elektrijuhtivuse (280 puS/cm) andmete pohjal on
vesi keskmise karedusega. Lahustunud aineid oli veidi iile 200 mg/l. 14 mg/1 oli SO
ja4,2-43 mg/l CI.

Neeruti Orajérve (11 tiiiip) vesi on keskmise karedusega, hele ja segunenud.
Jarv on madal, pdhjani ldbipaistev. Fiilisikalis-keemiliste kvaliteedinditajate (pH 7,82;
iild-P 0,014 mg/1) jargi kuulub jérv véga heasse voi heasse (iild-N 0,56 mg/1)

Okoloogilise seisundi klassi.
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Neeruti Orajirve bakterplankton

Bakterite tildarv oli Neeruti Orajérves kogu veesambas madala ja keskmise arvukuse
piiril (Tabel 37) . Saprobaktereid oli pinnakihis viga véhe, kuid pdhjaldhedases
veekihis teistest uuritud Neeruti maastikukaitseala jarvedest kdige rohkem. Samas jéi
saprobakterite arvukus pdhjakihis siiski Eesti jirvede bakterplanktoni hindamisskaala
alusel vaid keskmisele tasemele. Suhteliselt madalale lahustunud orgaanilise aine
sisaldusele viitab mesotroofsete jérvede tasemel olev biokeemiline hapnikutarve.

Viikeseid, kuni 3 um fotosiinteesivaid tsiianobaktereid oli jarves viga vihe.

Tabel 37. Neeruti Orajérve bakterplanktoni néitajad.

Parameeter 14.09.2009
Kiht Pind P3hi
Horisont, m 0,5 3
BUA, 10° rakku I 2,9 3,0
SAPRO, rakku ml” 73 428
BHT;s, mg O, I 1,5

Neeruti Orajérve bakterplanktonit on uuritud varem 1962. ja 1988. aastal.
Heterotroofsete bakterite iildarv ja saprobakterite arvukus oli 1962. aastal madal, 1988
pinnal madal, pohjas keskmine. Viiekiimne aasta jooksul on suurenenud
heterotroofsete bakterite arvukus pinnakihis, kuid jaab siiski alla keskmise taseme

piiri.

Neeruti Orajirve fiitoplankton
Nii juunis kui septembris fiitoplanktoni liikide arv keskmine, Chla hulk ja biomass

madalal tasemel, fiitoplanktoni koondindeks (FKI) juunis madal, septembris pinnal

keskmine, pohjas madal (Tabel 38).

Tabel 38. Neeruti Orajérve filitoplanktoni nditajad

Parameeter 15.06.2009 14.09.2009
Kiht Pind Pind P&hi
Horisont, m 0,5 0,5 3
Chla, mg/m® | 4.9 2,9 1,6
Biomass, g/m3 1,5 04 0,3
Liike proovis 29 27 26
FKI 1,3 2,1 1,8
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0,72 0,73 0,78
roheline roheline

J (iihetaolisus)
Virvus

Juunis domineerivad neelvetikad Cryptomonas marssonii ning Rhodomonas sp.,
koldvetikas Dinobryon sociale v. americanum ja rénivetikas Synedra acus var.
angustissima. Septembris pinnal mitmed algrohevetikad ja koldvetikas Dinobryon
cylindricum v. palustre, pohjas neelvetikas Cryptomonas sp ning vaguviburvetikas
Ceratium hirundinella.
Fiitoplanktonit iseloomustab madal biomass, keskmine liikide arv ning oligotroofse
noudlusega liikide (koldvetikate) suur osakaal, millele viitab ka madal FKI véartus.
Uhetaolisuse indeksi jérgi on jirv heas dkoloogilises seisundis.
Ka varasematel perioodidel on fiitoplanktoni biomassid olnud madalal, liikide arv
keskmisel tasemel. 1960-ndatel domineerisid koldvetikad D. sertularia, D. divergens
ja D. sociale var. americanum. 1980-ndatel samuti koldvetikad ning vaguviburvetikas
Ceratium hirundinella. Fiitoplanktoni niitajate jérgi olulisi muutusi jérve seisundis
pole maérgata.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi
hinnang fiitoplanktoni keskmistatud niitajate osas jirgmine: Chla- viga hea; FKI-

véga hea; flitoplanktoni kooslus (FPK)- véiga hea, iihetaolisuse indeks (J)- véiga hea.

Neeruti Orajirve zooplankton

Neeruti Orajédrves médrati 13 zooplankteriliiki, s.h. 6 liiki koorikloomi. Arvukuselt
domineeris keriloomade rithm (89,5% kogu zooplanktoni arvukusest). Keriloomade
hulgas oli monodominandina liik Keratella cochlearis (66,8% rithma arvukusest,
1320 is/1), arvukamalt esines veel pk Polyarthra esindajaid (405 is/1).

Aerjalgsete hulgas maérati liikidest vaid Eudiaptomus graciloides ja
Mesocyclops leuckarti, vesikirbulistest esinesid liigid Bosmina longirostris,
Ceriodaphnia pulchella, Acroperus harpae ja Polyphemus pediculus. Kdik
koorikloomade liigid (v.a. vihikvastsed nauplii) esinesid viga vihearvukalt - neid kas
maidrati vaid proovide kvalitatiivsel ldbivaatusel (kvantitatiivsesse proovi ei sattunud)
voi esinesid arvukusega kuni 12,5 is/l. Vdhikvastsed moodustasid 87,8% aerjalgsete
arvukusest.

Biomassilt (Tabel 39) domineeris aerjalgsete rithm. Suurima osakaaluga olid

véhikvastsed nauplii (59,1% riihma biomassist).

56



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass véike (vastavalt

1977,5%10% is./m>ja 0,3310 g/m?).

Tabel 39. Neeruti Orajérve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 205,0 0,2524
Vesikirbulised Cladocera 2,5 0,0019
Keriloomad Rotatoria 1770,0 0,0767

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Neeruti Orajirves on halb.
Arvukuses domineerib keriloomade rithm, rithmas esineb selge monodominant.
Koorikloomade fauna on suhteliselt vaene ja selle osakaal on kiillalt vdike, mis néitab,
et jarve elutingimused ei ole neile hasti vastuvoetavad.

Neeruti Orajirve zooplanktonit on varem uuritud 1957., 1962. ja 1988. aastal.
Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 5 - 7. Vorreldes varasemate aastatega
ei leitud sellel aastal litke Diaphanosoma brachyurum, Daphnia cucullata, Chydorus
sphaericus ja Leptodora kindti. Zooplanktoni koosluse seisund on vorreldes

varasemate aastatega halvenenud.

Neeruti Orajirve suurtaimed

Viike jarv Orajérve soo edelaosas. Jarve taimestikku on varem uuritud aastatel 1962
ja 1988. Orajérves registreeriti 2009. aastal 19 liiki veetaimi - 13 kaldavee-, 2
ujulehtedega ja 4 veesisest taime (Lisa 2).

Kogu jérve iimbritseva 66tsikuriba tottu on juurdepéés veekogule raske.
Kaldaveetaimestikus domineerisid soostunud jarvekallastele iseloomulikud liigid.
Lisandus harilik pilliroog, mida varasematel uurimisaastatel ei tiheldatud.
Ujulehtedega taimestikus domineeris valge vesiroos. Viimastel uurimiskordadel pole
leitud enam vesi-kirburohtu (Polygonum amphibium) ja ujuvat penikeelt. Veesisesest
taimestikust domineerisid nii 1988 kui ka 2009. aastal méndvetiktaimed. Ei leitud
enam nitelle (Nitella spp.), kamm- ning ogateravat penikeelt (Potamogeton
pectinatus; P. friesii). Esmakordselt leiti tahk-vesikuuske ohtrusega 3.

Vastavalt praegu kehtivatele pinnaveekogude seisundiklassidele kuulub jérv I tiiiipi

(Eesti vdikejarvede nimestik, 2006), kuid vee keemilised néitajad on monevorra
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muutunud ning nende alusel kuulub jirv praegu pigem II tiiiipi. Seetottu on jirve
Okoloogilist seisundit suurtaimede alusel hinnatud nii I kui ka II tiiiibi
kvaliteedinditajate alusel. Hinnates jarve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jarve
seisund suurtaimede pohjal 1988. aastal hea ning 2009. aastal hea-véga hea (Tabel
40). Jarve seisundit voib 2009. aastal viga heaks pidada kamm-, ja ogaterava
penikeele puudumise ning mindvetiktaimede rohke esinemise tottu. Kuid jérve
mudastumine, kallaste soostumine ning nitellide kadumine ei ole véiga hea seisundi
nditaja. Jarve kinnikasvamist on kiirendanud kunagine veetaseme alandamine
kraavitamiste tottu. Hinnates jidrve 6koloogilist seisundit II tiilibi alusel oli jérve

seisund suurtaimede pohjal nii 1988 kui 2009. aastal hea (Tabel 41).

Tabel 40. Neeruti Orajérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jarvede
I tiiiibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1988 2009 Kommentaarid
fl:ahtsamad taksonid ohtruse Char,Utr:11 Char, Myr: IT
jérjekorras
Maindvetiktaimede voi ST 411 Samblaid tdheldati viimati
sammalde liikide ohtrus ' ’ 1962. aastal
Kardheina (Ceratophyllum)
vOi haneheina (Zannichellia)
ohtrus VST* riihmas voi

o - LI 0:1
ujutaimede (vesildéts,
lemled, kilbukas) ohtrus
ULT* & UT* rithmas
Suurte niitrohevetikate ) 01 1988- puudub info
rohkus
Koondhinnang II:hea {1_ II: hea- viga

ea

VST — veesisesed taimed

ULT — ujulehtedega taimed

UT — ujutaimed

Tabel 41. Neeruti Orajérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jarvede

IT tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1988 2009 Kommentaarid

Téhtsamad taksonid ohtruse | Char, Utr, Pot: | Char, Myr, Utr:
jérjekorras 11 11
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Kaelus-penikeelt leiti
Kaelus-penikeele voi ldik- 0TV 0TV viimati 1962;
penikeele ohtrus ' ' Laik-penikeelt pole kunagi
leitud
Mandvetiktaimede voi ) )
sammalde liikide ohtrus >l 4l
Kardheina voi ujutaimede ) ) Kardheina pole jarve
1:1 0:1 - A
ohtrus uurimisel kunagi leitud
Suurte niitrohevetikate 01 01
rohkus
Koondhinnang II: hea II: hea

Neeruti Orajirve pohjaloomad

Proov voeti loodekaldalt, kus kasvas kaski, kuuski, kaski ja pajusid. Pohi kalda dires
oli mudane, kallast iimbritses 00tsik. Veetaimedest leidus ubalehta, osja, tarna,
vesikuppu ja mindvetikaid. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub Orajirv véiga
karedaveeliste jérvede hulka, kuid viimaste andmete alusel keskmise karedusega
jarvetiiiipi (II).

Loomade arvukus (442 isendit/mz) oli madal. Kodige arvukam liik oli tiigipdevik
(Cloeon dipterum). Mdodukal arvul leidus mitmesuguste riihmade esindajaid,
sealhulgas karedat vett nditavaid tigusid ja joevéhki. Teiste Neeruti jirvedega
vorreldes oli Orajérv liigirikkaim (kokku 33). Leiti 6 liiki kiililisi (sealhulgas Natura
liik hdnnak-rabakiil (Leucorrhinia caudalis), ja 6 liiki ehmestiivalisi (sealhulgas
vormiline Punase Raamatu liik N. punctatolineatus, Lisa 6).

Karedaveelise Orajdrve seisund oli kokkuvdtets hea. Soovida jéttis taksonierisus (tdnu
tiigipdeviku tugevale domineerimisele). Happelisusindeks oli samuti liiga madal, kuid

see vois olla ka juhuslik kdrvalekalle.

Ettepanekud

Neeruti Orajérv paistab olevat muutnud alkalitroofsest veekogust keskmise
karedusega veekoguks. Praeguseks omab ta nii VRD I kui ka II tiiiibi tunnusjooni.
Orajarve limnoloogilist reziimi on ilmselt juba ammu oluliselt mdjutanud veetaseme

alandamine. VRD II tiiiibi jarved on palju suurema produktiivsuse ja elurikkusega, kui
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I tiiiibi jarved. Seepirast on jérve hiljutine nihkumine I tiitibist II tiilipi mdjutanud
kvaliteedi hinnangut. Praegu on see véga hea.

Neeruti Orajérv on suhteliselt eraldatud ja raskesti ligipd4setav. Omapirased
ebatiiiipilised kooslused ja moned haruldased liigid on suureks looduskaitseliseks
vaartuseks (Lisa 7), mida saab kaitsta séilitades veereZiimi ja hoides inimkoormuse

madalal tasemel.

2.2.3. Neeruti Sinijarv

Neeruti Sinijirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli tumepunakaspruun. Seega on jarv huumusaineterohke. Seda néitab ka kollase
aine suur sisaldus (45-51 mg/l), samuti kdrge CODyy, (51-59 mg /1). Orgaanilise aine
iildsisaldus, CODc;, oli 89-98 mg O/I. Pruuni vee tottu oli jarve ldbipaistvus véike,
vaid 0,7 m. Jarv on Neeruti jarvede seas kdige suurema orgaanilise aine sisaldusega.

Hapnikuolud jirves olid halvad. Vesi oli hapnikuga pidevalt alakiillastunud,
pinnas oli kiillastus 68-75 %. Septembris oli pohi anaeroobne. Vesi oli norgalt
happeline, pH oli 5,7-6,8.

Fosforiithendite sisaldus oli iillatavalt korge, tild-P oli 0,052 mg P/1, fosfaatset
fosforit leiti 0,002 mg P/I. Uld-N sisaldus oli suhteliselt korge, 0,95-1,05 mg N/L
Valdab orgaanilise aine limmastik. NH, -rikas oli pinnakiht 0,03 mg N/I.
Nitraatioone leiti kuni 0,007 mg N/I.

HCOs ja vee elektrijuhtivuse andmete pohjal on vesi pehme. HCO;5™ oli vaid
0,05-0,15 mg-ekv/l ja vee elektrijuhtivus 20-24 pS/cm. Lahustunud aineid oli ka
ainult 20 mg/1 ringis. SO, oli alla 5 mg/l. CI leiti 2,4-3 mg/1.

Neeruti Sinijérv (tiiiip [V) on pehme veega tumedaveeline, madal, segunemata
jarv. Keemiliste kvaliteedinditajate jargi on veekvaliteet ebaiihtlane: iild-N (1,1 mg/l)

jérgi kesine; iild-P (0,05 mg/1) jargi hea ja pH (6,1) jargi véiga hea.

Neeruti Sinijirve bakterplankton

Heterotroofsete bakterite arvukus oli Neeruti Sinijérves korgel tasemel. Pinnakihis

korgem, kui anaeroobses pohjaldhedases vees (Tabel 42).
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Tabel 42. Neeruti Sinijarve bakterplanktoni nditajad.

Parameeter 14.09.2009
Kiht Pind PShi
Horisont, m 0,5 3
BUA, 10° rakku I 10,6 6,1
SAPRO, rakku ml™ 243 253
BHTs, mg O, 1™ 3,1

Korge biokeemiline hapnikutarve viitab suurele orgaanilise aine sisaldusele jérves.
Saprobakterite arvukus oli madal, ilmselt ei olnud jérve norgalt happelises vees (pH
oli 5,7-6,8) elavad bakterid voimelised kasvama neutraalse pH-ga laboris66tmel.
Autotroofsed fotosiinteesivad bakterid eelistavad valdavalt neutraalsele pH-le 1dhedast
keskkonda, ning neid oli jarves véiga vihe. Neeruti Sinijarves oli suhteliselt korge
fosfori ja ldammastiku sisaldus ning rohkelt orgaanilist ainet, mis soodustasid oluliselt
korgemat heterotroofsete bakterite arvukust vorreldes teiste uuritud Neeruti
maastikukaitseala jirvedega. Neeruti Sinijdrve bakterplanktonit on uuritud varem
kahel korral, mdlemal juhul oli baktereid vihem kui 2009. aastal. 1962. aastal oli
BUA keskmisel tasemel (3,4 10° rakku I™"), saprobakterite arvukus viga madal. 1988.
aastal oli saprobakterite arvukus keskmine, BUA pinnal keskmine, pdhjas korge (6,2
10° rakku 1.

Neeruti Sinijirve fiitoplankton

Nii juunis kui septembris fiitoplanktoni liikide arv madal, biomass keskmine, Chla
hulk juunis korge, septembris nii pinnal kui pohjas iilikdrge. Fiitoplanktoni
koondindeks (FKI) juunis keskmine, septembris pinnal madal, pdhjas keskmine

(Tabel 43).

Tabel 43. Neeruti Sinijarve flitoplanktoni néitajad

Parameeter 15.06.2009 14.09.2009
Kiht Pind Pind Pohi
Horisont, m 0,5 0,5 3
Chla, mg/m® | 47,6 63,1 88,3
Biomass, g/m® | 8,3 11,2 10,8
Liike proovis 15 11 15
FKI 2,7 0,8 3.3
J (iihetaolisus) | 0,4 0,42 0,38
Virvus punakaspruun punakaspruun
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Dominantide osas kahel proovivdtukorral erinevus ei olnud ning pilt oli {isna tiitipiline
rabajirvele. Valdava osa biomassist andis pehmeveeliste jirvede tunnusliik tativetikas
Gonyostomum semen, subdominandina esines algrohevetikas Dictyosphaerium
pulchellum, lisaks veel neelvetikad perekonnast Cryptomonas. Uhe liigi iilekaalukas
domineerimine juunis kahandas oluliselt {ihetaolisuse indeksit, kuid siiski ei ole see
mirk jarve kehvast 6koloogilisest seisundist, vaid seda tiilipi véhetoitelistes jarvedes
ongi fiitoplankton {isna vaene ning sageli domineerib iiks liik teiste iile.

Ka varasematel perioodidel on olnud dominandid iisna sarnased praegusele. Samuti
on biomass olnud keskmisel kuni korgel, Chla hulk keskmisel kuni iilikorgel tasemel.
Korged vairtused on esinenud just G. semen’i domineerimisel.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nouetest lahtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- halb; FKI- hea;

flitoplanktoni kooslus (FPK)- kesine, iihetaolisuse indeks (J)- kesine.

Neeruti Sinijirve zooplankton

Neeruti Sinijarves madrati 10 zooplankteriliiki, s.h. 5 liiki koorikloomi. Arvukuselt ja
biomassilt domineeris keriloomade riihm (vastavalt 99,4% kogu zooplanktoni
arvukusest ja 64,2% biomassist). Keriloomade hulgas oli vdga arvukas liik Keratella
tecta (2214,8 is/1, 58,5% rithma arvukusest), mis viitab jirve halvale seisundile. Véga
arvukalt esines ka liiki Keratella cochlearis (1488,3 is/l). Nimetatud
viikesemodtmelised liigid olid olulised ka biomassis (kokku 92,8% rithma
biomassist).

Aerjalgsete hulgas méidrati liikidest vaid Eudiaptomus gracilis.
Vesikirbulistest esinesid liigid Bosmina longirostris, Ceriodaphnia quadrangula,
Diaphanosoma brachyurum ja Polyphemus pediculus. K3ik koorikloomade liigid
esinesid vidga vihearvukalt - neid kas méérati vaid proovide kvalitatiivsel ldbivaatusel
(kvantitatiivsesse proovi ei sattunud) voi esinesid arvukusega kuni 15,6 is/l.
Vesikirbuliste vihearvukas esinemine on mdneti seletatav proovivotuajaga — proov on
voetud septembris, kuid soojalembeste vesikirbuliste maksimum on tavaliselt juulis.
Samas analiiiisides juunikuu litoraaliproovi, on ka seal vesikirbuliste arvukus viga

viike (Ceriodaphnia quadrangula 0,6 is/1, Chydorus sphaericus 4,4 is/1).
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Zooplanktoni koguarvukus (Tabel 44) oli jarves suur, biomass véike (vastavalt

3785,1*10° is./m’ ja 0,1000 g/m").

Tabel 44. Neeruti Sinijirve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 23,4 0,0358
Vesikirbulised Cladocera 0 0
Keriloomad Rotatoria 3785,1 0,0642

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Neeruti Sinijdrves on halb.
Arvukuses ja biomassis domineerib keriloomade rithm, kusjuures ka biomassi
madravad suures osas viga viikesemodtmelised liigid Keratella cochlearis ja K. tecta.
Zooplankteri keskmine kaal jirves on iilivdike - 0,00003 g. Koorikloomade fauna on
suhteliselt vaene ja selle osakaal on kiillalt vdike, mis on rabajirvedele iseloomulik,
koorikloomade véhesust pdhjustab ka arvukas klaasikséése Chaoborus vastsete
esinemine planktonis.

Neeruti Sinijérve zooplanktonit on varem uuritud 1962., 1987. ja 1988. aastal.
Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 1-2. Zooplanktoni koosluse seisund

on vorreldes varasemate aastatega piisinud sarnasena vdi paranenud.

Neeruti Sinijarve suurtaimed

Pehme- ja tumedaveeline jarv Sinijirve rabas. Jarve taimestikku on varem uuritud
aastatel 1962 ja 1988. Sinijdrves registreeriti 2009. aastal 9 liiki kaldaveetaimi (Lisa
2). Jarve limbritseb lai turbasambladotsik tarnade, soovdha ja soopihlaga.
Kaldaveetaimestiku liigiline koosseis ning ohtrused pole viimase poole sajandi
jooksul mérkimisvéadrselt muutunud. Ujulehtedega ning veesisesed taimed puudusid
eeldatavasti rabajiarvedele iseloomuliku madala HCO; sisalduse ja vee viikese
labipaistvuse (tingituna korgest humiinainete sisaldusest) tottu.

Hinnates jérve 6koloogilist seisundit IV tiiiibi alusel oli jérve seisund suurtaimede

pohjal 1988 ja 2009. aastal hea, kui mitte viga hea.
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Neeruti Sinijarve pohjaloomad

Proov voeti 16unakaldalt, kus kasvas kaski, ménde ja pajusid. PGhi kalda ddres oli
mudane, kallast iimbritses rabadotsik. Veetaimedest leidus massiliselt turbasammalt,
tarna ning soovohka. Eesti jarvede nimestiku (2006) jérgi kuulub Sinijarv pehme- ja
tumedaveeliste jarvede hulka.

Loomade arvukus (838 isendit/m?) oli keskmine, pOhiosa sellest moodustasid
kahetiivalised: surusdisklaste ning raba-klaasiksddse (Chaoborus obscuripes) vastsed.
Rabajirvele tiiiipiliselt puudusid limused. Palju oli lutikalisi, sh. ndelhark (Ranatra
linearis); leidus vormiline Punase Raamatu liik N. punctatolineatus (Lisa 6).
Sinijarve seisund oli rabajérve kohta kesine. Taksoneid oli kiill suhteliselt palju, kuid
nende tundlikkus madal. Eriti véhe oli tundlike riihmade (ithepievikulised ja
ehmestiivalised) esindajaid. Happelisusindeks see-eest oli pehme- ja tumedaveelisele

jarvele tiitipiline.

Ettepanekud

Neeruti Sinijérv on rabajérv, milles on juba looduslikult elustikuvaene (Lisa 7).
Seevastu voiks jarves olla tundlikke, sellele kasvukohatiiiibile iseloomulikke, liike.
Varem on neid olnud rohkem, praegu véérib markimist vaid iiks pdhjaloomaliik.
Talvised ummuksilejddmised arvatavasti mdjutavad omakorda elurikkust. 2009. a. oli
okoloogiline seisund kesine. Selle parandamiseks on véhe voimalusi. Kuna Neeruti
neli jarve on koik erineva jérvetiilibiga, siis Sinijérve roll oleks selle mitmekesisuse

esinduslikkuse sdilitamine.

2.2.4. Neeruti Tagajarv
Neeruti Tagajirve hiidrokeemia ja -fitiisika
Vesi oli 2009.a. juunis-septembris rohekaskollane. Orgaanilise aine sisaldust voib
hinnata madalaks: CODc, 21-24 mg O/l; CODw, 6,8-7,5 mg O/1 ja kollast ainet 2,6-
3,1mg/l. Orgaanilise aine koostises valdab CODy, ja CODc; suhte ning kollase aine
sisalduse pohjal autohtoonne orgaaniline aine.

Vee ldbipaistvus oli {isna suur, 3,4 m.

Hapnikuolud jérves olid halvad. Vesi oli hapnikurikas vaid pinnas (87-95 %).
Septembris oli pdhi anaeroobne. Vesi oli norgalt aluseline, pH oli pinnakihis 8,26-

8,34, pohja lahedal nagu ikka, madalam, 7,8.
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Fosforiiihendite sisaldus oli madal: {ild-P oli 0,01 mg P/I. Ka iild-N sisaldus
oli madal, 0,52-0,60 mg N/I. NH," oli pinnakihis 0,006-0,015 mg N/I, anaeroobses
pohjas oli sisaldus iisna suur, 0,034 mg N/I. Nitraatioone oli 0,001-0,019 mg N/I.

HCOs™ (2,1-2,15 mg-ekv/l) ja vee elektrijuhtivuse (158-209 uS/cm) andmete
pdhjal on vesi keskmise karedusega. Lahustunud aineid oli 127-170 mg/l. SO4” leiti 8
mg/l ja CI'1,6-1,8 mg/l.

Neeruti Tagajarve (III tiilip) vesi on segunemata, keskmise karedusega ja hele.
Vee pH (8,3) ja iild-N (0,571 mg/1) viitavad heale, vee ldbipaistvus (3,4 m) ja iild-P

(0,01 mg/l) isegi viga heale dkoloogilise seisundi klassile.

Neeruti Tagajirve bakterplankton
Heterotroofsete bakterite iildine arvukus oli Neeruti Tagajdrves madal. Baktereid oli

pohjakihis veidi vdhem kui pinnal (Tabel 45).

Tabel 45. Neeruti Tagajirve bakterplanktoni néitajad.

Parameeter 14.09.2009
Kiht Pind PShi
Horisont, m 0,5 6
BUA, 10° rakku I 2,7 2,5
SAPRO, rakku ml™” 230 155
BHTs, mg O, I 1,6

Madalal tasemel saprobakterite arvukus ning mesotroofsetele jérvedele iseloomulik
biokeemiline hapnikutarve viitavad jirve madalale lahustunud orgaanilise aine
sisaldusele. Erinevalt teistest uuritud Neeruti maastikukaitseala jarvedest oli Neeruti
Tagajédrve hapnikurikkas pinnakihis oli palju vdikeseid, kuni 3 um fotosiinteesivaid
autotroofseid tstianobaktereid, kes fotosiinteesi kdigus eritavad hapniku.
Pdhjaldhedases veekihis, kus hapnik puudus tdiesti oli vdga arvukalt kuni 3 um
autotroofseid fotosiinteesivaid baktereid, kes kiill fotosiinteesivad, kuid hapniku ei
tooda.

Neeruti Tagajarve bakterplanktonit on uuritud varem 1962. ja 1988. aastal. Molemal

korral oli BUA madal, saprobakterite arvukus madal kuni keskmine. Viimase
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viiekiimne aasta jooksul pole Neeruti Tagajidrve bakterite arvukuses muutusi

toimunud.

Neeruti Tagajirve fiitoplankton

Nii juunis kui septembris fiitoplanktoni liikide arv kdrge, biomass ja Chla hulk

madalal tasemel, fiitoplanktoni koondindeks (FKI) keskmine (Tabel 46).

Tabel 46. Neeruti Tagajirve fiitoplanktoni néitajad

Parameeter 15.06.2009 14.09.2009
Kiht Pind Pind Pohi
Horisont, m 0,5 0,5 6
Chla, mg/m® | 3.7 7,7 9
Biomass, g/m3 2,1 1,1 0,9
Liike proovis 46 40 45
FKI 32 3,7 3,9
J (iihetaolisus) | 0,6 0,73 0,72
Virvus rohekaskollane rohekaskollane

Juunis domineeris nii arvukuse kui biomassi poolest ketasrianivetikas Cyclotella sp.
Lisaks andis suurema biomassi veel sinivetikas Microcystis flos-aquae ja neelvetikas
Cryptomonas marssonii. Septembris domineerisid pinnal ja pohjas mitmed
algsinivetikad (perek. Aphanocapsa, Apthanothece), pohjas lisaks veel neelvetikad
perekonnast Cryptomonas ja ketasrénivetikas Cyclotella sp. Mdlemal korral esinesid
suurema arvukusega ka koldvetikad perekonnast Dinobryon, Synura ja Uroglena.
Fiitoplanktonit iseloomustab madal biomass, korge liikide arv ning oligotroofse
ndudlusega liikide (koldvetikate) suur osakaal, millele viitab ka keskmine FKI véértus
iisna suure liikide arvu juures. Uhetaolisuse indeksi jirgi on jirv heas dkoloogilises
seisundis.

Varasemate perioodide fiitoplanktoni néitajad on iisna sarnased praegusele.
Domineerivad koldvetikad (perek Dinobryon, Uroglena), neelvetikad (perek.
Cryptomonas) ja sinivetikad (M. flos-aquae, Chroococcus limneticus). Nii
flitoplanktoni biomass, liikide arv kui ka FKI on olnud madalal kuni keskmisel

tasemel. Fiitoplanktoni néitajate jargi olulisi muutusi jarve seisundis pole mérgata.
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EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jairgmine: Chla- vdga hea; FKI- véga hea;

flitoplanktoni kooslus (FPK)- véga hea, iihetaolisuse indeks (J)- hea.

Neeruti Tagajirve zooplankton

Neeruti Tagajiarves méédrati 15 zooplankteriliiki, s.h. 9 liiki koorikloomi. Arvukuselt
domineeris keriloomade rithm (76,4% kogu zooplanktoni arvukusest). Keriloomade
hulgas domineerivaid liike ei esinenud, arvukamalt oli litke Synchaeta verrucosa ja
Conochilus unicornis (vastavalt 71,3 is/l ja 48,6 is/1).

Aerjalgsete fauna (19,8% kogu zooplanktoni arvukusest) oli esindatud
liikkidega Mesocyclops leuckarti ja Eudiaptomus graciloides. Suurima osa arvukusest
andsid vahikvastsed nauplii (54,1% riihma arvukusest, 21,3 is/l).

Vesikirbuliste faunas méérati 7 liiki: Ceriodaphnia quadrangula, Bosmina
longirostris, B. coregoni, Diaphanosoma brachyurum, Daphnia cucullata, Acroperus
harpae ja Polyphemus pediculus. K3iki vesikirbuliste liike esines viga vihearvukalt
(kuni 3 is/1).

Biomassilt (Tabel 47) domineerisid aerjalgsed (66,7% kogu zooplanktoni
biomassist), suurima osa moodustas suuremddtmeline liik Eudiaptomus graciloides
(90,6% riihma biomassist ja 60,5% kogu zooplanktoni biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass viike (vastavalt 198,6%10°

is./m’ja 0,6282 g/m’).

Tabel 47. Neeruti Tagajirve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 39,4 0,4192
Vesikirbulised Cladocera 7,5 0,1514
Keriloomad Rotatoria 151,7 0,0576

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jérves on hea. Arvukuses
domineerib kiill keriloomade riihm, kuid koorikloomade osakaal on kiillalt suur, mis
nditab, et jirve elutingimused on neile histi vastuvdetavad. Koorikloomade liigiline

koosseis oli mitmekesine. Biomassis domineerisid koorikloomad.
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Neeruti Tagajirve zooplanktonit on varem uuritud 1956., 1957., 1962. ja 1988.
aastal. Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 6 - 11. Vorreldes varasemate
aastatega ei leitud sellel aastal liike Cyclops sp, Daphnia galeata ja Ceriodaphnia
pulchella. On tdendoline, et need liigid esinesid jarves vihearvukatena ka sellel aastal.
Uute liikidena olid jarves Acroperus harpae ja Polyphemus pediculus. Zooplanktoni
koosluse seisund on vorrelduna varasemate aastatega piisinud heana voi isegi

paranenud.

Neeruti Tagajirve suurtaimed

Keskmise karedusega siigav jérv. Jirve taimestikku on varem uuritud aastatel 1962,
1976 ja 1988. Tagajéirves registreeriti 2009. aastal 16 liiki veetaimi - 11 kaldavee-, 3
ujulehtedega ja 2 veesisest taime (Lisa 2).

Kaldaveetaimestikus domineerisid tarnad, jargnesid harilik pilliroog ja soosdnajalg,
viimati mainitud liigi ohtrus on viimastel uurimiskordadel suurenenud. Ujulehtedega
taimestikus esines vordselt ujuvat penikeelt ja valget vesiroosi. Vorreldes viimase
uurimiskorraga on ujulehtedega taimeliikide ohtrus 1-2 palli ulatuses langenud.
Veesiseste taimeliikide arv on 4 korda vdhenenud. Veesisestest taimedest
domineerisid 2009. aastal miandvetikad, kohati esines ka pikka penikeelt. Ei
tdheldatud enam kanada vesikatku, ogateravat, muda- (Potamogeton berchtoldii) ja
hein-penikeelt ning harilikku vesihernest, mida 1988. aastal esines veel kuni
moddukal hulgal. Mdnede toitesoolade lembeste litkide (kanada vesikatk, ogaterav ja
muda-penikeel) kadumine vdib viidata jérve seisundi paranemisele. Samas on
kadunud ka samblad, mille puudumist peetakse halvaks néitajaks.

Hinnates jérve 6koloogilist seisundit III tiiiibi alusel oli jérve seisund suurtaimede
pohjal 1988. ja 2009. aastal hea (Tabel 48), kuid tundub, et monevdrra on olukord
2009. aastaks paranenud.

Tabel 48. Neeruti Tagajirve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jérvede
IIT tiiiibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1988 2009 Kommentaarid
Veesisese taimestiku

maksimaalne sligavuspiir 3,5:11 3,5:11

(m)

Tahtsamad taksonid ohtruse Cha_r=N§im, Char, Pot(nat):

o Elo=Pot=Utr:

jérjekorras 11 11
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Kaelus-penikeele voi ldik- 0TV 0TV Pole jérve uurimisel
penikeele ohtrus ’ ' kunagi tdheldatud
Mandvetiktaimede voi 31 31 Samblaid leiti viimati
sammalde liikide ohtrus ' ' 1962. aastal

Kardheina v6i ujutaimede 01 01 Kardheina pole jérve
ohtrus ' ’ uurimisel kunagi leitud
Suurte niitrohevetikate 01 01

rohkus

Koondhinnang II: hea II: hea

Neeruti Tagajirve pohjaloomad

Proov vdeti idakaldalt ujula ldhedalt, kus kasvas kuuski ja mitmesuguseid lehtpuid.
Pohi kalda déres oli mudane, kallast timbritses 0dtsik. Veetaimedest leidus tarna,
pilliroogu ja veidi vesiroosi. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub Tagajérv
keskmise karedusega jarvede hulka.

Loomade arvukus (208 isendit/m?) oli madal. Kdige arvukam rithm oli surusédésklased
(Chironomidae). Viga vihe oli limuseid (tabati ainult {iks keeristeo Bithynia
tentaculata isend). Liigini médératud riihmadest oli arvukaim ehmestiivalised
(sealhulgas vormiline Punase Raamatu liik N. punctatolineatus, Lisa 6).

Tagajérve proovis oli vihe liike (kokku ainult 21, vihem kui Eesjérves), tundlikke
liike aga palju. Niisugune kombinatsioon (koos limuste véhesuse ning madala
happelisusindeksiga) on iseloomulik pehme- ja heledaveelistele jirvedele. Kui
karedaveelise jarvena tuleks Tagajirve seisund napilt hea (peamiselt liikide vdhesuse

tottu), siis pehmeveeliseks arvatuna oleks see véga hea.

Ettepanekud

Neeruti jarvedest kdige produktiivsem, esinduslikum ja mitmekesisem (Lisa 7).
Okoloogiline seisund on hea, lihedane viiga heale. Kuigi veetaseme alandamine palju
aega tagasi on kindlasti mojutanud ka seda jérve, on suhteliselt suur veemaht ja kare

vesi taganud jirve tasakaalulise arengu. Tegemist on tugeva 6kosiisteemiga, mis on
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vastupidav mdjutustele. Seda jérve voiks laialdaselt demonstreerida ja kasutada

virgestuseks. Inimkoormus vdiks olla 50000 kiilastust kasvuperioodil.

2.3. Porkuni Maastikukaitseala

Kuna Porkuni jarv on kunstlikult paisutatud, siis rangelt vottes ei saa tema tiiiipi
midrata looduslike veekogude tiipoloogia jargi. Sellistel puhkudel on VRD alusel
eraldi kategooria — tugevasti muudetud veekogud. Selliste seisundit saab hinnata
lahendades niitajate viirtusi teatavale looduslikule tiilibile. Antud juhul on veekogu

sarnaseim véga kareda veega jarvedele (I tiiiip).

Porkuni jirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli 2009. a. juunis roheline. Jarv oli pdhjani (2 m) lébipaistev. Orgaanilise aine
sisaldus oli madal: COD¢; oli 21 mg O/ ja CODyy, oli 3,2 mg /1. CODy, ja CODcy
suhte jirgi valdab orgaanilise aine koostises autohtoonne orgaaniline aine, millele
viitab ka kollase aine madal (2,3 mg/1) sisaldus.

Hapnikuolud jérves olid halvad. Vesi oli hapnikuga vdga korgelt (157 %)
iilekiillastunud. Korge iilekiillastus hapnikuga on veekogu halva seisundi iiheks
tunnuseks. Vesi oli norgalt aluseline (pH 7,86).

Fosforitihendite sisaldus oli viga madal, iild-P 0,008 mg P/I. Erakordselt kdrge
oli iild-N sisaldus, 5,95 mg N/I. Enamuse sellest (3,67 mg N/l) moodustas nitraatne
lammastik. Ka NH, " leiti palju, 0,026 mg N/I.

Vee elektrijuhtivus oli suur, 337 uS/cm. Lahustunud aineid oli palju, 269 mg/1.
S04 leiti 15 mg/l, CI” 6 mg/l.

Porkuni jérv (thiip ) on kalgiveeline, madal, heleda veega, pohjani lébipaistev.
Vesi on keskmise karedusega, hele. Uld-P (0,008 mg /1) ja pH (7,9) poolest on jirve
seisund viiga hea. Jirve koormab viiga suur limmastikreostus. Uld-N (6 mg/l) vastab

viga halvale 6koloogilise seisundi klassile.

Porkuni jirve bakterplankton

Heterotroofsete bakterite iildarv oli jarves keskmise taseme iilemisel piiril (Tabel 49).
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Tabel 49. Porkuni jarve bakterplanktoni nditajad.

Parameeter 14.09.2009
Kiht Pind
Horisont, m 0,5
BUA, 10° rakku 1" 5,9
SAPRO, rakku ml™ 650
BHTs, mg O, 1" 3,0

Saprobakterite keskmisel tasemel arvukus ning eutroofsetele jarvedele iseloomulik
biokeemiline hapnikutarve nditavad jarve keskmist lahustunud orgaanilise aine
sisaldust. Bakterite arvukust limiteerib Porkuni jérves vdga madalal fosforisisaldus.
Arvatavasti on heterotroofsed bakterid edukad konkurendid vabanevatele
fosforiithenditele ning kasutavad need kohe peale aineringe protsessides vette
sattumist dra. Jirv on ldmmastikurikas ning suurem fosforikontsentratsioon
pohjustaks ka kdrgema bakterite arvukuse. Varasemates uuringutes on BUA olnud 1,5

-3 10° rakku "' 1974. aastal ja 1,1 - 2,3 10° rakku 1" 1988. aastal.

Porkuni jirve fiitoplankton

Fiitoplanktonis olevate liikide arv oli keskmine. Klorofiill-a hulk, fiitoplanktoni
biomass ja koondindeks olid madalad (Tabel 50).

Liikidest esinesid arvukamalt neelvetikad perekonnast Cryptomonas sp. ja
koldvetikatest Dinobryon-i esindajad (D. sertularia ja D. sociale var. americanum)
ning Mallomonas sp. Oligotroofse ndudlusega liikide (koldvetikate) osakaal oli suur
(Lisa 5). Varasemate andmetega vorreldes (1987; 1988) domineerisid samamoodi
Cryptomonas sp., D. sertularia ja D. sociale var. americanum. Ka liikide arvus ja
biomassis pole muutusi toimunud, liikide arv on olnud madal kuni keskmine ning
biomass madal.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nouetest lahtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni néitajate osas jairgmine: Chla- kesine; FKI- véga hea; fiitoplanktoni

kooslus (FPK)- ei kasutata, {ihetaolisuse indeks (J)- hea (Tabel 10).

Tabel 50. Porkuni jérve flitoplanktoni nditajad

Parameeter/kuupéev | 15.06.2009
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Kiht Pind

Chla mg/m’ 2,44
Biomass g/m’ 0,39
Liike loendusproovis 21
FKI 1
J (iihetaolisus) 0,61

Porkuni jarve zooplankton

Porkuni jarves maérati 12 zooplankteriliiki, s.h. 5 liiki koorikloomi. Arvukuselt ja
biomassilt domineeris keriloomade riihm (vastavalt 95,1% kogu zooplanktoni
arvukusest ja 70,4% biomassist). Keriloomade hulgas esinesid véiga arvukalt liigid
Polyarthra sp ja Keratella cochlearis (vastavalt 235,6 is/l ja 135,4 is/1). Jarves esines
ka halvale seisundile viitavat liiki Keratella tecta (10,8 is/l). Biomassis oli oluline osa
liigil Asplanchna priodonta (71,6% riihma biomassist).

Aerjalgsete hulgas maérati liikidest vaid Mesocyclops leuckarti.
Vesikirbulistest esinesid liigid Bosmina longirostris, B. longipina, Ceriodaphnia
quadrangula ja Chydorus sphaericus. Koik koorikloomade liigid esinesid viga
vahearvukalt - neid kas méérati vaid proovide kvalitatiivsel ldbivaatusel
(kvantitatiivsesse proovi ei sattunud) voi esinesid arvukusega kuni 4,1 is/l.
Arvukamalt oli vaid aerjalgsete vahikvastseid nauplii (14,9 is/1). Zooplanktoni
koguarvukus (Tabel 51) oli jarves suur, biomass viike (vastavalt 415,8*10° is./m’ ja

0,9290 g/m?).

Tabel 51. Porkuni jérve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 19,0 0,0268
Vesikirbulised Cladocera 1,4 0,0007
Keriloomad Rotatoria 395,4 0,0654

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Porkuni jarves on halb. Arvukuses ja
biomassis domineerib keriloomade rithm, esineb korgele troofsusele viitavat liiki
Keratella tecta. Zooplankteri keskmine kaal jérves oli véike (0,2 mg). Koorikloomade
fauna oli suhteliselt vaene ja selle osakaal oli kiillalt viike.

Porkuni jérve zooplanktonit on varem uuritud 1967., 1987. ja 1988. aastal.

Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 4 - 9. Vorreldes varasemate aastatega
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ei médratud kéesoleval aastal liikke Eudiaptomus gracilis, Cyclops sp, Daphnia
longispina ja Ceriodaphnia pulchella. Zooplanktoni koosluse seisund on vorreldes

varasemate aastatega halvenenud.

Porkuni jirve suurtaimed

Kalgiveeline tugevasti muutlikust vee hulgast ja inimese tegevusest mdjutatud
paisjérv, mille makrofiiiite on varem uuritud 1967., 1972 (osaline vaatlus)., 1988. ja
2007 aastal. Jarves registreeriti 2009. aastal 29 liiki makrofiiiite - 16 kaldavee- ja 5
ujulehtedega ning 8 liiki veesiseseid taimi. (Lisa 2). Porkuni jarv on olnud kuiv
aastatel 1940, 1964, 1976, 1998, 2003 ja 2006, seega iiks kord teise ja kolmanda

uurimiskorra vahel ning kolm korda kolmanda ja neljanda uurimiskorra vahel.

Kabhel esimesel uurimiskorral on jérve taimestik olnud sarnane ja liigivaene, kuid
1988. aastaks on juurde tulnud 15 liiki - neist 8 kaldavee-, 1 ujulehtedega, 3
ujutaimede ning 3 veesisest liiki, enamik ohtrusega 2. PGhjuseks vdib olla Porkuni
pohjakaldal asuva piimatdostuse heitvete jarve juhtimine.

Kuna 2007. aasta uurimiskord oli vahetult pérast jarve kuivamist ja taimestik ei olnud
joudnud téiel méaral taastuda (nt puudusid mindvetikad) siis tuleks 2009. aastat
vorrelda ka 1988. aastaga.

Jarve taimestik on 2009. aastaks vorreldes 1988. aasta uurimiskorraga oluliselt
muutunud. See vaib olla pohjustatud nii jirve mitmetest kuivamistest kui ka
olulisemalt pikemast ajavahest uurimiskordade vahel. Porkunis ei tdheldatud 2009.
aastal 8. 1988. aastal leitud liiki ja registreeriti 7. uue liigi esinemine. Kadunud
liikidest 3 olid kaldaveetaimed, nendest kaks korrelist: pidideroog (Phalaris
arundinacea) ja parthein (Glyceria sp.), mis esines veel 2007. aastal ning
viikesemoddulised mailased (Veronica sp.), mis voisid ka lihtsalt midrkamata jééda.
Ainult 2007. aastal tiheldati valget kasteheina (Agrostis stolonifera), vesikerssi
(Rorippa amphibia), varsakapja (Caltha palustris) ja roogheina (Scolochloa
festucacea). Ujutaimestikust on kadunud kaks toiteainetendudliku liiki ristlemmel
(Lemna trisulca) ja vesilééts (Spirodela polyrrhiza), mélemad esinesid varem ainult
1988. aastal ohtrusega 2. Veesisestest taimedest ei leitud viimasel kahel korral
harilikku vesihernest ja rusket ning ogateravat penikeelt (Potamogeton alpinus, P.
friesii), mis esinesid 1988. aasta uurimiskorral ohtrusega 2. Aastal 2007 ei tdheldatud

maéndvetikaid.
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Uutest, pérast 1988. aastat esmakordselt registreeritud liikidest 3 olid kaldaveetaimed:
harilik kalmus (Acorus calamus) ja soo-piimputk (Peucedanum palustre), mis 2009.
aastal esinesid ainult jarve viiksemas ja rohkem eutrofeerunud osas, nn. Alajérves
ning 2007. aastal mdlemas jarve osas. Aastal 2007 leidus Suurjérves ning aastal 2009
molemas jarveosas soo-ldosilma (Myosotis scorpioides).

Ujulehtedega taimestikku on parast 1988. aastat juurde tulnud fiks liik vesi-kirburohi,
mida leidus vdhesel mairal 2007. aastal molemas jarveosas ja 2009. aastal Alajarves.
Veesisese taimestikus on 2009. aastaks juurde tulnud kolm liiki: lapik penikeel
(Potamogeton compressus), mida leidus Suurjirve osas ohtrusega 2. Vihesel miéral
kasvas jarve molemas osas méndvetikate vahel haruldast, II kaitsekategooria alust
siledat kardheina (Ceratophyllum submersum). Liigi tdpsem levik pole teada, kuna
sileda kardheina olemasolu avastati hiljem méndvetiktaimede liike méarates. Kolmas
oluline liik on Suurjirves leiduv ning varem ainuvalitsenud médndvetikatele
kaasdominandiks tousnud tdhk-vesikuusk, ohtrusega 4. Antud kolme liiki 2007. aastal
ei tdheldatud, kuid see-eest registreeriti varem leidmata liik harilik vesisammal, mis
2009. aastaks on taas kadunud.

Peale kolme liigi méndvetikate ja kolme eespool mainitud veesisese liigi, leidus 2009.
aastal Porkunis veel ldik-penikeelt (Potamogeton lucens), mille ohtrus on lébi aastate
piisinud 3 palli juures. Véhesel mééral tdheldati Alajarves ka soor-sirjesilma
(Ranunculus circinatus). Varem, 1988. ja 2007. aastal on mérgitud mddramata
sarjesilmad (Ranunculus sp.) ohtrusega 2. Ujulehtedega taimestikus tdheldati Porkuni
jarves koigil uurimiskordadel ujuvat penikeelt, mis on olnud ohtrusega 4 koigil
aastatel dominant. Alates 1972. aastast on jédrvest leitud mddduka ohtrusega kollast
vesikuppu. Aastatel 1988. ja 2009 on jarves tdiheldatud vdhese ohtrusega véikest
lemmelt ja ujulehtedega jogitakjaid (Sparganium sp.). Kaldaveetaimestikust on
koikidel uurimiskordadel leitud tarnu, harilikku pilliroogu ja jérvkaislat, mis on
esinenud enamasti ohtrusega 2 voi 3. Viimasel korral oli pilliroog koguni ohtrusega 4.
Laialehist hundinuia on leitud enamasti ohtrusega 2. Harulist jogitakjat, mis varem oli
ohtrusega 2 viimasel uurimiskorral ei leitud. Porkuni jarve on 2007. aastast keskmise
ohtrusega ilmunud niitrohevetikad, mis viitavad toiteainete liiale jarves. Jirve avavee
osas niitrohevetikaid ei esinenud, pinnal ujuvaid vetikaklompe leidus enamasti kalda
ddres. Suurjéarve idakalda poldude ja avalike ujumiskohtade ldheduses katsid vetikad
kohati ka veesiseseid taimi. Eriti tugevat vetikate vohamist vdis mérgata hiippetornist

ida poole jddva maakividest terrassiga ujumiskoha juures.
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Hinnates jarve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jirve seisund suurtaimede

pohjal 1988. ja 2009. aastal hea ning 2007. aastal kesine. (tabel 52). Tabelist ndhtub,

et jarve seisund soltub aastast. Seega on Porkuni jérve taimestiku seisundile raske

hinnangut anda. Uheks pdhjuseks on ka see, et tegemist on paisjirvega, mis

looduslike jarvede tiipoloogia alla péris hésti ei sobi, kuna jarv on vaid monisada

aastat vana.

Téhele tuleb panna ka seda, et jérve eri osad on erinevas seisundis. Vaiksem,

loodepoolne osa, nn. Alumine jarv on rohkem eutrofeerunud kui Suurjirv.

Kuivamiste tottu muutub Porkuni jérve taimestik pidevalt — osad liigid kaovad, teised

tulevad juurde, isegi dominandid voivad vahetuda. Kuivamised mojutavad kdige

rohkem veesisest taimestikku, mis pérast kuivamisi praktiliselt &ra kaob. Sel ajal on

iilekaalus kaldaveetaimestik. Paari aasta jooksul pérast kuivamist jérve taimestik

taastub endises ulatuses, kuid liigiline koosseis vdib muutuda.

Viimasel uurimiskorral tiheldati varem ilmselt mirkamata jaanud kaitsealust liiki

siledat kardheina.

Tabel 52. Porkuni jérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jarvede 1

tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Niéitaja/aasta 1988 2007 2009 Kommentaarid
1988 Char ohtrusega 5,
Téhtsamad taksonid ohtruse gh::;_’ Pot(nat), Pot(nat), Ran: | Char=Pot=Myr: : Pot(nat) 4, Spar 3
jérjekorras IIII) ’ I I 2007 Pot(nat) 4, Ran 3
2009 Char=Pot=Myr 4,
Mandvetiktaimede voi 5 0: TV 41 Antud on méndvetikate
sammalde liikide ohtrus ’ ’ ’ ohtrus
Kardheina (Ceratophyllum)
voi haneheina
(Zannichellia) ohtrus VST*
riihmas voi ujutaimede 2: 111 0:1 1:1I Antud UT ohtrus
(vesildits, lemled, kilbukas)
ohtrus
ULT* & UT* rithmas
Suurte niitrohevetikate 01 30 211
rohkus
Kui vaadata 2007:
. . absol. Chara-ta — siis on
Koondhinnang II: hea III: kesine II: hea

néha, kuivord hinnang
sOltub aastast

VST - veesisesed taimed
ULT — ujulehtedega taimed
UT — ujutaimed
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Porkuni jiarve pohjaloomad

Proov vdeti pdhjakaldalt, vdljavoolust 10 m kauguselt. Proovikohta {imbritses Porkuni
asula, kaldal kasvas pajusid ja parni. Pohi oli mudane ja detriidirikas. Veetaimedest
leidus veidi kaislat ja pilliroogu ning mandvetikaid. Hiljaaegu on jirve tiihjaks lastud,
pohja puhastatud ning uuesti veega tiidetud. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi
kuulub jirv véiga karedaveeliste hulka. Arvestades, et tegu on inimtekkelise
paisjdrvega, vOib seda késitleda ka hoopis kui oluliselt muudetud veetasemega
vooluveeldiku.

Loomade arvukus (151 isendit/mz) oli vdga madal. K&ige arvukam riihm oli
herneskarbid (Pisidium sp.). Peale karpide leidus karedat vett néitavaid kaane ja
tigusid. Tundlike rithmade osakaal polnud suur, mis on kunstliku, hiljaaegu allalastud
veekogu kohta ka arusaadav (Lisa 6).

Kui jirv lugeda karedaveeliseks, siis oli ta seisund kokkuvottes kesine, kuigi péris hea
seisundi piiri ldhedal. Soovida jéttis taksoni keskmine tundlikkus. Happelisusindeks
oli samuti liiga madal, kuid see vdis tuleneda ka veekogu eriparast.

Kui lugeda Porkuni jarv Valgejoe iilemjooksuks, siis tuleks ta seisund samuti kesine,
kuid tegelikult palju kehvem kui jarveks loetuna. Peapohjusteks oleksid siis madal

taksoni keskmine tundlikkus ning madal tundlike taksonite arv.

2.4. Antu Maastikukaitseala jirved

2.4.1. Antu Linajirv (Linaleojirv)
Antu Linajirve hiidrokeemia ja -fiiiisika
Vesi oli roheline. Vee lébipaistvus oli iisna suur, 3,6 m. Orgaanilise aine sisalduse
poolest pind ja pohi erinesid: COD¢, , CODyy, ja kollase aine sisaldus olid pinnas
madalad (vastavalt 20 mg O/l; 4,1 mg O /1 ja 1,4 mg/l), pdhjas korged (vastavalt 57
mg O/1; 17 mg O/l ja 5,6 mg/l).

Vesi oli kiillaltki hapnikurikas pohjani. Hapnikuga korgelt oli tilekiillastunud
(0, 160%) pindmine veekiht. PGhjalihedases veekihis oli O, 69%. Pinna ja
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pohjaldhedase vee T erinevus oli 6,7° C ja jirv ei olnud kihistunud. Vesi oli ndrgalt
aluseline, pH 7,5-8,01.

Uld-P oli suur pdhja lihedal, 0,061 mg P/1. Sellest enamuse moodustas
fosfaatne fosfor, 0,038 mg P/I. Uld-N oli kdrge (1-1,52 mg N/1) nitraatide suure
sisalduse (0,20-0,77 mg N/I) tottu. NH," leiti palju, 0,026-0,077 mg N/I. NO; oli suur
pohja ldhedal, 0,018 mg N/I.

Suured olid nii HCO5" (4,4-5,15 mg-ekv/l), vee elektrijuhtivus (kuni 520
uS/cm) kui ka lahustunud ainete sisaldus (iile 300 mg/l). SO4* oli 19-22 mg/1.
Kloriididega oli reostunud pdhjaléhedane veekiht, C1" 48 mg/l.

Antu Linajirv (tiiiip I) on kalgi-ja heledaveeline, segunemata. Vee pH (7,76)
jauld-N (1,26 mg/1) jérgi on jarve 6koloogiline seisund véga hea, kuid iild-P (0,033
mg/1) jérgi halb.

Antu Linajirve bakterplankton
Heterotroofsete bakterite iildarv ja saprobakterite arvukus oli madalal tasemel,

pinnakihis veidi kdrgem (Tabel 53).

Tabel 53. Antu Linajirve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter 22.06.2009

Kiht Pind PGhi
Horisont, m 0,5 4
BUA, 10° rakku I 2,9 2,2
SAPRO, rakku ml” 208 68
BHTs, mg O, 1" 2,1

Jarve pinnakihist mdddetud biokeemiline hapnikutarve oli keskmine, eutroofsete
jarvede alumisel tasemel. Vee keemilisel analiiiisil saadud kdrge N, P ja orgaanilise
aine sisaldus viidatavad bakterite elutegevuseks vajalike toiteainete ja energiaallikate
kittesaadavusele. Korge klorofiilli kontsentratsioon pdhjaldhedases vees viitab samuti
bakterite arenguks soodsatele tingimustele. Jirve pinnakihis oli palju ning pdhjas
vihem viikeseid, kuni 3 pum, fotosiinteesivaid tsiianobakterid. Vib arvata, et Antu
Linajérves on bakterite arvukus kontrollitud bakteritest toituvate algloomade ja
suurema zooplanktoni poolt. Antu Linajérve kohta varasemad bakterplanktoni

andmed puuduvad.

77



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

Antu Linajirve fiitoplankton

Liikide arv oli keskmine. Klorofiill-a hulk oli pinnal madal, pohjas iilikdrge. Biomass
oli pinnal madal, pohjas keskmine. Fiitoplanktoni koondindeks oli nii pinnal kui ka
pohjas madal (Tabel 54).

Liikidest domineerisid pohjas koldvetikad Dinobryon sociale var. americanum, D.
sertularia ja D. divergens. Jarve heale labipaistvusele oli pohjaldhedases veekihis
dominantideks oligotroofse noudlusega liigid (Lisa 5). Varasemate aastate kohta
andmed puuduvad.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nouetest lahtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- kesine; FKI- véiga hea;

fiitoplanktoni kooslus (FPK)- ei kasutata, iihetaolisuse indeks (J)- kesine (Tabel 10).

Tabel 54. Antu Linajirve fiitoplanktoni niitajad

Parameeter/kuupiev 22.06.2009

Kiht Pind Pohi
Chla mg/m’ 1,67 192,78
Biomass g/m3 0,09 7,32
Liike loendusproovis 32 21
FKI 1,44 1,43
J (iihetaolisus) 0,64 0,59

Antu Linajirve zooplankton

Antu Linajirves méirati 10 zooplankteriliiki, s.h. 3 liiki koorikloomi. Arvukuselt ja
biomassilt domineeris keriloomade rithm (vastavalt 90,5% kogu zooplanktoni
arvukusest ja 86,6% biomassist). Keriloomade hulgas esinesid véga arvukalt liigid
Keratella cochlearis ja Polyarthra sp (vastavalt 822,2 is/l ja 366,7 is/l). Biomassis oli
oluline osa liigil Asplanchna priodonta (93,9% rilhma biomassist).

Aerjalgsete hulgas maarati litkidest vaid Fudiaptomus sp. ja Mesocyclops
leuckarti. Vesikirbulistest leiti vaid {ihte liiki - Bosmina longirostris. Koorikloomade
liigid esinesid vdhearvukalt. Arvukamalt oli aerjalgsete vahikvastseid nauplii ja liiki
Mesocyclops leuckarti (vastavalt 105,6 is/l ja 30,6 is/1).

Zooplanktoni koguarvukus (Tabel 55) oli jarves suur, biomass keskmine

vastavalt , 1s./m”ja l, g/m’).
It 1677,9%10° is./m’ ja 1,1144 g/m’
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Tabel 55. Antu Linajirve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m” | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 19,0 0,0268
Vesikirbulised Cladocera 1,4 0,0007
Keriloomad Rotatoria 395,4 0,0654

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord Antu Linajérves on halb. Arvukuses
ja biomassis domineeris keriloomade rithm, keriloomad olid esindatud véga arvukalt.

Koorikloomade fauna oli suhteliselt vaene ja selle osakaal oli kiillalt viike.

Antu Linajirve suurtaimed

Kalgiveeline jarv, mille makrofiiiite on varem uuritud 1973. ja 1979. aastal. Jérves
registreeriti 2009. aastal 19 liiki makrofiiiite - 13 kaldavee- ja 3 ujulehtedega ning 3
liiki veesiseseid taimi (Lisa 2).

Jarv imbrus on paarikiimne meetri ulatuses soostunud. Kaldaveetaimestikus olid
ohtraimaks tarnad, muudes Antu jirvedes silma paistnud harilikku pilliroogu Antu
Linajérves ei tdheldatud. Peale tarnade esines Linajérves sagedamini, ohtrusega 2 ka
ubalehte ja sinihelmikat (Molinia caerulea), teisi liike oli viahesel hulgal.
Ujulehtedega taimestikus esines vordse ohtrusega 2 kollast vesikuppu ja ujuvat
penikeelt, vihem oli valget vesiroosi. Veesisestest taimedest domineerisid
mindvetikad, ohtrusega 2 leidus tihk-vesikuuske (Myriophyllum spicatum). Sarnaselt
Maéeotsa jarvele on ka Linajirvest kadunud varem vihese ohtrusega esinenud
vesiherned ja lemled (Lemna sp.), kahe palli vorra on langenud vesikuuse ohtrus.
Antud néhtus voib jillegi olla ajutine ning tingitud ilmastikust — jahedusest ja
korgveest. Erinevalt Méeotsa jérvest Linajarves niitrohevetikaid ei esinenud.
Hinnates jarve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jirve seisund suurtaimede
pohjal 1979. aastal hea ja 2009. aastal viga hea (Tabel 56). Jirve seisund paranemist
nditavad tdhtsamate taksonite hulgast vélja langenud ujulehtedega taimed ning téhk-
vesikuusk, mistottu on tdhtsamate taksonite ohtruse niitaja tdusnud kesisest tasemest
viga heaks. Heast seisundist annab mérku nii ujutaimede kui ka niitrohevetikate

puudumine jarvest.
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Tabel 56. Antu Linajirve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede I
tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Niéitaja/aasta 1979 2009 Kommentaarid
Téhtsamad taksonid ohtruse Char, ~ Char: 1988 Char ohtrusega 5,
iirjekorras Myr=Pot(nat): I Myr=Pot 4,
J il 2009 Char ohtrusega 5,
Mindvetiktaimede voi 5.1 5.1 Antud on méndvetikate
sammalde liikide ohtrus ’ ' ohtrus
Kardheina (Ceratophyllum)
voi haneheina (Zannichellia)
ohtrus VST* riihmas voi
o - 1. 0:1
ujutaimede (vesildéts,
lemled, kilbukas) ohtrus
ULT* & UT* rithmas
Suurte niitrohevetikate 01 01
rohkus
Koondhinnang II: hea I: vdga hea

VST — veesisesed taimed

ULT — ujulehtedega taimed

UT — ujutaimed

Antu Linajirve péhjaloomad

Proov voeti edelakaldalt, kus jérve édéristas lage soo iiksikute pajupddsastega. Eemal
kasvas ménde ja leppi. Kallast iimbritses 00tsik. Veetaimedest leidus peamiselt tarna
ja méindvetikaid. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub jérv viga karedaveeliste
hulka, ja teda l&bib Nomme jokke suubuv oja (nagu kdiki teisi sama rithma
veekogusid).

Loomade arvukus (204 isendit/mz) oli madal. Kdige arvukamad liigid olid tiigipdevik
(Cloeon dipterum) ning harilik keraskarp (Sphaerium corneum). Mdodukal arvul
leidus mitmesuguste rithmade esindajaid, sealhulgas karedat vett néitavaid tigusid ja
viit liiki kiile. Haruldasi ja kaitsealuseid liike polnud (Lisa 6).

Jirve seisund oli sellele vaatamata kokkuvdttes viiga hea, parim teiste Antu jirvede

hulgas.
2.4.2. Antu Mietaguse (Mieotsa) jarv

Antu Mietaguse jirve hiidrokeemia ja -fiiiisika
Vesi oli tumekollane ja ldbipaistvusega 3 m. Kollast ainet oli vihe, 3,2-7,3, rohkem

pinnas kui pohja ldhedal. CODc, ja CODy, olid pinnakihis keskmised (vastavalt 26
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mg O/ ja 9,6 mg O/1) ja madalad pdhjakihis (vastavalt 16 mg O/1 ja 5,2 mg O/1).

Hapnikuolud oli halvad. Jérv oli tugevasti kihistunud. Juunis oli pinna-ja
pohjakihi T erinevus 10° C, pinna- ja hiippekihi (3 m siigavusel) T erinevus ligi 7°C.
Epilimnion oli hapnikuga korgelt tilekiillastunud (156%). PGhjakihtide suunas O,
sisaldus véhenes. 3 m siigavuses oli O; 3,7 mg/l; 34 %. Hiipolimnionis oli O; vaid 0,8
mg/1 (7,2%).

Vesi oli norgalt aluseline, pH 7,27-7,85.

Uld-P sisaldus oli madal, 0,008-0,013 mg P/1. Uld-N oli pinnas 0,57 mg N/I;
pohja lihedal 0,71 mg N/I. Pdhjakihis moodustas iild-N-st poole NH,".
Markimisvéirselt leiti nitraatioone, reeglipdraselt rohkem pinnas (0,16 mg N/1) kui
hapnikuvaeses pohjas (0,1 mg N/I). Ka leiti nitritioone.

HCOs' oli korge, 4,1-4,65 mg-ekv/l. Suur oli ka vee elektrijuhtivus (340-380
puS/cm) ning lahustunud ainete sisaldus (280-335 mg/1). Mdodukalt oli sulfaate ja
kloriide; SO4* oli 19-20 mg/l, CI'7,8-11 mg/L.

Antu Mietaguse jirv (tiiiip I) on kareda veega, kihistunud. Vee kvaliteet oli
pH (7,5) ja ild-N (0,64 mg/1) jargi védga hea, iild-P (0,01 mg/l) jérgi hea ja

labipaistvuse jirgi kesine.
Antu Mietaguse jirve bakterplankton

Heterotroofsete bakterite iildarv oli keskmisel tasemel, hapnikurikkas pinnakihis

korgem kui pdhjas (Tabel 57).

Tabel 57. Antu Mietaguse jirve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter 22.06.2009
Kiht Pind P3hi
Horisont, m 0,5 3
BUA, 10° rakku I 4,7 3,1
SAPRO, rakku ml” 225 748
BHTs, mg O, I 1,7

81



Jussi, Neeruti, Porkuni ja Antu jirved. 2009. EMU PKI Limnoloogiakeskus

Saprobakterite arvukus oli vastupidiselt suurem pohjakihis — keskmisel tasemel ning
madal pinnal. Biokeemiline hapnikutarve oli mesotroofsete jdrvede tasemel ja néitab
madalat lahustunud orgaanilise aine sisaldust jarves.

Mikroaerofiilsed tingimused, valguse joudmine pdhjakihtidesse ning vajalike
toiteainete ja energiaallikate olemasolu soodustasid kuni 3 pm autotroofsete
fotostinteesivate bakterite rohkust. Pinnakihis oli klorofiilli omavaid baktereid véhe.

Antu Mietaguse jirve bakterplanktoni kohta varasemad andmed puuduvad.

Antu Mietaguse jirve fiitoplankton

Liikide arv ja biomass oli madal. Klorofiill-a hulk ja fiitoplanktoni koondindeks oli
pinnal madal, pohjas keskmine (Tabel 58).

Liikidest olid arvukamad neelvetikad perekonnast Cryptomonas sp., haptofiiiidid
perekonnast Chrysochromulina sp., koldvetikatest Dinobryon sociale var.
americanum (Lisa 5). 1991. aastal on jarves arvukamad olnud rénivetikad,
rohevetikad ning neelvetikad. Vorreldes 2009. aastaga on liigiline koosseisu
lisandunud oligotroofse ndudlusega liike. Varasemalt oli biomass keskmine ja
fiitoplanktoni koondindeks kdrge. Viimaste niitajate alusel on jarve seisund
paranenud.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- viga halb; FKI- hea;
fiitoplanktoni kooslus (FPK)- ei kasutata, iihetaolisuse indeks (J)- hea (Tabel 10).

Tabel 58. Antu Mietaguse jirve fiitoplanktoni niitajad

Parameeter/kuupiev 22.06.2009

Kiht Pind Pohi
Chla mg/m’ 3,17 13,26
Biomass g/m3 0,35 0,37
Liike loendusproovis 18 20
FKI 1,5 4,67
J (iihetaolisus) 0,77 0,51

Antu Mietaguse jirve zooplankton

Antu Mietaguse jirves méirati 14 zooplankteriliiki, s.h. 7 liiki koorikloomi.

Arvukuselt domineeris keriloomade rithm (68,3% kogu zooplanktoni arvukusest).
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Keriloomade hulgas oli monodominandina liik Keratella cochlearis (73,6% rithma
arvukusest, 417,5 is/l), arvukamalt esines veel liiki Polyarthra sp (82,5 is/l).

Aerjalgsete fauna (18,1% kogu zooplanktoni arvukusest) oli esindatud nelja
liigiga - lisaks Eesti vdikejarvedes sagedasti esinevatele liikidele — Mesocyclops
leuckarti, M. oithonoides ja Eudiaptomus sp. ka harvem esinev liik Mesocyclops
crassus. Suurima osa aerjalgsete arvukusest andsid vahikvastsed nauplii (70,0%
riihma arvukusest, 105 is/1).

Vesikirbuliste faunas méérati 3 liiki: Ceriodaphnia quadrangula, Bosmina
longirostris ja Diaphanosoma brachyurum. Vesikirbuliste hulgas esines
monodominandina viikesemodtmeline litk Bosmina longirostris (97,8% riithma
arvukusest).

Biomassilt (Tabel 59) domineerisid aerjalgsed (56,0% kogu zooplanktoni
biomassist), suurima osa moodustasid liik Mesocyclops oithonoides ja véhikvastsed
nauplii (vastavalt 18,0% ja 17,5% rithma biomassist).

Zooplanktoni koguarvukus oli jérves suur, biomass véike (vastavalt 830,1*10°

is./m’ja 0,4756 g/m’).

Tabel 59. Antu Mietaguse jirve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 150,0 0,2662
Vesikirbulised Cladocera 112,5 0,1119
Keriloomad Rotatoria 567,6 0,0975

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jérves on hea. Arvukuses
domineerib kiill keriloomade rithm, kuid koorikloomade osakaal on kiillalt suur, mis
nditab, et jarve elutingimused on neile hésti vastuvdetavad. Koorikloomade liigiline
koosseis oli mitmekesine. Biomassis domineerisid koorikloomad. Jarve planktonis
esines klaasiksddse Chaoborus flavicans vastseid, mis néitab hapniku puudumist

veekogu pohjakihtides.
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Mietaguse jirve suurtaimed

Kalgiveeline jérv, mille makrofiiiite on varem uuritud 1973. ja 1979. aastal. Jarves
registreeriti 2009. aastal 19 liiki makrofiiiite - 12 kaldavee- ja 3 ujulehtedega ning 4
liiki veesiseseid taimi (Lisa 2).

Jarv on iimbritsetud mitme meetri laiuse &otsikuvoondiga, mille dédres kasvavatest
liikidest on ohtraimad harilik pilliroog, tarnad (Carex sp.) ja ubaleht (Menyanthes
trifoliata). Kaldaveetaimestikus dominante ei olnud. Vahetult 66tsiku déres on
stigavust 1-1,5 meetrit. Vorreldes eelmise, 1979. aasta uurimiskorraga on jérve
taimestik piisinud enam-vihem samasugusena, kuid kadunud on vesikuused
(Myriophyllum sp.), vesiherned (Utricularia sp.) ja skorpionsammal (Scorpidium
scorpioides). Antud liikide kadumine jirvest voib olla ajutine ning jahedusest ja
korgveest tingitud. Enamiku jarve veesisesest taimestikust moodustasid nii 1979. kui
ka 2009. aastal méndvetikad, kuid leidus ka harilikku vesisammalt (Fontinalis
antipyretica). Ujulehtedega taimed olid 2009. aastal esindatud kolme liigiga: kollane
vesikupp (Nuphar lutea), ujuv penikeel ohtrusega 2, vihem oli vdikest vesiroosi
(Nymphaea candida). 1979. aastal leidus vdhesel médiral ka ujutaimi (véikest
lemmelt), kuid praeguseks on need kadunud. Ujutaimede nagu ka eelmainitud
vesikuuskede ja vesiherneste kadumine voib olla ajutine ja ilmastikust tingitud néhtus.
Kadunud toiteainetendudlikud lemled on asendunud niitrohevetikatega, mis nagu
lemledki viitavad vabade toitesoolade olemasolule jérves. Niitrohevetikate klompe
leiti paaris kohas kalda &déres.

Hinnates jérve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jarve seisund suurtaimede
pohjal 1979. aastal hea ja 2009. aastal vdga hea (Tabel 60). Paranenud seisundist
annavad mérku ujulehtedega taimede véljalangemine tdhtsamate taksonite hulgast, ka

keemiaandmete pdhjal oli Mieotsa Antu jirvedest {iks paremas seisus olevaid jirvi.

Tabel 60. Méeotsa jarve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jérvede |
tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1979 2009 Kommentaarid

1973 Char ohtrusega 5,

Téhtsamad taksonid ohtruse | Char, Nu=Utr: | Char: Nu=Utr 3,

Jarjekorras I I 2009 Char ohtrusega 4,
Maindvetiktaimede voi 5.1 4 Antud on méindvetikate
sammalde liikide ohtrus ’ ’ ohtrus
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Kardheina (Ceratophyllum)
voi haneheina (Zannichellia)
ohtrus VST* riihmas voi
ujutaimede (vesildéts,
lemled, kilbukas) ohtrus
ULT* & UT* rithmas

Suurte niitrohevetikate
rohkus

I:1I 0:1

0:1 1: 11

Koondhinnang II: hea I: viga hea

VST — veesisesed taimed
ULT — ujulehtedega taimed
UT - ujutaimed

Antu Mieotsa jirve péhjaloomad

Jarv paikneb uuritutest ldbivoolaval ojal kdige kaugemal allpool, pérast Linaleojarve.
Proov voeti ladnekaldalt, kus jérve ddristas lage soo iiksikute pajupddsastega. Eemal
kasvas kaski, kuuski ja ménde. Kallast timbritses 06tsik. Veetaimedest leidus tarna,
vesikuppu ja niitvetikaid. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub jirv viga
karedaveeliste hulka.

Loomade arvukus (137 isendit/m®) oli viga madal. Kige arvukam liik oli tiigipdevik
(Cloeon dipterum). Moddukal arvul leidus mitmesuguste rithmade esindajaid,
sealhulgas karedat vett nditavaid limuseid ja kuut liiki kiile. Proovis leidus joevahki
(Astacus astacus) ning teist Natura liiki, hinnak-rabakiili (Leucorrhinia caudalis;
Lisa 6).

Jarve pohjaloomade seisund oli kokkuvdttes hea.

2.4.3. Antu Sinijirv

Antu Sinijirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli pdhjani (6 m) ldbipaistev. Orgaanilise aine sisaldus oli viga madal: CODc; oli
11-16 mg O/1; CODwy, 1,4-2,7 mg O /1; kollast ainet 0,53-0,57 mg/1.

Vesi oli kihistunud. Pinna ja pdhjaldhedase vee T erinevus oli suur, ligi 9° C.
Pindmine veekiht oli hapnikuga korgelt iilekiillastunud (O, 153%). Sellest poole
védiksem oli hapnikusisaldus pdhjalédhedases veekihis. Vesi oli ndrgalt aluseline, pH
7,42-7,88.
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Fosforiiihendite sisaldus oli dirmiselt madal, iild-P vaid 0,002 mg P/1. Uld-N
oli korge (1,52-1,86 mg N/I) nitraatide suure sisalduse (1,35-1,84 mg N/1) tdttu. NH,"
leiti kuni 0,019 mg N/I ja NO,™ kuni 0,007 mg N/I.

Suur oli nii HCO3" (4,75-5,05 mg-ekv/1), vee elektrijuhtivus (360-430 uS/cm)
kui ka lahustunud ainete sisaldus (345-370 mg/l). SO4* oli 20-21 mg/l. CI leiti 10-13
mg/l.

Antu Sinijirv (tiilip I) on kalgi-ja heledaveeline, pdhjani libipaistev kuid
segunemata.Vee pH (7,65) ja tild-P (0,002 mg/1) jargi on jarv viga heas, iild-N (1,69

mg/1) jérgi heas dkoloogilises seisundis.

Antu Sinijirve bakterplankton
Heterotroofsete bakterite tildarv oli madalal tasemel, pohjalihedases veekihis

4drmiselt madal, ainult 0,4 10° rakku I (Tabel 61).

Tabel 61. Antu Sinijirve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter 22.06.2009
Kiht Pind P3hi
Horisont, m 0,5 5
BUA, 10° rakku I 2,2 0,4
SAPRO, rakku ml” 130 143
BHTs, mg O, I 0,8

BUA oli teiste uuritud jirvedega vorreldes madalaim. Saprobakterite arvukus oli
samuti madal. Vidga madal biokeemiline hapnikutarve viitab jérve vihesele
lahustunud orgaanilise aine sisaldusele.

Antu Sinijirve bakterplanktonit on varem uuritud alates 1973. aastast. Kdikide
varasemate uuringute puhul on jaanud heterotroofsete bakterite iildarv alla 1*10°

rakku I"". Seega on 2009. aasta septembrikuu pinnakihi BUA varasemast kdrgem.

Antu Sinijirve fiitoplankton

Fiitoplanktoni liikide arv, biomass, fiitoplanktoni koondindeks ja klorofiill-a hulk olid
madalad (Tabel 62).

Oligotroofse ndudlusega liikide osakaal on suhteliselt suur (koldvetikad Dinobron

sertularia, Mallomonas sp. ja Uroglena sp.). Arvukad olid ka rianivetikad (Cyclotella
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sp., Nitzschia sp., Navicula sp., Eunotia sp. ja Surirella sp.) ning neelvetikad
perekonnast Cryptomonas (Lisa 5). Alkalitroofse vihetoitelise jarve seisund on
vorreldes varasemate andmetega (80-ndad ja 90- ndate algus) jadnud samasuguseks.
Kbigi fiitoplanktoni nditajate alusel on jérv oligotroofne. Viga hea vee ldbipaistvuse
tottu on fiitoplanktoni ees saavutanud iilekaalu makrofiitidid.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jairgmine: Chla- véga hea; FKI- véga hea;

fiitoplanktoni kooslus (FPK)- ei kasutata, ithetaolisuse indeks (J)- hea (Tabel 10).

Tabel 62. Antu Sinijirve fiitoplanktoni nditajad

Parameeter/kuupiev 22.06.2009

Kiht Pind Pohi
Chla mg/m’ 0,31 0,35
Biomass g/m’ 0,051 0,009
Liike loendusproovis 15 9
FKI 1 1,33
J (iihetaolisus) 0,67 0,66

Antu Sinijirve zooplankton
Antu Sinijirve zooplankton on viiga vihearvukas ja liigivaene, iihegi liigi arvukus ei
iilletanud 4,5 is/1. Jirve veeproovist méddrati 6 liiki, s.h. 3 liiki koorikloom:i.
Arvukuselt ja biomassilt domineeris aerjalgsete riihm (56,5% kogu
zooplanktoni arvukusest ja 71,6% biomassist), madrati vaid liik Fudiaptomus gracilis.
Vesikirbuliste hulgas esinesid liigid Bosmina longirostris ja B. longispina.
Keriloomade hulgas olid liigid Keratella cochlearis, Filinia sp ja Polyarthra
sp.
Zooplanktoni koguarvukus (Tabel 63) ja biomass oli viike (vastavalt 12,4%10°
is./m’ja 0,0543 g/m’).

Tabel 63. Antu Sinijirve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 7,0 0,0389
Vesikirbulised Cladocera 3,0 0,0153
Keriloomad Rotatoria 2.4 0,0001
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Antu Sinijirve zooplankton on liigivaene ja vihearvukas, kuid kuna
monodomineerivaid liike ei esine ja ka veekogu halvale seisundile viitavaid liike ei
esinenud, v3ib zooplanktoni koosluse seisundi heaks hinnata.

Antu Sinijirve zooplanktonit on varem uuritud 1967., 1987., 1988., 1992.,
1993. ja 1994. aastal. Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 3 - 13.

Vorreldes varasemaga oli zooplankton kéesoleval aastal liigivaene.

Antu Sinijirve suurtaimed

Kalgiveeline jarv, mille makrofiiiite on varem uuritud 1967., 1972., 1973. ja 1988.
aastal. Jarves registreeriti 2009. aastal 15 liiki makrofiiiite - 10 kaldavee- ja 1
ujulehtedega ning 4 liiki veesiseseid taimi (Lisa 2).

Taimestik jarves oli viheohter, erandiks olid midndvetikad, mis katsid enamuse jérve
pohjast. Taimevabadel laikudel paljandus pohja kattev jarvelubi. Kaldaveetaimestik
oli vihene ja omane 00tsikule — ohtraim oli ubaleht ohtrusega 3, jargnesid soopihl,
tarnad ja kuuskhein (Hippuris vulgaris) ohtrusega 2, vihem, ohtrusega 1 oli harilikku
parkheina (Lycopus europaeus) ja harilikku pilliroogu. Harilikku pilliroogu ja
kuuskheina leidus peamiselt jarve 1dunaosas, mujal olid valdavaks ubaleht ja tarnad.
Ujulehtedega taimestik oli esindatud iihe liigi, ujuva penikeelega, mida leidus jarve
pohjaosas paari laiguna.

Hinnates jarve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jarve seisund suurtaimede
pohjal 1988. ja 2009. aastal viga hea (Tabel 64). Vorreldes eelmise uurimiskorraga
nihtub, et toiteainetendudlikud lemled on asendunud niitrohevetikatega, mis nagu
lemledki nditavad vabade toitesoolade olemasolu jérves. Niitrohevetikate klompe leiti
paari pohjaallika iimbruses - see viitab liigsete toitesooladega, eelkdige
lammastikuiihenditega reostatud pohjaveele antud piirkonnas. Sammalde ohtrus on
moningal mééral vihenenud, see v3ib olla tingitud nii aastaajalisest erinevusest kui ka

mirkamata jiimisest. Uldjoontes on jirve taimestik piisinud endisena.

Tabel 64. Antu Sinijérve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede I

tiiibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1988 2009 Kommentaarid
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Téhtsamad taksonid ohtruse Char- T Char- 1 1988 Char ohtrusega 5,
jarjekorras ’ ’ 2009 Char ohtrusega 5,
Mindvetiktaimede voi 5.1 5.1 Antud on méndvetikate
sammalde liikide ohtrus ’ ' ohtrus

Kardheina (Ceratophyllum)
voi haneheina (Zannichellia)
ohtrus VST* rithmas voi

o J— 1: 11 0:1 Antud UT ohtrus
ujutaimede (vesildéts,
lemled, kilbukas) ohtrus
ULT* & UT* rithmas
Suurte niitrohevetikate 01 110
rohkus
Koondhinnang I: viga hea I: vdga hea

VST — veesisesed taimed
ULT - ujulehtedega taimed
UT - yjutaimed

Antu Sinijirve péhjaloomad

Jarv paikneb uuritutest ldbivoolaval ojal kdige kaugemal {ilevalpool ning annab alguse
jarvi labivale ojale. Proov voeti lddnekaldalt, kus jérve ddristas peamiselt ménni-kuuse
mets paakspuupdosastega. Kallast timbritses 00tsik. Veetaimedest leidus eelkdige
tarna ning méndvetikaid. Eesti jirvede nimestiku (2006) jargi kuulub jarv viga
karedaveeliste hulka.

Loomade arvukus (107 isendit/m®) oli viga madal. Kige arvukam takson oli
ehmestiivaliste perekond jarvevanad (Limnephilus sp.). Jarves leidusid tdhtsamad
kareda vee indikaatorid, koos teistega ka iiks vooluveeloom, joe-kirpvihk Gammarus
pulex (Lisa 6). Viga allikalise ning tdenioliselt seega veidi ddrmuslike tingimuste
tottu asustasid Sinijdrve tavalised liigid; arvukaim rithm oli lutikalised (5 liiki).
Arvatavasti seepirast oli taksoni keskmine tundlikkus teiste Antu jirvedega vorreldes
madalaim.

Jarve seisund oli kokkuvottes siiski hea, viga hea piiril.

Sinijdrve litoraali on kvalitatiivselt uuritud 1994. ja 1995. a. kevadel ning suvel, iga
kord kolmest erinevast kohast. Ka siis asustasid jirve tavalised taksonid, keda leidub

sageli muudeski jarvedes tiilibist sdltumata.
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2.4.4. Antu Vahejirv (Antu Roheline jirv)
Antu Vahejirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli 2009. a. juunis roheline ja pohjani (3,3 m) ldbipaistev. Orgaanilise aine
sisaldus oli madal: COD¢; oli 18-21 mg O/, CODy, 2,8 mg O /1 ning kollase aine
sisaldus 0,73-0,74 mg/1.

Vesi oli hapnikurikas ja pohjani hapnikuga iilikdrgelt iilekiillastunud, O, 168-
169%. Pinna ja pdhjalihedase vee T erinevus oli vaid 1° C. Vesi oli ndrgalt aluseline,
pH 7,9-8,04.

Fosforitihendite sisaldus oli ddrmiselt madal, iild-P vaid 0,003-0,004 mg P/1.
Antu jirvedele omaselt oli jirv nitraatiderikas. Uld-N-st (1,38-1,48 mg N/I) enamuse
moodustas nii pinnakihis kui ka pdhjakihis NO;™ (1,2 mg N/I). NH,", samuti NO, olid
{ihtlaselt jaotunud veesambas. NH;" oli vees 0,03 mg N/l ja NO, 0,007 mg N/1.

Suur oli nii HCO5™ (4,7-4,8 mg-ekv/l), vee elektrijuhtivus (iile 400 uS/cm) kui
ka lahustunud ainete sisaldus (335 mg/l). SO4* oli 21 mg/l. Cl leiti 10 mg/I1.

Antu Vahejirv (tiilip I) on kalgi-ja heledaveeline, madal, pShjani libipaistev ja
kihistumata. Keemiliste kvaliteedinditajate (pH 8; iild-N 1,43 mg/l; iild-P 0,004 mg/1)

jérgi on jdrv véiga heas 6koloogilises seisundis.

Antu Vahejirve bakterplankton
Heterotroofsete bakterite iildarv oli pinnal keskmisel tasemel, pohjakihis madal (Tabel

65).

Tabel 65. Antu Vahejirve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter 22.06.2009
Kiht Pind Pohi
Horisont, m 0,5 2,5
BUA, 10° rakku I 3,9 2,7
SAPRO, rakku ml™ 220 75
BHTs, mg O, I 1,3

Saprobakterite viike arvukus ning madal biokeemiline hapnikutarve néitavad jérve
madalat orgaanilise aine sisaldust. Antu Vahejirve bakterid elavad viga madala
fosfori ning kdrge nitraatide sisalduse tingimustes. Nitrifikatsiooni 14bi viivad
kemoautotroofsed bakterid on ilmselt kohastunud madala fosfori kontsentratsiooniga

ning samas ka teistest organismidest edukamad &ra kasutama aineringes vabanevat
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fosforit. Bakterplanktoni ja veekeemia andmete pohjal voib jdreldada, et bakterite
arvukus on Antu Vahejirves kontrollitud pigem toiteainete kui bakteritest toituvate
algloomade ja zooplanktoni poolt. Antu Vahejirve kohta varasemad bakterplanktoni

andmed puuduvad.

Antu Vahejirve fiitoplankton

Fiitoplanktonis olevate liikide arv, klorofiill-a hulk ja biomass oli madal.
Fiitoplanktoni koondindeks oli keskmine (Tabel 66).

Liikidest esinesid arvukamalt vaguviburvetikatest Gymnodinium sp., koldvetikatest
Dinobryon sertularia, Mallomonas sp. ja Uroglena sp., ranivetikatest Cyclotella sp.
ning Navicula sp., neelvetikatest Cryptomonas sp. ja Chroomonas sp. (Lisa 5). 1988
aastal olid samuti arvukad rdnivetikad, lisaks neile veel rohevetikad, mis esinesid ka
2009. a. proovis, kuid mitte arvukalt. 2009. a. oli esindatud vihesel mééral sinivetikad
Planktothrix suspensa ja Planktolyngbya limnetica. Varasemate andmete pdhjal oli
liikide arv ja fiitoplanktoni koondindeks madal.

EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest ldhtuvalt oli jarve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néditajate osas jirgmine: Chla- hea; FKI- hea;

flitoplanktoni kooslus (FPK)- ei kasutata, ithetaolisuse indeks (J)- hea (Tabel 10).

Tabel 66. Antu Vahejirve fiitoplanktoni niitajad

Parameeter/kuupiev 22.06.2009

Kiht Pind Pohi
Chla mg/m’ 1,19 1,30
Biomass g/m’ 0,09 0,08
Liike loendusproovis 28 20
FKI 2,0 2,8
J (iihetaolisus) 0,62 0,69
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Antu Vahejirve zooplankton
Antu Vahejirve zooplankton sarnanes Antu Sinijérve zooplanktonile. Antu Vahejirve
zooplankton oli vidhearvukas ja liigivaene, suurima arvukusega esines keriloomaliik
Polyarthra sp. (17,9 is/l). Jarve veeproovist méaérati 6 liiki, s.h. 2 liiki koorikloomi.
Arvukuselt domineeris keriloomade rithm (57,3% kogu zooplanktoni
arvukusest), biomassilt aerjalgsete rithm (71,6% kogu zooplanktoni biomassist).
Aerjalgsetest méérati vaid liiki Eudiaptomus gracilis, vesikirbulistest liiki
Bosmina longirostris.
Keriloomade hulgas olid liigid Keratella cochlearis, K. quadrata, Polyarthra
sp. ja Synchaeta sp.
Zooplanktoni koguarvukus (Tabel 67) ja -biomass oli vdike (vastavalt

43,8%10° is./m’ ja 0,0290 g/m”).

Tabel 67. Antu Vahejirve zooplanktoni hulk.

Riithm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 11,6 0,0224
Vesikirbulised Cladocera 7,1 0,0028
Keriloomad Rotatoria 25,1 0,0290

Antu Vahejirve zooplankton on liigivaene ja vihearvukas, kuid kuna
monodomineerivaid liike ei esine ja ka veekogu halvale seisundile viitavaid liike ei
esinenud, v3ib zooplanktoni koosluse seisundi heaks hinnata.

Antu Vahejirve zooplanktonit teadaolevalt varem uuritud ei ole.

Antu Vahejirve suurtaimed

Kalgiveeline jarv, mille makrofiiiite on varem uuritud 1967. aastal. Jarves registreeriti
20009. aastal 10 liiki makrofiiiite - 7 kaldavee- ja 1 ujulehtedega ning 2 liiki
veesiseseid taimi (Lisa 2).

Antu Vahejirv on kdige liigivaesem jirv Antu jirvede seas. Kaldaveetaimedest
domineeris harilik pilliroog. Ohtrusega 2 jargnesid soopihl ja kuuskhein, vihem oli
tarnu ja ubalehte. Kuuskhein kattis iihe suure laiguna jiarve loodeosa, iilejdédnud

kaldaveetaimed levisid hajusalt kogu jarve kaldajoone ulatuses. Ujulehtedega
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taimestikku esindas ujuv penikeel, mida leidus hajusalt jirve pohjaosas. Kadunud on
1967. aastal tiheldatud vesiroosid (Nymphaea sp.). Veesisestest taimedest olid
ohtraimad méndvetikad, mis katsid laiguti jarve pdhja. Vihesel méédral leidus ka tdhk-
vesikuuske. Uldiselt oli jirve taimestik viiheohter ja liigivaene, ainukesteks
eranditeks olid mindvetikad ja harilik pilliroog.

Hinnates jarve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jarve seisund suurtaimede
pohjal 1967. viga hea ja 2009. aastal hea (Tabel 68) Halvenenud seisundist annavad
mirku vihenenud méindvetiktaimede ohtrus ning sammalde kadumine jérvest. PGhjus
on arvatavasti 1980. aastate suurtootmises, mille t3ttu rikuti dra piirkonna pohjavesi ja
seega said kannatada ka Antu jirved, mis saavad oma vee peamiselt pohjaallikatest.
Jarve taimestiku kohta puuduvad andmed 1980. aastatest, kuid voib oletada, et

sarnaselt teistele Antu jirvedele oli 1980. aastatel olukord halvem kui praegu.

Tabel 68. Antu Vahejirve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede I

tiitibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1967 2009 Kommentaarid
Téhtsamad taksonid ohtruse | Char, Bry: Char: 1139r}6]73 Char ohtrusega 5,
Jarjekorras I I 2009 Char ohtrusega 3

Maindvetiktaimede voi
sammalde liikide suhteline 5:1 3: 10
ohtrus

Antud on méindvetikate
ohtrus

Kardheina (Ceratophyllum)
vOi haneheina (Zannichellia)
ohtrus VST* riihmas voi

ujutaimede (vesildéts, 0:1 0:1
lemled, kilbukas) ohtrus

ULT* & UT* rithmas

Suurte niitrohevetikate 01 01
rohkus

Koondhinnang I: viiga hea II: hea

VST — veesisesed taimed
ULT — ujulehtedega taimed
UT — ujutaimed

Antu Vahejirve pohjaloomad
Jarv paikneb uuritutest ldbivoolaval ojal Sinijérvest jirgmisena, kohe enne
Valgejirve. Proov voeti Idunakaldalt véljavoolu juurest, kus jérve ddristas ménni,

pakspuu, kuuse ja kadaka segamets, tiheda soise pillirooservaga. Veetaimedest leidus
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peale pilliroo veel tarna ja méndvetikaid. Eesti jarvede nimestiku (2006) jérgi kuulub
jérv viga karedaveeliste hulka.

Loomade arvukus (503 isendit/m?) oli keskmine. K&ige arvukam liik oli tiigipdevik
(Cloeon dipterum). Moddukal arvul leidus mitmesuguste rithmade esindajaid,
sealhulgas karedat vett nditavaid limuseid, joe-kirpvahki (Gammarus pulex) ja

joevihki (Lisa 6). Jarve seisund oli kokkuvottes hea, viga hea piiril.

2.4.5. Antu Valgejirv

Antu Valgejirve hiidrokeemia ja -fiiiisika

Vesi oli 2009.a. juunis roheline ja pdhjani (6,8 m) labipaistev. Orgaanilise aine
sisaldus oli madal: COD¢; oli 18-22 mg O/I, CODy, 3,3-4,3 mg O /1 ja kollase aine
sisaldus 1,1-1,9 mg/1.

Vesi oli hapnikurikas ja pohjani iilikdrgelt hapnikuga tilekiillastunud; pinnas
oli O, 178%, pdhja lahedal 123 %. Pinna ja pdhjaldhedase vee T erinevus oli 4,7° C.
Vesi oli norgalt aluseline, pH 7,56-8,03.

Fosforiiihendite sisaldus oli d4rmiselt madal (iild-P 0,005-0,01 mg P/1). Antu
jarvedele omaselt oli jarv nitraatiderikas. Pinnakihi {ild-N-st (1,12 mg N/I) enamuse
moodustas NO3™ (0,92 mg N/1). Pohjakihis leiti nii NO;™ kui ka NH," (vastavalt 0,18
mg N/l ja 0,12 mg N/1). NO;" oli kuni 0,006 mg N/1.Suur oli nii HCO3™ (4,6-4,85 mg-
ekv/l), vee elektrijuhtivus (iile 400 pS/cm) kui ka lahustunud ainete sisaldus (iile 300
mg/l). SO4* oli 23-32 mg/l. CI leiti 7,7-10 mg/l.

Antu Valgejirv (tiiiip I) on kalgi-ja heledaveeline, madal, pdhjani libipaistev
ja kihistumata. Keemiliste kvaliteedinditajate (pH 7,8; iild-N 0,93 mg/]; iild-P 0,007

mg/l) jérgi on jarv véiga heas 6koloogilises seisundis.

Antu Valgejirve bakterplankton
Heterotroofsete bakterite arvukus oli Antu Valgejirve pinnakihis keskmine,

hapnikuga kiillastunud pohjaldhedases vees korgel tasemel (Tabel 69).

Tabel 69. Antu Valgejirve bakterplanktoni niitajad.

Parameeter || 22.06.2009 "
Kiht “ Pind Pohi ‘
Horisont, m 0,5 6
BUA, 10° rakku I'' 2,8 6,3
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SAPRO, rakku ml™! 175 123
BHTs, mg O, I 1,5

Jirve suur nitraatide ning pdhjakihis ka NH," sisaldus viitab intensiivsele
nitrifikatsioonile, mida viivad 1dbi hapniku juuresolekul kemoautotroofsed bakterid.
Jarve fosforisisaldus oli ddrmiselt madal, kuid piisav, et tagada korge bakterite
arvukus. Saprobakterite arvukus ja BHTs olid madalad ning kooskolas jarve vidhese
lahustunud orgaanilise aine sisaldusega.

Varem on Antu Valgejirve uuritud 1988. aasta suvel, BUA oli nii pinnal kui pdhjas

madalal tasemel.

Antu Valgejirve fiitoplankton

Fiitoplanktonis olevate liikide arv oli pinnal keskmine, pohjas madal. Klorofiill-a hulk
ja biomass oli madal. Fiitoplanktoni koondindeks oli pinnal madal, pohjas keskmine
(Tabel 70).

Liikidest olid arvukamad vaguviburvetikatest Gymnodinium sp., rinivetikatest
Cyclotella sp., haptofiiiitidest Chrysochromulina sp., neelvetikad perekonnast
Cryptomonas sp. ja Chroomonas sp. Oligotroofse ndudlusega liikide arv oli
suhteliselt suur (Lisa 5). Varasemate andmetega (1988 ja 1991) vorreldes on liigiline
koosseis samasugune, biomass ning fiitoplanktoni koondindeks olid samuti madalad.
EL veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest l1dhtuvalt oli jirve seisundi hinnang
flitoplanktoni keskmistatud néitajate osas jirgmine: Chla- kesine; FKI- véiga hea;

fiitoplanktoni kooslus (FPK)- ei kasutata, ithetaolisuse indeks (J)- kesine (Tabel 10).

Tabel 70. Antu Valgjirve fiitoplanktoni nditajad

Parameeter/kuupiev 22.06.2009

Kiht Pind Pohi
Chla mg/m’ 2,00 2,64
Biomass g/m3 0,22 0,20
Liike loendusproovis 22 16
FKI 1 2,2
J (iihetaolisus) 0,58 0,62
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Antu Valgejirve zooplankton

Antu Valgejirves méarati 16 zooplankteriliiki, s.h. 7 liiki koorikloomi. Arvukuselt ja
biomassilt domineeris keriloomade rithm (78,1% kogu zooplanktoni arvukusest ja
68,7% kogu zooplanktoni biomassist). Keriloomade hulgas esines arvukamalt liike
Keratella cochlearis (143,9 is/l)ja Polyarthra sp (111,4 is/l). Biomassis oli oluline osa
liigil Asplanchna priodonta (91,5% riihma biomassist).

Aerjalgsete fauna (8,2% kogu zooplanktoni arvukusest) oli esindatud nelja
liigiga - lisaks Eesti vdikejarvedes sagedasti esinevatele liikidele — Mesocyclops
leuckarti, M. oithonoides ja Eudiaptomus gracilis ka harvem esinev liitk Mesocyclops
Crassus.

Vesikirbuliste faunas méérati 3 liiki: Bosmina longirostris, Daphnia
longispina ja Diaphanosoma brachyurum. Vesikirbuliste hulgas esines
monodominandina viikesemodtmeline litk Bosmina longirostris (96,0% riithma
arvukusest).

Zooplanktoni koguarvukus (Tabel 71) oli jarves suur, biomass véike (vastavalt

424,7%10° is./m’ ja 0,6968 g/m>).

Tabel 71. Antu Valgejirve zooplanktoni hulk.

Riihm Arvukus 10° is./m’ | Biomass g/m3

Aerjalgsed Copepoda 34,9 0,1743
Vesikirbulised Cladocera 58,0 0,0440
Keriloomad Rotatoria 331,8 0,4785

Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jérves on hea. Arvukuses
domineerib kiill keriloomade rithm, kuid koorikloomade osakaal on kiillalt suur, mis
nditab, et jarve elutingimused on neile hésti vastuvdetavad. Koorikloomade liigiline
koosseis oli suhteliselt mitmekesine.

Antu Valgejirve zooplanktonit on varem uuritud 1956., 1967., 1988. aastal.
Koorikloomade liikide arv on olnud vahemikus 7 - 9. Varreldes varasemaga on

zooplanktoni koosluse seisund hea.
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Antu Valgejirve suurtaimed

Kalgiveeline jérv, mille makrofiiiite on varem uuritud 1967. ja 1988. aastal. Jarves
registreeriti 2009. aastal 20 liiki makrofiiiite - 13 kaldavee- ja 3 ujulehtedega ning 4
liiki veesiseseid taimi (Lisa 2).

Vorreldes varasemaga on kaldaveetaimestikus domineerivaks tdusnud harilik
pilliroog. Peale hariliku pilliroo leidus jérves suuremal hulgal, ohtrusega 3 veel tarnu.
Erinevalt teistest Antu jirvedest kasvas Valgejirves vihesel miiral jarvkaislat
(Schoenoplectus lacustris) ja laialehist hundinuia. Mdlemad liigid viitavad muutunud
seisundile, samuti teisedki ilmunud kaldaveetaimed.

Ujulehtedega taimestik oli esindatud kolme liigiga: ohtrusega 2 leidus valget vesiroosi
ja ujuvat penikeelt, vahem oli kollast vesikuppu. Kadunud on 1988. aastal ohtrusega 2
esinenud ujutaimed. Veesisese taimestiku hulgas domineerisid méndvetikad, vihemal
maidral, ohtrusega 3 oli tdhkjat vesikuuske.

Hinnates jarve 6koloogilist seisundit I tiiiibi alusel oli jirve seisund suurtaimede
pohjal 1988. aastal hea ja 2009. aastal viga hea (Tabel 72). Jarve taimestikus on
toimunud muutused - kadunud on toiteainendudlikud ujutaimed ning tdhtsamate
taksonite hulgast on vilja langenud ujulehtedega taimed. Vdrreldes teiste Antu
jarvedega, ei ole Valgejérv ilmselt kdige paremas seisus, kuna jérves leidub
toiteainetendudlikumaid liike: jarvkaislat ja laialehist hundinuia. Tdhtsamate taksonite
hulgas on ka tdhk-vesikuusk. I tiiiibi taimestikunéitajate jargi on jérve seisund

vorreldes 1988. aastaga siiski paranenud.

Tabel 72. Antu Valgejirve seisundi hinnang viimaste uurimisaastate andmeil jirvede I
tiilibi 6koloogilise klassifikatsiooni alusel.

Néitaja/aasta 1988 2009 Kommentaarid
Char 1988 Char ohtrusega 5,
Téhtsamad taksonid ohtruse M r;N m Char, Myr: Myr=Nym 3,
jérjekorras I yrAym: I 2009 Char ohtrusega 4,
Myr 3,
Mindvetiktaimede voi 5.1 4 Antud on méndvetikate
sammalde liikide ohtrus ’ ' ohtrus
Kardheina (Ceratophyllum)
voi haneheina (Zannichellia)
* oo o
ohtrus VST® rlihmas voi 5 1, 0:1 Antud UT ohtrus
ujutaimede (vesildéts,
lemled, kilbukas) ohtrus
ULT* & UT* rithmas
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Suurte niitrohevetikate
rohkus

0:1

0:1

Koondhinnang

II: hea

I: viga hea

VST — veesisesed taimed

ULT - ujulehtedega taimed

UT - yjutaimed

Antu Valgejirve pohjaloomad

Vahejirvest kohe allpool paiknevast Valgejéarvest voeti proov lddnekaldalt,

supluskoha ldhedalt. Jarve kaldal oli ménni, kuuse ja kase segamets, veepiiril 6dtsik ja

roostik. Veetaimedest leidus peale pilliroo veel tarna ja méndvetikaid. Eesti jarvede
nimestiku (2006) jargi kuulub jérv vidga karedaveeliste hulka.

Loomade arvukus (188 isendit/m?) oli viga madal. K&ige arvukamad liigid olid

ithepéevikulised (Cloeon dipterum, Caenis horaria). Liike oli naaberjarvedega vihem

ning véga tundlikke nende seas ei leidunud (Lisa 6). Tabati joe-kirpvéhki nagu kahes

iilalpool paiknevas jérveski. Jarve seisund oli kokkuvottes hea, ainult {ildine
taksonirikkus jii madalaks. Liigivaesust muude Antu jirvedega vorreldes vdis
pohjustada robustsem 6dtsikuserv, mis koosnes peamiselt pilliroo-, mitte

tarnajuurtest. Siiski valdas samasugune elupaik ka pisikeses Vahejérves, kus liikide

arv oli suurem. Uldise tendentsina on karedamaveelised jirved, eriti I tiiiip, paremini

puhverdatud ja reeglina seisundi hinnang parem.
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3. JARVEDE VORDLUS

Hiidrokeemia ja —fiiiisika vordlus

Tabelisse 73 on koondatud uuritud Veepoliitika Raamdirektiivi nduete kohased
jarvede 6koloogilise seisundi hinnangud abiootiliste nditajate védrtuste alusel. VRD
vastav klassifikatsioon kasutab neid {isna vihe. PGhjalikuma iilevaate saamiseks

sellest ei piisa. Pealegi on nditajate védrtused mitmel puhul vastuolulised.

Tabel 73. Looduslikud jéarvetiiiibid ja jirvede dkoloogilise seisundi klassid
fiiiisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate pdhjal 2009. a. Lp — vee libipaistvus, Uld-P-

tildfosfori sisaldus; Uld-N — iildlimmastiku sisaldus.

VRD Jirv Uld-P Uld-N pH Lp

tiiiip

I Antu Linajirv Halb Viga hea Viga hea

I Antu Mietaguse | Hed Viga hea Viga hea Kesine

I Antu Sinijirv Viga hea Hea Viga hea

I Antu Vahejirv Viga hea Viga hea Viga hea

I Antu Valgejirv Viga hea Viga hea Viga hea

I Porkuni Viga hea Viga hea

11 Jussi Suurjarv Viga hea Viga hea Viga hea Viga hea
11 Neeruti Orajarv | Vidga hea Hea Viga hea

111 Neeruti Tagajirv | Vidga hea Hea Hea Viga hea
v Neeruti Sinijarv | Hea Kesine Viga hea

v Jussi Koverjarv Hea Viga hea Viga hea

\ Jussi Linajirv Hea Hea Viga hea

v Jussi Mustjérv Hea Hea Viga hea

\Y Jussi Pikkjarv Kesine Kesine Viga hea Kesine

\ Neeruti Eesjérv Hea Kesine Halb

\ Jussi Viinjérv Hea Hea Halb

Fiitoplanktoni vordlus

Elustiku VRD klassifikatsioonis kasutatavatest niitajatest on fiitoplankton kdige
tundlikum surveteguritele. Seda tingib otsene sdltuvus mineraalsetest toitesooladest.
Fiitoplankterite elutsiikkel on ka véga lithike ja indikaatorid kannavad endas
informatsiooni suhteliselt lithiajaliste m&jutuste kohta. Tabelis 10 esitatud andmete
alusel torkavad silma klorofiill a viga halva seisundi vdirtused I jarvetiiiibis. Peab
siiski nimetama, et ilmselt on sel puhul tegemist bakteriaalse fotosiinteesiga, mida
produtseerivad kemoautotroofid ja tegelikult ei peaks need kuuluma fiitoplankterite
hulka. Peale Jussi Koverjarve on fiitoplanktoni alusel 6koloogiline seisund jarvedes

péris hea.
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Tabel 10. Keskmine klorofiill-a (Chla), fiitoplanktoni koosluse (FPK), fiitoplanktoni
koondhinnangu (FKI) ja Pielou e. iihetaolisuse indeksi (J) hinnangud l&htuvalt EL

veepoliitika raamdirektiivi (2002) nduetest.

Jirv Tiiiip |Chla FPK
Ei
Porkuni jarv I Kesine | kasutata
Ei
Antu Valgejirv I Kesine | kasutata Kesine

kasutata
kasutata
kasutata

Antu Linajirv I

Antu Mietaguse jirv |1

Antu Vahejirv I
Ei
Antu Sinijirv I kasutata
s Koverry |1V |Kesine
Jussi Mustjarv v Kesine

Jussi Linajirv \Y

Jussi Pikkjarv \%

Jussi Viinjarv \"

Jussi Suurjarv 11 Kesine

Neeruti Eesjarv \ Véga hea

Neeruti Orajarv 11 V&ga hea Véga hea Vaga hea
Neeruti Sinijérv v halb Kesine Kesine
Neeruti Tagajirv I Véga hea | Véga hea | Véaga hea

* Fitoplanktoni koosluse hindamisel pole arvesse voetud tativetika massilist
esinemist, sest see on pehmeveelistes jarvedes tavaline ndhtus ning pole otseselt

seotud jérve seisundi halvenemisega.

Pohjaloomade vordlus

Uuritud jarvedest tabatud loomaliikide nimestik on lisas 5. Dominantide, haruldaste ja
kaitsealuste litkide kohta annab teavet tabel 74, ning seisundi kohta tabel 75. Info
jarvede kaupa on toodud tekstis. Uuritud jarvedes haruldasi liike ei leitud palju. Siiski

on nende kooslused tervikuna eripirased ja kaitset vaérivad.
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Tabel 74. Suurselgrootute dominandid, haruldased ja kaitsealused liigid. * - Eesti

Punase Raamatu (2008) liigid ja kategooriad, ** - Natura 2000 liigid. /*/ - edasine

kuuluvus Punasesse Raamatusse vaieldav

Jarv

Dominandid voi
arvukaimad taksonid

Haruldased liigid

Jussi Kdverjérv

Jussi Linajarv
Jussi Mustjérv
Jussi Pikkjarv

Jussi Suurjarv

Jussi Viinjérv
Neeruti Eesjarv

Neeruti Orajarv

Neeruti Sinijarv
Neeruti Tagajirv
Porkuni jérv

Antu Linaleojirv

Antu Mieotsa
Jarv

Antu Sinijirv
Antu Vahejirv
Antu Valgejérv

Cyrnus flavidus

Chironomidae
Chironomidae

Pisidium sp.
Chironomidae, Pisidium
sp.

Cloeon dipterum
Cloeon dipterum

Cloeon dipterum

Chironomidae
Chironomidae
Pisidium sp.
Cloeon dipterum,
Sphaerium corneum

Cloeon dipterum

Limnephilus sp.
Cloeon dipterum
Cloeon dipterum, Caenis

horaria

Graphoderus bilineatus* **,
Nemotaulius punctatolineatus /*/

Nemotaulius punctatolineatus /*/
Nemotaulius punctatolineatus /*/

Nemotaulius punctatolineatus /*/

Nemotaulius punctatolineatus /*/

Leucorrhinia caudalis®, Astacus

astacus*®, Nemotaulius punctatolineatus

/*/
Nemotaulius punctatolineatus /*/

Nemotaulius punctatolineatus /*/

Leucorrhinia caudalis* Astacus

astacus*

Astacus astacus*
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Tabel 75. Jarvede seisund. Tiiiip: 1- karedaveelised, 2 - keskmise karedusega,
kihistumata; 3 - keskmise karedusega, kihistunud; 4 - tumeda- ja pehmeveelised, 5 -
heleda- ja pehmeveelised. Kui tiilibi suhtes oli mitmesuguseid arvamusi, siis on iga
versiooni jaoks tehtud eraldi seisundihinnang. Porkuni paisjarve voib lugeda ka
vooluveekogu osaks, millele kehtivad siis teistsugused indeksid (happelisusindeksi
asemel Taani vooluvete fauna indeks DSFI) ning seisundivahemikud. Tiiiipe 2 ja 3
litoraali suurselgrootute jérgi ei eristata. PGhi proovikohas: 0 - taimestik (&0tsikuserv),
1 - liivane. N - arvukus (isendeid/m?),

T - taksonirikkus, H'- Shannoni erisus, ASPT - taksoni keskmine tundlikkus, EPT -
tundlike liikide arv, A - happelisusindeks. Seisundit nditavad vérvid: sinine - viga

hea, roheline - hea, kollane - kesine, oranz - halb

Koondseisund
pohjaloomade

Jarv Pohi N T H" ASPTEPT A DSFlausel
Jussi Koverjarv
Jussi Koverjarv
Jussi Linajarv
Jussi Linajarv
Jussi Mustjarv
Jussi Mustjarv
Jussi Pikkjarv
Jussi Suurjarv
Jussi Véinjarv
Jussi Véinjarv
Neeruti Eesjarv
Neeruti Eesjarv
Neeruti Orajérv 1
Neeruti Sinijarv 4
Neeruti Tagajarv2 voi3 0
Porkuni vooluvesi(
Porkuni 1 0
Antu

12 Linaleojirv 1
13 Antu Mieotsa 1
14 Antu Sinijarv 1
15 Antu Vahejirv 1
16 Antu Valgejirv 1

=
%:

15

57422 2,19

57422 2,19

14124 2,19

141 2,19
442 1,72
838 1,62 5,25

011NN DA WWNN = —
[, \STRO, I NS O RV, IRV I S PN, I T N
S OO O OO, P OO~ —~=OO

— \O
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._‘
—
N
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Tabelis 76 on esitatud uuritud jirvede 6koloogilise kvaliteedi koondhinnangud. Nagu
selgus eelolevatest seletustest tekstis, ei ole tegelikult hinnangute andmine viga
iiheselt selge ja lihtne. Mitme jarve tiipoloogiline kuuluvuski on kaheldav.

Koondhinnang saadi Keskkonnaministri vastavas mééruses esitatud algoritmi alusel
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(Pinnaveekogumite..., 2009) ja selles ei arvestata koiki elustiku rithmi. Puudu on
néiteks bakterplankton, zooplankton, kuigi neid antud uurimuses kasutati. Kesises
kvaliteedi klassis on kolm jérve, neist Jussi Pikkjérv ja Neeruti Sinijarv kuuluvad
reostustundlikesse tiilipidesse. Porkuni jérve on oluliselt mdjutanud veetaseme
koikumine. Parimas kvaliteedi klassis on jarved, mis on ka vastupidavamas
jarvetiitibis (I ja II tiitip).

Suuremate muutused vorreldes varasemate uuringutega on eelkdige taimedes.
Litoraali pShjaloomi on vaid véhestes jairvedes varem uuritud. Plankton seevastu on
iisna kiiresti muutuvate véértuste ja liigilise koosseisuga elustikuriihm. Fiitoplanktonis
on valdavaks trendiks viga puhaste vete indikaatorliikide kadumine. Enamuses
uuritud jérvedes on paari-, kolmekiimne aasta jooksul vihenenud eriti taimede
stigavuslevi ja sammalde esinemine. Haruldasi liike (lamedalehine jogitakjas,
lahnarohud) on oma arvukust vihendanud voi kadunud sootuks.

On ka néiteid, mil kooslustes on toimunud nihked paremusele. Taimede seas on
kahanenud ujutaimede osakaal, mis on eutrafentne rithm. Mitme jirve fiitoplanktonis

on eutrafentsed (eriti sinivetikad) liigid kadunud voi vihendanud osakaalu.

Tabel 76. Uuritud jarve dkoloogilise seisundi koondhinnang vastavalt Veepoliitika
Raamdirektiivi nduetele (Pinnaveekogumite..., 2009). Tiiiibid vastavalt VRD ja
Loodusdirektiivile Natura 2000

Natura 2000 VRD tiiiip

Jarv tiilip Koondhinnang
Jussi Koverjérv 3110 v

Jussi Linajarv 3110 \'%

Jussi Mustjarv 3110 v

Jussi Pikkjarv 3110 A% Kesine

Jussi Suurjarv 3150 I

Jussi Viinjarv 3130 A%

Neeruti Eesjarv 3130 A%

Neeruti Orajarv 3140 11 Viga hea
Neeruti Sinijarv 3160 v Kesine

Neeruti Tagajirv 3150 111 ‘Hea
Porkuni jarv 3140 I Kesine

Antu Linaleojirv 3140 I Viga hea

Antu Mieotsa jirv 3140 I ‘Hea
Antu Sll’llj arv 3140 I Viga hea

Antu Vahejéirv 3140 I ‘Hea
Antu Valgejirv 3140 I Viga hea
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4. Ettepanekud

Pohja-Korvemaa Looduskaitseala jdrved on suhteliselt isoleeritud inimmdjust ja raske
on ette kujutada tavalist Eesti veekogudele mdjuvat reostust punktallikatest voi
pollumajanduse hajureostusest. Noukogude-aegse poliigooni paevilt kirjeldatakse kiill
mitmesuguseid tegevusi, mis voisid jarvi mdjutada, kuid meil puuduvad selle kohta
tdendid. Jussi jirved on enamjaolt viaga tundliku 6kosiisteemiga. Seeparast voib
esmapilgul vihene moju osutuda oluliseks. Kone alla tulevad peale otsese reostuse
veetaseme reguleerimine ja virgestuse intensiivistamine. Suplejate otsene moju
jarveveele on kiill meie jarvedes ebaoluline (Ott & Lokk, 1996; Ott et al., 2005), kuid
kui arvestada ka mdju kallastele ja vahetule supluskohale, siis voib see osutuda
oluliseks.

Neeruti Maastikukaitseala jarved kuuluvad erinevatesse tiilipidesse, mis on nii vdikse
ala kohta {isna iillatav. Tundlikumad on Neeruti Eesjérv ja Neeruti Sinijarv. Neist
viimane on ka kesises seisundis. Neeruti jarved vajaksid valgla analiiiisi ja
koormustaluvuse hinnangut. Seejérel saaks teha kindlamal alusel
majandamisettepanekuid.

Porkuni jarve seisund soltub veemahust ja karstialal on selle reguleerimine voimatu.
Seepérast on ka paratamatu suur 6koseisundi seisundi kdikumine. Viga karedaveelise
jérvena on Porkuni tegelikult {isna tugeva okosiisteemiga. Praegu on produktsiooni
limiteerivaks faktoriks viga madal fosforisisaldus, kuid seevastu lammastiku kogused
on véga suured. Sellises olukorras voivad veerikaste aastate jatkumisel hakata
massiliselt vohama ldmmastikulembesed taimed. Nende sekka kuuluvad kardheinad ja
ka niitvetikad. Vee puhtust histi hoidvad mandvetikad vdivad hakata kaduma.
Porkuni jarve téhtsust silmas pidades on mdistetav jarve majandamine ja igakiilgne
kasutamine. Vajadusel saaksid limnoloogid anda ekspertarvamusi kavandatavate
tegevuste kohta. Praegu meil sellekohane info puudub.

Antu Maastikukaitseala jirved on kdik viiga karedaveelised ja seepérast ka viiga
tugeva Okosiisteemiga. Nad on meie alkalitroofsetest teadaolevalt kdige paremas
okoloogilises seisundis. Kui 19080date aastate uuringute ajal olid veekeemia niitajad
halvad, siis niilidseks on isegi ldimmastikusisaldused ca 3-4 korda vihenenud. Elustik

on Antu jirvedes tagasihoidlik, mis vdimaldab reeglina viiga selget vett. Uldisemalt
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on Antu jirvede olukord kas paranenud vdi samaks jainud, ilmselt tinu

lammastikusisalduse vihenemisele. Seepérast peaks seda trendi jatkama.
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Lisa 4. Pohjaloomade proovikohad
Kaldatiiiip ja varjutatus. Katvus: 0 - puudub, 1 - 1%-5%, 2 - 6%-50%, 3 - >50%.

Vesi.

Veetase: 1 - madal, 2 - keskmine, 3 - korge;

Voolukiirus 0 (0), 1 (<0,2), 2 (0,2-0,7) vdi 3 (>0,7 m/s);

Virvus ja ldbipaistvus: 0 - tdiesti ldbipaistev, 1 - kergelt virvunud/hégune, 2 -
tugevalt, 3 - viga palju.

Pohi ja taimestik.
Katvus: 0 - puudub, 1 - 1-5%, 2 - 6-50%, 3 - >50%.

Nr. Koht
Veekogu (kaardilt)  Kuupdev leg. det. LaiuskraadN PikkuskraadE
1 Jussi Kdverjarv NW kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5921,95 2543,42
2 Jussi Linajarv ~ SE kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5922,12 2543,13
3 Jussi Mustjarv W kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5922,39 254297
4 Jussi Pikkjarv S kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5922,07 2543,34
5 Jussi Suurjarv N kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5922,42 2543,59
6 Jussi Viinjarv N kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5928,6 2543,37
7
8
9
1

Neeruti Eesjarv NE kallas 20090914 H. Timm H. Timm 5918,45 2607,22

Neeruti Orajarv NW kallas 20090914 H. Timm H. Timm 5918,67 2607,31

Neeruti Sinijarv S kallas 20090914 H. Timm H. Timm 5918, 1 2608,39

0 Neeruti

Tagajarv E kallas 20090914 H. Timm H. Timm 5918,19 2607,45
11 Porkuni jarv N kallas 20090914 H. Timm H. Timm 5811,29 2611,85
12 Antu

Linaleojarv SW kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5903,06 2614,14
13 Antu Mieotsa

jarv W kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5902,97 2614,3
14 Antu Sinijirv W kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5903,83 2614,41
15 Antu Vahejirv S kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5903,64 2614,5
16 Antu Valgejirv W kallas 20090922 H. Timm H. Timm 5903,6 2614,37

Kaldatiiiip ja varjutatus
Nr. Okasmets Segamets Lehtmets Raiesmik Poosastik Niit P6ld Soo Asula Muu Varjutatus
3 0 1 0 0 0 0 2 0 0 1

— = 0 0 1O LN AW
—_ O

SO — O OO OO OO
O WO W W W W W Ww w
DO = O OO OO OO
S OO = OO OO OO
S m — = = O OO o oo
S O OO OO OO o0
S O OO OO OO oo
O O W = W=k OO WO
WO OO OO OO OO
S OO OO OO —~=ON
—t e O et O e b ek
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12 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0
130 0 0 0 2 0 0 3 0 0 0
14 3 0 0 0 1 0 0 0 O 0 1
150 3 0 0 0 0 0 3 0 0 1
16 0 3 0 0 0 0 0 0 O 1 1
Vesi
Nr. Vee Proovi
Veetase virvus  siigavus Temp. Libipaistvus
1 2 2 0,3 16 1
2 3 1 0,7 16 1
3 2 2 0,3 16 1
4 2 1 0,6 16 1
5 3 1 0,6 16 1
6 3 1 0,3 16 1
7 3 0 0,3 15 0
8 3 0 0,3 15 0
9 2 3 0,3 14,5 1
10 3 0 0,3 15 0
11 3 0 0,5 15 0
12 2 0 0,3 15 0
13 2 0 0,3 15 0
14 2 0 0,3 15 0
15 2 0 0,3 15 0
16 2 0 0,3 15 0
Pohi

Nr. Muda Detriit Kamar Savi Liiv Kruus Viikesed Suured Viikesed Suured Sile
kivid kivid rahnud rahnud kivipohi
0

01N L AW =
o
()

p—t e e \O
W = O

—_
W
S OO OO WO OO oo oo o oo

W W W W W W W W WWWohN WwWww
S O OO OO OO OO NN O O OO
el eoNeoNeoNeo ool lo oo e NeNel o)
S OO OO OO OO OO WWo WwWo
S OO OO OO oo oo oo o oo
S OO OO OO OO OO OO oo
SO OO OO OO DD OO0 OO OO
el eoleoNeolo ool ReloleoNeNeRele)
S OO OO OO oo oo oo o oo
SO OO O OO DD o0 OO OO
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Taimestik

Nr. Kalda- Uju-

Rosetja Veealuse Veealused Vesi-

Muud Rohelise Muud

taimed lehtede d d kitsalehise sammal samblad d vetikad
ga laialehise d niitvetik
d ad
1 3 0 0 0 0 0 3 1 0
2 2 1 0 0 1 0 0 0 0
3 2 0 0 0 0 0 3 0 1
4 2 1 0 0 0 0 0 0 2
5 2 1 0 0 0 0 0 0 0
6 2 2 0 0 0 0 0 0 0
7 3 1 0 0 0 0 0 2 0
8 3 1 0 0 0 0 0 0 2
9 3 0 0 0 0 0 3 1 0
10 3 1 0 0 0 0 0 0 0
11 1 0 0 0 0 0 0 0 3
12 2 0 0 0 0 0 0 0 2
13 3 1 0 0 0 0 0 0 2
14 3 0 0 0 0 0 0 0 0
15 3 0 0 0 0 0 0 0 2
16 3 0 0 0 1 0 0 0 2
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Lisa 6 . Pohjaloomade taksonid
Jarv: Jussi Kdverjarv

Koht: SE kallas

Aeg: 22.09.2009

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides
4

1 2 3

BIVALVIA

Sphaerium corneum

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 4 2
ARACHNIDA

Argyroneta aquatica 1
Hydrachnidia indet. 1 1
ODONATA

Aeshna grandis 1
Coenagrion hastulatum 1
HETEROPTERA

Cymatia coleoptrata

Gerris sp.

COLEOPTERA

Acilius canaliculatus

Donacia sp.

Graphoderus bilineatus

Hygrotus quinquelineatus

Hygrotus versicolor

Hyphydrus ovatus 2 1

N —

Summa

10

O\ —

Keskmine%
2,0 10,8
0,6 3,2
0,6 3,2
0,2 1,1
0,2 1,1
0,2 1,1
0,4 ,
0,2 1,1
0,2 ,1
0,2 ,1
1,2 6,5

Esinemine
kvalit.
proovis
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Porhydrus lineatus
TRICHOPTERA
Agrypnia sp.
Cyrnus flavidus/sp.
Limnephilus sp.

Nemotaulius punctatolineatus

DIPTERA
Chironomidae indet.

Isendite arv proovis
Taksonite arv proovis

Jarv: Jussi Linajérv
Koht: SE kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

OLIGOCHAETA indet.

HIRUDINEA
Erpobdella sp.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
ARACHNIDA
Hydrachnidia indet.
EPHEMEROPTERA

3
9
1
1

24
10

2 2 2
7 4 6 10
2 1 1
1 1
1 5 3

<
N

11 9

Isendite arv proovides
2 3 4 5

13 15 8 11

10
36

93
41

Summa

52

12

2,0 10,8
7.2 38,7
1,0 5,4
0,6 3,2
1,8 9,7
100,0
18,6
8,2
Keskmine %
0,8 1,4
0,2 0,4
10,4 18,6
2,4 43

Esinemine
kvalit.
proovis

%
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Leptobhlebia sp. 3 1 1 5 1,0 1,8
ODONATA
Erythromma najas 1 1 0,2 0,4 *
MEGALOPTERA
Sialis lutaria 3 1 4 0,8 1,4
HETEROPTERA
Gerris sp. 1 1 0,2 0.4
COLEOPTERA
Ilybius sp. 3 3 0,6 1,1
TRICHOPTERA
Agrypnia sp. 5 9 17 13 49 9,8 17,6 *
Cyrnus flavidus/sp. 2 1 5 8 1,6 2,9 *
Limnephilus sp. 1 1 2 3 7 1,4 2,5 *
Molanna angustata 1 3 4 0,8 1,4
Mpystacides sp. 1 1 0,2 0,4 *
Nemotaulius punctatolineatus *
Triaenodes bicolor 2 2 1 2 7 1,4 2,5
LEPIDOPTERA
Parapoynx stratiotata
DIPTERA
Ceratopogonidae indet. 1 1 2 0,4 0,7
Chironomidae indet. 58 23 2 6 29 118 23,6 423
Tabanidae indet.

100,0
Isendite arv proovis 81 61 35 39 63 279 55,8
Taksonite arv proovis 9 10 7 8 10 44 8,8

Jérv: Jussi Mustjarv
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Koht: W kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

CRUSTACEA
Asellus aquaticus
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica
Hydrachnidia indet.
ODONATA
Aeshna sp.

Cordulia aenea
Somatochlora metallica
HETEROPTERA
Ranatra linearis
COLEOPTERA
Acilius sulcatus
TRICHOPTERA
Agrypnia obsoleta
Agrypnia varia
Cyrnus flavidus/sp.
Limnephilus sp.
Oxyethira sp.
Triaenodes bicolor
DIPTERA
Chironomidae indet.

75

Isendite arv proovides

2

17

3

133

4

108

5

108

Summa

18

10
11

441

Keskmine% Esinemine
kvalit.
proovis

3,6 3,5 *

1,4 1,4

0,2 0,2

1,6 1,6

1,0 1,0

0,2 0,2

0,4 0,4

0,6 0,6 *

0,2 0,2

2,0 2,0

2,2 2,2

0,2 0,2

0,2 0,2

88,2 86,5 *
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Isendite arv proovis
Taksonite arv proovis

Jarv: Jussi Pikkjarv
Koht: S kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

OLIGOCHAETA indet.

HIRUDINEA
Erpobdella testacea
Helobdella stagnalis
BIVALVIA
Pisidium sp.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica
Hydrachnidia indet.
ODONATA

Somatochlora flavomaculata

COLEOPTERA
Enochrus sp.
Ilybius sp.

&3

50

16

42
11

Isendite arv proovides

2

167

17

146
5

3

108

18

115
6

4

183

22

124
8

5

125

13

510
36

Summa

633

86

13

100,0
102,0
7,2
Keskmine%
1,4 0,7
0,4 0,2
3,2 1,6
126,6 62,5
17,2 8,5
2,6 1,3
0,2 0,1
0,6 0,3

Esinemine
kvalit.
proovis
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TRICHOPTERA

Cyrnus flavidus/sp. 1 1 4 6 1,2 0,6

Limnephilus sp.

Mpystacides sp. 2 2 0,4 0,2

Nemotaulius punctatolineatus

Phryganea bipunctata 2 2 0,4 0,2

DIPTERA

Chironomidae indet. 83 50 50 9 50 242 48,4 23,9 *
100,0

* ¥ ¥ ¥

Isendite arv proovis 156 244 182 231 200 1013 202,6
Taksonite arv proovis 6 6 6 11 7 36 7,2

Jérv: Jussi Suurjérv
Koht: N kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa  Keskmine% Esinemine
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis

CNIDARIA

Hydra sp. 1 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA indet. 1 1 0,2 0,2 *
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata/sp. 1 0,6 0,7
Helobdella stagnalis 4 8 17 29 5,8 7,0 *
BIVALVIA

[\
[98)
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Pisidium sp. 33 44 11 2 14 104 20,8 25,1

Sphaerium corneum

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 2 3 2 7 2 16 3,2 3,9 *

ARACHNIDA

Hydrachnidia indet. 1 2 3 0,6 0,7 *

EPHEMEROPTERA

Caenis horaria/sp. 14 24 5 5 2 50 10,0 12,1 *

Cloeon dipterum 3 3 0,6 0,7 *

Ephemera vulgata *

Leptobhlebia sp. 5 5 5 6 21 4,2 5,1 *

ODONATA

Coenagrionidae indet. 1 1 0,2 0,2

Epitheca bimaculata 1 1 2 0.4 0,5

Erythromma najas 1 1 0,2 0,2

Ischnura elegans/Coenagrionidae *

HETEROPTERA

Gerris lacustris *

COLEOPTERA

Gyrinus sp. *

Ilybius sp. 1 2 3 0,6 0,7

TRICHOPTERA

Cyrnus flavidus/sp. 2 3 1 1,2 1,4

Molanna angustata 4 4 1 3 12 2,4 2,9

Mystacides sp. 15 14 5 8 7 49 9,8 11,8

Phryganea grandis 1 1 0,2 0,2

DIPTERA

Chironomidae indet. 12 26 22 42 6 108 21,6 26,1 *
100,0

Isendite arv proovis 95 131 63 88 37 414 82,8
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Taksonite arv proovis 14

Jarv: Jussi Viinjarv
Koht: N kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

OLIGOCHAETA indet.
BIVALVIA

Pisidium sp. 4
GASTROPODA

Bithynia tentaculata

Planorbis carinatus
CRUSTACEA

Asellus aquaticus 1
ARACHNIDA

Argyroneta aquatica
Hydrachnidia indet.
EPHEMEROPTERA

Caenis horaria/sp. 6
Cloeon dipterum 83
ODONATA

Aeshna grandis/sp.
Coenagrion sp.

Cordulia aenea 1

Isendite arv proovides

2

10

12

3

10

11

4

75

\]

10

5

50

O\ —

53

Summa

30

o)

10,6
Keskmine%
0,6 0,4
6,0 4,2
1,2 0,8
0,4 0,3
0,4 0,3
0,2 0,1
1,4 1,0
1,6 1,1
68.4 47,6
0,6 0,
1,6 1,1
4.6 3

Esinemine
kvalit.
proovis

* *
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Erythromma najas
HETEROPTERA

Sigara sp.

COLEOPTERA

Acilius canaliculatus

Acilius sulcatus
TRICHOPTERA

Cyrnus flavidus/sp. 18
Limnephilus sp.

Nemotaulius punctatolineatus1

Phryganea grandis/sp.

DIPTERA

Chironomidae indet. 2
Isendite arv proovis 116
Taksonite arv proovis 8

Jérv: Neeruti Eesjérv
Koht: NE kallas
Aeg: 14.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

TURBELLARIA
Dendrocoelum lacteum
OLIGOCHAETA indet. 1

N W= N

131
14

Isendite arv proovides

2

67

170
13

3

147
13

4

154
13

5

234

14

23

718
61

Summa

0,2 0,1
0,2 0,1
0,2 0,1
0,2 0,1
46,8 32,6
0,8 0,6
2,8 1,9
0,8 0,6
4,6 3,2
100,0
143,6
12,2
Keskmine%
0,2 0,6
0,2 0,6

Esinemine
kvalit.
proovis
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HIRUDINEA

Erpobdella testacea 1 1 0,2 0,6
GASTROPODA

Planorbis sp. 2 2 0,4 1,1
CRUSTACEA

Asellus aquaticus 7 4 1 1 13 2,6 7,4
ARACHNIDA

Argyroneta aquatica 1 1 2 0,4 1,1
Hydrachnidia indet. *
EPHEMEROPTERA

Caenis horaria/sp. 1 1 0,2 0,6
Cloeon dipterum 30 17 22 19 26 114 22,8 64,8 *
Leptobhlebia sp. 1 1 0,2 0,6
ODONATA

Coenagrion hastulatum/sp. 1 5 6 1,2 3,4 *
Cordulia aenea 2 2 0.4 1,1
Erythromma najas 1 1 0,2 0,6 *
HETEROPTERA

Notonecta glauca

Sigara sp.

COLEOPTERA

Dytiscus marginalis 1 1 0,2 0,6
Noterus crassicornis *
TRICHOPTERA

Limnephilus sp. 5 1 6 1,2 3,4
Nemotaulius punctatolineatus 1 2 3 0,6 1,7
Phryganeidae indet. 1 1 0,2 0,6
Polycentropodidae indet. 1 2 2 1 2 8 1,6 4,5 *
DIPTERA

Chironomidae indet. 3 3 4 10 2,0 5,7 *
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Dixidae indet. 1 1 2 0,4 1,1 *
Diptera indet. 100,0 *
Isendite arv proovis 47 27 34 34 34 176 35,2

Taksonite arv proovis 8 7 7 10 5 37 7,4

Jarv: Neeruti Orajarv

Det.: H.
Koht: NW kallas Timm
Aeg: 14.09.2009

Isendite arv Keskmi Esinemi

Takson proovides Summa ne % ne
1 2 3 4 5 kvalit.
proovis

CNIDARIA
Hydra sp. 1 1 0,2 0,2
OLIGOCHAETA indet. 1 1 0,2 0,2
BIVALVIA
Pisidium sp. 4 1 2 7 14 2,8 2,5
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 1 1 1 3 0,6 0,5
Lymnaea stagnalis 1 1 0,2 0,2
Planorbis sp.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 2 2 0,4 0,4
Astacus astacus 4 4 0,8 0,7
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica *
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Hydrachnidia indet.
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp.
Cloeon dipterum
ODONATA

Aeshna cyanea/sp.
Aeshna grandis
Coenagrion
hastulatum/sp.
Cordulia aenea
Erythromma najas
Leucorrhinia
caudalis/sp.
HETEROPTERA
Callicorixa wollastoni
Cymatia coleoptrata
Nepa cinerea
Notonecta glauca
Sigara striata/sp.
COLEOPTERA
Ilybius fuliginosus/sp.
TRICHOPTERA
Cyrnus flavidus/sp.
Limnephilus sp.
Mystacides sp.
Nemotaulius
punctatolineatus
Phryganea sp.
Triaenodes bicolor
LEPIDOPTERA

67

p—

—

p—

58

NN

67

N —

142

92

W — N

426

[\

0,2

85,2

0,4
0,8

0,8
2,0
0,6
1,8
0,4
0,2
0,4
0,8
2,0
0,8
0,4
1,6

0,6
0,4

0,2

77,0

0,4
0,7

0,7
1,8
0,5
1,6
0,4
0,2
0,4
0,7
1,8
0,7
0,4
1,4

0,5
0,4
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Parapoynx stratiotata 1 1 2
DIPTERA

Chironomidae indet. 6 5 17 28
Isendite arv proovis 80 94 98 168 113 553
Taksonite arv proovis 12 16 14 9 11 62

Jarv: Neeruti Sinijarv
Koht: S kallas
Aeg: 14.09.2009

Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides

1 2 3 4 5
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 4 10 2
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica 1 1 1
ODONATA
Aeshna cyanea/sp. 1
Coenagrion hastulatum/sp. 17 9 8 16 10
Enallagma cyathigerum/Coenagrionidae2
HETEROPTERA
Callicorixa praeusta 1
Cymatia bonsdorffi 1
Ilyocoris cimicoides 1 1 1
Microvelia sp. 1
Notonecta glauca 1 1

0,4

5,6

110,6

12,4

Summa

18

0,4 *
5,1

100,0
Keskmine%
3,6 1,7
0,6 0,3
0,2 0,1
12,0 5,7
0,4 0,2
0,2 0,1
0,4 0,2
0,6 0,3
0,2 0,1
0,4 0,2

Esinemine
kvalit.
proovis
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Ranatra linearis

Sigara sp. 1 1
COLEOPTERA

Dytiscidae indet. 1 1 2
Ilybius fuliginosus/sp. 1 3
Porhydrus lineatus 1 1
TRICHOPTERA

Holocentropus dubius 7 10 10 8 9 44
Nemotaulius punctatolineatus 2 1 3
DIPTERA

Chaoborus obscuripes 100 44 5 67 4 220
Chironomidae indet. 217 21 83 17 342 680
Isendite arv proovis 345 92 117 126 367 1047
Taksonite arv proovis 8 10 12 12 5 47

0,2

0,4
0,6
0,2

8,8
0,6

44,0
136,0

209,4
9,4

0,1

0,2
0,3
0,1

42
0,3

21,0
64,9
100,0

*  *
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Jarv: Neeruti Tagajarv
Koht: E kallas
Aeg: 14.09.2009

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa  Keskmine% Esinemine
1 2 3 4 5 kvalit.

proovis

OLIGOCHAETA indet. 1 1 2 0,4 0,8

HIRUDINEA

Erpobdella octoculata/sp. 3 2 5 1,0 1,9 *

GASTROPODA

Bithynia tentaculata 1 1 0,2 0,4

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 3 1 1 5 1,0 1,9

EPHEMEROPTERA

Caenis horaria/sp. 1 2 4 7 1,4 2,7

Cloeon dipterum 14 5 13 30 9 71 14,2 27,3

ODONATA

Aeshna sp. 1 1 0,2 0,4

Coenagrion hastulatum/sp. 1 1 2 3 1,4 2,7

Cordulia aenea

Erythromma najas 1 1 0,2 0,4

HETEROPTERA

Notonecta glauca 1 1 0,2 0,4

COLEOPTERA

Ilybius sp. *

Rhantus exsoletus 1 1 0,2 0,4

TRICHOPTERA
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Cyrnus sp. 5

Limnephilus sp.
Molanna angustata

Mystacides sp. 1
Nemotaulius punctatolineatus|
Phryganeidae indet.

DIPTERA

Chironomidae indet. 16

Dixidae indet.

Isendite arv proovis 42
Taksonite arv proovis 8

Jarv: Porkuni
Koht: N Kkallas
Aeg: 14.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

TURBELLARIA
Dendrocoelum lacteum
OLIGOCHAETA indet. 1
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata/sp.
Haemopis sanguisuga
Helobdella stagnalis

11

43
14

Isendite arv proovides
4

2

N —

67

89

3

[\

62
13

24

5

W W W W W N

114

260
48

Summa

5,0 9,6
0,6 1,2
0,6 1,2
0,6 1,2
0,6 1,2
0,6 1,2
22,8 43,8
0,8 1,5
100,0
52,0
9,6
Keskmine%
0,2 0,5
1,0 2,6
1,0 2,6
0,2 0,5

Esinemine
kvalit.
proovis
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BIVALVIA
Pisidium sp.
Sphaerium corneum
GASTROPODA
Lymnaea stagnalis
Physa fontinalis
Planorbis sp.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
ARACHNIDA
Hydrachnidia indet.
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp.
Cloeon dipterum
ODONATA
Coenagrion hastulatum/sp.
Cordulia aenea
MEGALOPTERA
Sialis sp.
COLEOPTERA
Dytiscidae indet.
Enochrus sp.
TRICHOPTERA
Polycentropodidae indet.
Phryganea grandis
LEPIDOPTERA
Parapoynx stratiotata
DIPTERA
Chironomidae indet.

7 10
4

1

1 2
1

2

1

16

12

11

43

20

35

16

22

15,4
0,2

0,2

7,0
3,2

1,0
1,6

0,2
1,4

0,2

0,4
0,2

4.4

40,7
0,5

0,5

18,5
8,5

2,6
4,2

0,5
3,7

0,5

11,6
100,0
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Isendite arv proovis 31 25 40 54 39 189 37,8
Taksonite arv proovis 9 9 9 7 8 42 8,4

Jarv: Antu Linaleojirv
Koht: W kallas
Aeg: 22.09.2009

Det.: H. Timm
Takson Isendite arv proovides Summa  Keskmine%

1 2 3 4 5
PORIFERA
Spongilla lacustris
HIRUDINEA
Erpobdella sp. 1 1 0,2 0,4
BIVALVIA
Sphaerium corneum 46 46 9,2 18,0
GASTROPODA
Bithynia tentaculata
Lymnaea stagnalis 1 1 0,2 0,4
Planorbis sp. 1 6 7 1,4 2,7
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 1 3 0,6 1,2
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica 2 2 0,4 0,8
Hydrachnidia indet. 3 3 0,6 1,2
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp. 1 8 2 26 1 38 7,6 14,9

Esinemine
kvalit.
proovis
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Cloeon dipterum 13 12 7 11 3 46 9,2 18,0 *
Leptobhlebia sp. 3 12 2 2 19 3,8 7,5
ODONATA
Aeshna cyanea/sp. 1 1 0,2 0,4
Aeshna grandis 1 1 0,2 0,4
Coenagrion sp. 3 3 6 18 3,6 7,1
Cordulia aenea 1 1 4 11 17 3,4 6,7
Ischnura elegans 1 1 2 4 0,8 1,6
HETEROPTERA
Cymatia coleoptrata 1 1 3 5 1,0 2,0
Notonecta glauca 3 3 0,6 1,2
Sigara sp. 3 2 5 10 2,0 3,9
COLEOPTERA
Haliplus sp. 1 1 0,2 0,4
TRICHOPTERA
Cyrnus flavidus/sp. 2 3 2 2 1 10 2,0 3,9
Limnephilus sp. 2 4 2 8 1,6 3,1
Phryganeidae indet. 1 1 2 0,4 0,8
DIPTERA
Chironomidae indet. 1 1 6 8 1,6 3,1
Phalacrocera replicata 1 1 0,2 0,4
100,0
Isendite arv proovis 35 46 20 63 91 255 51,0
Taksonite arv proovis 14 10 9 12 15 60 12,0

Jarv: Antu Mieotsa jirv
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Koht: W kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

HIRUDINEA
Erpobdella octoculata/sp.
BIVALVIA
Sphaerium corneum
GASTROPODA
Bithynia tentaculata
Lymnaea stagnalis
Planorbis sp.
CRUSTACEA
Asellus aquaticus
Astacus astacus
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp.
Cloeon dipterum
ODONATA

Aeshna cyanea/sp.
Aeshna grandis

Coenagrion hastulatum/sp.

Cordulia aenea
Erythromma najas

26

Isendite arv proovides

2

14

3

42

4

Summa

108

[\SEEN I ]

Keskmine%
0,2 0,6
1,4 4,1
0,6 1,8
0,6 1,8
0,8 2.3
0,2 0,6
0,4 1,2
0,2 0,6
21,6 63,2
0,4 1,2
0,2 0,6
1,4 4,1
0,4 1,2

Esinemine

kvalit.
proovis
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Leucorrhinia caudalis/sp.

HETEROPTERA
Cymatia coleoptrata
Hesperocorixa sp.
Notonecta glauca
Sigara sp.
COLEOPTERA
Dytiscus marginalis
Haliplus sp.
TRICHOPTERA
Limnephilus sp.
Phryganeidae indet.

Polycentropodidae indet.

DIPTERA
Chironomidae indet.

Isendite arv proovis
Taksonite arv proovis

Jarv: Antu Sinijirv
Koht: E kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

PORIFERA
Spongilla lacustris

38
11

1 1
1
1 1
1
1
1 1
1 1
2 2 2
2

Isendite arv proovides
2 3 4 5

W N =N

N

171
49

Summa

0,2 0,6
0,4 1,2
0,2 0,6
0,4 1,2
0,6 1,8
0,2 0,6
0,4 1,2
0,8 2,3
0,4 1,2
1,4 4,1
0,8 2,3
100,0
34,2
9,8
Keskmine %
0,2 0,7

Esinemine
kvalit.
proovis
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TURBELLARIA indet.
Dendrocoelum lacteum
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata/sp.
BIVALVIA

Pisidium sp.
GASTROPODA
Bathyomphalus contortus
Bithynia tentaculata
Physa fontinalis
Planorbis sp.
CRUSTACEA

Asellus aquaticus
Gammarus pulex
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica
Hydrachnidia indet.
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp.
Cloeon dipterum
ODONATA

Aeshna cyanea/sp.
Coenagrion sp.
HETEROPTERA
Gerris lacustris
Hesperocorixa sp.
Nepa cinerea
Notonecta glauca
Sigara sp.
COLEOPTERA

~ =

[\

N — N =

—_—

— N DN

24

o))

NN NN =

0,2
0,2

0,2
0,8

0,4
1,0
0,4
3,6

2,0
4,8

1,2
0,4

0,4

0,2

0,2
0,4
0,4
0,4
0,4

0,7
0,7

0,7
3,0

1,5
3,7
1,5
13,4

7,5
17,9

4,5
1,5

1,5

0,7

0,7
1,5
1,5
1,5
1,5

* * *

*
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Hydroporus sp. 1 1 0,2 0,7
TRICHOPTERA
Limnephilus sp. 13 4 8 5 10 40 8,0 29.9 *
Phryganeidae indet. 1 2 3 0,6 2,2
DIPTERA
Dixidae indet. 1 1 0,2 0,7

100,0
Isendite arv proovis 33 17 32 35 17 134 26,8
Taksonite arv proovis 11 8 12 13 6 50 10,0

Jarv: Antu Vahejirv
Koht: E kallas
Aeg: 22.09.2009

Det.: H. Timm

Takson Isendite arv proovides Summa  Keskmine% Esinemine
1 2 3 4 5 kvalit.

proovis

BIVALVIA

Pisidium sp. 2 2 0,4 0,3

GASTROPODA

Bithynia tentaculata 1 1 0,2 0,2

Planorbis sp. *

CRUSTACEA

Asellus aquaticus 1 2 3 0,6 0,5

Astacus astacus 1 1 0,2 0,2
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Gammarus pulex
ARACHNIDA
Argyroneta aquatica
Hydrachnidia indet.
EPHEMEROPTERA
Caenis horaria/sp.
Cloeon dipterum
Leptobhlebia sp.
ODONATA
Aeshna cyanea/sp.
Aeshna grandis

Coenagrion hastulatum/sp.

Ischnura elegans?
HETEROPTERA
Hesperocorixa sp.
Notonecta glauca
Sigara sp.
COLEOPTERA
Acilius canaliculatus
Gyrinus sp.
TRICHOPTERA
Limnephilus sp.
Lype reducta
DIPTERA

Antocha sp.
Chironomidae indet.
Culicidae indet.

Isendite arv proovis
Taksonite arv proovis

125

139
8

92
75

176
7

108 25 33 383

17 67 159
1 1 2

1
4 1 12

1 1
1 1
3 5 9

146 51 117 629

2,8

0,6
0,2

0,2
76,6
31,8
0,4
0,2
2,4
0,2
5.4
0,2

1,4
0,2

1,8

125,8
8,4

2,2

0,5
0,2

0,2
60,9
25,3
0,3
0,2
1,9
0,2
4,3

0,2

1.4
100,0

*  *
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Jarv: Antu Valgejirv
Koht: W kallas
Aeg: 22.09.2009
Det.: H. Timm

Takson

PORIFERA

Spongilla lacustris
BIVALVIA

Sphaerium corneum
GASTROPODA

Planorbis sp.

CRUSTACEA

Asellus aquaticus

Gammarus pulex 9
ARACHNIDA

Argyroneta aquatica
EPHEMEROPTERA

Caenis horaria/sp. 5
Cloeon dipterum 25
Leptobhlebia sp.

ODONATA

Coenagrion sp. 1
Cordulia aenea

Erythromma najas

Isendite arv proovides
2 3 4 5

9 25 3 33
8 33
25 17 6

oo
|

Summa

75
81
48

Keskmine%
0,2 0,4
0,2 0,4
0,2 0,4
0,2 0,4
2,2 4.7
0,2 0,4
15,0 31,9
16,2 34,5
9,6 20,4
0,4 0,9
0,2 0,4

Esinemine
kvalit.
proovis
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HETEROPTERA
Aquarius najas *
Cymatia coleoptrata 1 1 0,2 0,4
Gerris sp. *
COLEOPTERA
Scirtes sp. 1 1 0,2 0,4
TRICHOPTERA
Agrypnia sp. 1 1 0,2 0,4
Cyrnus flavidus/sp. 3 3 0,6 1,3 *
Limnephilus sp. 2 1 3 6 1,2 2,6

100,0
Isendite arv proovis 40 48 80 19 48 235 47,0
Taksonite arv proovis 4 8 7 5 6 30 6,0
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