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1. SISSEJUHATUS

Käesoleva keskkonnamõju hindamine on vajalik seoses Viljandi maakonnas Suure-Jaani vallas Lahmuse külas oleva paisjärve saneerimisega ning vesiveski vee erikasutusega, mis seisneb Lõhavere oja tõkestamises, paisutamises ning veejõu kasutamises. Kõnealune paisjärv paikneb Lõhavere oja keskjooksul (joonis 1). Paisjärve väljavool on 9.2 km kaugusel Lõhavere oja suudmest ja valgla suurus on paisu lävendis 34.5 km2. Käsitletav veekogu paikneb Suure-Jaani-Vändra maanteest idapool, jäädes maantee lähedusse ning piirnedes looduskaitsealuse Lahmuse mõisapargiga. Veekogu koordinaadid on järgmised:

· põhjapoolseim   x=6492040, y=584352
· lõunapoolseim  x=6491577, y=584418
· idapoolseim  x=6491619, y=584440
· läänepoolseim  x=6491926, y=584281

[image: image2]
Joonis 1. Lahmuse paisjärve asukoha skeem.

Lahmuse mõisakompleks on välja ehitatud aastatel 1846-1857. Sellesse ajavahemiku mahub ka vesiveski ehitus koos paisjärve rajamisega Lõhavere ojale. 1920-ndatel aastail, samuti pärast II Maailmasõda tehti veskis mõningaid ümberehitusi seoses aurukatla kasutuselevõtuga (joonis 2). Paisjärv paikneb Lahmuse mõisa, praeguse Lahmuse küla keskuses ning on suure maastikulise väärtusega. 
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Joonis 2. Vaade Lahmuse vesiveski lõunaküljele (vasakul) ja põhjaküljele (paremal).
Aastakümnete jooksul on paisjärves akumuleerunud suurel hulgal setteid, mistõttu veekogu on osaliselt kinnikasvanud ja vee sügavus on väike. Paisjärve korrastamisest ja puhkemajanduslikust kasutamisest on huvitatud kohalikud inimesed ning Suure-Jaani vallavalitsus, kes on algatanud paisjärve tervendamise projekti koostamise. 

Teiseks tegevuseks, mille keskkonnamõju hinnatakse, on Lahmuse vesiveski vee erikasutus, mis seisneb Lõhavere oja paisutamise ja tõkestamise ning veejõu kasutamise jätkamises. Kodanik Udo Kull esitas Suure-Jaani vallavalitsusele kooskõlastamiseks vee erikasutusloa taotluse Lõhavere oja paisutamise ja tõkestamise jätkamiseks ning veejõu kasutamiseks elektri tootmisel ja veskiseadmete käitamisel. Enne taotluse kooskõlastamist pidas Suure-Jaani vallavalitsus vajalikuks vee erikasutusega seotud tegevustele keskkonnamõju hindamise läbiviimist. Lahmuse vesiveski vee erikasutusega kaasnev tegevus on vesiveski korrastamine ja taaskasutamine, mis on vajalik arhitektuuri- ja tehnikapärandi säilitamiseks. 

Hoidmaks ära paisjärve saneerimisega ning vee erikasutusega kaasnevaid võimalikke kahjulikke mõjusid keskkonnale, tehakse keskkonnamõjude hindamist, mis on ühtlasi vajalik keskkonnakaitseliselt otstarbeka saneerimise projektlahenduse saamiseks ning võimaldab anda täiendavat teavet seoses vesiveski vee erikasutusega. Lahmuse vesiveski vee erikasutusloaga sätestatavad tegevused on järgmised: Lõhavere oja tõkestamine ja vee paisutamine ning vee energia kasutamine elektri tootmisel ja veskiseadmete käitamisel. 
Keskkonnamõju hindamise (KMH) algatamise aluseks on Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduses (KeHJS) sätestatud nõuded. KMH eesmärk on kavandatavast tegevusest tulenevate otseste ja kaudsete keskkonnamuutuste analüüsimine, võimalike kahjulike mõjude prognoosimine ning vajadusel leevendavate meetmete väljapakkumine. KMH läbiviimine peab andma saneerimisprojekti tellijale ja avalikkusele teada paisjärve saneerimisega ning vesiveski vee erikasutusega kaasnevast mõjust nii loodus- kui ka sotsiaal-majanduslikule keskkonnale. 
Vastavalt KeHJS-s sätestatud nõuetele on keskkonnamõju hindamisel järgmised eesmärgid:

1) arvestada keskkonnakaalutlusi saneerimisprojekti elluviimisel ning vesiveski vee erikasutusloa väljastamisel;

2) sobivaima lahendusvariandi leidmine arvestades laiema üldsuse huvisid ja pika-ajalist dimensiooni;
3) toetada kohalike inimeste algatust Lahmuse vesiveski kordategemisel ning paisjärve puhastamisel; 
4) edendada säästvat arengut. 

2. ÜLEVAADE KMH PROTSESSIST 

2.1. Keskkonnamõju hindamise korraldus

Keskkonnamõju hindamine (KMH) on algatatud Suure-Jaani vallavalitsuse 31. juuli 2007.a. korraldusega nr 418 (lisa 1). Vastavalt Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduse §-dega 16 ja 21 kehtestatud korrale kuuluvad avalikustamisele nii KMH programm kui KMH aruanne. KMH programmi avaliku arutelu koosoleku toimumise ajast ja kohast teatati maakondlikus ajalehes Sakala ning väljaandes Ametlikud Teadaanded 29. augustil 2007.a. KMH programmi eelnõu oli samast päevast tutvumiseks kättesaadav nii elektrooniliselt Suure-Jaani vallavalitsuse veebilehel kui ka väljatrükina paberil vallavalitsuses. KMH programmi eelnõu saadeti tutvumiseks Muinsuskaitseametile, Viljandi Maavalitsusele, Viljandimaa Keskkonnateenistusele, Keskkonnainspektsioonile ja Eesti keskkonnaühenduste kojale. 

Keskkonnamõju strateegilise hindamise programmi avaliku arutelu koosolek toimus 12. septembril 2007.a. Suure-Jaani vallavalitsuses. Koopia koosoleku protokollist ja osavõtjate registreerimislehest on lisatud käesolevale aruandele (lisa 2). Kohalolijad leidsid, et paisjärve korrastamine, esmajoones põhjasette eemaldamine on vajalik, sest paisjärv on oluline puhkemajanduslik veekogu ning Suure-Jaani ümbruse pärandkultuurmaastiku lahutamatuks osaks. Ökoloogiliselt eriti halvas seisundis on paisjärve ülemine osa, mis on üha kiiremini kinnikasvav. Samuti oldi ühisel arvamusel, et vesiveski funktsionaalse kasutamisega on võimalik päästa edasisest lagunemisest veskihoone ise, samuti paisrajatised ning veelaskerajatised. Laiema ja üldise arutelu käigus KMH programmi kohta konkreetseid küsimusi, arvamusi, vastuväiteid või ettepanekuid ei esitatud. Samuti ei laekunud vallavalitsusele seisukohti programmi avalikustamise käigus ei kodanikelt ega asutustelt. KMH programm kiideti heaks Viljandimaa Keskkonnateenistuse juhataja 2. oktoobri 2007.a. korraldusega 1893 (lisa 3), mille koopia saadeti Suure-Jaani vallavalitsusele ning Udo Kullile 2. oktoobri 2007.a. kirjaga nr 43-12-1/39099-5 (lisa 4). 
Käesolev KMH aruanne on täiendav materjal paisjärve saneerimisprojektile ning Lahmuse vesiveski vee erikasutusloa taotlusele. Keskkonnamõju hindamise tulemused peaksid andma vastuse, kas projektiga ette nähtud tööd on kavandatud keskkonnakaitseliselt ohutult ja milliseid abinõusid on vaja saneerimistööde tegemisel. 
2.2. KMH osapooled
Arendaja ja KMH korraldaja: Suure-Jaani vallavalitsus (postiaadress: Lembitu pst 42, Suure-Jaani 71502, Viljandimaa, kontaktisik keskkonnaspetsialist Tiiu Umal, tel. 435 54 35). Lahmuse vesiveski vee erikasutusega seoses on arendajaks kodanik Udo Kull (postiaadress: Jannseni 6-2, TALLINN 10919; tel. 51 13 616). Paisjärve läänepoolse kalda korrastamisega tegeleb täiendavalt Lahmuse kool, mis on riigi kool. 
Saneerimisprojekti koostaja: projekteerija: Karel Koitla (reg. nr. EEP000809) 
KMH juhtekspert: Arvo Järvet (postiaadress TÜ geograafia instituut, Vanemuise 46, 51014 TARTU, e-mail: ajarvet@ut.ee).

Järelevalvaja: Viljandimaa Keskkonnateenistus (postiaadress: Paala tee 4, 71014 Viljandi, kontaktisik Kristi Põllumaa, tel. 435 56 13).

Huvitatud isikud ja organisatsioonid: osalevad KMH protsessis avaliku menetluse teel. KMH programmi eelnõu saadeti 27. augustil 2007.a. tutvumiseks Muinsuskaitseametile, Viljandi Maavalitsusele, Viljandimaa Keskkonnateenistusele, Keskkonnainspektsioonile ja Eesti keskkonnaühenduste kojale.
Käesolev KMH aruande eelnõu esitatakse avalikule arutelule KeJS-ga ette nähtud korras.
2.3 Hindamisel kasutatud materjalid
Lahmuse paisjärve saneerimisprojekti keskkonnamõjude hindamiseks esitati projekteerija Karel Koitla poolt koostatud järgmised materjalid:

1) projekti seletuskiri;

2) üldplaan rajatiste paiknemise kohta mõõdus 1 : 2500;

3) paisjärve plaan koos põhja kõrgusandmetega mõõdus 1 : 1200;

4) kultuurimälestiste paiknemise plaan mõõdus 1 : 2500;

5) paisu ehituslik joonis;

6) paisjärve puhastustööde mahud;

7) väljavõetava pinnase ümberpaigutamise mahu arvutused.

Esitatud materjal koosneb väliuuringute mõõtmisandmetest, selgitavast tekstist, tabelitest, planeeritava ala asukoha kaartidest ja joonistest. Materjal on vormistatud korrektselt, joonised on selged ja hästi mõistetavad. Projekteeritud tööd on esitatud ülevaatlikult konkreetsete tehnoloogiliste võtetena. Võimalik on hinnata paisutusala ulatust ja paisutuskõrgust ning paisjärve saneerimisega kaasnevat tegevust ning võimalikku mõju Lõhavere oja hüdroloogilisele režiimile, samuti veekvaliteedile ja vee-elustikule.

Projekti tehniliste lahenduste selgitamiseks on toodud ka olukorda kirjeldav üldosa, projekteeritud tööde tehnoloogiline iseloomustus ja mahud. Projekteerimisala üldplaan on piisavalt suures mõõtkavas (1 : 2500), mis võimaldab hästi hinnata planeeritava tegevuse mõjuala suurust ning paiknemist. Lahmuse paisjärve tervendamise projekt on olemuselt kompleksne projekt, kus arvestatud nii veekogu kui ka selle kaldaalade korrastamise vajadusi. Suurem osa kavandatud töödest on ökotehnoloogilised võtted, mis lähtuvad paisjärve võimalikult otstarbekast kasutusviisist ja veekogu ökoloogilisest nõudlikkusest. Seega on esitatud lahendused kaasaegsed looduslikke võimalusi arvestavad tehnoloogilisede võtted. 

Keskkonnamõjude hindaja poolt on Lahmuse paisjärve ning vesiveski vee erikasutusega seotud tegevuste puhul ning võimalike muutuste selgitamisel kasutatud järgmisi riikliku veekatastri materjale:

Navesti jõe Aesoo veemõõteposti äravoolu andmed;

Eesti jõgede valglate kataloog, III osa.

Jõe äravoolurežiimi analüüsil kasutati Eesti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi (EMHI) Aesoo vaatlusposti andmeid aastate 1928 kuni 2005 kohta. Aesoo veemõõtepost paikneb Navesti jõel 15.0 km kaugusel suudmest ja tema valgla on 1015 km2. Seega on käsitletava vaatlusrea pikkus 78 aastat, mis on piisav statistiliselt usaldusväärsete üldistuste tegemiseks. Vaatlusrida hõlmab nii veerikkaid aastaid (1928–1932, 1949–1962 ja 1977–1992) kui ka veevaeseid aastaid (1933–1946, 1963–1976 ning periood pärast 1992) aastaid. 

Keskkonnamõjude hindamine toimus avaliku arutelu läbinud ja kinnitatud KMH programmi kohaselt. Igat tehnilist lahendust ja kavandatud tööd ning vesiveski vee erikasutusviisi hinnati võimalikult kompleksselt. Hindamisel seati järgmised põhieesmärgid, mida arvestati kõikide kavandatud tegevuste puhul:

a) võimalik mõju Lõhavere oja veerežiimile;

b) paisjärve puhastamisega seoses muutused veekogu hüdromorfoloogilistes tunnustes;

c) võimalik mõju vee-elustikule;

d) sotsiaalsete ja maastikuliste väärtuste arvestamine;

e) projektlahenduste eesmärkide komplekssus.

Arvestades eespool nimetatud materjalides käsitletud põhitemaatikat, on Lahmuse vesiveski vee erikasutusega seoses keskkonnamõju hindamisel rohkem tähelepanu pööratud hüdroloogilisele käsitlusele. Taoline rõhuasetus tuleneb vajadusest analüüsida Lõhavere oja äravoolurežiimi ja selle sessoonseid muutusi lähtudes vee-energia kasutamisest, sanitaarvooluhulga tagamise vajadusest, suurvee läbilaskmisest ning paisutusala veetaseme muutustest.

Paisjärve ning vesiveski sotsiaalse, kultuurilise ja maastikulise tähtsuse hindamisel on kasutatud täiendavalt järgmisi materjale:

1) Suure-Jaani valla arengukava aastateks 2003 – 2008. Vastu võetud Suure-Jaani Vallavolikogu 27. juuni 2003. a määrusega nr 22.

2) Suure-Jaani valla üldplaneering (koostamisel). 2007.

3) Viljandi maakonnaplaneeringu teemaplaneering “Asustust ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused”. 2003.

4) Pärnu alamvesikonna veemajanduskava. 2005.

Lisaks eelnimetatule on keskkonnamõju hindamise aruandes käsitletud ka mõningaid teisi aspekte, mis võimaldab paremini mõista kavandatava tegevuse keskkonnakaitselist olemust. Kuid põhiküsimuseks jääb see, kas on keskkonnakaitseliselt vastuvõetav Lahmuse paisjärve saneerimine ning Lahmuse vesiveskis veejõu taaskasutamine ja kuidas võimalikke ohtusid vältida.

2.4 Keskkonnamõju hindamise etapid

Käesolev keskkonnamõju hindamine toimus järgmiste etappidena:

1. Paisjärve, selle lähiümbruse ja võimalike mõjupiirkondade ülevaatus. 

2. Vesiveski, paisu ning veelaskerajatiste tehniline ning veemajanduslik hindamine.

3. Andmete kogumine KMH läbiviimiseks.

4. Paisjärve saneerimisprojekti lahendusvõimaluste selgitamine välitingimustes.

5. Arvutuste tegemine ja KMH aruande lõplik vormistamine.

Keskkonnamõjude hindamine toimus avaliku arutelu läbinud ja heakskiidetud KMH programmi kohaselt. Iga käsitluse puhul püüti teha hindamist võimalikult kompleksselt ja võib välja tuua keskkonnakaitseliselt olulised probleemid. 

1) taustaandmete kogumine nagu Lahmuse paisjärve üldandmed ja kallaste iseloom, arvutuslik äravool ja veevahetuse põhijooned, reostuskoormus, maakasutus ning ehitised ja rajatised, kaasa arvatud paisutusalaga piirneval territooriumil olevate kinnistute looduslike tegurite ja tingimuste selgitamiseks; 


2) paisjärve saneerimiseks ettenähtud tööde tehnoloogia ja projektlahenduse eesmärgipärase otstarbekuse analüüs;


3) esitatud lahenduste võimaliku mõju keskkonnale selgitamine, sh paisjärve saneerimistööde tegemise ning vesiveski vee erikasutuse ajal. 

Järgnevas KMH aruandes käsitletakse neid olulisemaid küsimusi, millega võib olla kokku puutumist paisjärve kui avalikuks kasutamiseks (RT I 1996, 58, 1090) ette nähtud veekogu saneerimisel ning vesiveskis veejõu taaskasutamise, samuti Lõhavere oja tõkestamise ja paisutamise jätkamisel. Käsitletava saneerimisprojekti keskkonnamõju hindamine on seotud peamiselt kahe aspektiga:

a) veekogu puhastamine setetest ja väljavõetava pinnase paigaldamine;

b) vesiehitiste ja puhkemajanduslike rajatiste keskkonnakaitseliselt optimaalse lahenduse tagamine.

Lahmuse paisjärve tervendamise ehk saneerimise projekti on koostanud projekteerija Karel Koitla (reg. nr. EEP000809) MTÜ Altveski tellimisel. Keskkonnamõjude hindamine ei ole läbi viidud ainult valminud tööprojekti kohta, vaid hindaja osales uurimis-projekteerimistööde protsessis alates nende algusest. Kõik arvamused ja ettepanekud, mis kerkisid varem töö käigus, esitati koheselt projekteerijale ja neid on arvestatud. Seetõttu on käesolevas keskkonnamõjude hindamise aruandes varemtehtud ettepanekud valdavalt välja jäetud, sest neid pole vaja enam käsitleda. Samuti ei ole KMH aruandes dubleerivalt esitatud enamikke neid materjale, peamiselt selgitusi ja faktilisi andmeid, mis on toodud projekti koosseisus.
Lahmuse vesiveski vee erikasutuse keskkonnamõju hindamisel seati järgmised põhieesmärgid, milliseid käsitleti põhjalikumalt:

f) äravoolu reguleerimisskeemi erinevate variantide võrdlus;

g) paisutuse mõjuulatuse selgitamine;

h) sotsiaalsete, sh muinsuskaitseliste ning maastikuliste väärtuste arvestamine;

i) vee erikasutuse eesmärkide komplekssus ja seoses teiste (mitte vee erikasutusloaga sätestavad tegevused) eesmärkidega.

Käesolev KMH peab andma vastuse küsimusele, milline peaks olema optimaalne paisutuskõrgus ja äravoolu reguleerimise režiim. Äravoolu reguleerimisest sõltub omakorda elektri tootmiseks ja veskiseadmete käitamiseks kasutatav vee hulk ja selle ajalised muutused. Äravoolu reguleerimisest võib olla mõjutatud väga kõrge suurvee korral ka veetase paisutusalal ja sellest ülespoole jäävas Lahmuse oja lõigus. Esitatuid tulemusi saab kasutada täiendava infoallikana vee erikasutusloa väljastamisel.
3. KAVANDATAVA TEGEVUSE EESMÄRK

Lahmuse paisjärve saneerimine on vajalik veekogu ökoseisundi parandamiseks. Halb ökoseisund tuleneb suurest muda hulgast paisjärves. Eriti halvas seisundis on paisjärve ülemine osa, kus veevaesel ajal veekihi paksus on kohati ainult mõnikümmend sentimeetrit – järv on peaaegu kogu ulatuses suvel kaetud taimestikuga (joonis 3). Lisaks ökoseisundi parandamisele on Lahmuse paisjärve korrastamine on seotud järgmiste konkreetsete eesmärkidega:

1) veekogu puhkemajanduslik kasutamine kohalike elanike ja külaliste jaoks;

2) Lahmuse mõisaansambli korrastamine ja maastiku kujundamine, mis seostuvad veekogu tähtsusega ajaloolises mõisamaastikus;

3) paisjärve kui maastikuelemendi tähtsus Suure-Jaani pärandkultuurmaastikus;

4) paisjärvest tulekustutamiseks vajaliku vee võtmine.
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Joonis 3. Vaade Lahmuse paisjärve alumisele (vasakul) ja keskmisele (paremal) osale. 

Lahmuse paisjärve tervendamist, selle ümbruse korrastamist ning puhkemajanduslike ja turismi kasutuseelduste parandamist tuleb vaadelda kui olulist ning Lõhavere oja veemajanduslike eelduste seisukohalt vajalikku ettevõtmist. Tegemist on olulise maastikukujundusliku elemendiga ja miljööväärtusliku tehisveekoguga. 

Arendajate (Suure-Jaani vallavalitsus, Lahmuse kool, MTÜ Altveski) initsiatiivil on kavandatud Lahmuse paisjärve saneerimisega seoses järgmised tegevused:

1) paisjärve põhja puhastamine sinna kogunenud setteist ning pinnase täiendava eemaldamisega sügavuse 2.0–2.2 m saavutamine enamiku akvatooriumi ulatuses;

2) paisu ja väljavooluregulaatori remontimine;

3) ujumiskoha korrastamine;

4) paisjärve kallaste ja kallasraja korrastamine;

5) nõuetekohase tuletõrje veevõtukoha ehitamine.

Pärast saneerimisprojekti elluviimist jääb Lahmuse paisjärve pindala samaks – 3.65 ha, kuid maht suureneb 59.1 tuh. m3 võrra, moodustades üldmahu 83.6 tuh. m3. Võrreldes praegusega suureneb keskmine sügavus 1.6 m võrra – sügavuselt 0.7 m kuni sügavuseni 2.3 m (tabel 1). Keskmine sügavus 2.3 m on ökoloogiliselt vastuvõetav, sest kõrgema veetaimestiku areng on niisuguse sügavuse korral pärssitud, kuigi mitte veel täielikult takistatud.

Tabel 1. Andmed Lahmuse paisjärve kohta

	Näitaja
	Praegu
	Pärast saneerimist

	Normaalpaisutustase, m
	56.9
	56.9

	Madalaim paisutustase, m
	56.5
	56.5

	Paisutuskõrgus, m
	3.0
	3.0

	Maht, tuh m3
	24.5
	83.4

	Keskmine sügavus, m
	0.7
	2.3


Setete eemaldamine Lahmuse paisjärve põhjast on vajalik ka seepärast, et aastakümneid juhiti Lõhavere oja valglal olevatesse veekogudesse puudulikult puhastatud heitvett Ängi oja kaudu Suure-Jaani linnast ja selle ümbrusest ning kohati esines põllumajanduslikku hajureostust. Setetes akumuleerunud biogeenid võivad osutuda täiendavaks reostusallikaks ka tänapäeval kui paisjärves kujunevad anaeroobsed tingimused. Saneerimisega on tegemist ebasoodsa keskkonnamõju vähendamisega kalastikuliselt ja looduskaitseliselt olulisele Lõhavere oja alamjooksu lõigule.

Lahmuse vesiveski kasutamine on seotud järgmiste konkreetsete eesmärkidega:

1) veejõu kasutamine elektri tootmiseks ja veskiseadmete käitamiseks;

2) paisu ja veelaskeseadmete remont ning edasine hooldus, ilma milleta pole võimalik paisutamise jätkamine;

3) vesiveski kui 19. sajandist pärit tehnilise sisseseade poolest huvipakkuva tootmishoone säilitamine koos algupärase kasutusviisiga.

4. ÜLEVAADE OLEMASOLEVAST OLUKORRAST

4.1 Looduslikud tingimused

Projektala asub Sakala kõrgustikul, mida ilmestab ürgorgudest läbitud lainjas-oruline reljeef. Käsitletavas kohas on tegemist Lahmuse oruga, kus oru veerude kõrgus ulatub kohati kuni 5–6 m-ni. Ala läbib Lõhavere oja, mis saab alguse Olustvere lähedalt. Paisjärve väljavool paikneb 9.2 km kaugusel oja suudmest ja valgla suurus on paisu lävendis 34.5 km2. Paisjärve pindala on 3.65 ha, millest õõtsik moodustab 0.91 ha ehk ca 25 %. 

Paisjärve ülemise otsa piirkonnas olevad madalamad kohad on püsivalt märjad ja õõtsikulised. Soostunud õõtsikualal tehtud hindamise andmeil moodustab pindmise pinnakihi orgaanikarikas materjal, ulatudes kuni 1.5 m sügavuseni. Selle all lasub saviliiva- ja liivakiht. Toitaineterikas pinnas ja kõrge veetase on loonud soodsad tingimused märjale alale iseloomuliku lopsaka taimestiku kujunemiseks. Taimeliikide hulgas ei ole kaitsealuseid liike. Samuti ei ole tegemist kaitset vajavate kooslustega või kasvukohtadega. 

Lõhavere oja kuulub hinnanguliselt väikeste ja vähese orgaanilise aine sisaldusega jõgede kategooriasse tüüp 1B, vee keemiline seisund on hea, ökoloogiline seisund jõe alguses ja suudmes on hea. Keskjooksul Lahmuse paisjärve lõigul on Lõhavere oja seisund halb, sest paisjärv toimib kui vee omadusi halvendav veekogu. Orgaanikarikas suure N- ja P-ühendite sisaldusega põhjasete annab veevaesel ajal allpool olevale ojalõigule juurde biogeenset koormust ning põhjustab veetaimestiku vohamise. Paisjärv on juba suve algul veepinna kogu ulatuses kaetud veetaimestikuga, mistõttu see ei ole kasutatav puhkemajandusliku veekoguna. 

Rohke primaarproduktsioon ja kõrgema veetaimestiku vohamine halvendab O2-režiimi. 2006.a. juuni keskpaigas tehtud mõõtmised näitasid, et järve põhjakihis on kohati O2 ssaldus nulltasemel ehk hapnik puudus. Samal ajal pinnakihis ja keskmisel sügavusel esines kõrge O2 üleküllastus – kohati ulatus küllastustase kuni 180 %-ni. Tegemist on äärmiselt halva hapnikurežiimiga, mistõttu kahjustub vee-elustik ja paisjärv on EL Vee Raamdirektiivi kriteeriumite järgi hinnates halvas kategoorias. Kohalike elanike tähelepanekute järgi esineb suve lõpul ja sügisel ajuti gaasimullide eraldumist veepinnal, mis näitab põhjamuda anaeroobset lagunemist ja halba hapnikuga varustatust. Anaeroobsetes tingimustes võib põhjasetest omakorda vette vabaneda biogeenseid ja toksilisi aineid, mis põhjustavad N ja P sisalduse suurenemist ka väljavoolavas vees. Niisugusel juhul tuleb paisjärve käsitleda sekundaarse reostusobjektina, mis halvendab Lõhavere oja alamjooksu veekvaliteeti.

4.2 Vesiehitised

Käsitletavas kohas on praegu olemas järgmised ehitised ja rajatised:

1) pais pikkusega ca 20 m, mis on algselt ehitatud 19. sajandi keskpaigas ning hiljem ümberehitatud;

2) kaheastmeline ja kuue avaga ülevooluregulaator; avad on eraldatud 20 cm laiuste varjapostidega;

3) vesiveski, mis on ehitatud vahetult paisu taha jõe kaldale;

4) veski pealevoolukanal laiusega 1.5 m ja pikkusega ca 5 m;

5) äravoolukanal pikkusega 45 m;

6) paisu tugimüür pikkusega 7.5 m;

7) veski jõepoolsel küljel tugimüür pikkusega 3.9 m;

8) sild laiusega 6 m ning pikkusega 4.8 m.

Ülevooluregulaator on kasutatav liigveelasuna, mille konstruktsioon on järgmine: ava kogupikkus 4.8 m, mis omakorda on 5 varjapostiga (puitpostid ristlõikega 20 x 20 cm) jaotatud kuueks erineva laiusega avaks (tabel 2). Voolutakistusteta ülevooluava pikkus kokku on 3.8 m. Normaalveetasemest allapoole ulatuvate varjade kõrgus kokku on 2.2 m ja selle all on jäigalt kinni betoneeritud liigveelasu alumine osa kõrgusega 1.0 m. 

Tabel 2. Lahmuse vesiveski ülevooluregulaatori avade andmed (avad on järjestatud regulaatori vasakkalda poolsest otsast alates)

	Ava nr
	Ava laius, m

	1. ava
	0.50

	2. ava
	0.80

	3. ava
	0.70

	4. ava
	0.60

	5. ava
	0.70

	6. ava
	0.50


Ülevoolupaisu konstruktsioonist tulenevalt ei saa Lahmuse paisjärves veetaset alandada allapoole 55.0 m. Paisu lähedal on paisjärve suurim sügavus 3.1 m. Järelikult regulaatori täielikult avatud seisus jääb paisu juures vett alles ligi 1 m, kuid niisuguse sügavusega ala ulatus on väike. Võib-olla on paisjärve võimalik täielikult tühjendada veski pealevoolukanali kaudu, kuid see selgub siis kui täisaetud kanal uuesti vabaks kaevatakse. 

Üle regulaatori ava on rajatud sild ja paisu harja mööda kulgeb tee, mida kasutatakse juurdepääsuks teisel pool oja olevatele kinnistutele. Paisjärve mõjupiirkonda võib jääda ka Lõhavere oja lõik ülalpool paisjärve sõltuvalt vooluhulgast ja jäänähtuste iseärasustest, mis võivad takistada vee väljavoolu paisjärvest. 

Lahmuse paisehitisteks on osaliselt betooni ja maakividega vooderdatud pinnaspais ning liigveelask. Veski pealevoolukanal on suletud ja pinnasega täidetud, kuid kanali müüritis on säilinud. Üle paisu kulgeb kohalik tee (joonis 4). Paisu lähedal läänepoolsel kaldal on veevõtukoht, mida saab kasutada ka tuletõrje veevõtukohana. Veevõtukoht vajab korrastamist (kaldalõik kindlustamist), et tagada paakautode juurdepääs, eriti talvetingimustes. 
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Joonis 4. Vaated Lahmuse paisule.

Koos paisjärve saneerimisega on vajalik paisrajatiste remont ja tuletõrje veevõtukoha korrastamine. Remonti vajavad ka ülevooluregulaatori kaldasambad ning veski äravoolukanal (joonis 5). Kuna paisjärve puhastamine on kavas 2007/2008.a. talvel, siis tuleb vesi varakult alla lasta, et vältida paisul esineda võivaid külmakahjustusi. Pais on tehniliselt halvas seisundis, mistõttu paisu pinnasest otsad peaksid nõrguma kuivaks enne esimeste külmade saabumist, et vältida külmakahjustuste teket. 
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Joonis 5. Vaade Lahmuse vesiveski sillale (vasakul) ning tuletõrje veevõtukohale (paremal). 

4.3 Lõhavere oja hüdroloogiline režiim

4.3.1 Äravoolu arvutamise metoodikast 

Käesoleva keskkonnamõju hindamise raames selgitati kõigepealt Lõhavere oja valgla suurus Lahmuse paisu lävendis, mis on vajalik äravoolu analüüsi jaoks. Äravoolu arvutustest selgub potentsiaalne vee-energia hulk ning selle kasutusvõimalused. Jõe äravool ja selle ajalised muutused on aluseks reguleerimisrajatiste (avad, torud, kanalid) projekteerimisel, veeturbiinide valikul ja sanitaarvooluhulga (vooluhulk, mis peab igasuguse veekasutuse korral jõe sängi alles jääma) määramisel. 

Äravoolu arvutamisel Lahmuse paisu lävendis on võimalik kasutada Navesti jõe Aesoo veemõõteposti andmeid. Aesoo post paikneb jõe suudmest 15.0 km kaugusel ja valgla suurus on 1008 km2. Lõhavere oja on Navesti jõe vasakpoolne lisajõgi, mis suubub Navestisse selle keskjooksul. Lahmuse veskipaisu lävendis on Lõhavere oja valgla 34.5 km2, mis on 3.4 % Aesoo posti valglast. Äravoolu arvutamiseks Lahmuse veski lävendis on kasutatud Aesoo veemõõteposti äravoolumooduleid, mis tähendab seda, et vaadeldavas kohas äravoolu leidmiseks on Aesoo posti andmed korrutatud valglate erinevuse teguriga, mis on käesoleval juhul 0.034. Arvestades äravoolu suurt sessoonset muutlikkust, on arvutused tehtud dekaadide viisi, sest kuude lõikes äravoolu muutlikkus ei tule nii selgelt esile kui dekaadide viisi arvutades. Dekaadist lühema ajaühiku viisi arvutustulemuste esitamine muudab aga materjali ebaülevaatlikuks. 

4.3.2 Lõhavere oja äravoolurežiim

Esitatud andmeist nähtub, et Lõhavere oja looduslik äravoolurežiim on küllalti muutlik, mis on iseloomulik ka teistele Sakala kõrgustikult lähtuvatele ojadele ja jõgedele. Pikaajaline keskmine vooluhulk on Lahmuse veski lävendis arvutuslikult 0.30 m3/s, variatsioonitegur cv = 0.26. Aasta keskmine vooluhulk on maksimaalsest vooluhulgast keskmise veerikkusega aastatel 6–7 korda, veerikastel aastatel kuni 13 korda ning väga veevaestel aastatel 2–3 korda väiksem. Aasta minimaalne vooluhulk on keskmisest vooluhulgast omakorda sama palju kordi väiksem kui suurim vooluhulk keskmisest suurem (tabel 3). 

Ööpäeva keskmise vooluhulga 1 %-line tagatus erineb pikaajalisest keskmisest vooluhulgast (50%-lisest tagatusest) 10.3 korda ning 95%-lise tagatusega vooluhulk keskmisest omakorda 2.8 korda. Väga suur on suurima ja väikseima vooluhulga erinevus (joonis 7), mis maksimaalselt on ulatunud 821 kordseks: väikseim vooluhulk 0.007 m3/s on arvestuslikult saadud 1954.a. märtsi esimeste päevade kohta ja suurim 5.70 m3/s 1931. aasta kevadel suurvee ajal aprilli III dekaadis. 

Tabel 3. Lõhavere oja Lahmuse veski lävendi äravoolukarakteristikud dekaadide viisi (m3/s). Qmax ja Qmin tähistavad ööpäeva keskmise vooluhulga suurimat ja väikseimat väärtust.

	Kuu
	Dekaad
	Qkesk
	St hälve
	Max
	Min

	1
	1
	0,28
	0,28
	1,70
	0,013

	1
	2
	0,26
	0,28
	1,41
	0,016

	1
	3
	0,27
	0,34
	1,84
	0,013

	2
	1
	0,23
	0,30
	2,06
	0,009

	2
	2
	0,21
	0,29
	2,19
	0,015

	2
	3
	0,21
	0,30
	1,76
	0,008

	3
	1
	0,24
	0,36
	1,83
	0,007

	3
	2
	0,29
	0,38
	2,36
	0,018

	3
	3
	0,49
	0,52
	3,02
	0,015

	4
	1
	0,88
	0,76
	3,28
	0,015

	4
	2
	0,89
	0,64
	4,31
	0,084

	4
	3
	0,72
	0,66
	5,71
	0,102

	5
	1
	0,51
	0,47
	4,25
	0,064

	5
	2
	0,31
	0,25
	1,42
	0,056

	5
	3
	0,22
	0,20
	1,42
	0,057

	6
	1
	0,13
	0,086
	0,71
	0,028

	6
	2
	0,12
	0,13
	1,03
	0,026

	6
	3
	0,13
	0,14
	0,96
	0,012

	7
	1
	0,11
	0,10
	0,66
	0,009

	7
	2
	0,12
	0,15
	0,92
	0,016

	7
	3
	0,11
	0,12
	1,06
	0,015

	8
	1
	0,13
	0,17
	1,37
	0,008

	8
	2
	0,16
	0,22
	1,13
	0,009

	8
	3
	0,16
	0,20
	1,24
	0,009

	9
	1
	0,17
	0,25
	1,71
	0,008

	9
	2
	0,18
	0,25
	1,95
	0,012

	9
	3
	0,23
	0,30
	1,63
	0,011

	10
	1
	0,26
	0,28
	1,76
	0,014

	10
	2
	0,30
	0,30
	1,84
	0,017

	10
	3
	0,35
	0,33
	2,37
	0,022

	11
	1
	0,37
	0,34
	2,23
	0,024

	11
	2
	0,39
	0,34
	2,11
	0,017

	11
	3
	0,41
	0,36
	1,98
	0,014

	12
	1
	0,35
	0,27
	1,47
	0,022

	12
	2
	0,32
	0,28
	1,48
	0,017

	12
	3
	0,28
	0,25
	1,61
	0,013


* Tumedas kirjas on tähistatud suurimad ja väikseimad väärtused.

Sama aasta vooluhulkade erinevus on olnud suurim 1932. aastal – 293 korda. Äravoolu suur ebaühtlus raskendab selle reguleerimist ning veejõu otstarbekat kasutamist, sest võimalikult suure reguleerimisteguri saavutamiseks peaks paisjärv olema suure mahuga. Lahmuse paisjärve üldmaht on pärast saneerimist 83 tuh. m3, mis on tegelikult väike maht ning tsüklilist reguleerimist ei saa kasutada ka seetõttu, et paisjärve mahatöötamisel muutub paisutustase ebasoovitavalt madalaks.

Suured on olnud ka äravoolu erinevused aastate viisi. 1920-ndad aastad olid väga veerikkad, kusjuures veerikkus kestis 1932. aastani. Teine veerohke periood oli 20. sajandi keskpaigas ja kolmas aastail 1977–1991. Periood 1968. aastast kuni 1977. aastani oli keskmisest oluliselt veevaesem. Viimasele veerikkale perioodile järgnesid jällegi veevaesed aastad ning suhteline veevaesus kestab alates 1992. aastast praeguseni. Pärast 1962. a. on oluliselt vähenenud aasta suurimad vooluhulgad, mis on lihtsustanud suurvee ohutut läbilaskmist.

5. LAHMUSE VESIVESKI VEE ERIKASUTUSE KESKKONNAMÕJU

5.1 Paisutustase ja selle reguleerimine

Lahmuse paisjärvega seotud keskkonnaprobleemidest on üks olulisemaid optimaalse paisutuskõrguse kindlaksmääramine. Tegemist on olemuslikult vastuolulise küsimusega – veejõu kasutamise ja paisjärve parema ökoseisundi saavutamiseks on eesmärgiks kõrgem veetase (nii kõrge kui seda võimaldavad veetaseme reguleerimise ja äravoolurajatised ning paisjärve kaldavöönd), paisutuse mõjupiirkonda jäävatel maaüksustel tuleb välistada aga kõrgest veetasemest tulenevad kahjustused. Viimased võivad avalduda kas ehitiste ja rajatiste kahjustamises või tekivad takistused maade kasutamisel. 

Veetase paisjärves ja sellest ülevalpool olevas Lõhavere oja lõigus sõltub järgmistest teguritest:

1) paisjärve reguleeritud veetasemest: pikaajaliselt väljakujunenud normaalpaisutustase on olnud kõrgusel 56.9 m ü.m.p.

2) Vooluhulga suurusest, sest väga suure äravoolu korral kui regulator ei ole piisaval määral avatud, regulaatori ülevool ja veejõujaama pealevoolukanal ei suuda nii palju vett läbi lasta kui juurde tuleb. Selle tagajärjel tõuseb veetase mitte ainult paisjärves, vaid ka jões kaugemal vastuvoolu.

3) Jää- ja prahiummistustest veelaskerajatiste juures.

Seadusandlikult on paisutamisega tekitatud veekogul veetaseme kindlaksmääramine ette nähtud Vabariigi Valitsuse 26. novembri 2004. a. määrusega nr. 342 Vooluveekogu tõkestamisele esitatavad nõuded kohaselt (RTI, 02.12.2004, 82, 557 ). Vee erikasutusloaga tuleb määrata madalaim ja kõrgeim veetase (§ 4. (1) – vooluveekogu tõkestusrajatise tekitatav veetaseme minimaalne ja maksimaalne absoluutkõrgus määratakse vee erikasutusloaga. Neil paisutatud veekogudel, mis on rajatud enne «Planeerimis- ja ehitusseaduse» (RT I 1995, 59, 1006; 1996, 36, 738; 49, 953; 1999, 27, 380; 29, 398 ja 399; 95, 843; 2000, 54, 348; 2001, 42, 234; 50, 283; 65, 377; 2002, 47, 297; 53, 336; 63, 387) jõustumist, tuleb säilitada olemasolev veerežiim, kui vee erikasutusloa tingimustega ei ole määratud teisiti. 

Lähtudes nimetatud määrusest ning varasemast olukorrast (Lahmuse vesiveski ja paisjärv on rajatud enne 1995.a.), tuleb säilitada olemasolev veerežiim. Praeguses olukorras on otstarbekas määrata kolm paisutuskõrgust:

1) madalaim veetase (arvestamata vajaduse korral paisjärve täielikku allalaskmist);

2) normaalpaisutustase – enam-vähem püsiv veetase, mis tavaliselt võib kõikuda piirides ±10–20 cm;

3) kõrgeim paisutustase.

Normaalpaisutustase. Lahmuse paisjärve normaalpaisutustasemeks on pikaajaliselt olnud veepinna kõrgus 56.9 m ü.m.p. Normaalveepind nimetatud kõrgusel on püsinud tõenäoliselt kogu paisjärve olemasolu ajal, sest paisjärve kaldavöönd on selgelt välja kujunenud. Seega võib seda kõrgust pidada optimaalseks, kusjuures paisjärve teiste kasutusviiside (ujumiskoht ja tuletõrje veevõtukoht) puhul saab arvestada pikaajalist normaalpaisutustaset. Tavaolukorras lubatav normaalpaisutustaseme muutus võiks olla kuni 20 cm üles- ja allapoole määratavat taset. 

Madalaim veetase. Lahmuse paisjärve madalaima veetaseme kriteeriumiks on intensiivse veetaimestiku arengu vältimine veekogu kaldavööndis. Seoses paisjärve teiste kasutamisvõimalustega, milleks on puhkemajanduse arendamine ja maastikukujundus, tuleb seada eesmärgiks võimalikult kõrge miinimumtaseme saavutamine. Kõrgem miinimumtase vähendab paisjärve ökoseisundi kahjustumise ohtu, mis suhteliselt madala veekogu puhul on oluline tegur, mida peab arvestama paisutuskõrguste kindlaksmääramisel. 
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Joonis 6. Vaade Lahmuse paisu ülevooluregulaatorile ning ülevoolulävede ja paistustasemete kõrgused.

Kuna normaalpaisutustase 56.9 m ei tekita kahjustusi paisjärve kaldavööndis, siis võib seda veepinna kõrgust võtta aluseks madalaima veetaseme määramisel. Kui ei ole muid piiravaid tingimusi, siis võetakse paisjärvede madalaimaks tasemeks veetase ca 50 cm allapoole normaalpaisutustaset. Suurvee esinemise ajal peab olema tagatud kõrgendatud valmisolek regulaatori osaliseks või täielikuks avamiseks ning reguleerimisrajatised peavad tehniliselt tagama nende täieliku avamise ja sulgemise. Ootamatust suurveetõusust põhjustatud ohu vältimiseks piisab kui veetaseme alandus on enne seda umbes 0.5 m. Esitatust tulenevalt on otstarbekas fikseerida Lahmuse paisjärve madalaimaks lubatud veetasemeks 56.5 m. Veekasutusloas on soovitav lubada erakordselt paisu täielikku avamist ehk tehniliselt madalaimat võimalikku paisutustaset 55.0 m enne suurvee ja tulvavee algust kui hüdroprognoosi kohaselt on oodata väga suure vooluhulga esinemist. 

Veepinna ajutine alandamine madalaimast tasemest allapoole remondi puhul või paisrajatiste avariilises olukorras peab seadusandlusest tulenevalt kooskõlastama Viljandimaa keskkonnateenistusega. Taoline veetaseme alandamine ei vaja KMH läbiviimist ega ekspertarvamuse koostamist. 

Kõrgeim veetase. Lahmuse paisjärve veetasemete analüüsil on eripäraks see, et normaalpaisutustase ja kõrgeima veetaseme määramine on omavahel väga tihedalt seotud. Paisjärve soodsate ökoloogiliste olude ning veejõu kasutamise seisukohalt on kasulik kui enamik aega on veetase nii kõrgel kui seda võimaldavad paisrajatised ning paisutuspiirkonda jäävate alade maakasutus. Kõrgeim ehk maksimaalne veetase oleks nii palju normaaltasemest kõrgemal, et vältida veetaseme ootamatust tõusust põhjustatud kahjustusi. Kui normaalpaisutustasemeks valida veepinna kõrgus 56.9 m, siis maksimaaltase võiks olla sellest lühiajaliselt suurvee või tulvade ajal kuni 20 cm võrra kõrgemal. 15. septembril 2007.a. kohapealsel ülevaatusel selgus, et ülevooluregulaatori kohal, kuid varjadest veidi allavoolu oleva sillatala alumine serv on kõrgusel 57.1 m. Seega võib lubada kõrgeimaks paisutustasemeks veepinda 57.1 m, sest sillatala kohal toimub üle regulaatori serva voolava vee pinna kiire langemine. 

5.2. Suurvee läbilaskmine
Lahmuse paisjärve väljavoolu on võimalik reguleerida kahe rajatise abil:

1) ülevooluregulaatori avamise-sulgemisega;

2) vesiveski (veeturbiini) veekasutusega, kusjuures turbiinide pealevoolu saab omakorda muuta.

Kui mingil põhjusel veeturbiinid ei tööta, saab paisjärvest vett ära juhtida ainult ülevooluregulaatori kaudu. Lahmuse vesiveski ülevooluregulaatori ava on varjapostidega jaotatud kuueks osaks (tabel 2), mille kaudu on võimalik korraldada liigvee läbilaskmine. 

Eespool esitatud äravooluandmetest nähtub, et Lõhavere oja kuulub niisuguste vooluveekogude hulka, kus suurveeaegsed vooluhulga ja veetaseme muutused võivad olla üsna kiired. Jõe hüdroloogiliseks eripäraks on see, et suviste tulvade korral võib vooluhulk tulvavee alguses suureneda mitukümmend korda. Seevastu suurvee langus ja sellega seotud vooluhulga vähenemine on suhteliselt aeglane. Andmed suurvee vooluhulkade kohta on esitatud tabelis 4. 

Tabel 4. Andmed Lõhavere oja Lahmuse lävendi aasta suurimate vooluhulkade kohta (m3/s)

	Periood
	Qmax
	Q1%
	Q5%
	Q10%
	Q50%

	Kevadine suurvesi
	5.71
	4.77
	3.36
	3.07
	1.87

	Sügisene suurvesi
	2.43
	2.29
	1.89
	1.50
	0.96


Suurvee läbilaskmise võimaluste hindamiseks on tehtud ülevooluregulaatori kontrollarvutused ning leitud läbilastav võimalik vooluhulk erinevate paisutuskõrguste korral. 

Kasutatud on regulaatori varjakilpide ülaserva erinevaid kõrgusasendeid 0.5 m intervalliga, väljaarvatud normaalpaisutustaseme ja kõrgeima paisutustaseme vahe ning regulaatori täielikult avatud asendi korral (tabel 5). Arvutustulemustest nähtub, et kui regulaator on suletud ning vesi saab voolata üle varjade, kus veekihi suurimaks paksuseks on normaalpaisutustaseme ja kõrgeima paisutustaseme vahe – 20 cm on regulaatori läbilase 0.59 m3/s (tabelis 5, rida 1). Kui on eemaldatud varjakilpide ülemine 0.5 m kõrgune rida, siis läbivooluava kõrgus saab olla maksimaalselt kõrgeima ja madalaima paisutustaseme vahe ning sel juhul on regulaatori läbilase 3.30 m3/s. 

Lahmuse paisjärve ülevooluregulaatori läbilaskevõime on ära määratud betoonläve kõrgusega ja seda muuta ei saa. Konstantsena tuleb võtta ka vesiveski kaudu ärajuhitav suurim võimalik veehulk, mis vastab turbiinide maksimaalsele veevajadusele 0.20 m3/s (tabel 5).

Tabel 5. Lahmuse paisjärve ülevooluregulaatori läbilaskevõime (m3/s)

	Veekihi vahemik
	I ava
	II ava
	III ava
	IV ava
	V ava
	VI ava
	Vesiveski
	KOKKU

	2.0–2.2
	0.077
	0.12
	0.11
	0.093
	0.11
	0.077
	0.20
	0.79

	1.5–2.0
	0.30
	0.48
	0.42
	0.36
	0.42
	0.30
	0.20
	2.48

	1.0–2.0
	0.84
	1.34
	1.17
	1.00
	1.17
	0.84
	0.20
	6.56

	0.5–2.0
	1.53
	2.46
	2.15
	1.84
	2.15
	1.53
	0.20
	11.9

	0.00–2.0
	2.36
	3.78
	3.31
	2.83
	3.31
	2.36
	0.20
	18.1

	0.0–2.2
	2.72
	4.36
	3.81
	3.27
	3.81
	2.72
	0.20
	20.9


Tabelis 5 esitatud arvutustulemustest nähtub, et ülevooluregulaator saab varjakilpisid eemaldamata läbi lasta vooluhulga 0.59 m3/s. Sel juhul saab vesi tõusta maksimaalse paisutustaseme kõrgusele 57.1 m. Koos turbiinidele juhitava veega on summaarne läbilaskevõime sel juhul 0.79 m3/s. Kuid sellest suurema vooluhulga korral tekib paisutus kõrgusega üle 20 cm normaalpaisutustaseme suhtes ehk veepind ulatub üle lubatud kõrgeima paisutustaseme. Niisuguse olukorra vältimiseks tuleb varjakilpisid rohkem eemaldada. 
Üksikute varjalaudade eemaldamisega saab reguleerida suurema vooluhulga kui 0.79 m3/s läbilaskmist. Kui võtame aluseks normaalpaisutustaseme, siis on võimalik 1 m ulatuses varjade avamisega läbi lasta vooluhulk kuni 6.36 m3/s, maksimaalse paisutustaseme arvestamise korral veelgi rohkem. Kui avada regulaator täielikult on koos veejõujaama suunatava vooluhulgaga Lahmuse paisu veelaskeseadmete maksimaalne läbilase 20.9 m3/s. 

Vesiehitiste projekteerimisel ja ekspluatatsioonil on võetud aluseks aasta suurima vooluhulga esinemise 1% tõenäosus, mis Lahmuse paisu lävendis on 4.77 m3/s. Maksimaalne vooluhulk on olnud 5.71 m3/s. Esitatud arvutustest nähtub, et Lahmuse paisu reguleerimisrajatised võimaldavad suurvee 1 % tõenäosusega vooluhulga ja suurima esinenud vooluhulga probleemideta läbilaskmise. Suurvee läbilaskmiseks ei ole vaja avada kõiki avasid ühesusel kõrgusel, vaid saab kombineerida kuue varjaava erineva avamisega. Kuna suurvee ohutu läbilaskmine on võimalik ka kahe varjaavaga, siis võib kaaluda regulaatori ülevooluläve lühendamist ehk äärmiste avade täielikku sulgemist. Taolises olukorras tuleb aga suurema tähelepanuga jälgida suurvee vooluhulga suurenemist, mis võib nõuda kiiresti muutuvas olukorras isegi paisuvahi kohalolekut. Suurvee ohutu läbilaskmise tagamiseks võib aga jätta regulaatori kõik avad alles.

Lahmuse paisjärves suurveest põhjustatud veetaseme tõus üle lubatava taseme võib paisutamise ja veejõu kasutamisega seotud kontrollimatus olukorras osutuda tõsiseks küsimuseks. Lähtudes kujunenud olukorrast ja Lahmuse oja hüdroloogilisest režiimist, tuleb arvestada järgmiste soovituste ja ettepanekutega:

1. Lubada maksimaalseks paisutustasemeks 57.1 m ü.m.p. tingimusel, et paisjärve väljavoolu reguleerimisega on välistatud veetaseme tõus sellest veelgi kõrgemale tasemele.

2. Kriitiliste olukordade ennetamiseks ja üleujutuste vältimiseks on vajalik pidevalt korras hoida veetaseme reguleerimisseadmed, et vajaduse korral avada regulaatorid varjakilbid.

5.3. Paisutuse mõju ümbritsevatele aladele

Vee paisutamisega on seotud paisutusalaga piirnev maa, mistõttu tuleb arvesse võtta ka nende kinnistute omanike huvisid ja seisukohti. Senise asjaajamise käigus on kujunenud kaks peamist paisutusega seotud küsimust:

a) Lahmuse paisjärve säilitamine ja kasutamine väljakujunenud viisil, millest on huvitatud teadaolevalt kõik paisutusalaga piirnevate kinnistute omanikud ja ümbruskonna elanikud;

a) paisjärve veetaseme hoidmine sellisel kõrgusel, mis välistaks kaldaalade üleujutamise, ja ökoloogiliselt mittesoovitava madala veetaseme vältimine. 

Lahmuse paisjärv on üles paisutatud 19. sajandi keskpaigas. Praegune normaalpaisutustase kõrgusel 56.9 m on jäänud endiseks, sest veepinna kõrguse määrab ära paisjärve kaldavööndi kasutusviis. Kogu paisjärve perimeetri ulatuses on aastakümnete jooksul välja kujunenud stabiilne paisutustasemest lähtuv maakasutuse iseloom ning puhkemajanduslike rajatiste puhul on arvestatud samuti olemasoleva veetasemega. Sellest tulenevalt veetaseme hoidmine endisel kõrgusel ei tekita kahjustusi paisjärve ümbruses. Paisutamise jätkamine eespool kirjeldatud ulatuses ja tingimustel ei kahjusta paisjärvega piirneva maa väärtust ega tekita ohtu kinnistuomanike varale, inimeste tervisele ja heaolule.

Sobivate paisutustasemete lõplik väljaselgitamine toimub KMH aruande avaliku arutelu käigus, kusjuures kõigil asjaosalistel on õigus esitada argumenteeritud konkreetseid ettepanekuid ja arvamusi paisutustasemete kohta. Nõuded ja tingimused Lõhavere oja tõkestamiseks ja paisutamiseks Lahmuse paisu lävendis fikseeritakse Viljandimaa Keskkonnateenistuse poolt väljastatavas vee erikasutusloas.
5.4 Veejõu kasutamisvõimalused

Lahmuse pais ja paisjärv on rajatud vesiveski pealevoolu tagamiseks. Samuti on võimalik tõsta paisutamisega survekõrgust, mis praeguses olukorras ulatub 3 m-ni. Äravoolu reguleerimist on paisjärvega raske teha, sest 1) on paisjärve maht väike ja 2) vaja on tagada allpool olevas jõelõigus elustiku jaoks vajaliku sanitaarvooluhulga läbilaskmine. See vajadus välistab paisu täieliku, ka lühiajalise väljavoolu sulgemise.

Vee kasutamist, sh veejõu kasutamist vaadeldakse tavaliselt äravoolu reguleerimise skeemi näiteil. Äravoolu reguleerimine Lahmuse paisu lävendis ei tähenda mitte loodusliku äravoolu ööpäevast või sessoonset ümberjaotamist, vaid vooluhulga jaotamist kahe turbiini ning paisu ülevoolu vahel (joonis 7). 

Käesoleval ajal tuleb Lahmuse paisu lävendis põhimõtteliselt arvestada järgmise äravoolu jaotusega:

1) turbiinide käitamiseks kasutatav vooluhulk. Arvestatud on kahe turbiiniga, mis saavad töötada teineteisest sõltumata töörežiimil. Mõlema turbiini veevajadus on 0.1 m3/s; kahe turbiini veevajadus kokku on 0.2 m3/s.

2) Ülevooluregulaatori kaudu alumisse bjeffi suunatav vooluhulk, mis sõltub paisjärve tulevast vooluhulgast ning vesiveski veekasutusest.

Võrreldes turbiinide veevajadust dekaadi keskmise äravooluga, selgub, et hüdroloogiliselt keskmisel aastal on tagatud ühe turbiini pidev töö maksimaalse võimsusega (joonis 7). Teist turbiini saab kasutada ka enamiku aja jooksul, välja arvatud suvekuudel. Veevaesel aastal esineb piisavalt suur vooluhulk turbiinide tööks ainult 13 dekaadi jooksul, sellest kahe turbiini samaaegseks töötamiseks ainult 9 dekaadis. Veerikkal aastal on mõlema turbiini tööks vajalik vooluhulk tagatud aastas ajaliselt 92–93 % ulatuses.
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Joonis 7. Äravoolu jaotus Lõhavere oja Lahmuse paisu lävendis hüdroloogiliselt erinevatel aastatel.

5.5. Sanitaarvooluhulk ja selle tagamine

Eesti Vabariigi vee kasutamise ja kaitse seadusandluses pole vooluveekogude sanitaarvooluhulga mõistet kasutusel ega sellekohaseid norme esitatud. Käesoleval juhul on otstarbekas lähtuda NSV Liidu perioodil alates 1972. aastast kasutusel olnud jõgede sanitaarvooluhulga määramise metoodikast, mis leidis laialdast rakendamist ka Eestis ja mida kasutatakse ka praegusel ajal. Vastava metoodika järgi määratakse sanitaarvooluhulk aasta 30 päevase väikseima äravooluga perioodi 95% tagatuse tasemel. 

Käesoleva KMH käigus tehti Q30p miinimumvooluhulga kontrollarvutused. Selleks kasutati Navesti jõe Aesoo veemõõteposti äravooluandmeid aastaist 1929–2005. Tulemuseks saadi, et iga-aastase 30-päevase miinimumäravoolu suurus 95% tõenäosuse tasemel on 0.001 m3/s ehk 1 l/s. Väikseim 30-päevase perioodi keskmine voolhulk on esinenud 1969.a. – 0.003 m3/s, kusjuures tollel aastal oli päevakeskmine vooluhulk alla 3 l/s järjest 31 päeval. 

Lahmuse paisul on Qsan läbilaskmine tagatud veeturbiini(de) ja ülevoolupaisu kaudu. Kõik nimetatud veelasud avanevad vahetult paisualusesse jõelõiku ja seega on allpool olevas jõelõigus tagatud pidev vooluhulk, mis on praktiliselt võrdne loodusliku vooluhulgaga. Olukorras, kus ei kasutata veejõuseadmeid, saab vesi minna alumisse bjeffi paisu ülevoolu kaudu. Sanitaarvooluhulk on Lahmuse paisjärve lävendis kindlustatud mistahes veekasutusrežiimi korral. Oja kogu vooluhulk jääb esitatud reguleerimisskeemi korral voolusängi alles ning sanitaarselt vastuvõetavad tingimused ojas allpool paisu on tagatud loodusliku äravooluga. Eelöeldust tulenevalt ei muudeta jõe looduslikku äravoolurežiimi veejõu kasutamise käigus. 

6. PAISJÄRVE SANEERIMISEGA SEOTUD MÕJU KESKKONNALE

Lahmuse paisjärve saneerimise vajadus on tekkinud veekogu väiksest sügavusest, mida on põhjustanud pikaajaline hõljumi settimine sissevoolavast veest. Samuti ei ole varem paisjärve põhja tema ülemises osas puhastatud lammisetetest. Suur settehulk ja väike sügavus on omakorda põhjustanud veetaimestiku arengu kiirenemise ja madalaveeliste alade kinnikasvamise.

6.1 Setete eemaldamine

Veetaimestiku teket paisjärves on võimalik pärssida veekogu piisava sügavuse (keskmine sügavus vähemalt 2.0–2.5 m) korral. Kuna Lahmuse paisjärves endas tekib vähe setteid (autohtoonne ainete teke on minimaalne ja seda pole võimalik arvestada), siis peamine setete tekkepõhjus on voolavast veest hõljumi väljasettimine aeglustunud voolu või seisva vee tingimustes. Selle tunnistuseks on paisjärve ülemises pooles setete kuhjumine ning õõtsiku kujunemine. 

Ökoloogiliselt ja veekogu kinnikasvamist peaaegu välistava keskmise sügavuse saavutamiseks on tarvis eemaldada paisjärve põhjast materjali kokku 59 tuh. m3. Paisjärve põhjast eemaldatava materjali paigutamine on projektis lahendatud otstarbekalt ja veekogu seisundit arvestades keskkonnakaitseliselt vastuvõetavalt. Setete ja pinnase kokkulükkamine ja teisaldamine buldooseriga ning vedu mobiilse transpordiga on praegu kasutatavatest tehnoloogiatest keskkonnakaitseliselt parim ja sellealasete tööde tegemise pikaajalised kogemused on Eestis olemas. 

Väljakaevatav materjal on ette nähtud ära vedada kuni 0.8 km kaugusele. Suure-Jaani vallavalitsuse ettepanekul on kooskõlastatult maaomanikega valitud kaks väljakaevata setete ladustamiskohta:

1. Altveski maaüksuse alal (kinnistu nr 75901:003:0140);
2. Kaasiku maaüksusel (kinnistu nr 75901:003:0062). 
Setete ladestuspaigad asuvad praegu kasutamata, söötis oleval põllumaal, mis vähendab materjali ärauhtumise ohtu. Maapinna kallakus on alla 3o, mis tähendab, et pindmise erosiooni oht puudub. Ajutiste väljaveoteede paigutus ja vajalikud ettevalmistustööd on projektis antud. Ette nähtud on rajada kaks teed paisjärve põhjapoolsesse otsa ning üks tee paisjärve kirdepoolsesse külge. Põhjapoolsed teed - vasakpoolne 25 m, parempoolne 15 m pikkune ning kirdepoolne tee pikkusega 60 m paiknevad väljaspool paisjärve akvatooriumit. Teede laius 3,5 m. Tee alt kooritakse huumuskiht, vajadusel ühtlustatakse (vähendatakse) trassi põikkallet. Teedele pannakse 0,2 m täidet (kruus, killustik).

Ladestusaladele veetud materjali on võimalik edaspidi kasutada põllumuldade taimekasvatuslike omaduste parandamiseks, sest lähikonnas esineb piisaval määral selleks sobivaid alasid. Arvestades seda, et väljavõetav orgaanikarikas põhjasete hakkab mineraliseeruma ja selle tagajärjel tekib täiendavalt inorgaanilist lämmastikku ja fosforit, siis üksikutesse kohtadesse kaldaalade täiteks setet ei soovita paigutada. Vastasel korral kandub valgvetega korrastatud paisjärve biogeeniderikas vesi, mis põhjustab eutrofeerumist ja veetaimestiku kiiret arengut. 

6.2 Saneerimistehnoloogiate võrdlus
Lahmuse paisjärve saneerimise tehnoloogia võrdlus on tehtud kahe variandi – kuiva ja märja tehnoloogia kohta. Kuiv tehnoloogia tähendab käesoleval juhul paisjärve allalaskmist, setete kuivamist ning seejärel setete, samuti risu ja prahi eemaldamist väljaveoga. Märja tehnoloogia puhul paisjärve alla ei lasta ning setted eemaldatakse veekogust pumpamisega. 

Paisjärve saneerimise projektlahenduses on antud saneerimistööde tegemine kuiva tehnoloogia kohaselt, mis käesoleval juhul ei vaja pikemat tutvustamist, sest sellega on Suure-Jaani vallavalitsus kui tööde tellija tuttav. Projektis esitatud tehnoloogia alternatiivseks lahenduseks võiks olla pinnase eemaldamine pumpamisega ehk märja tehnoloogia kasutamine. Siinjuures on lisatud kahe võimaliku tehnoloogia võrdluse koondtabel (tabel 6), mille koostamisel püüti arvestada võimalikult kõiki arvesse tulevaid faktoreid.

Tabel 6. Lahmuse paisjärve saneerimistehnoloogiate võrdlus (tumedas kirjas on märgitud parem lahendus teisega võrreldes)

	Näitaja
	Märg tehnoloogia
	Kuiv tehnoloogia

	Materjali käitlemine
	Komplitseeritud
	Lihtne

	Materjali edasise kasutamise võimalused
	Ebaselged
	Head

	Erimehhanismide vajadus
	Ujuvsüvendaja, pumbad
	Vajadus puudub

	Ajutised settebasseinid
	Vajalikud
	Vajadus puudub

	Tehnoloogiline korraldus
	Keerukas, ebamugav
	Suhteliselt lihtne

	Ilmastikumõjud
	Puuduvad
	Soovitav veevaene periood

	Keskkonnarisk
	Esineb
	Praktiliselt puudub

	Maksumus
	Kõrge
	Väiksem

	Võimalik mõju Lõhavere oja veekvaliteedile ja elustikule
	Arvestatav
	Puudub

	Hõljuvainete sisalduse suurenemine allpool paisu
	Arvestatav
	Praktiliselt puudub

	Tööde mahu ja kvaliteedi kontroll
	Ebasoodne (ebatäpne)
	Lihtne ja täpne

	Paisu ja veelaskeseadmete remondi võimalus
	Puudub
	Väga hea


Esitatud 12 näitaja järgi tehtud võrdluses on 11 juhul eelis kuival tehnoloogial ja ainult ühel juhul märjal tehnoloogial. Paisjärvede puhastamise kuiv tehnoloogia on laialdaselt kasutusel ning Eestis on sel alal pikaajalised kogemused.

Märja tehnoloogia mittesobivuse, sh. keskkonnakaitseliste probleemide kohta Lahmuse paisjärve puhul on põhjust lisada täiendavad selgitused:

· aastakümnete jooksul kujunenud ülemaailmne kogemus on näidanud, et paisjärvede puhastamisel kasutatakse tühjaks laskmist kui selleks on võimalus ja seejärel tahenenud põhjasetete mehaanilist eemaldamist. Märga tehnoloogiat on kasutatud järvede, mitte paisjärvede saneerimisel.

· Märja tehnoloogia kasutamisel satub paisjärve vette põhja puhastamisel suurel hulgal kerget muda (hõljumit), mis kandub paisjärvest välja ja suurendab settekoormust allpool olevas Lõhavere oja lõigus. Projekteeritud lahendus aga välistab settekoormuse suurenemise tööde tegemise ajal allpool paisu olevas lõigus.

· Muda väljapumpamine nõuab suuremahuliste ajutiste setteväljakute rajamist, milleks paisjärve lähikonnas puudub sobiv territoorium: läänekaldal on tegemist looduskaitse all oleva pargiga ning idakalda alal on maapinna lang paisjärve suunas. Setteväljakute ehitamine kaugemale nõuab omakorda pika ajutise torustiku ehitamist. Setteväljakute vajalik maht ületab oluliselt väljapumbatava sette mahu kui töid tahetakse teha lühikese aja jooksul. Kui rajada setteväljakud väiksemas mahus, siis venib tööde tegemine pikale ajale. 

· Paisjärve madalast lõunaosast setete väljapumpamisel satub vette suurel hulgal hõljumit. Kui paisjärv on alla lastud, siis hõljuvainetega reostamist ei toimu, sest töid saab teha kuivanud pinnasel.

· Märja tehnoloogia kasutamine on oluliselt kallim kui projekteeritud tööde tegemine. Hinnanguliselt on maksumuse erinevus kuni 2–3 korda. 
· Paisjärve saneerimisega on võimalik ühitada paisregulaatori ja veelaskeseadmete remondi tegemine, mis nõuab paratamatult paisjärve alla laskmist. Käesoleva projektlahenduse rakendamise korral saab neid töid teha samaaegselt paisjärve saneerimisega juhul kui kasutatakse kuiva tehnoloogiat.
6.3 Paisjärve saneerimisega seotud looduskaitse küsimused

6.3.1 Paisjärve saneerimisega seotud mõju Lõhavere ojale

Käesoleva projekti hindamisel tuleb arvestada saneerimistööde mõju hüdroloogilise režiimi seisukohalt. sest hüdroloogiliste tingimuste muutmisega saab kaasneda mõju vee-elustikule. Projekti elluviimisega seotud mõjutatav keskkond on vaadeldav kahes osas:

A) paisjärv;

B) paisjärvest allpool olev Lõhavere oja lõik.

Mõju tuleb ajaliselt vaadelda samuti kahes osas: 1) saneerimisaegne mõju ja 2) mõju pärast tööde tegemist ja paisjärve taastäitmist. Tegemist on nelja variandiga, mida saab iseloomustada järgmiselt.


1A. Saneerimisaegset kahjulikku mõju paisjärvele ei ole, sest paisjärve tühjendamine toimub aeglaselt (soovitused on esitatud p.8. Ohtliku keskkonnamõju vältimise või leevendamise abinõud). Vajaduse korral kalad saavad liikuda veevooluga kaasa. Paisjärve põhja puhastamise ajal on tagatud oja pidev veevool läbi paisjärve ala. Projektiga on ette nähtud läbilaskmiskraavi rajamine mõõtudega: põhjalaius 4 m, nõlvus 1:2, põhja kõrgusarvud vastavalt paisjärve põhja puhastamise profiilidele. Läbilaskmiskraav asetseb paisjärve teljel. Tehniliselt ei ole probleeme kogu saneerimise perioodil paisjärve põhjas looduslikult pealetuleva vee läbilaskmisega ja projektis vastav lahendus arvestab seda.


1B. Paisjärve tühjakslaskmise ajal soovitusi järgides kahjulikku mõju Lõhavere ojale ei ole. Samuti puudub mõju hüdroloogilisele režiimile ja seeläbi ka elustikule tööde tegemise ajal, sest säilib looduslik äravoolurežiim. Kui kasutatakse saneerimisel kuiva tehnoloogiat, siis ei ole olulist mõju ka hõljuvainete sisaldusele paisust allpool olevas  oja lõigus. 

2A. Saneerimisjärgselt paraneb paisjärve ökoseisund oluliselt (arvestuslikult ühe kvaliteediklassi võrra) ja järelikult on tegemist keskkonnale olulise positiivse mõjuga.


2B. Kuna paisjärve kvaliteediklass oluliselt paraneb, siis on välistatud saneerimisjärgne kahjulik mõju Lõhavere ojale paisust allpool olevas lõigus. 

Paisjärve saneerimise positiivne mõju kalastikule, sh kalade elupaikadele avaldub selles, et risust ja setetest puhastatud paisjärves paranevad kalade elutingimused. Paisjärve tervendamine annab võimaluse kujundada kalastiku jaoks täiendavaid talvituspaikasid äärmiselt madala veetaseme ja paksu jääkatte korral Lõhavere ojas, sest vaatamata äravoolu väiksusele veetase paisjärves ei alane sanitaarmiinimumile lähedase vooluhulga korral. Talveperioodil kalastiku jaoks piisav vee sügavus paisjärves tagatakse ka ettenähtud madalaima paisutuskõrgusega, milleks on ette nähtud veetase 56.5 m. Nii saneerimise ajal kui ka pärast seda kahjulikku mõju Lõhavere ojale paisjärvest ülalpool olevale lõigule ei saa esineda. 

6.3.2 Paisjärve saneerimisega seotud mõju Lahmuse pargile

Viljandimaa Keskkonnateenistus pidas vajalikuks KMH programmi heakskiitmisel täiendavalt käsitleda paisjärve saneerimise mõju looduskaitsealusele Lahmuse mõisapargile (lisa 3). Käsitletav paisjärv piirneb osaliselt Lahmuse mõisapargiga, kusjuures paisjärve kõrge läänekallas on põhjapoolsemas osas ühtlasi pargi piiriks (joonis 8). Põlised puud, valdavalt tammed kasvavad paisjärve veepiirist 2-3 kõrgemal järsul kalda pervel. Seega tööde tegemise kaevetsoon ei ulatu pargini ning puudub mõju pargipuudele. 
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Joonis 8. Lahmuse pargi paiknemise skeem.

Projektis on ette nähtud paisjärve ala puhastada vettelangenud puudest ning kallastel teha võsa raiet kokku 0.5 ha suurusel alal. Parema kalda 4 m laiune osa puhastatakse võsast ja osaliselt vähemväärtuslikest puudest, vasak kallas, mis piirneb pargiga puhastatakse võsast. Nende tööde tulemusena kujuneb paisjärve mõlemal kaldal korrastatud 4 m laiune kallasrada. Eespool kirjeldatud paisjärve kallaste korrastamine teenib lisaks pärandkultuurmaastiku ühe elemendi, Lahmuse pargi parema seisundi saavutamist ning järelikult kavandatav tegevus ei ole vastuolus pargi kui kaitseala kaitse-eesmärkidega. Samuti ei kuulu veekogude saneerimine (korrastamine) mõisapragiga seotud keelatud tegevuste hulka. 

6.3.3 Seosed naaberkinnistutega

Lahmuse paisjärve akvatooriumist jääb suurem osa Altveski kinnistu piiridesse (joonis 9). Oluline osa kuulub Lahmuse koolile ning paisjärve ülaosa on jaotunud Kopli ja Mäeltveski II maaüksuse vahel. Paisjärve akvatooriumiga seotud kinnistud on järgmised:

Altveski – 75901:003:0140;

Lahmuse Eriinternaatkooli – 75901:003:0010;

Kopli – 75901:003:0009;

Mäeltveski II – 75901:003:0770.

Paisjärve ülemise otsa lähedale ulatub Sillaotsa kinnistu, tunnus 75901:003:0071, jäädes siiski eemale paisjärve kaldast.
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Joonis 9. Lahmuse paisjärve jagunemine maaüksuste viisi.

Altveski kinnistu omanik Udo Kull ja Lahmuse kool on otseselt seotud paisjärve saneerimisprojektiga ning Lõhavere oja edasise paisutamise, tõkestamise ning veejõu kasutamisega Lahmuse vesiveskis. Mäeltveski II ja Kopli kinnistu omanikke teavitati KMH programmi avalikustamise käigus ettenähtud korras ning neilt kavandatavate tegevuste suhtes arvamusi pole laekunud. 

Paisjärve läänekaldal on ajaloolise Lahmuse mõisa mitu hoonet, mis on riiklikud muinsuskaitseobjektid (joonis 10). Enamik hoonetest on Lahmuse kooli käsutuses. Mõisa endised majandushooned on renoveeritud kooli õppetöökojaks ja spordihooneks, sh kunagine vahetult paisjärve kaldal olnud juustukoda, mida kasutatakse kodunduse õppehoonena. Peahoone ümbrust on jõudumööda korrastatud, kuid põhjalikku remonti vajavad paisjärve kaldal olevad tugimüürid. Vesiveski on küllalt hästi säilinud ja seda arhitektuurikaitse objekti on võimalik kujundada tehnikaloo muuseumiks, kus on säilinud enadine sisseseade. Veskis on võimalik veejõu taaskasutamine, milleks tuleb taastada tee alt kulgev pealevoolukanal ja korrastada äravoolukanal.
7. PAISJÄRVE KORRASTAMISE SOTSIAALSED ASPEKTID

Vähetähtis pole Lahmuse paisjärv kohalike elanike jaoks. Paisjärve sissevoolav vesi on piisavalt puhas kasutamiseks kastmisveena, võimaldades lisaks nii suplemist kui ka harrastuslikku kalapüüki, mida praegu pole võimalik teha paisjärve halva seisundi tõttu. Suure-Jaani valla arengukava kohaselt peetakse oluliseks paisjärve säilitamist ning kavandatakse kulutusi paisjärve enda ja selle ümbruse korrastamiseks kohalike elanike huvidest tulenevalt. 

Paisjärve läänekaldal on ajalooline Lahmuse mõis koos pargi ja alleega, mõisa ait, tall-tõllakuur, sepikoda, juustumaja, sigala ja põhjakaldal vesiveski, mis on riiklikud muinsuskaitseobjektid (joonis 9).
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Joonis 10. Lahmuse mõisaansambli muinsuskaitseobjektid ja nende kaitsevöönd. 

Paisjärve saneerimine ja kaldaalade korrastamine võimaldab ratsionaalselt kasutada kohapealseid loodusresursse – asukohast tulenev maastikuliste väärtuste kasutamine puhkemajanduse ja turismi arendamiseks ning ehituslik-arhitektuurse väärtuse säilitamine, mis on sotsiaalselt vajalik ettevõtmine. Kui järgitakse esitatud seisukohti ning keskkonnamõjude hindamises välja toodud soovitusi, siis ei teki vastuolu loodus- ja keskkonnakaitsenõuetega. Isegi vastupidi – paisjärve saneerimine aitab paremini ellu viia neid eesmärke, mis on seotud Lahmuse mõisaansambli ja selle ümbruse maastikulise mitmekesisuse säilimisega ning mitmekesisema kasutamisega. Need on aga eesmärgid, mida ilma kohalike elanike huve arvestamata pole võimalik ellu rakendada.

Lahmuse paisjärve põhifunktsioon on tema puhkemajanduslik kasutamine ja kultuurmaastikku mitmekesistav roll. Paisjärve saneerimine ainult parandab seda rolli ning võimaldab korrastada paisjärve kaldaalad aktiivseks puhkemajanduslikuks kasutamiseks. Lahmuse paisjärve sotsiaalsest tähtsusest tulenevalt (veekogu on kõrgelt väärtustatud puhkemajanduslik ja maastikukujunduslik objekt) projektis esitatud tööde tegemisele alternatiivsed lahendused puuduvad. 
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Joonis 11. Vaade Lahmuse mõisa aidale (vasakul) ja mõisa häärberi esisele pargiosale (paremal).

Lahmuse paisjärve saneerimine on Suure-Jaani vallavalitsuse, Lahmuse kooli ja kohalike elanike ühine ettevõtmine. Märkimistvääriv on kohalike elanike omaalgatuslik initsiatiiv, mis on MTÜ Altveski üks konkreetseid eesmärke Lahmuse ajaloolise kultuurmaastiku säilitamisel. Seepärast võib eeldada, et paisjärv kujuneb kõrgelt väärtustatud veekoguks kohalike elanike poolt. Paisjärve korrastamine ja aktiivne kasutamine on vajalik Lahmuse erivajadustega kooli õpilaste jaoks ja seda nii loodusõpetuse ja keskkonnakaitse kui ka virgestuse seisukohast. Konkreetne töö veekogu korrastamisel on hea näide keskkonnaseisundi parandamise alalt. Paisjärv pakub võimalusi suplusveekoguna, kuid laiendab ka harrastuskalastuse võimalusi. Täiendavalt tuleb arvestada maastikulisi väärtusi. Korrastatud paisjärv loob koos Lahmuse mõisa ajaloolise hoonestusega Sakala kõrgustiku kultuurmaastikule omaseid mitmekesiseid maastikuvaateid, mis teeb koha ka külastajatele (möödasõitjatele) huvipakkuvaks. Lahmuse mõisakompleks on ümbruskonnas tuntud miljööväärtusliku kohana, mille üheks tuumikelemendiks on paisjärv koos pervealadel oleva põlishaljastusega.  

Kohalike elanike huvid ei ole seotud ainult veekogu ja vee kasutamisega suvisel poolaastal (jäävabal perioodil), vaid ajuti muutuvad oluliseks ka talvised soodsad tegurid. Talvetingimustes loob paisjärv täiendavaid eeldusi talispordialade harrastamiseks: uisurada, hokiväljak, karusell, suusaraja algus- ja lõpppunkt jmt. 
8. OHTLIKU KESKKONNAMÕJU VÄLTIMISE VÕI LEEVENDAMISE ABINÕUD
Lahmuse paisjärve saneerimisel ei ole prognoositav märkimisväärne negatiivne mõju veekeskkonnale, kui peetakse kinni esitatud soovitustest. Ehitusaegne setete täiendav koormus võib ilmneda ajutise möödavoolukraavi rajamise ajal. Setete koormuse vähendamise, samuti ehitustehnoloogiliselt soodsamate tingimuste tagamiseks on mulla- ja veetõrjetöid soovitav teha talvisel või suvisel madalveeperioodil. See abinõu välistab ka ehitusaegse hõljuvainete sisalduse tõusu allpool olevas Lahmuse oja lõigus. 

Paisjärve kallaste profileerimisel vältida orgaanikarikka setete segamist mineraalsete setetega, mis võib põhjustada hilisemaid maapinna vajumisi juhul kui orgaaniline materjal mõne aasta pärast mineraliseerub. Mineraliseerumisel vabanevad biogeensed ühendid, mis esinevad peamiselt inorgaanilisel kujul, põhjustavd ülespaisutatud veekogus veetaimestiku vohamise. Soovitav on orgaanilist settematerjali kasutada pindmiseks tasanduskihiks paisutusest kõrgemale jäävatel aladel, mis vähendab valgveega järve kanduvat biogeenide hulka. Esimese etapis eemaldatavad kännud panna eraldi hunnikutesse, mitte mattes neid pinnase alla. Maha maetuna kändude umber ja kohal tekkivad vajumised suurendavad maapinna ebatasasust, põhjustades vajaduse maapinna täiendavaks planeerimiseks ja heakorrastamiseks.
Lahmuse paisjärve saneerimisega ei tekita kahjustusi veekogude ja veekogudeäärsete alade kasutamisel, sh veekogudeäärsetele kõlvikutele, teedele, kuivendussüsteemidele, hoonetele ja teistele rajatistele. Otsene või kaudne kahju või oht inimeste tervisele ja varale on välistatud. Paisjärve puhastamisega ja välja võetud pinnase paigaldamisega ei teki täiendavat maalihke ohtu; puhastatava ala lähedal (vahetus töötsoonis) ei ole rohkem kapitaalseid ehitisi kui Lahmuse vesiveski ning paisregulaator. Nimetatud rajatiste omanik Udo Kull on paisjärve saneerimisprojekti elluviimisest otseselt huvitatud ega tee takistusi tööde läbiviimisel. 

Oluline on, et paisjärve põhja puhastamise ajal ei satuks vette ja ei uhutaks allavoolu täiendavalt setteid. Settekoormuse leevendamise kava on vaadeldav järgmiste tehnoloogiliste etappidena:

1) paisjärve allalaskmine, mida tuleb teha aeglaselt (veetaseme järgi arvestades veepinna alandamine mitte rohkem kui 1–2 cm tunnis), et vältida põhjasetete väljakandumist;

2) pärast põhja kuivamist setete mehaaniline eemaldamine;
3) pärast setete eemaldamist kaldaala pinnase stabiliseerimine ja heakorrastamine.
Projektis on neid küsimusi piisava põhjalikkusega käsitletud ja on antud detailne selgitus tööde tehnilise korraldamise kohta. See ei välista võimalust, et paisjärve tühjendamist või täitmist ei võiks teha veelgi aeglasemalt. Paisjärve täitmisel, samuti põhja puhastamise ajal ei tohi veevoolu täielikult sulgeda. Tehniliselt ei ole probleeme kogu saneerimise perioodil paisjärve põhjas looduslikult pealetuleva vee läbilaskmisega ja projektis on vastav lahendus antud. 
Paisjärve saneerimine on seotud eelkõige veetaseme muutmisega. Põhja puhastamise ajaks tuleb pais avada ja veetase alla lasta. Seega on saneerimistööde ajaks vaja taotleda tööde tellijal Viljandimaa Keskkonnateenistuselt ajutine veekasutusluba veetaseme alandamiseks. Veepinna alandamist alustada aeglasemalt ja veetaseme alanedes võib seda teha veidi kiiremini, et lisanduv vooluhulk alumises bjeffis ei kõiguks palju. Veetaset alandada paisjärves kiirusega, milline ei põhjusta ohtlikke deformatsioone pinnaspaisul ja säilitab paisu nõlvade püsivuse. Paisjärve aeglane tühjendamine väldib samuti vettinud järsemate kaldalõikude libisemise paisjärve põhja. Tühjendusrežiimi arvutamisel on arvestatud järgmiste veetaseme alandamise kiirustega: ülakiht kuni 0.3 m/d, keskmine ja alumine kiht kuni 0.5 m/d. Esitatud skeemi järgi kujuneb Lahmuse paisjärve allalaskmise koguajaks ca 2.5 ööpäeva. 

Tehnilised halvas seisundis on Lahmuse paisu kaldasambad, mis on ühtlasi sillasammasteks (joonis 12). Vaja on veetase hilissügisel võimalikult vara alla lasta, et vesi saaks välja nõrguda, mis peaks välistama külmakahjustuste esinemise. 
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Joonis 12. Vaade Lahmuse paisu remontivajavatele kaldasammastele. 

Pinnase väljakaevamine mahus 59 tuh m3 ei ole suuremahuline töö, kuid see teenib ökoloogiliselt vastuvõetava veekogu loomise eesmärki (rohkem kui 2 m keskmise sügavuse saavutamist), mis aitab kindlustada parema kvaliteediga vett ning vähendab paisjärve edasist kinnikasvamist. Esitatud tehnoloogiline lahendus on kooskõlas madalaveeliste tehisveekogude rajamise ja saneerimise nõuetega. Juhul kui setteid ei eemaldata veekogu alalt kogu ulatuses, kujunevad orgaaniliste toitaineterikaste setetega madalal alal soodsad tingimused veetaimestiku arenguks. Sete eemaldamine omakorda ei riku maastikukujunduslikult käsitletavat ala. Pigem vastupidi – korrastatud kaldavööndiga paisjärved on kultuurmaastikku rikastavad objektid.

Lahmuse paisjärve saneerimine on ette nähtud lihtsa, kuid praktikas ammu rakendatud lahendusega, et säästa keskkonda ja rahalisi vahendeid. Juhul kui väljakaevatavad setted ei ole liigselt mineraliseerunud ega puujuurtega läbipõimunud ning leidub maavaldaja, kes seda soovib kasutada, siis on võimalik tahenenud setteid vedada põllule väetisena. 

Paisjärve põhja puhastamisel kasutatavad masinad on toodetud just selliseks tööks ning nende müra ja heitgaasid ei ületa samas piirkonnas põllumajanduses kasutatavate masinate (traktorid, veoautod, kombainid) mürataset. Hinnatava projekti puhul käsitletavad tegevused ei tekita teisi võimalikke mõjusid kui neid, mis aruandes kirjeldatud või teised mõjud ei ole olulised ja puudub vajadus nende detailsemaks kasitlemiseks. Eraldi seiret ja rakendusuuringuid seoses paisjärve tervendamise projekti elluviimisega ning vesiveski veekasutusega ei ole vaja ette näha. 
Keskkonnamõjude hindamise tulemusena jõuti järeldusele, et Lõhavere oja Lahmuse lävendis vee paisutamine ajalooliselt välja kujunenud paisutustasemel ja veejõu kasutamine veskiseadmete ning veeturbiinide käitamiseks elektri tootmiseks ei põhjusta täiendavat kahjulikku mõju, sh allpool olevale oja lõigule. Tuleb tagada normaalveetaseme kõrgus 56.9 m ü.m.p. ning suurvee ohutu läbilaskmine, milleks tehnilised võimalused on olemas.

Normaalpaisutustaseme ja kõrgeima veetaseme erinevus 20 cm võrra (57.1 m ja 56.9 m vahe) kindlustab paisjärvele täiendava puhvervaru ootamatult suureneva veehulga ohutuks mahutamiseks ja läbilaskmiseks. Seda abinõud tuleb vaadelda kui keskkonnaohtu (-riski) vähendavat võtet, et vältida kaldavööndis teiste kinnistute kahjustamist, kuuludes ohtliku keskkonnamõju vältimise või leevendamise tegevuse valdkonda. 

9. KAVANDATAVA TEGEVUSE ALTERNATIIVID
Lahmuse paisjärve saneerimisprojekti hindamisel võib käsitleda järgmisi alternatiivseid lahendusi:

1. 0-alternatiiv – paisjärve ei puhastata ja reguleerimisrajatisi ei rekonstrueerita, st et säilitatakse olemasolev olukord;

2. regulaator remonditakse, kuid paisjärve ei puhastata;

3. paisjärv puhastatakse, kuid regulaatorit ei remondita.

Tabel 7. Lahmuse paisjärve saneerimise ning paisregulaatori remondi variantide võrdlus

	Hinnatav element või väärtus
	Kavandatav tegevus
	0-variant
	Remonditakse ainult regulaator
	Puhastatakse ainult paisjärv

	Mõju hüdrol. Režiimile
	0
	3
	0
	0

	Mõju vee-elustikule
	2
	3
	2
	2

	Maastikuline väärtus
	2
	-1
	1
	2

	Tulvariski vähendamine
	3
	-3
	3
	-3

	Puhkemajandus ja turism
	3
	-1
	1
	2

	Elanike sotsiaalsed huvid
	3
	-3
	2
	2

	Ökoseisundi parandamine
	3
	-2
	-2
	2

	Looduskaitseline mõju
	1
	0
	1
	1

	KOKKU
	17
	-4
	8
	8


Hindamisskaalal arv 3 tähendab kõige soodsamat, -3 kõige halvemat olukorda.

Võrreldes alternatiive oluliste kriteeriumite alusel (mõju looduskeskkonnale, vee kvaliteedile ning sotsiaal-majanduslik tähtsus) projekteeritud lahendusega, siis ükski alternatiivvariantidest ei osutu paremaks kavandatud tegevusest (tabel 7). Kõige halvem oleks esimene alternatiiv, mis tähendaks paisjärve ökoseisundi edasist halvenemist ning kohaliku elanikkonna sotsiaalsete huvide mittearvestamist. 2. alternatiiv oleks vastuolus kohalike elanike soovidega, kes peavad oluliseks paisjärve saneerimist ulatuses. 3. alternatiiv – paisjärv puhastatakse, kuid paisregulaator jäetakse remontimata ei tule kõne alla järgmiste keskkonnakaitseliste kaalutluste tõttu: 

1) paisjärve puhastamiseks tuleb paratamatult alla lasta ka veetase;

2) regulaator on sedavõrd halvas tehnilises seisundis, et ilma remondita pole võimalik paisutust jätkata. Kui regulaatorit ei remondita, säilitame suure tulvariski. 
Lahmuse paisjärve saneerimine kogu ulatuses koos regulaatori remondiga ning vesiveskis veejõu edasine kasutamine on kõige optimaalsem lahendus, sest sellega kasutame ära 150 aasta jooksul rajatud väärtused – hoiame alles ja säästlikult kasutame nii paisjärve kui ka veskihoonet. Selle lahendusega oleks sotsiaal-majanduslik mõju oluliselt positiivne, sest kohalikud inimesed väärtustavad Lahmuse paisjärve kui ajalooliselt kinnistunud kodukoha veekogu, mis moodustab terviku koos mõisahoonetega.

Juhul kui võtaksime tegutsemise aluseks 0-alternatiivi ehk jätaksime rakendamata abinõud Lahmuse paisjärve ökoloogilise seisundi parandamiseks, võib veekogu hüdromorfoloogiline seisund veelgi halveneda. Madalas paisjärves kujunevad soodsad tingimused vees oleva orgaanilise aine hulga suurenemiseks, mis põhjustab ahelreaktsioonina vee keemiliste omaduste halvenemise ja veekvaliteedi halvenemise. Tulemuseks on nii hüdromorfoloogiliste, keemiliste kui ka bioloogiliste näitajate järgi rahuldava või ebarahuldava veekogu kujunemine. EL Vee Raamdirektiivi kohaselt on eesmärgiks aga veekogu hea kvaliteediklassi saavutamine või säilitamine. Lahmuse paisjärve korrastamata pole võimalik paisutusest hõlmatud Lahmuse oja lõigus seda eesmärki täita. 
10. KOKKUVÕTE

Käesolev KMH aruanne käsitleb Lahmuse paisjärve saneerimise ning Lahmuse vesiveski vee erikasutuse jätkamise keskkonnamõju hindamise materjale. Lahmuse vesiveski ja pais on ehitatud 19. sajandi keskel. Tegemist on vooluveekogu olemasolevate tõkestusrajatistega ja jätkuva paisutusega. Võttes arvesse praegust olukorda, kus Lahmuse pais on samas kohas järjepidevalt toiminud vähemalt 150 aastat, ei ole seadusandlikke kitsendusi edasise paisutamise ja veejõu kasutamisel, sest 1) tegemist ei ole uue, vaid olemasoleva paisuga ja 2) paisutuskõrgus ei suurene, vaid jääb olemasolevale ajalooliselt väljakujunenud tasemele.

Lahmuse paisjärve normaalpaisutustasemeks on pikaajaliselt olnud veepinna kõrgus 46.9 m ü.m.p. ja niisugust veepinna kõrgust võib lubada ka edaspidi. Kõrgeima paisutustaseme selgitamiseks tehti käesoleva KMH läbiviimisel veelaskerajatiste kontrollarvutused ja paisjärve kaldaalade ülevaatus. Saadud tulemuste põhjal võib lubada kõrgeimaks paisutustasemeks veepinna kõrgust 47.1 m, millega ei kaasne ohtu paisutusalaga piirnevatele kinnistutele ega Lahmuse mõisapargile. Lõhavere oja kogu vooluhulk jääb veejõu kasutamisel voolusängi alles ning sanitaarselt ja ökoloogiliselt vastuvõetavad tingimused Lõhavere ojas allpool paisu on tagatud loodusliku äravooluga. Eelöeldust tulenevalt ei muudeta jõe looduslikku äravoolurežiimi veejõu kasutamise käigus.
Suurvee läbilaskmise võimaluste hindamiseks on tehtud Lahmuse paisu kontrollarvutused ning leitud läbilastav võimalik vooluhulk erinevate paisutuskõrguste korral. Koos turbiinidele juhitava veega on paisuava summaarne läbilaskevõime varjade täielikult avatud olukorras 20.9 m3/s. Arvutuslik aasta maksimaalse vooluhulga 1 % esinemistõenäosus on 4.77 m3/s. Seega tehniliselt ei ole probleeme suurvee ohutuks läbilaskmiseks. 

Lõhavere oja paisutamise, tõkestamise ja veejõu kasutamise jätkamine Lahmuse lävendis ei põhjusta täiendavat olulist negatiivset mõju Lõhavere ojale. Lahmuse vesiveski ning paisjärve kasutamist tuleb vaadata kui olulist ning Lõhavere oja veemajanduslike eelduste seisukohalt otstarbekat ettevõtmist.
Lahmuse paisjärve saneerimine ja selle kaldaalade korrastamine on üks püüdlustest parandada kodukoha maastikku. Lahmuse mõisa hoonestust ja paisjärve tuleb vaadelda maastikuliste väärtuste ja kohaliku elanikkonna huvidest lähtuvalt kui olulist veekogude ja kultuurmaastiku kompleksi, mille kaudu on võimalik säilitada miljööväärtuslikku maastikku. Tegemist on vana pärandkultuurmaastiku hooldamise kaasaegsete vahendite ja võimalustega, mis teenivad ajaloolise järjepidevuse jätkamist.
Paisjärve saneerimine on sisuliselt nõukogude perioodi jääkreostuse likvideerimine, sest veekogu orgaanika- ja biogeeniderikkad setted on suurel määral kujunenud omaaegse kollektiivpõllumajanduse reostuse tulemusena. Kavandatav ettevõtmine ei ole vastuolus üldiste suundumustega ega põhjusta (soovitusi järgides) kahjulikku mõju keskkonnale. Paisjärve saneerimisega ei kaasne mõõdetavat mõju Lõhavere oja hüdroloogilisele režiimile ega põhjustata vee omaduste halvenemist. Tegemist on hoopis veekvaliteeti parandava ettevõtmisega. Paisjärve saneerimine parandab veeökosüsteemi seisundit, sest rohke põhjasette, väikese sügavuse ja veetaimestiku vohamise tõttu on veekogu halvas olukorras. Kavandatud tööde elluviimise järel paraneb paisjärve seisund kuni kahe kvaliteediklassi võrra – ebarahuldava seisundi asemel on võimalik saavutada hea seisund. Saneerimisvajadust kinnitab asjaolu, et nii Lõhavere oja kui ka Lahmuse paisjärv kuuluvad Vabariigi Valitsuse määruse (RT I 1996, 58, 1090) kohaselt avalikult kasutatavate veekogude hulka. 
Paisjärve saneerimisega seotud mõju Lõhavere oja veerežiimile on tagasihoidlik ega mõjuta veekogu elustikku. Kavandatav tööde tehnoloogia tagab loodusliku vooluhulga pideva läbilaskmise ja allpool olev ojalõik ei jää kuivaks. Positiivne mõju kalade elupaikadele avaldub selles, et risust ja setetest puhastatud paisjärves paranevad kalade elutingimused. Lahmuse paisjärve tervendamine annab võimaluse kujundada seal kalastiku jaoks täiendavaid talvituspaikasid, kui äärmiselt madala veetaseme ja paksu jääkatte korral ülevalpool olevas ojalõigus on ebasoodsad olud. 

Lahmuse paisjärve saneerimisega ei tekita kahjustusi veekogude ja veekogudeäärsete alade kasutamisel, sh veekogudeäärsetele kõlvikutele, teedele, kuivendussüsteemidele, hoonetele ja teistele rajatistele. Otsene või kaudne kahju või oht inimeste tervisele ja varale on välistatud. Saneerimistööde ajaks on vaja taotleda tööde tellijal Viljandimaa Keskkonnateenistuselt ajutine vee erikasutusluba veetaseme alandamiseks. Paisjärve tühjakslaskmine ja taastäitmine tuleb korraldada koostöös paisu kasutajaga, kelleks on MTÜ Altveski. 

LISAD

Koopiad kirjadest ja KMH läbiviimisega seotud dokumentidest

1. Suure-Jaani vallavalitsuse 31. juuli 2007.a. korraldus nr 418 keskkonnamõju hindamise algatamise kohta.

2. 12. septembril 2007.a. toimunud KMH programmi avaliku arutelu koosoleku protokoll ja osavõtjate registreerimise leht. 

3. Viljandimaa Keskkonnateenistuse juhataja 2. oktoobri 2007.a. korraldus nr 1893 KMH programmi heakskiitmise kohta.
4. Viljandimaa Keskkonnateenistuse 2. oktoobri 2007.a. kiri nr 43-12-1/39099-5 KMH programmi heakskiitmise korralduse saatmise kohta Suure-Jaani vallavalitsusele.

5. Keskkonnamõju hindamise programm.
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