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1 on madalaveeline paisutusala (nn lammial)- sildregulaator,3 — otsevoolukanal
(Leevijoe kanal),4 — truupregulaatoriga pinnaspais (Veskijarve Ulemmegulaator)5 —
Veskijarv, 6 — Veski- ja Kulajarve vaheline regulaatorsdlm java-Reola mnt truup (km
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1. ULDOSA

Kéaesoleva projektiga on antud lahendus Pdlvamaadisé-Kuuste vallas, Leevijoe kilas
paikneva Asu jarve saneerimiseks. Asu jarv on Ljéevkillas asuva Leevi j0e paisjarvede
susteemi osa (vt Leevi j0e paisjarvede sisteenplada Ik 5). Projektiga on lahendatud
toitaineterikka sette eemaldamine Asu jarvest m\sg jarve ja Kilajarve vahelise truubi
rekonstrueerimine. Asu jarvest valjavbetav setekavas kasutada polluvaetisena. Projekti
alusplaanina on kasutatud rasterplaani mootkavd® D00 (vt joonised T-1 ja T-2).
Taiendavalt on tehtud jarve stigavuse ja sette gaksbotmised, mille pdhjal on koostatud
jarve ristprofiilid (vt joonised T-2 ja T-3). Lakin viidud keskkonnamdjude hindamine Leevi
j0e paisjarvede tervendamiseks (Leevi j0e, jOelvaiu paisjarvede ning Leevijde kanali
seisundi parandamine, Rein Kitsing, 2010), mis fafinka Asu jarve saneerimist. KMH
koostamise kaigus on tehtud ka jarvede (s.h Aste)asetete uuring (Leevi j0e paisjarvede
setete uuring. TTU Geoloogia Instituut. 2009. Té@009-50).

2. OLUKORRA KIRJELDUS

Asu jarve vee maht on ligikaudu 100 008, ksu jarve suubuvad kolm kraavi, millest kahe
valgala suurus on alla 2 Knja nende poolt antav vee hulk on tiihine. Suurimakron
pOhjapoolsest otsast jarve suubuv Keskuse maapssabjgkti kogujakraav K-1, mille
valgala pindala on 11,2 KimKraavi K-1 aasta keskmine vooluhulk on ligikaubi0 I/s (aasta
keskmine &ravoolumoodul on 8 I/(s-Rmmiinimumvooluhulk on ligikaudu O I/s ja 5%-line
maksimumvooluhulk ligikaudu 2,5 #s. Sellele lisandub tsukliliselt Vastse-Kuuste
reoveepuhasti heitvesi ca 60° péevas. Veevaesel ajal toidab Asu jarve veevahatnslt
Vaste-Kuuste reoveepuhasti heitvesi. Asu jarve hasi veevahetus on ligikaudu 12 korda

aastas.

Asu jarve veekvaliteeti ja o©koloogilist seisundih dialvendanud ndukogude perioodil
esinenud heitvee- ja farmireostus (jaakreostuseimagtkuvalt mojutab jarve vee kvaliteeti
Vastse-Kuuste reoveepuhasti heitvesi, sest Asyapai®n puhasti suublaks. Téen&oliselt
mojutab tdiendavalt vee kvaliteeti sissevoolavateakide kaudu tulev jadkreostus, sest
kolhoosikorra ajal sattus Asu jarve ning selle kalddele reostust Vastse-Kuuste suurfarmist
ning jarve sissevoolava kraavi kaldal olevatesthsildlatest. K&esoleva ajani on Asu jarv



sisuliselt Vastse-Kuuste asula reoveepuhastuselilidqs Asu jarv on ebarahuldavas

seisundis olev veekogu. Veevarvus on suviti ja lkgiseti ebaloomulikult sinakasroheline

ning suure hoéljumisisaldusega (joonis 1).

Joonis 1. Reostus Asu jarves

Killa- ja Asu jarve veevahetuse tagamiseks on ngabtele paigaldatud raudbetoonist truup.
Truubi pikkus on 23 m ja 1abimd6t 1 m. Truup on Wagatuses uputatud ja selle olukorda
erivahendeid kasutamata visuaalselt hinnata ei \¢@@semal ajal on toimunud teemulde
aravajumine truubi asukohas mistbttu voib oletagtatruubitoru betoonrakked on Uksteise
suhtes nihkunud ja rakete vahelt on toimunud pierd@aauhtumine. Seetbttu on téenaoliselt

truup osaliselt taitunud pinnasega.

Asu jarv on Leevi j0e paisjarvede susteemi osa siltes talletunud jadkreostus mdjutab
oluliselt ka Kiulajarve ja paisjarvedest allavool@dya Leevi j6e o©koloogilist seisundit,
mistottu soltub Asu jarve saneerimisest kogu Lgéei paisjarvede korrastamise projekti
elluvimise edukus. Vastavalt A, Jarveti ekspemlaingule (Leevi j0e paisjarvede
korrastamise eksperthinnang. 2008) on Leevi jo®luele korraldamiseks ja paisjarvede (s. h
Asu jarve) hea kvaliteedi klassi saavutamisekslikajaisjarvede puhastamine. Asu jarve
toitainete rikas vesi pdhjustab taimse holjumi ®planktoni vohamist ja vee ditsemist. Vee
Oitsemine pdhjustab vee labipaistvuse languse, omgkorda pdhjustab hapnikupuuduse

alumistes veekihtides. Esineb hapniku Ulekullagiimakihis pdeval ja puudus 6dsel, kui



fotosiinteesi ei toimu. Oine ummuksilejaamine pdajukalade suremist, pH tdusu vaba,CO
arakasutamise tulemusena ja ammoniaagi eraldumm#, on kaladele mirgineVeel
pdhjustab see zooplanktoni allasurumist ja vetik&m@ eraldumise vette. Truubi kaudu
satub Asu jarve toitainete rikas vesi ka Kulajap@hjustades ka Kulajarves futoplanktoni
vohamist ja vee d&itsemist. HOljumirohke vesi neelaihkem péaikese soojuskiirgust
pdhjustades seelabi vee soojenemist. Asu jarve spammése korral vee hdljumisisaldus
vaheneb ja seeldbi vdheneb ka vee soojenemingépades, mis omakorda parandab Leevi
j0e vee kvaliteeti paisjarvedest allavoolu. Veelikgadi paranemisega paranevad ka kalade
elu- ja randetingimused nii paisjarvedes kui kavigges. Asu jarve saneerimisel on oluline
positivne mdju nii Asu jarve enda 6koloogilise ssdi kui ka Kulajarve ja Kilajarvest
allavoolu jaava Leevi j0e 0koloogilise seisundigratamisel.

Lisaks A. Jarveti eksperthinnangule kinnitab Asuvgd puhastamise ja Vastse-Kuuste
reoveepuhasti tdhustamise vajadust Leevi j0e paegj@ setete uuring (Atko Heinsalu, Siim
Veski. TTU Geoloogia Instituut. T66 nr 2009-50. 200

3. PROJEKTLAHENDUSED

Vastavalt labiviidud setteuuringutele paikneb Adwé reostumist pdhjustav sete valdavalt
paisjarve kitsas podhjapoolses otsas. Tulenevalestebn kaalutud erinevas mahus sette
eemaldamise variante. Leevi j0e paisjarvede kamaise keskkonnamdju hindamise kéaigus
kasitletud Asu jarve saneerimise tehnilised lahemduandid olid jargmised:

Variant 1. Puhastamine settest kaevamise teel

Paisjarv tuhjendatakse ja lastakse settel tahen8dajarel likatakse sete buldooseriga
vallidesse. Vallidest tostetakse sete ekskavaagaritranspordivahendile ja veetakse minema.
Asu jarve saab isevoolselt tihjendada vaid osalisely seetdttu on tihjendamisel vajalik

pumpamine. Vajalik on Asu jarve suubuvatest kragstida reoveepuhastist tuleva heitvee
arapumpamine to6de ajal. Asu jarve toitainete rils&te veetakse selleks ettendhtud
vaheladestusvéljakule. Vaheladestusvéljak peab alermett pidava pbhjaga ja asuma

veekogust eemal, et oleks valditud mudast eraldostririkka vee kandumine veekogusse

vOi pdhjavette. Sete peab tahenema vahemalt 1 aasgavahepeal peab toimuma sette
segamine ja labikilmumine. Tahenenud sette saaliddes pOlluvaetisena. Asu jarve sette
maht veega kiillastunud olekus on ca 15 060 m
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Variant 2. Puhastamine settest pumpamise teel

Sete eemaldatakse ujuvvahendil paikneva pinnasegpainb Toitaineterikas sete pumbatakse
laheduses olevatele pdéldudele (nt Sepa kinnis&d@01:003:0561). Sette paigutamise ala
piiratakse madala (ca 0,5 m kdrguse) pinnasesigaalVee eraldumine settest toimub
filtratsiooni ja aurumise teel. Tahenenud sete tsdga huumuskihiga. Asu jarve sette maht
veega kiillastunud olekus on ca 15 000 m

Variant 3. Osalin@uhastamine settest kaevamise teel

Veetaset Kilajarves ja Asu jarves alandatakse mavbrra. Asu jarve tlemine ots, kus asub
valdav osa toitainete rikkast settest, eraldatdaispumbatavate tbkketammidega (nt profiili
nr 5 juurest, vt joonis T-1). Puhastatav ala purakse veest tihjaks. Vajalik on Asu jarve
suubuvast kraavist ja reoveepuhastist tuleva heifwapumpamine tdode ajal. Settel lastakse
taheneda , seejarel likatakse buldooseriga vatidgsveetakse minema. Sete toddeldakse ja
kasutatakse variandis 1 kirjeldatud viisil. Véljat@va sette maht (veega killastunud olekus)
on ca 3000 rh

Vastavalt keskkonnamdju hindamise tulemustele onma&s tunnistatud variant 1 —
puhastamine settest kaevamise teel. Fosfori resdspeumise valtimiseks on ette nahtud Asu
jarv veest tilhjaks pumbata ja sete vélja kaevata.jarve vee maht on ligikaudu 100 00& m

Asu jarvest valjavdetav toitaineterikas sete oe pithtud tdddelda ja kasutada polluvaetisena.

Asu jarve valjavoolul paiknev truup on téenéaolisdaliselt ummistunud, seetbttu on maistlik
koos jarve saneerimisega rekonstrueerida ka nigeetatiup. Truubi rekonstrueerimiseks
olemasolev betoontruup lammutatakse. Betoontruudemale paigaldatakse terastruup
labim&6duga ca 1,5 m. Truubi rekonstrueerimisegsttdakse elustiku vaba labipaas ja
takistuseta veevahetus.



4. EHITUSKONSTRUKTSIOONI OSA

Projekteeritud
0 Asu jarve puhastamine settest - 15 000 m
o terastruufRumtec Ds1400 EPR15 G600 vo6i analdog 30 m

Asu jarve saneerimine

Kilajarve ja Asu jarve eraldamiseks lksteisest @daghl on ette nahtud rajada pinnasest
tokketamm Asu jarve truubi Kllajarve poolse otsargie (vt joonis T-3). Tokketamm tuleb
rajada kohaleveetavast liivsavi pinnasest. Asu girette nahtud tihjendada pumpamise teel
(vee maht ligikaudu 100 000%n Uhtlasi on vajalik ka kraavidest ja Vastse-Keusisula
reoveepuhastist tuleva vee Ulepumpamine t6odglkgakmine vooluhulk ligikaudu 150 I/s).
Settel on vaja lasta taheneda 1 kuni 2 kuud, sgdjdleb sete likata buldooseriga vallidesse
ja é@ra vedada. Tood tuleb labi viia veevaesel abvitav on t6id teha talveperioodil. Asu
jarve toitainete rikas sete veetakse selleks ditada vaheladestusvéljakule.
Vaheladestusvéaljak peab olema vett pidava pdhjagaspma veekogust eemal, et oleks
valditud mudast eralduva fosforirikka vee kandumueekogusse voi pohjavette. Juhul kui
jarve laheduses ei leidu sobivat vettpidava pohjatmkut saab vaheladestusvéljaku rajada
ka vett labilaskvale pinnasele. Vettpidava pohjaabsaluua pinnase segamisel
bentoniitpulbriga. Ladestusalalt tuleb koorida kgsmwnase kiht ja segada pinnase pealmine
kiht 10...20 cm paksuselt bentoniitpulbriga (ca @ni). Valjaku péhi tuleb eelnevalt
profileerida selliselt, et saaks settest ndrguvae vkokku koguda ja pumbata
transpordimahutisse. Sette ndrgvesi tuleb trangsjaopurgimissélme. Sete peab tahenema
vahemalt 1 aasta ning vahepeal peab toimuma ssrsne ja labikilmumine. Tahenenud
sette saab kasutada poOlluvéaetisena. Eeldatav Asesiavaljavbetava sette maht veega
kiillastunud olekus on ca 15 00C°.nArvestades sette suurt orgaanilise aine sisaldbist
eeldada sette mahu olulist kahanemist kaitlemidginanguliselt on sette maht kaitlemisel
ligikaudu 10 000 rh

Asu jarve ja Kulajarve vahelise truubi rekonstruegne

Samal ajal sette eemaldamise t60dega saab rekeasttas Asu jarve truubi. Kaitseks
pealevalguva vee eest on vajalik rajada tbkketamumbt Asu jarve poolse otsa ette.
Olemasolev truup on vajalik lahti kaevata ja betaorstruktsioonid lammutada. Truubile
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tuleb rajada aluskihigeotekstiil 11l ki, Typar SF56 v6i analoog + tiheatdd kruus 30 cm +
liv 10 cm) ja paigaldada uus metalltruuBymtec Ds1400 EPR15 G600 vo6i analobg 30
m). Vajalik truubitoru pikkus tuleb tapsustada ekitode kaigus. Kaitsekihi vigastuste
valtimiseks tuleb toru imber mahkida Il klassi tgtiil (Netex 160 vdi analoggKaeviku
tagasitaitmiseks kasutada keskmist kuni rasketdiv pinnast. Parast truubitoru paigaldamist
taastada olemasolev kruuskate. Truubi otsakud ennéthtud kindlustada kivikindlustisega
geotekstiilil kivid @20...30 cm, geotekstiil IV kl, Netex 2506hanaloog. Kivide vahelt taita
killustikuga fr 8/16. Toru imbert (ca 1 m ulatusadgb kivid laduda betooniga (muldniiske
livbetoon C12/15). Leevikila tee all paiknevadekdablid. Enne t66de algust on vaja kaabli
valdaja poolt volitatud isiku(te)l kindlaks maarataiubiga ristuvate sidekaablite tapne
asukoht. Sidekaablite piirkonnas tuleb kaevetOwkt@da kasitsi. Ehitustodde ajaks tuleb

sidekaablid toestada.

5. KESKKONNAKAITSEABINOUD

Ehitustddd tuleb 1abi viia madalveeperioodil (takija/voi suvine). Ehitus- ja hooldustotde
kaigus tuleb kasutada mehhanisme ja tehnoloogiet, vdlistavad kitte- ja mé&ardeainete
sattumise vette ja pinnasesse. Masinate hooldugdithnkimist ei tohi teha ebatasasel
pinnasel ja veekogule lahemal kui 10 meetrit. Maigirkasutamine t6ds, millel on silmaga
nahtav Olileke, on keelatud. Tookohas peab olemasuas reostuse eemaldamiseks ja
olmejaatmete kogumiskoht. Toode teostamisel tulengelt taita tuleohutusndudeid.

Tulekahju voi keskkonnaohtliku reostuse tekkimigglormeerida juhtunust Paasteametit

telefonil 112 ning asuda koheselt kahju likvideexim
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Lisa 1. Pohiliste ehitustodde mahud ja hinnanguline maumus

Jrk T60 kirjeldus Uhik | Maht [Uhiku hind | Maksumus
nr [EUR] [EUR]
1 ettevalmistustdod
1 |Taiendav uurimis- ja projekteerimistdo (truubi rd&dus, | t60 1 1300 1300
jooniste korrigeerimine jn
kokku 1 30C
2 Asu jarve saneerimine
1 |sette vaheladestusala véljaselgitamine (rendtt@in@) ja | t60 1 130 130
ettevalmistamine (ca 2 t
2 |pinnasest ajutise tbkketammi rajan md 85C 3,2 272
3 |Asu jarve tiihjakspumpami md 10000( 0,07 7 00(C
4 |kraavidest tuleva vee lilepumpamine Kilajarve (kesk d 100 130 13 000
vooluhulk ca 100 I/
5 |kalade iimberasustamine Kiilajé 166 1 65C 65C
6 |sette likkamine vallides mé 1000( 3 30 00(
7 |sette laadimine transpordivahendile ja aravedu m3 10000 8 80 000
vaheladestusalale ning paigutamine auna
8 |Asu jarve taitmine veel [(e]¢} 1 32( 32C
9 |sette kaitlemine vaheladestusalal (aunade labisaga? t60 1 640 640
korda
10 |sette utiliseerimir mé 1000( 1t 15 00(
11 |vaheladestusala korrastarr B 2 16C 32C
12 |t66 kaigus rikutud teekatte puhastamine ja/\@st@mine | km 1,9 500 950
(Leevikiila tee - ehitusmasinate sGitmisest tekkivat
kahjustuste likvideerimien ja sette veo jagkidastamine)
kokku 150 73(
3 Asu jarve truubi rekonstrueerimine
1 |pinnasest ajutise tbkketammi rajan md 15C 3,2 48C
2 |ehituskaeviku kaevamine ja pinnase dravedu ning m3 700 6 4 200
ladestamine selleks ette ndhtud ki
3 |betoonkonstruktsioonide lammutamine ja utilise@rém m3 15 130 1950
selleks ette nahtud kot
4 |truubitoru aluskihi rajamine (geotekstiil 150 miyeindatuq 2 80 6,5 520
kruus 20 cm; liiv 10 cn
5 |truubitoru paigaldamine (Rumtec Ds1400 EPR G1@O|v tk 1 20 000 20 000
analoog, L=30m + geotekstiil Il kI, Netex A160 voi
analoog, 150 ?)
6 |ehituskaeviku taitmine juurdeveetava pinnasegsk(ktne | m? 700 6,4 4 480
kuni raske liivsavi pinna
7 |truubi otsakute kindlustamine kivikindlustisegawgstiilil | 2 160 32 5120
(kivid @20...30cm, vahelt taidetud killustikuga3#16, toru
Umber paigaldatud liivbetooniga C12/15; geotekBiikl,
Netex A 250 vbi analoog)
8 |teekatte taastamine m? 150 20 3000
9 |ndlvade haljastamine ja kindlustamine m2 120 4,5 540
erosioonitdkkemattidet
10 |veetdrje d 1C 19C 1 90(
11 |ajutiste tbkketammide likvideerimi md 100( 2 2 00(
kokku 44 19(
4 uldised t66d
1 [teostusm&adisti [ he ] 6 ] 25€C 1 50(
kokku 1 50(
T66d kokku:| 197 720
Ettendgemata t66d 10% 19 77:
Kokku ettendgemata téédegq: 217 49:
Kéibemaks 20% 43 49¢
KOKKU: [ 260 990
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Asu jarve ristprofiilid
Mh 1:500, Mv 1:200

PROFIIL 1

<7 NVT 65.10

65.00
64.00
63.00
62.00
61.00

sette pind [m abs]

62.28 62.18

62.28

pdhi [m abs]

63.78

61.93 62.08

61.84

sette paksus [m]

0,35 0,10

0,44

PROFIIL 2

<~ NVT 65.10

65.00
64.00
63.00
62.00
61.00

M7

sette pind [m abs]

62.13

62.28

62.28

pdhi [m abs]

(e

61.93

61.98

62.03

sette paksus [m]

0,20

0,30

0,25
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<7 NVT 65.10

65.00
64.00
63.00
62.00
61.00

m

W

sette pind [m abs]

62.08

62.43

péhi [m abs]

61.48

61.78

sette paksus [m]

0,60+

0,65
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<~ NVT 65.10
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I 1t

sette pind [m abs]

63.78

62.63

62.48

62.48

pohi [m abs]

63.18

62.55

62.33

62.03

sette paksus [m]
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<7 NVT 65.10

65.00
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sette pind [m abs]

63.33

63.08
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p6hi [m abs]

63.28

62.98

63.28

sette paksus [m]

0,05

0,10
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<7 NVT 65.10

65.00
64.00
63.00
62.00
61.00

/
_—

sette pind [m abs] 63.28

62.98

63.28

p6hi [m abs] 62.78

62.66

63.23

sette paksus [m] 0,5

0,32

0,05
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