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1. Sissejuhatus
Ké&esolev uuring on Keskkonnaameti ja Eesti Mereinstituudi vahel sdlmitud hanke 233072,

lepingu "Kalade kudetingimuste parandamise jarel-hindamine" 16pparuanne?. Projekti kiigus

hinnati, kas 2020-2022. a rajatud/taastatud kalade kudealade/ randeteede puhul on tegemist

kalade jaoks tootavate lahendustega.

1.1

Uuringu pdhitulemused

Ké&esoleva jarelhindamise tulemuste pdhjal saab vélja tuua jargmised pohijareldused:

1.2

Koikidel jarelhindamisele kuuluvatel objektidel 1&bi viidud parendusttdd (ptk
3.1-3.9) on teostatud nduetekohaselt ning taidavad vahemalt osaliselt pustitatud
eesmarke, parendades seega tdendoliselt ka kalade elutingimusi kdnealustes
piirkondades/veekogudes.

Kolme objekti puhul leiti, et parendatud/ehitatud lahenduste potentsiaali
tostmiseks oleks edaspidi vajalikud olemasolevat lahendust taiustavad
vaikesemahulised lisatéod (ptk 3.3), soovitatavad lisategevused (ptk 3.5) vOi
vaikesemahulised imberehitustood (ptk 3.6).

Selgus, et parendatud koelmualade hindamisel ei saa paljudel juhtudel no
Uhekordsete ,,enne ja parast* pudkide pohjal tdsiseltvdetavaid jareldusi teha (ptk
3.1-3.3, 3.5-3.6, 3.8-3.9). IImekaks naiteks on siinkohal 2022. aasta darmiselt kuiv
suve teine pool ja sugis, mil ebasoodsa aasta moju tagajarjel polnud vaiksematel
jogedel teostatud kalastiku katsepuukide/kudepesade loenduse tulemusi véimalik
teostatud todde hindamisel kasutada. Nimelt maskeerib ebasoodsa aasta mdju

parendatud objektidest tuleneda v6iva positiivse moju uuritud elupaigale.

Projekti meeskond ja tdnusénad

Kalade kudetingimuste parandamise jarel-hindamise I6pparuanne koostati Tartu Ulikooli Eesti

Mereinstituudi poolt. Projekti meeskond: Imre Taal (vastutav téitja, ptk 3.1-3.5 ja 3.8-3.9),
Martin Kesler (ptk 3.8 ja 3.9), Roland Svirgsden (ptk 3.6 ja 3.8-3.9), Mehis Rohtla (ptk 3.6) ja
Rein jarvekiilg ((Okokonsult OU) ptk 3.7). Ihtiioloogilisi vilitoid teostasid (tahestikulises

jarjekorras) veel Kristiina Jurgens (ptk 3.1), Teet Krause (ptk 3.3), Lauri Lilleoks (ptk 3.1),

! Taal, I., Kesler, M., Svirgsden, R., Rohtla, M. & Jarvekiilg, R. (2023). Kalade kudetingimuste parandamise
jarelhindamine (hange 233072). L&pparuanne. Tartu Ulikool, Eesti mereinstituut, Tartu.
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Kateriina Rumvolt (ptk 3.6) ja Lauri Saks (3.1). Kéesoleva aruande koostajad tdnavad kdiki,

kes uuringu labiviimisele kaasa aitasid.

2. Materjal ja metoodika
2.1  Uurimisalad ja eesmargid

Ké&esoleva aruande eesmargiks oli hinnata, kas 2020-2022.a l&bi viidud t60d kalade
kudealade ja rdndeteede parendamiseks vastavad varem pustitatud eesmarkidele. Vastavalt
hankelepingu eseme tehnilisele Kirjeldusele kuuluvad jarel-hindamisele jargmised

labiviidud parendustddd (Joonis 1):

1. Saunja lahe ja Riimimere, Saaremdisa lahe ning Salajoe-Karbla peakraavi siisteemi
vahelise osaliselt kinni kasvanud kalade randetee taasavamine. Toode teostaja: OU
Nivoo.

2. . Kalade rande- ja kudetingimuste parandamine Kloostri joel. T66de teostaja: OU
Nivoo.

3. Kalade kudetingimuste parandamine Keeri jarvel. Toode teostaja: OU Nivoo.

4. Loheliste koelmualade taastamine ja laiendamine Vasalemma jde alam- ja
keskjooksul. To6de teostaja: OU Nivoo.

5. Forelli elutingimuste parandamiseks Haddemeeste j6e tilemjooksul. T66de teostaja:
Nordpont OU.

6. Teorehe jarve ja Sauemere rannaniidu kevadise veetaseme hoidmine ja kalapadsu
rajamine. T66de teostaja: Nordpont OU.

7. Loheliste varjevBimaluste lisamine Timmkanali sobivatel 16ikudel. Té6de teostaja:
Nordpont OU.

8. Loheliste koelmualade lisamine Pirita joe alamjooksule. To0de teostaja: AS Terrat.

9. Loheliste koelmualade ja varjevdimaluste lisamine Vé&ana joe alam- ja

keskjooksule. To0de teostaja: AS Terrat.
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Joonis 2.1.1. Veekogud, kus 2020-2022.a. teostatud ehitustodde kaigus parendati kalade
kudetingimuste kvaliteeti. Objektide numeratsioonil on juhindutud hankelepingu eseme
tehnilisest kirjeldusest. 1. Saunja laht, Riimi meri ja Saaremdisa laht, 2. Kloostri jogi, 3.
Keeri jarv, 4. Vasalemma jogi, 5. Hdddemeeste j0gi, 6. Teorehe jarv ja Sauemere rannaniit,
7. Timmkanal, 8. Pirita jogi, 9. VVaana jogi.

2.2 Jarelhindamise metoodika
Objektide 1-5 (2.1) jarel-hindamisel, tulemuste ja arutelu peatiikkides 3.1-3.5, tugineti
valdavalt juba projektidesse sisse kirjutatud ning ehitustodde jargselt teostatud jarelseire
tulemustele. Nimetatud jérelseire pohjal valminud ihtloloogilised ekspertarvamused on
allpool esitletud kaesoleva jarel-hinnangu lisadena (Lisa 1-5, vastavalt objektide

numeratsioonile). Vajadusel inventeeriti valminud objekte ka 2023. aasta kevadel kohapeal.

Objekti number 6 (Teorehe jarve ja Sauemere rannaniidu kevadise veetaseme hoidmine ja
kalap&asu rajamine (2.1)) jarelhindamisel, kasutati kudema téusvate haugide pludmiseks
spetsiaalset luhamdrda, mis paigutati kalapdasu jarvepoolsest suudmest vahetult sisemaa
poole. Tabatud kalad margistati nii kehavaliste ankurmaérgiste kui ka kehasiseste PIT (ingl

passive integrated transponder) mérgistega (mikrokiip). Kalapdasu pdhja ja regulaatori ette



paigaldati spetsiaalsed elektriseeritud ,,antennid“, mis ergastavad nende lahedal olevaid PIT
maérgised ning vBimaldavad seeldbi tuvastada margistatud kalade liikumisi 1&bi kalapaésu
ning regulaatori. Koelmult merre laskuvate samasuviste haugide arvukuse hindamiseks
kasutati maimupudnist, mis oli paigaldatud Teorehe jarvest valjuvale sugavamale
veesoonele. Samas kohas paiknes maimupulnis ka eeluuringu ajal. Luhamdrra, PIT
antennide ning maimupddnise paiknemine antud alal on &ra toodud joonisel 2.2.1.

Jéarelhindamine teostati 2022. aasta kevadel ning suvel.

Joonis 2.2.1. Luhamdrra (1), PIT antennide (2) ning maimupidnise (3) asendiskeem
jarelhindamise ajal. Joonisel on ndha ka pinnasvalli ees olev aastaringselt veega taidetud
stivend (vertikaalselt joonise keskel). Skeemi aluseks on Maa-ameti geoportaalist vabalt
kattesaadav ortofoto (Maa-amet 2023).

Objektide number 7-9 puhul on jéarel-hinnangu eesmargiks hinnata 2020.a Timmkanalisse ning
Pirita- ja Vaana jokke (Joonis 2.1.1) rajatud koelmualade ning parendatud elupaikade
kvaliteeti/sobivust forellile ja I6hile. Selleks teostati uuritavates piirkondades ttiipmetoodika
alusel elektriagregaadiga katseplike (vt Kesler et al. 2023) ning loendati kudepesasid.
Kalastiku katseputkide ning kudepesade loenduse tapsed detailid on kohtspetsiifiliselt vélja
toodud tulemuste ja arutelu peatiiki konkreetseid uurimisalasid kirjeldavates alapeatiikkides
3.7-3.9.



3. Tulemused ja arutelu
3.1 Saunja lahe ja Riimimere, Saaremdisa lahe ning Salajoe-Karbla peakraavi

susteemi vahelise osaliselt kinni kasvanud kalade randetee taasavamine

Parendusttdde eesmargiks oli Saunja lahe ja Riimimere, Saaremdisa lahe ning Salajoe-Kérbla
peakraavi susteemi vahelise osaliselt kinni kasvanud kalade randetee (Joonis 2.1.1)

taasavamine vastavalt eelprojektis (Taal et al. 2019) esitatud tingimustele.

e Plstitatud eesmargi taitmiseks Uhendati Saunja laht, Riimimeri ja Saaremdisa laht
2021. aastal siirdekalade randevdimalusi parendava randendvaga (Foto 3.1.1 ja 3.1.2).

e Elupaiga mosaiiksuse suurendamiseks Uhendati rdndendva pohitrassiga ka Riimimere
ja Saaremdisa lahe vahelisel looduslikul vooluteel sailinud lahtised veesilmad (Foto
3.1.1, Lisa 1; Foto 1 ja 2).

e Ré&ndendvast véljakaevatud pinnas laotati dhukese kihina laiali ndva kdrval olevale
alale. Selleks, et pinnase paigutusala mojul ei tekiks thtlast veetdkkevalli ning kalad
paéseksid vajadusel ka luhale kudema, ladustati véljakaevatud materjal eraldiseisvate
saarekestena (Foto 3.1.1 ja 3.1.2, Lisa 1; Foto 2).

e Lisaks paigutati Saunja lahe ja Riimimere vahelisse ritraalsesse réandendvasse
(Riimimere veepind asub Saunja lahe omast kdrgemal (Taal et al. 2019)) elupaiga
mosaiiksuse suurendamiseks ning kuderandel kalade varjevdimaluste parendamiseks

suuremaid kive (Foto 3.1.2).

Parendusttdde jargselt teostatud jarelseire tulemustel pdhinevas ihtloloogilises ekspert-
arvamuses (Lisa 1) leitakse, et projekti kdigus teostatud ehitustoode tldine kvaliteet on hea
ning toode teostamisel on jargitud eelprojektis ettekirjutatud projektlahendusi.
Nakkevorkudega teostatud kalastiku proovipuikide ning kohalike elanike Gtluste pdhjal
jareldati, et 2021. aasta sugiseks valminud Saunja lahte Riimimere ning Saaremdisa lahega
Uhendav randendva oli 2022. aasta kevadel kuderéndel siirdekalade jaoks td6tavaks
lahenduseks (Lisa 1). Samas, vaid thel aastal kogutud andmete puhul ei saa véhemalt osaliselt
valistada ka konkreetse soodsa aasta moju.



Foto 3.1.1. Riimimere ja Saaremdisa lahe (llal) vaheline réndendva koos pdhitrassiga
Uhendatud veesilmade (vasakul) ning lleujutatava luhaalaga 28.04.2023 (Foto: Lauri Saks).

e N el

Foto 3.1.2. Saunja lahe ja Riimimere vahelisse ritraalsesse randendvasse paigutati elupaiga
mosaiiksuse suurendamiseks ning kuderdnde kalade varjevbimaste parendamiseks ka
suuremaid kive (Foto: Lauri Saks).




3.2 Kalade rande- ja kudetingimuste parandamine Kloostri joel

Kloostri joel (Joonis 2.1.1) 2022. a teostatud parendustddde eesmargiks oli kalade rénde- ning
kudetingimuste parendamine. Hankeobjekti kirjelduses toodi eesmarkidena vélja jargmised
punktid:

1. Avada Kloostri joe suue ja Uhendus Karilepa ojaga kalade réndetingimuste
parandamiseks.
2. Paisuvarede lammutamine ja kujundamine ritraalseteks joeldikudeks ja

koelmualadeks.

Punktis 1 Kirjeldatud tegevusi hanke vditjast mitteolenevatel pdhjustel projekti kaigus ei
teostatud. Nimelt asub Kloostri joe alamjooks Natura 2000 hoiualal (Pakri hoiuala
KL0O2000167), mille theks kaitsevaartuseks on seal paiknev elupaigatiiup — lehtersuue, ning
suudme avamine omaks sellele negatiivset moju. Eelnevast tulenevalt ei andnud Riigimetsa
Majandamise Keskus, kui maaomanik, punktis 1 valja toodud parendustddde teostamiseks

kooskdlastust (Lisa 2).

Parendustddde jargselt teostatud jarelseire tulemustel pdhinevas ihttioloogilises ekspert-
arvamuses (Lisa 2) selgub, et punkti 2 alla liigituvad eesmargid said Kloostri joel teostatud

parendustéode kéigus taidetud:

e Poldri pais likvideeriti ning taastati loodusliku ilmega vaba j6gi (Lisa 2, Foto 1).

e Poldri paisu ja Piskjoe pkr lahte vahelisel 16igul parendati elupaiku kahel 16igul,
joeséngi rajati forelli kudemiseks sobiva kruusafraktsiooniga kudematt (Lisa 2, Foto 2)
ning lisati varjetingimuste parendamiseks maakive (Lisa 2, Foto 3).

e Piskijoe truupregulaatori rekonstrueerimine. Kloostri joest valjavoolaval Piskijoe
peakraavi ,l&htel” paikneva truupregulaatori esisel alal tdsteti joesangi pdhja (Lisa 2,
Foto 4). Nimetatud parendust6d eesmaérgiks oli suurendada Kloostri joe alamjooksu
vooluhulka veevaestel perioodidel (Muuli et al. 2015).

e Laheotsa paisu vasakpoolse haru korvale kaevati 35 m pikkune uus jGesang.
Loodusléhedaste koelmualade ja varjevGimaluste loomiseks kaeti joesangi pdhi sobiva
fraktsiooniga kruusaga ja hajusalt paigutatud suurte kividega (Lisa 2, Foto 5).

e Maénniku paisuvare likvideerimine (Lisa 2, Foto 6). Antud objekti puhul ei olnud
likvideeritud paisu asukohas karestiku kujundamine voimalik, kuna pais oli rajatud
vdikese languga joelbigule (Muuli et al. 2015).



e Kallaste pais lammutati ning sellest Glesvoolu rajati 50 m pikkune tehiskarestik.
Kérestiku sédng kaeti kruusaga ning varjepaikade loomiseks lisati sangi hajusalt

maakive (Lisa 2, Foto 7).

Parendusttdde jargselt koelmualadel kalastiku katsepiitike ei teostatud (Lisa 2), kuna
ehitustood llkkusid pastitatud eesmarkide korrigeerimise tottu 2022. aasta slgisesse.
Valminud koelmute inventeerimiseks kéidi objektidel 7. ja 28. 11.2022 forelli kudepesasid
loendamas. Too6de kaigus kudepesi ei registreeritud, samas ei leitud Uhtegi kudepesa ka
laheduses asuvatelt looduslikelt koelmutelt. Eelnevast tulenevalt vdib jareldada, et piirkonna
erakordselt sademetevaene 2022. a suve teine pool ja siigis (Keskkonnaagentuur|llm 2023a)
mdjutasid oluliselt forelli kudemist kogu Kloostri joes. Seet6ttu ei saa antud loenduse pdhjal

hinnata, kas loodud koelmualad on vai ei ole forellile sigimiseks sobivad.

Kokkuvotteks leitakse ihtlioloogilises ekspertarvamuses (Lisa 2), et ,Kalade rande- ja
kudetingimuste parandamine Kloostri joel” projekti kaigus labi viidud ehitustédde dldine
kvaliteet on hea ning kudemattide ja uute jOeséngide rajamisel kasutati meriforellile
kudemiseks sobiva fraktsiooniga kruusa. To0de teostamisel on jargitud Muuli et al. (2015)

poolt koostatud projektlahendusi.

3.3 Kalade rande- ja kudetingimuste parandamine Keeri jarvel

Keeri jarves (Joonis 2.1.1) 2021. aastal teostatud parendustdtde eesmérgiks oli jarve ida- ja
I6unakiiljel paiknevate luhaalade v@sast puhastamine. Eeluuringus (Viirma et al. 2018) tuuakse
véalja, et Keeri jarve ida- ja I6unakiljel paiknevad potentsiaalsed koelmualad/noorjarkude
elualad muutuksid parendustddde tagajarjel kaladele paremini ligipaasetavaks.

Parendusttdde jargselt teostatud jarelseire tulemustel pdhinevas ihtloloogilises ekspert-
arvamuses (Lisa 3) selgub, et Keeri jarve parendust6od teostati vastavalt eeluuringus (Viirmaa
et al. 2018) ning projekti tehnilises kirjelduses ndutule:

e V0sast puhastati 4,5 ha suurune ala Keeri jarve idakuljel (Viirmaa et al. 2018; Joonis
4).
e V0sast puhastati 0,25 ha suurune ala Keeri jarve ldunakiljel. (Viirmaa et al. 2018;

Joonis 3).

Keeri jarve puhastatud luhaalade sobivust kalade koelmualana hinnati parendustddde jargselt

visuaalselt, lisaks tehti rajatud koelmuala laheduses kalastiku katsepuiiike luhamdrraga (Lisa
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3). Taustslisteemi paremaks mdistmiseks on ihtiioloogilisse ekspertarvamusse (Lisa 3) lisatud

ka Keeri jarvel teostatud nakkevdrgupliukide tulemused (Lisa 3, Joonis 1).

Parendusttdde-jargsetel valitoodel (Lisa 3) selgus, et tdendoliselt oli 2018. aasta kevadel, mil
toimusid eelprojekti (Viirma et al. 2018) valit6od, viimase kahe-kolme aastaga vorrelduna
oluliselt kdrgem veetase. Antud hupoteesi toetavad ka Keskkonnaagentuur|lim kodulehelt
kéttesaadavad sisevete veetasemete operatiivsed vaatlusandmed, kus nditeks Emaj0e veetase
on 2018. aasta mai kuus stabiilselt kdrgem kui 2022. aastal (Keskkonnaagentuur|llm 2023b).
Antud viide/vdrdlus on asjakohane, kuna Keeri jarve ja Elva joe alamjooksu veetase on véga
vaikse langu tottu Emajde paisutava moju all (Jarvekilg 2001). Parendustotde jargsel 2022.
aasta kevadel pusis vesi Keeri jarve idakaldale rajatud koelmualal vaid 25. aprillist kuni 14.
maini (Lisa 3, Foto 3-5). Madala veetaseme tdttu oli luhaalal paiknev koelmuala jarvega

Uhendatud vaid piiratud ala kaudu (Lisa 3; Joonis 2).

Mai algusest mai keskpaigani teostatud mdrraputukide tulemused koos parendatud koelmualal
teostatud visuaalsete vaatlustega (Lisa 3) néitasid, et 2022. aasta veevaesel kevadel kudesid
kalad jarves. V0@sast puhastatud luhaaladel kalade kudemist ei registreeritud. Valitoéodel
registreeriti idapoolsel koelmualal vaid sérjevastsete esinemine. Eelnevast tulenevalt teostati
Keeri jarve koelmualade parendamistédde kéigus lisaks eelprojektis valja toodule jargnevad

tegevused:

e V0imaldamaks kaladele keskmiselt madalama veeseisu korral paremat ning
pikemaajalist Uhendusteed jarvega, I0igati idapoolsel koelmualal pilliroovééndisse

transektid (Lisa 3; Joonis 2) ja koristati ehitustotde ké&igus eemaldatud taimne materjal.

Kokkuvotteks leitakse ihtiioloogilises ekspertarvamuses (Lisa 3), et kalade rande- ja
kudetingimuste parendamisel Keeri jarve slsteemis on jargitud eelprojektis (Viirma et al.
2018) ettenédhtud lahendusi ja teostatud t60de kvaliteet on hea. Samas tddetakse (Lisa 3), et nii
jarve ida- kui ka Idunakilge rajatud koelmualad/noorjarkude elualad on kaladele stabiilselt
(kogu kevadise hooaja valtel) juurdepéésetavad vaid aastatel, mil veetase ning suurvee kestus
on Keeri jarve mdistes vahemalt keskmisel tasemel. Kui suurvesi on keskmisest vaiksem, jaab
parendatud luhaala veega kaetud periood lihikeseks, mist6ttu saavad seda kasutada vaid varem
kudevad liigid. Parendustid hinnanud ihttioloogi poolt kohapeal soovitatud lahenduse
tagajérjel (Lisa 3; Joonis 2) on vastsetel ja maimudel hetkeolukorras vdimalik ka vee kiirema
taandumise korral liikuda idapoolselt luhaalalt lihtsasti jarve. llma antud lahenduseta

eksisteeris voimalus, et idapoolne parendatud luhaala vdiks vaiksema suurveega aastatel
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tootada 6koldksuna. Samas, viimase aja muutlike klimaatiliste tingimuste taustal vdib eeldada,
et edaspidi voivad ka Ida-Eestis aset leidvad kevadised suurveeperioodid muutuda keskmiselt
varasemateks ning vahem veerikasteks. Suurveeperioodi ajaline muutumine ning vooluhulkade
vahenemine on tden&oliselt osaliselt juba Eestis mdjutanud néiteks L&&ne-Eesti magevetes

kudevate siirdekalade populatsioone (Vetemaa et al. 20193, b; Taal et al. 2023).

e Seega, eelnevast tulenevalt oleks edaspidi tdendoliselt vajalik rooalasse 16igatud
transekte (Lisa 3, Joonis 2) suvendada. Oluline oleks, et idapoolse luhaala ja jarve
vahelisest randendvast oleks vélja kaevatud pilliroo risoomid. Nii pusiksid kujundatud

uhendusteed ilma pusiva hoolduseta kauem roovabad/kaladele randeteena kasutatavad.

3.4 Loheliste koelmualade taastamine ja laiendamine Vasalemma joe alam- ja

keskjooksul

Esiteks tuleb markida, et kdesoleva projekti (Loheliste koelmualade taastamine ja laiendamine
Vasalemma joe alam- ja keskjooksul) tehnilises kirjelduses ja selle aluseks olevas
Inseneribiiroo Urmas Nugin OU poolt koostatud eeluuringus (Malm & Jarvekiilg 2020a)
esinevad t6dde teostamise piirkondade kirjeldamisel teatavad ebakdlad. Seega on edaspidise
segaduse véltimiseks pustitatud eesmarkide nimekirjas (allpool) valja toodud nii tehnilises
kirjelduses, kui ka varasemas eeluuringus (Malm & Jarvekilg 2020a ning kaesoleva aruande

lisas 4 kasutatavad parendatavate joeldikude nimetused™.

Vasalemma jdes (Joonis 2.1.1) 2022. a teostatud parendust6édde eesmargiks oli I8heliste
koelmualade taastamine ja laiendamine j6e alam- ja keskjooksul. Projekti tehnilises Kirjelduses
(* on margitud samade 16ikude nimetused parendustodde aluseks olevas eeluuringus (Malm &
Jarvekilg 2020a) ja k&esoleva aruande lisas 4) toodi eesmarkidena valja jargmised punktid (**

on margitud kaesoleva aruande autorite markused):

e Liigse veetaimestiku eemaldamine litofiilsete kalade koelmuks sobivalt 18igult
Vanaveski paisust tilesvoolu (5,5-6 km suudmest)/ *Langa-Oru I6ik (6 km Umbruses).
e Uute koelmualade rajamine ja olemasolevate kvaliteedi parendamine kesk- ja
alamjooksul lausaliselt paepdhjaga ja 6gvendatud I6ikudel:
o0 Vanaveski langul, allpool Kaasiku talu (ca 3,5 km suudmest)/ *Vanaveski 161k
(3,5-3,9 km).

0 JOe 6. km-i imbruses/ *Langa-Oru I6ik (6. km-i imbruses).
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o Uueveski langul (7,7...7,9 km suudmest)/ *Uueveski 16ik (7,6-7,9 km).
o Alavainu langul ja selle tmbruses (14,6...16,0 km suudmest)/ *Alavainu lang
(15,1-15,8 km). **Eelprojektis (Malm & Jarvekilg 2020a) Alavainu langule

parendustdid ei planeeritud!

0 Munalaskme oja suudmest 200...300 m allavoolu/ *Lemmaru alumine (19,2-
19,3 km) ja Munalaskme suudmest allavoolu (19,9-20,1 km).

0 Samuti saab koelmumaterjali lisada ~ 1 km pikkusel 18igul allpool Laitse paisu
ning Ruila ja Kernu vahelisel 16igul (juhul, kui Ruila paisule rajatakse

kalapéas). ** Ehitust6dde aluseks olevas eelprojektis (Malm & Jarvekilg

2020a) konealuseid joeldike ei kasitletud. Lisaks pole kéesoleva aruande

autoritele teadaolevalt Ruila paisule kalapéésu rajatud.

Projekti tehnilises kirjelduses on valja toodud, et I6heliste elutingimuste parendamiseks on
Vasalemma joes ettendhtud 9 kudemati rajamine ning Kivide paigaldamine joepdhja.
Eeluuringus (Malm & Jarvekiilg 2020a) selgub, et kdnealustest 9 kudematist peaks VVanaveski
I6igul paiknema 2, Uueveski 16igul 2, ning Lemmaru alumisel ja Munalaskme suudmest
allavoolu asetseval 18igul vastavalt 3 ja 2 kudematti. Lisaks eelpoolmainitule soovitati

eelprojektis (Malm & Jarvekilg 2020a) Langa-Oru 18igul ilma konkreetsete juhisteta

lokaalsete kudekohtade rajamist ja olemasolevate parendamist. Alavainu 16igul Malm &
Jarvekilg (2020a) parendustoid ette ei ndinud. Laitse paisu alust ning Ruila ja Kernu vahelisi

I6ike Malm & Jarvekiilg (2020a) parendustodde aluseks olevas eelprojektis ei késitlenud.

Parendustdddesse kaasatud kalastiku eksperdi poolt koostatud ihtloloogilisest ekspert-
arvamusest (Lisa 4) selgub, et parendustédde teostamisel vdeti aluseks eelprojektis (Malm &
Jarvekulg 2020a) kirja pandu. Parendustodde kaigus selgus, et tdtde teostamiseks Vanaveski
I6igul ei dnnestunud maaomaniku ndusolekut saada, mistdttu sinna koelmuid ei rajatud (Lisa
4). Vanaveski 16iku (3,5-3,9 km) planeeritud kivide ja kruusamaterjaliga rajati Uueveski
IGigule (7,6-7,9 km) eelprojektist (Malm & Jérvekiilg 2020a) ettenahtust ulatuslikumad
koelmualad (Lisa 4; Foto 3 ja 4). Ulejaanud parendustood teostati vastavalt eelprojektile (Lisa
4; Foto 1, 2, 5). Langa-Oru I8igus teostati parendustdid vastavalt kaasatud kalastiku eksperdi

soovitustele.

Parendusttdde jargselt teostatud jérelseire tulemustel pBhinevast ihtiioloogilisest ekspert-
arvamusest (Lisa 4) selgub, et kuna ehitustdid teostati 2022. aastal, siis valminud koelmualadel
kalastiku katsepulike ei teostatud. Valminud koelmute jarel-hindamisel kaidi koigil objektidel
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7. ja 28. 11.2022 I6hilaste kudepesasid loendamas. Langa-Oru ja Uueveski (Lisa 4; Foto 3-5)
IGikudele rajatud kruusamattidel registreeriti 07.11.2022 arvukalt kudevaid forelle. Lemmaru
alumisel (19,2-19,3 km) ja Munalaskme suudmest allavoolu (19,9-20,1 km) paiknevatel
parendatud 18ikudel registreeriti kull kudemiseks valmistuvaid forelle, kuid aktiivset
kudepesade rajamist polnud kalad veel alustatud. Novembri I6puks (28.11.2022) oli kudemine
I6ppenud ning kdikidel parendustddde kaigus rajatud kruusamattidel registreeriti arvukalt
kudepesi (Lisa 4; Foto 6 ja 7).

Kokkuvotteks leitakse ihtlioloogilises ekspertarvamuses (Lisa 4), et ,,Ldheliste koelmualade
taastamine ja laiendamine Vasalemma joe alam- ja keskjooksul* projekti kaigus labi viidud
ehitustoode uldine kvaliteet on hea ning kudemattide ja uute joeséngide rajamisel on kasutatud
IGhilastele kudemiseks sobiva fraktsiooniga kruusa. To6de teostamisel on jargitud Malm &
Jarvekulg (2020a) poolt koostatud projektlahendusi. Projekti jargsel kudepesade loendusel
saadud tulemused nditavad, et parendustoddel ehitatud koelmud on kindlasti IGhilastele
sobivad (Lisa 4).

3.5 Forelli elutingimuste parandamine Haddemeeste j0e Ulemjooksul

Haademeeste joe Ulemjooksul (Joonis 2.1.1) 2022. aastal 1&bi viidud (Lisa 5) parendustdodde
eesmargiks oli forelli elutingimuste parendamine Ha&demeeste joe llemjooksul vastavalt

eelprojektis (Malm & Jéarvekilg 2020b) esitatud tingimustele. Hanke lahtelilesanne négi ette:

o Ha&&demeeste joe Glemjooksul (11,40-13,03 km suudmest) paiknevate forellile sobivate
elupaikade parendamist 1,63 km pikkuses 16igus kruusa ning suuremate kivide lisamise
abil.

Parendusttdde jargselt teostatud ihtlioloogilises jarel-uuringus (Lisa 5) selgub, et eelprojektis
(Malm & Jarvekilg 2020b) vaélja toodud eesmargid said Haddemeeste j6el teostatud toode
kéigus taidetud. Parendustodde kaigus rajati forellidele 13 kudepadjandit (Lisa 5; Joonis 4,
Foto 1-13), lisati joesangi ca 330 kivi, muudeti kaladele labitavaks 18igul asuv vana veskipaisu
vare, hajutati 18igul olevad kivikuhjatised, likvideeriti joel olevad koprapaisud ja voolu

oluliselt takistavad puurisukuhjatised (Lisa 5).

Tulenevalt hanke ajalistest piirangutest oli 2022. aastal labi viidud parendustdtde puhul
ihtloloogilise jarel-hindamise kéigus vdimalik l&bi viia vaid kudepesade loendus rajatud
kudealadel. Jarel-hindamisel kaidi 22.11.2022 parendustdddega hdlmatud H&&demeeste joe
161k kogu ulatuses labi ja registreeriti kdik 16igul olnud forelli kudepesad (Lisa 5; Joonis 4,
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Foto 1-13). Jarel-hindamisel registreeriti parendatud joelGigul 3 forelli kudepesa, sh 2 neist
asus 2022. a rajatud kudepadjanditel ning 1 looduslikus kudekohas (Lisa 5; Tabel 1, Joonis 4).
Koik kudepesad olid véikesed ja kuulusid seetdttu Haademeeste lemjooksu aastaringselt
asustavale véahearvukale joeforelli populatsioonile. Forelli sigimise edukuse ja taastootmise
Hé&&demeeste joe llemjooksul méérab aga eelkdige meriforelli jbudmine kudealadele (Lisa 5).
Sarnaselt nditeks Kloostri joega (vt ptk 3.2) ei jdudnud meriforellid 2022. aasta kuiva slgise
tottu ka Ha&ddemeeste joe tlemjooksu koelmualadele. Lisas 5 tuuakse vilja, et Haddemeeste
j6es mdjutab kuivadel aastatel meriforelli rannet ka kohalik kopraasurkond.

Ihtloloogilises jarel-uuringul pole ,,Forelli elutingimuste parandamine H&&demeeste joe
ulemjooksul“ projekti kdigus teostatud parendustddde osas etteheiteid. Samas toonitati, et ilma
Hé&&demeeste joe kopraasurkonda piiramata on tdendoline, et meriforell jduab joe Glemjooksul

paiknevatele koelmualadele vaid veerohketel siigistel.

e Seega, eelnevast tulenevalt oleks parendatud kudealade efektiivse kasutuse tagamiseks
edaspidi vajalik koprapaisude regulaarne eemaldamine j6elt (sh kindlasti enne forelli
kudeperioodi) ning kopra arvukuse piiramine kittimise teel (Lisa 5).

3.6 Teorehe jarve ja Sauemere rannaniidu kevadise veetaseme hoidmine ja

kalapddsu rajamine

Teorehe ja Sauemere jarvede puhul on tegemist hiljuti merest eraldunud jaanukjarvedega
(rannikulbugastega) ja neid Umbritsevate ajutiselt Uleujutatavate roostike ja rannaniitudega.
Jarved paiknevad Parnu maakonnas L&&neranna vallas ning jadvad Matsalu rahvuspargi
territooriumile, paiknedes Matsalu lahest I6unas ning Topi lahest idas (Joonis 3.6.1). Tegemist
on Uhe olulisema Vadinamere piirkonna siirdehaugi koelmualaga. Ala iseloomustavad
lumesulaveest tulenevad ulatuslikud kevadised leujutused, mis paraku viimase aja soojade
talvede ning heitlike kevadete tottu ei ole enam nii laiaulatuslikud ning pikaajalised. Teorehe-
Sauemere slsteemi tihjenemine toimub Topi lahte (Vainameri) ning suvisel kuivaperioodil
jadvad jarvedest alles ainult vaikesed eraldatud veesilmad. Sellised lihiajalised ja kohati liiga
varajased kevadised suurveed ei ole enam soodsad luhaskudejatele kalaliikidele (antud alal
eelkdige haugile). Olukorra parendamiseks teostati 2020. aastal, toetudes teemakohasele
eeluuringule (,,Eeluuring Sauemere ja Teorehe veetaseme hoidmiseks ja noorkalade merre
laskumise voimaldamiseks®; Vetemaa et al. 2019b), vastavad ehitustodd, mille jarel on
voimalik Teorehe jarves kevadist suurvee perioodi osaliselt pikendada ning seelabi parendada

haugi kudetingimusi antud alal. Ehitustodde kaigus rajati paralleelselt olemasoleva kivivalliga
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vettpidav pinnasvall ning endiste truupide kohale rajati kalapaas ning regulaator (Fotod 3.6.1,
3.6.2 ja3.6.3).

Topi laht
(Viiinameri)

Joonis 3.6.1. Teorehe ja Sauemere jarvede paiknemine. Joonise aluseks on Maa-ameti geo-
portaalist parinev ortofoto (Maa-amet 2023).

Hindamaks haugi kudekarja suurust, paigaldati jareluuringu raames kalapé&asust vahetult
ulesvoolu spetsiaalne madala pujuse kérgusega luhamérd (sama luhamdrd oli kasutusel ka
vastava eeluuringu ajal) koos lihikeste traataiast valmistatud tiibadega (Foto 3.6.4). Mdord
paigaldati pudgile 23.03.22, samal pdeval asetati regulaatori ette ka puidust varjed.
Vdimaldamaks kudenud kaladel merre tagasipoérdumist, paigaldati vahetult mdrra kdrvale
avatud paraga maimurisa (paraga allavoolu). Mdrrast tabatud kaladel registreeriti taispikkus,
madrati sugu ning mérgistati nii kehavaliste ankurmargisega kui ka kehasisese PIT méargisega.
Ankurmargised on vajalikud selleks, et kalurid ning harrastuskalastajad saaksid margistatud
kala taasplugist teatada ning vdimalusel kala vabastada. PIT margis vGimaldab tuvastada
maérgistatud haugide lahkumist koelmult. Selleks paigaldati vahetult regulaatorist tlesvoolu
ning kalapaasu pdhja spetsiaalsed elektriseeritud antennid (vt Foto 3.6.4). Antud antennide
poolt tekitatud magnetvéli ergastab PIT mérgise (mikrokiibi) ning vastava mérgise unikaalne
number registreeritakse slsteemi keskjaamas. Koelmult laskuvate samasuviste haugide
arvukuse hindamiseks paigaldati Teorehest véljuvale veesoonele 10.05.22 maimuputnis koos
tarnamaétastest ,,tilbadega“ (Foto 3.6.5). Maimupdinis paiknes pinnasvallist ja selle ees olevast
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stvendist veidi Ulesvoolu ning sulges hinnanguliselt pool veesoone laiusest. Samasugust
lahendust kasutati ka antud ala eeluuringus. Pulinise paiknemise skeem on leitav ptk 2.2, joonis
2.2.1-It.

Luhamdrrast tabati kokku 93 koelmule siirduvat haugi. Tegelik kudekarja suurus on suure
tdendosusega monevorra suurem, sest osa kalu liikus arvatavasti koelmule juba ja4 alt enne,
kui mord pudgile paigaldati. Kudekarja arvukus oli 2022. aasta kevadel véaiksem kui eeluuringu
ajal. Kudejate arvukuse tbusu vOiks oodata 4-5 aasta pérast, kui nludsetes parendatud
tingimustes koorunud haugimaimud on saavutanud sugukiipsuse ja tulevad tagasi koelmule
sigima. Seda voib muidugi tugevalt mdjutada kalanduslik suremus meres. Sugude suhe 2022.
aasta kevadel oli 0,52:1 isaste kasuks. Isaste pikkusvahemik oli 237-670 mm, keskmise
pikkusega 363 mm ehk domineerisid véikesed isased. Emaste pikkusvahemik oli 335-845 mm,
keskmise pikkusega 596 mm ehk emased kudejad oli valdavalt suuremad isendid. Mdneti
ullatuslikult tdusis koelmule ka mérgatav kogus kudema siirduvat ahvenat, vahemal maéral
kiiska ja moned sarjed. Kokku loendati mdrras 125 jooksva niisa ja marjaga ahvenat (osad
ahvenad olid kudenud ka mdrra linale). Kindlasti oli ahvenate arvukus margatavalt suurem,
sest enamus ahvenaid mahtusid labi mdrra tiibade ning véiksemad ka labi mdrralina. Kogu
eeluuringu perioodil (2017-2019) tabati mdrrast ainult méned Uksikud ahvenad. Selle p6hjal
vOib arvata, et nutidne parendatud koelmuala on sobilik kudemiseks ka ahvenale. Ahvenale on
tdendoliselt kudemiseks sobilik rajatud pinnasvalli ees olev stigavama veega stivend. Mdrras
oli méargata ka mdningaid kiskluse jalgi, tdendoliselt oli tegemist mingi (ameerika naaritsa)

tegevusega (Uksikud haugi pead mdrras).

Jareluuringu raames mérgistati mdlemat tliuipi mérgistega 68 haugi. PIT antennides registreeriti
kokku 56 erinevat haugi, kelledest ainult kaks oli margistatud eeluuringu raames (tiks 2018. ja
teine 2019. aastal). Kokku paases 2022. aastal mérgistatud haugidest tagasi merre 79% kaladest
ehk vorrelduna eeluuringu perioodiga olid ,,kaod“ koelmul markimisvaarselt vaiksemad (nt
2018. aastal paéases merre tagasi ainult 51% margistatud kaladest). Viimane kala lahkus 2022.
aastal koelmult alles 22.06.22, mis on margatavalt hiljem kui eeluuringu ajal. Koelmul viibisid

haugid 2-70 péeva, keskmiselt 19 p&eva, mis on vorreldav eeluuringu aegse tulemusega.

Hinnanguliselt laskus merre 2022. aasta kevadel Teorehe ja Sauemere rannaniitude koelmutelt
ca 1100 samasuvist haugimaimu (seda tuleb lugeda arvukuse minimaalseks hinnanguks). Vaga
tdendoliselt on see number oluliselt suurem, sest niitidses parendatud olukorras on antud alal

veetase oluliselt kdrgem ja seetdttu maimupdinise pudgiefektiivsus tunduvalt madalam. Lisaks
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raskendas maimude loendamist juuni keskel tugevate ladnekaare tuulte téttu toimunud suur
merevee sissevool, mis I6hkus Uhel korral ka pudnise. Maimupuunisest allavoolu jéi ka
pinnasvalli ees oleva stivendi piirkond, mist6ttu seal koorunud haugimaimud ulal toodud
hinnangus ei kajastu. Esimesed haugimaimud registreeriti plunises alles 11.06.22, mis on
tunduvalt hiljem kui eeluuringu ajal (mai keskel). Tdenéoliselt oli maimude allavoolu rande
vallandajaks suurem vee liikumine, sest 06.06.22 hakati regulaatorilt jark-jargult varjeid
eemaldama, mis pohjustas alalt tugevama vee &ravoolu. Maimude laskumine oli kodige
intensiivsem perioodil 11-15.06 ning viimane laskuja registreeriti pulnises 26.06.

Maimupudnisega tabati ka ogalikke ning vahesemal maéral hinke, Gmarmudilaid ja lutse.

Parendustodde kéigus tekkis pinnasvalli ette stivend, kus sdilib vesi aastaringi. Kontrollimaks,
kas osad kevadel koorunud haugimaimud polegi laskunud merre ning on jaanud suveks
mainitud stvendisse, veeti seal 20.07.22 maimunoota. Selgus, et seal leidub suve keskel
suhteliselt palju samasuviseid hauge (Foto 3.6.6), kuid ka muid kalu, eelkdige mitmesuguseid
karplasi ning ogalikke. Tden&oliselt siirduvad need haugid vdimaliku toidu- ning
ruumipuuduse téttu suve edenedes merre. Kuna antud stivend on enamuse ajast merega
Uhenduses (lihendus voib katkeda ainult vdga madala merevee taseme korra), siis on noortel
haugidel merre laskumine suhteliselt lihtne. Samal kuupéeval taheldati séilinud Teorehe
madalas veesilmas hulgaliselt nii hall- kui ka hdbehaigruid, mis kalapopulatsiooni suurusele
kindlasti kasuks ei tule. Lisaks taheldasid kohalikud elanikud 2023. aasta kevadel Teorehe

jarvel palju merikotkaid, kellede saagiks langes arvatavasti nii monigi haugi kudekala.

Rajatud uus pinnasvall koos kalapd&su ja regulaatoriga taidab vahemalt osaliselt oma eesmarke
ning piisava pealevoolu korral on luhaala kalade jaoks sobilikult tle ujutatud (Foto 3.6.7).
Vooluhulga véhenedes, vdheneb margatavalt ka Uleujutatud maa-ala pindala (Foto 3.6.8).
Pealevoolu katkedes sdilib Uleujutus pigem tagasihoidlikul tasemel. Ihtlioloogilisest
seisukohast oleks vdinud olla paisutuskérgus monevorra kdrgem (nt 20-30 cm). Olemasolev
pinnasvall seda ka enamasti vGimaldaks, kuid kalapéasu ja regulaatori piirkonda oleks vaja
sellisel juhul tdsta. Jarelhindamise ajal téheldati, et regulaatori betoonkehandiga vahetult
kilgneva pinnasvalli harja kdrgus on madalam kui betoonkehand ise. Selle tdttu voolab vesi
intensiivselt ka regulaatori kdrvalt ning omakorda kannab osaliselt taitepinnast minema (Foto
3.6.9). Vaja oleks regulaatoriga vahetult piirneva pinnasvalli harja tdstmist mdnevdrra

kdrgemale regulaatori tlemisest &arest. Sellega tduseks vahesel mééral ka paisutuskdrgus.
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Kokkuvotvalt vBib hinnata, et rajatud pinnasvall koos kalapaasu ja regulaatoriga tdidavad oma
eesmérki ning vahemalt osal rannaniidu alal on vdimalik kevadist suurvee perioodi pikendada
ning seeldbi oluliselt parendada antud alal luhaskudejate (eelkdige haugi) sigimistingimusi.
Jarelhindamise kaigus selgus positiivse ullatusena, et parast parendustdid funktsioneerib ala ka
ahvena koelmuna. Lisaks toimib pinnasvalli ees olev pidevalt veega téidetud siivend mitmete
kalaliikide noorjarkudele sobiliku (ajutise) elupaigana. Edaspidi tuleks kaaluda maksimaalse
paisutuse tdstmise voimalust 20-30 cm ulatuses. Kindlasti tuleks tdsta regulaatoriga kilgneva
pinnasvalli harja kdrgust. Jarjepidevalt tuleks tegeleda ka regulaatori opereerimise logistilise
poolega ehk tagada, et igal kevadel saaksid varjed Gigel ajal ette paigaldatud ning hiljem
eemaldatud. Parendusttdde tait mdju on véimalik hinnata alles 4-5 aasta pérast, kui nulidsetes
parendatud tingimustes koorunud haugimaimud on saanud sugukupseteks ning naasevad tagasi
alale sigima. Siis oleks otstarbekas teostada ka uus jareluuring, mis kestaks tle mitme

sigimishooaja ning vdimaldaks I6plikult hinnata teostatud parendustédde mdju.

Foto 3.6.1. Asja valminud pinnasvall (30.10.20). Pinnasvallist vahetult paremale jaib vana
kivivall. Pinnasvalli ehitamiseks kasutati kohapealset pinnast ning sellest tulenevalt on valli
maismaa poolse kilje ette moodustunud veega téitunud stivend. Véinameri jdab antud fotol
paremale ning Teorehe jarv vasakule. (Foto: Roland Svirgsden)
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Foto 3.6.2. Valminud kalapéés vaatega Topi lahe (Védinameri) suunas. Kalapaas on lauge ning
piisava vooluhulga juures kaladele kergesti labitav. (Foto: Roland Svirgsden 29.03.21)

Foto 3.6.3. Tootav (paisutav) regulaator. Esimest korda paigaldati regulaatorile varjed ette
2021. aasta mértsi alguses. Regulaator koos kalapddsuga tagab olukorra, kus on vdimalik
osaliselt vett paisutada, kuid samas on tagatud kalade liikumine mere ja koelmuala vahel.
Varjed eemaldatakse jark-jargult juuni esimeses pooles. (Foto: Roland Svirgsden, 03.03.21)
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Foto 3.6.4. Koelmule tdusvate kalade tabamiseks paigaldati kalap&éasu tulemise suudme ette
spetsiaalne luhamord koos llhikeste traataiast tiilbadega. Morra suust vahetult paremal on nédha
ka kudenud kaladele merre tagasipéordumise vOimaldamiseks paigutatud lahtise péraga
maimurusa. Foto paremas o0sas on naha regulaatori ette paigaldatud PIT maérgiseid registreeriv
antenn. Teine analoogne antenn on paigaldatud kalapd&su pdhja (fotol raskesti margatav).
(Foto: Roland Svirgsden 18.04.22)

Foto 3.6.5. Koelmult laskuvate samasuviste haugide arvukuse hindamiseks kasutati
maimupulnist, mis oli paigaldatud Teorehe jarvest véljuvale veesoonele. (Foto: Roland
Svirgsden 10.05.22)

21



Foto 3.6.6. 2022. aasta juuli teises pooles leidus rajatud pinnasvalli ees olevas stvendis
suhteliselt palju samasuviseid hauge. Suve edenedes sunnib toidupuudus ning elupaiga kitsikus

al e - e, i TR s T -

Foto 3.6.7. Kevadine tleujutus Teorehe rannaniidul. Piisava pealevoolu korral hoiab rajatud
pinnasvall koos kalapdésu ja regulaatoriga vett rannaniidul suurel alal tleval, mis voimaldab
haugil kudeda ning marjal ja koorunud vastsetel areneda. (Foto: Roland Svirgsden 12.04.22)
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Foto 3.6.8. Pealevoolu véhenedes vaheneb ka Uleujutatud ala pindala, kuid Gleujutus sailib
piisaval maéral, et koorunud haugimaimud saaksid edasi areneda ja mone aja méddudes merre
laskuda. (Foto: Roland Svirgsden 19.05.22)
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Foto 3.6.9. Regulaatori betoonkehandiga vahetult piirnev pinnasvalli harja kdrgus on madalam
kui regulaatori tlemine &&r ning seetdttu toimub paisutuse ajal regulaatori kiilgedel intensiivne
veevool, mis omakorda kannab sealt minema taitepinnast ning véhendab efektiivset valli
korgust veelgi. Vajalik oleks pinnasvalli harja tdstmine regulaatoriga kulgnevates I6ikudes.
(Foto: Roland Svirgsden 29.03.21)
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3.7 Loheliste varjevbimaluste lisamine Timmkanali sobivatel 16ikudel

Timmkanal on tehislik veekogu ning selle sdéng on kogu ulatuses kaevatud ning sirge (joonis
3.7.1). Kanal rajati algselt puude parvetamiseks. Selle tottu eemaldati kaevamisel kanalist kdik
suuremad kivid. Hiljem, kui puude parvetamine polnud enam aktuaalne, on ménda kanali 16iku
kive juurde toodud kas kallaste kindlustamise eesmargil vdi on lihtsalt p6ldudelt korjatud
kividest lahtisaamiseks neid kanalisse kallatud. Need Uksikud Kkivikuhjatised ei lisanud aga
kuigivord kanalile elupaigalist mitmekesisust ega vaartust.

Kuigi kanali lang tehti kaevamisel vdimalikult Ghtlane, on kanali erinevad I6igud mdnevdrra
erineva languga. Ca 2/3 kanali kogupikkusest on véga véikese languga potamaalset tliiipi osa
ning sellistes 1dikudes kanali elupaigalist vaartust tdsta pole vdimalik. Ca 1/3 kanali
kogupikkusest on aga ritraalse iseloomuga ning need on I6hilastele, joesilmule jt kaladele
potentsiaalselt olulised sigimis- ja noorjarkude kasvualad. Lohelaste elu- ja sigimispaikade

parendamine oligi suunatud kanali ritraalsetele I6ikudele.

Kanali erinevad I6igud olid enne parendustodde labiviimist ka mdnevdrra erineva elupaigalise
kvaliteediga. Kanali alamjooksul oli ritraalsetes l8ikudes pohi kiviklibune ning sobivaid
kudekohti I6helistele piisavalt. Seetdttu kanali alamjooksule tdiendavate kudepadjandite
lisamist projektlahendus ette ei ndinud. Samas suuremad kivid kanali alamjooksul praktiliselt
puudusid ning seet6ttu polnud kalade noorjarkudel seal piisavalt varjepaiku. Sellest tulenevalt

négi projektlahendus (Viirmaa 2018) ette kanali alamjooksule arvukalt kivide lisamist.

Kanali keskjooksul esines kruusast pdhja paiguti, kuid selgelt ebapiisavalt. Kive oli sangis
endiselt vaga véhe. Seetlttu rajati parendustodde kéigus kanali keskjooksule nii

kudepadjandeid kui lisati ka kive.

Timmkanali Ulemjooksul esines aga kruusast pdhja véga vahe, samas oli seal pohi kivisem ning
paiguti paerdhane. Seetdttu nagi projektlahendus ette sinna eelkdige kudepadjandite rajamist.

Kive oli ettendhtud lisada oluliselt vdhem kui alam- ja keskjooksule (Viirmaa 2018).
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Joonis 3.7.1. Timmkanal on tehislik vooluveekogu, mille lahteks on Ura joe keskjooks ning
suublaks Rannametsa joe alamjooks.

Ehitustood I0heliste elu- ja sigimispaikade parendamiseks (Foto 3.7.1-3.7.7) viidi
Timmakanalis 1abi 2020. a septembris-oktoobris. Parendustodd hdlmasid 21 kanali 16iku,
kogupikkusega 3,48 km (joonis 3.7.2). Parendustfdde kaigus rajati jokke 28 kudepadjandit,
lisati ca 560 kivi (d 0,2...0,3 m), ca 2600 kivi (d 0,3...0,5 m) ning ca 390 kivi (d 0,5...0,8 m)
(Viirmaa 2018).

Eeluuringud

Ehitustoddele eelnevalt teostati 2018. aastal ihtlioloogilised eeluuringud, mille kéigus tehti

kalastiku seirepuitigid 9-s parendamiseks vélja valitud joelBigus (joonis 3.7.2).

Kokku registreeriti katsepttkidel 4 kalaliiki: forell, lepamaim, trulling ja luukarits ning lisaks
s60rsuude vastsed. Silmuvastsed ja trulling esinesid kdigis 9-s seirelBigus, forell esines 8-s,
lepamaim 7-s ning ogalik vaid 1-s seirel6igus kanali alamjooksul. Katsepuukide tulemused on
esitatud tabelis 3.7.1.

Samasuviseid forelli noorjérke esines 8-s seireldigus, nende arvukus varieerus vahemikus O...
42,1 is/100 m? (keskmiselt 18,1 is/100 m?). Kahesuviseid forelle registreeriti aga vaid 3-s
seireldigus ning nende arvukus oli vdga madal (keskmiselt 1,7 is/100 m?). Kolmesuviseid ja
vanemaid forelle Uhestki seireligust ei leitud.
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Joonis 3.7.2. 2020. aastal parendatud joel6igud Timmkanalis (punasega). Lillade ristijoontega
on tahistatud kalastiku seirekohad I6ikudel 1, 2, 3, 6, 8, 10, 12, 15 ja 19. Skeemi alusena on
kasutatud Timmkanali eeluuringust ja tehnilisest kirjeldusest (Viirmaa 2018) périnevat joonist.
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Tabel 3.7.1. Kalastiku seirepiitikide tulemused Timmkanalis 09.07.2018.

Laigu | Koordinaadid allavoolu | Pikkus | Pindala Forell (is) Forell (is/100 m?) Teised liigid ja nende suhteline arvukus

nr lat long (m) (m?) 0+ | 1+ [ >1+| 0+ | 1+ | >1+ (+++ arvukas ; ++ tavaline; + viihearvukas)
1 58.132433 | 24572211 22 72 14 1 0 [194] 14 0 |lepamaim+++ trulling +++ silmuvastne ++

2 58.134888 | 24.58275 24 116 31 1 0 [267] 09 0 [tullng +++ lepamaim ++ silmuvastne + ogalik +
3 58.137222 | 24.60675 15 37 14 0 0 1378] 0,0 0 |silmuvastne +, trulling +

6 58.139694 24.63175 17 65 3 0 0 46 | 0,0 0 |silmuvastne ++, lepamaim ++, trulling +

8 58.140655 | 24.641605 16 54 3 0 0 56 1 0,0 0 [silmuvastne +++, lepamamn +++ trullmg +++
10 58.142511 | 24.659925 17 61 9 0 0 1481 0,0 0 [tullng +++ lepamaimm ++, silmuvastne ++

12 58.145 24.685944 13 44 0 7 0 00 [ 159 | 0 [silmuvastne ++, trulling +

15 58.146133 | 24.698277 13 38 16 0 0 |421] 00 0 [tmlling +++ silmuvastne ++ lepamaim +

19 58.148194 | 24.719833 14 44 6 0 0 |136] 00 0 [silmmvastne ++ trulling +++ lepamaim ++

Eeluuringute raames oli ette ndhtud teostada ka forelli kudepesade loendus. Kuna leping t66
teostamiseks sdlmiti aga alles 13.03.2018 ning kudepesade loendus oli vdimalik 18bi viia alles
07.05.2018 (pérast kevadise suurvee alanemist), siis tuleb kudepesade loenduse usaldusvaarsus
hinnata madalaks. Kindlaks oli véimalik teha vaid potentsiaalsed v8imalikud kudepaigad, kuid
kas neis kudepaikades reaalselt 2017. a hilissugisel ka kudemine toimus, seda polnud véimalik
enamikul juhtudel hinnata. Potentsiaalsete forelli kudekohtade arv Timmkanalis on I6ikude
kaupa toodud tabelis 3.7.4.

Jareluuringud

Ihtlioloogilised jareluuringud ja seireplugid viidi l&bi samades parendatud j6elGikudes, kus
olid toimunud ka eeluuringud, kuid seirealade piire ja paiknemist muudeti I6igu siseselt véhesel
maéaral selliselt, et 16ik oleks kalda- vdi joesiseste mérkide jargi selgelt piiritletav ning hiljem
uuesti dra tuntav. Kalastiku seirepliiigid tehti 2022. a stgisel. Seirepiikide tulemused on
esitatud tabelis 3.7.2. Forelli keskmine asustustihedus Timmkanalis 2018. ja 2022. a on

vordlevalt esitatud tabelis 3.7.3.

Tabel 3.7.2. Kalastiku seirepiitikide tulemused Timmkanalis 20.09.2022.

Ldigu [Koordinaadid allawoolu| Pikkus | Pindala Forell (is) Forell (is/100 m?)| Teisedliigid ja nende suhteline arvukus

nr lat long (m) (m?) 0+ | 1+ [>1+] O+ | 1+ | >1+| (+++arwkas; ++tavaline; + vdhearwkas)

1 58.132611 | 24.572527 27 121 8 6,6 lepamaim +++, trulling ++

2 58.134833 | 24.583333 36 184 14 1 76 | 05 lepamaim ++, trulling +

3 | 58137111 | 24606972 | 17 gt | 17| 1| 1 |20 12| 12 [jO€SIM* silmuvastne ++ lepamaim ++,
trulling ++, luukarits +

6 58.139722 | 24.632305 29 152 32 21,1 trulling ++, lepamaim +, luukarits +

8 58.140805 [ 24.642194 28 84 57 1 6791 12 lepamaim +++, trulling +++, silmuvastne +++

10 [ 58.142611 | 24.660666 27 92 32 1 348 11 trulling +++

12 | 58.145055 | 24.686861 18 63 40 1 635] 16 silmuvastne +++, lepamaim ++, trulling ++

15 58.146111 | 24.698916 18 78 35 2 4491 26 trulling ++, lepamaim +

19 | 58.148388 | 24.722250 24 85 69 1 812| 12 silmuvastne +, lepamaim +
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Tabel 3.7.3. Forelli keskmine asutustihedus Timmkanali seirealadel.

Arvukus (is/100 m?)
Vanusrihm

2018. a 2022. a
0+ isendid 18,1 32,3
1+ isendid 1,7 0,9
>1+ isendid 0,1

Tabelist 3.7.3. ndhtub, et samasuviste forelli noorjarkude asustustihedus oli 2022. a oluliselt
kdrgem kui 2018. aastal. Lisaks olid 2022. a samasuvised forelli noorjargud olemas kdigil

seirealadel, 2018. a Uhel seirealal aga puudusid.

Eriti selge muutus 0+ forellide arvukuses tuleb aga ilmsiks kui vorrelda seireldike, kuhu rajati

kudepadjandeid (alates 7-st 18igust Glesvoolu, joonis 3.7.2).

Ldikudes 8...19 oli 2018. aastal 0+ forellide keskmine asustustihedus 14,1, 2022. aastal aga
58,0 is/100 m2,

Samal ajal nendes 16ikudes, kus kaladele kudepadjandeid ei rajatud (18igud 1...6) oli 0+
forellide asustustihedus vastavalt 21,4 ja 13,2 is/100 m? (seega 2018. a mdnevorra kdrgem).

Kahe- ja kolmesuviseid forelle oli Timmakanali seireldikudes vaga vahe nii 2018. kui ka 2022.
a seirepuukidel (tabel 3.7.3). Vanemate forellide vaga vaikese arvukuse pOhjused 2022. a

seirepliukides on téendoliselt alljargnevad:

1) Jbe parendamisega seotud ehitustodd 16ppesid Timmakanalis 2020. aasta oktoobris,
vahetult enne forelli kudeaja algust. Seet6ttu ei votnud forellid kdiki vast-valminud

kudealasid tdenaoliselt veel kasutusele.

2) Talv 2020-2021 oli sademetevaene ja veetase Timmkanalis langes talve jooksul vaga
madalale. Seet6ttu vdis suur osa forelli kudepesadest talve jooksul kas kuivale jaada

voi labi kilmuda.

3) 2021. a suve esimene pool (juuni-juuli) oli tavapérasest oluliselt soojem ja

sademetevaesem. See vahendas samasuviste forellide arvu tendoliselt veelgi.

4) 2022. a seireplukide ajal (septembris) oli veetase Timmkanalis langenud sooja ja vaga
kuiva augusti-septembri tingimustes) jallegi absoluutse miinimumi ldhedale.

Seirepuikide ajal oli Timmkanali vooluhulk alamjooksul ca 15 I/s, 1ahte piirkonnas <10
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I/s. Kohalike elanike sonul oli paari nddala jooksul enne seirepuiikide labiviimist
Timmkanalil loendatud pidevalt 20-30 haigrut, kes kuivaks jaavast kanalist kalu vélja
nokkisid. Toen&oliselt langes nende saagiks just suur osa kahesuviseid voi vanemaid
forelle, kelle putdmine madalas vees lindudele suhteliselt lihtne oli. Samasuviste

forellide vimalus madalas vees ellu jd&da oli ilmselt oluliselt suurem.

5) Vélistada ei saa ka vanemate kalade laskumist Timmkanalist Rannametsa joe
alamjooksu sligavamatesse I6ikudesse voi no. ,,varajaste laskujatena* merre (vt nt Taal

(2017) koos sealsete viidetega).

Eeltoodud p6hjused vaisidki tingida selle, et vaatamata elupaikade parendamisele, polnud

2022. a sugisel vanemate forellide arvukus kanalis varasemaga vorreldes suurenenud.

Forelli kudepesade loendus viidi labi 22.11.2022. Selleks ajaks oli forelli kudemine
Timmakanalis I6ppenud, sest 66paevane keskmine dhutemperatuur piirkonnas (Reiu joe Laadi
HJ) oli pusivalt langenud alla 0 °C ning veetemperatuur <2 °C (Keskkonnaagentuur|lim
2023b).

Loendusel registreeriti kokku 49 forelli kudepesa. Loendusandmed j6eldikude kaupa on
esitatud tabelis 3.7.4.

Jareldused

Jareluuringud nditasid, et 2022. aastal oli parendatud Timmkanali 18ikudes 0+ forellide arvukus
keskmiselt ligi 2 korda kdrgem kui 2018. aastal. JoelGikudes, kuhu rajati kudepadjandeid, oli
0+ forellide keskmine arvukus 2022. a >4 korra kdérgem vdrreldes 2018. aastaga.

Vanemate forellide arvukus oli Timmkanalis madal nii 2018. kui ka 2022. a putkide pdhjal.
Madala arvukuse p6hjused 2022. aastal olid tdendoliselt looduslikud (veevaene 2020. a talv,

pduane ja soe 2021. a juuni-juuli ning pduane 2022. a suvi-sugis).

Forelli kudepesade loendusel 22.11.2022 registreeriti Timmkanali parendatud I6ikudes kokku

49 forelli kudepesa. Kudepesad olid jaotunud dle terve kanali suhteliselt Ghtlaselt.

Projekti “Loheliste varjevdimaluste lisamine Timmkanali sobivatel 18ikudel” raames
Timmkanalis teostatud parendustotdel on korrektselt jargitud eelprojektis (Viirmaa 2018)
esitatud lahendusi. Kohapealsete vaatluste pdhjal on 2020. aastal teostatud ehitustédde ldine
kvaliteet hea. Samas, edaspidi on soovitatav viia Timmakanlis l&bi kordus-seirepligid

samades joeldikudes, kus teostati seire ka 2018. ja 2022. a. Seiret oleks otstarbekas korrata iga
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2 aasta tagant. Sel moel oleks vdimalik hinnata parendustodde pikemaajalist mdju Timmkanali

forelliasurkonna seisundile.
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Tabel 3.7.4. Hinnang forelli potentsiaalsete kudekohtade arvule 2018. aastal ja registreeritud
forelli kudepesade arv 2022. a.

Laigu . _ - . _ . Potentsiaalne Registreeritud
o L6igu koordinaadid allavoolu Ldigu koordinaadid Ulesvoolu |kudekohtade arv| kudepesade arv
07.05.2018 22.11.2022

1 | lat="58.132753" lon="24.572955" | lat="58.132387" lon="24.571951" <4 3

2 | lat="58.136214" lon="24.597852" | lat="58.132877" lon="24.573355" <60 14

3 | lat="58.137308" lon="24.608149" | lat="58.137160" lon="24.606676" <8 2

4 | l1at="58.138140" lon="24.616258" | lat="58.137853" lon="24.614643" <5 1

5 [ lat="58.138474" lon="24.619908" | lat="58.138200" lon="24.617726" <5 3

6 | lat="58.139741" lon="24.632483" | lat="58.139576" lon="24.631518" <4 2

7 | lat="58.140222" lon="24.637821" | lat="58.140108" lon="24.637182" 1

8 | lat="58.141145" lon="24.647105" | lat="58.140650" lon="24.641482" <8 3

9 [ lat="58.141931" lon="24.655025" | lat="58.141818" lon="24.653960" <2 2

10 | lat="58.142452" lon="24.660443" | lat="58.142257" lon="24.658774" <1 1

11 | lat="58.143751" lon="24.673545" | lat="58.143534" lon="24.671946" <3 2

12 | lat="58.145044" lon="24.687176" | lat="58.145001" lon="24.686482" <3 2

13 | lat="58.145476" lon="24.691243" | lat="58.145142" lon="24.688639" <2 3

14 | lat="58.145738" lon="24.694566" | lat="58.145624" lon="24.693509" <3 1

15 | lat="58.146058" lon="24.697461" | lat="58.145921" lon="24.696268" <4 -

16 | lat="58.146520" lon="24.702122" | lat="58.146082" lon="24.698281" <11 2

17 | lat="58.146887" lon="24.706094" | lat="58.146863" lon="24.705364" <2 1

18 | lat="58.147140" lon="24.708541" | lat="58.146976" lon="24.707294" <1 2

19 | lat="58.148433" lon="24.723165" | lat="58.148343" lon="24.721876" <3 -

20 [ lat="58.148556" lon="24.724100" | lat="58.148403" lon="24.723053" <3 2

21 [ lat="58.148915" lon="24.728019" | lat="58.148764" lon="24.727129" <1 2
Kokku <133 49
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Foto 3.7.1. Timmkanali suubumiskoht Rannametsa jokke enne parendamistotde l&biviimist
07.05.2018 (Foto: Rein Jarvekiilg).

Foto 3.7.2. Timmakanali suubumiskoht Rannametsa jokke parast parendamistédde l&biviimist
14.10.2020. (Foto: Rein Jarvekulg).
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Foto 3.7.3. Timmkanal 0,2 km suudmest, vaade tlesvoolu 14.10.2020. (Foto: Rein Jarvekiilg).
. - B NP AT

Foto 3.7.4. Timmakanal 0,4 km suudmest, enne parendustédde labiviimist (vaade allavoolu).
Kivid kanali sangis puuduvad 07.05.2018. (Foto Rein Jarvekdlg).
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Foto 3.7.5. Timmkanal 0,4 km suudmest, parast parendustédde labiviimist (vaade allavoolu).
Kivid on lisatud kanali séngi 14.10.2020 (Foto: Rein Jarvekdlg).
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Foto 3.7.7. Timmkanali tlemjooks, 8,3 km suudmest, 16ik nr 18 enne kudepadjandi rajamist
07.05.2018 (Foto: Rein Jarvekiilg).
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Foto 3.7.6. Eelnevaga sama 18ik pérast kudepadjandi rajamist. Kudepadjandiks on tagaplaanil
olev on hele kruusalaik 14.10.2020 (Foto: Rein Jarvekilg).

3.8 Loheliste koelmualade lisamine Pirita j0e alamjooksule

Suure languga, I8heliste jaoks sobiva hldroloogilisele reZiimiga, kuid valdavalt monoliitse
paekivist pohjasubstraadiga Pirita joe Venekila 18igus (Joonis 2.1.1) on ajalooliselt nii 16he
kui ka forelli noorkalade arvukus olnud pigem madal. Noorkalade arvukuse suurendamiseks
piirkonnas oli Venekiila 18igus vajalik kruusaste koelmualade ehitamine. Seega, Pirita joe
alamjooksul 18bi viidud parendust6ode eesmaérgiks oli piirkonna muutmine I0heliste jaoks
kvaliteetsemaks koelmualaks/ noorjarkude elualaks.

Projekti “Loheliste koelmualade lisamine Pirita joe alamjooksule” raames Pirita joe Venekula
IGigule rajatud 11 koelmukoha (Joonis 3.8.1) ja veevoolu rahustavate tdkendite ehitamisel on
korrektselt jargitud tooprojektis (Tihane & LO&iv 2020a) esitatud lahendusi. Kohapealsete
vaatluste pohjal voib jareldada, et ihtlioloogi seisukohast on 2020. aastal teostatud ehitustotde
uldine kvaliteet hea (Foto 1-3).
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Joonis 3.8.1. Pirita joe Venekila 18iku rajatud 11 koelmukoha ligikaudsed asukohad
(detailsemalt vaata Tihane & LOiv 2020a). Kollase valguga on maérgitud piirkonnad, kus
teostati elektriagregaadiga kalastiku katsepliuke. Katsepuikide tulemused on esitatud tabelis
3.8.1. Skeemi tegemisel on kasutatud maa-ameti geo-portaalist kattesaadavat ortofotot (Maa-
amet 2023).

Hindamaks, kas rajatud koelmualad mojutasid Pirita joe Venekila 16igul kalade
sigimistingimusi, teostati piirkonnas 08.09.2021 ja 15.09.2021 elektriagregaadiga kalastiku
katsepulke (Joonis 3.8.1). Lisaks kéidi 30.11.2022 Venekula I6igule rajatud koelmualadel
kudepesasid loendamas. VVarasemalt oli Martin Kesler omal initsiatiivil kdinud Venekdla 18igus
IGhilaste kudepesasid loendamas 2020. aasta detsembris.

Parast 2020. a slgisest kudeperioodi oli Pirita jogi veerohke ja pruunika veega, millest
tulenevalt oli I6hilaste kudepesade loendamine koelmualadelt raskendatud. Kdigilt VVenekdla
raudteesillast lesvoolu paiknevatelt kudepaljanditelt (Joonis 2, koelmukohad 1-3) tuvastati
iiks kudepesa (Foto 3.8.2). Ulejadnud kudepesadelt ei dnnestunud veeoludest tingituna kindlaid
kudepesasid registreerida. Kudepesade suuruse pohjal voib eeldada, et tdenéoliselt sigis 2020.
aasta sugisel parendustodde kaigus valminud kudealadel eelkdige 16he. Nimetatud eeldust
kinnitavad ka 2021. aasta sugisel teostatud kalastiku katseptiugid (Tabel 3.8.1).

Erakordselt veevaesel 2022. aasta sugisel (Keskkonnaagentuur|llm 2023a) olid I6he ja
meriforelli kudetingimused Pirita joes ebasoodsad (vt lisaks kéesoleva aruande peatiikke 3.2 ja
3.5). Eelnevast tulenevalt oli kudepesi kogu joes vaga vahe. Vélitddde kéigus registreeriti
IGhilaste kudepesasid vaid thel 2020. aastal rajatud kudeplatsil (Joonis 3.8.1, koelmu nr 10).
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Médlema kudepesa diameeter oli ca 0,5 m, mist6ttu kudesid seal joeforellid voi véiksemad
meriforellid (Foto 3.8.3).

Kéesoleva projekti raames teostatud kalastiku katseplitigid (Tabel 3.8.1) kdrvutatuna TU Eesti
Mereinstituudi poolt Pirita j0es tehtava I6he ja meriforelli seire (Kesler et al. 2023) andmetega
viitavad, et suure tdendosusega on loodud koelmukohad parendanud Venekiila I6igus I6hilaste,
eelkdige I6he, kudemistingimusi. Nimelt registreeriti 2017. aastal Pirita joe pusiseirepunktides
0+ 18he keskmise asustustiheduse puhul ajaloo kdrgeim niitaja 81,4 isendit/100 m? kohta.
Seevastu 2021. aastal oli 16he 0+ vanusegrupi asustustinedus psiseirepunktides umbes poole
vorra madalam ehk 40,1 isendit/100 m? (Kesler et al. 2023). Pirita joes teostatava sugukalade
loenduse pdhjal (Kesler et al. 2023) koeti 2016. ja 2020. aasta sigisel I6hede poolt
hinnanguliselt (ehk siis 2017. ja 2021. aastal seiratud 0+ kalad) vastavalt 19,9 ja 11,2 marjatera/
m? jdes leiduva koelmuala kohta. Seega, 0+ I6he noorjarkude kdrgem asustustihedus 2021.
aastal vorrelduna 2017. aastaga (Tabel 3.8.1) viitab, et Venekdla 16igus parendatud koelmualad
on kalade sigimistingimustele antud piirkonnas positiivselt mdjunud. Forelli arvukust
kéesolevas arutelus ei kasitletud, kuna Pirita joe alamjooksu karestikud/koelmualad on
kirjanduse andmetel liigile optimaalseks sigimiseks liiga laiad ning soojad (vt nt Taal et al.
2021 koos seal sisalduvate viidetega). Eelnevast tulenevalt vdivad forelli sigimisedukuse
muutused Pirita j0e alamjooksul olla pigem juhuslikud.

Siinkohal tuleb &ra mérkida, et I6hilaste noorjarkude asustustihedust joes mdjutavad véga
mitmed erinevad muutujad (nt. joe vooluhulk (nii kuderéndel, kui ka suvel), suvine
veetemperatuur, jokke randavate sugukalade pdlvkonna tugevus, nii kutseliste kalurite, kui ka
harrastuskalameeste puugiefektiivsus jne). Eelnevast tulenevalt ei saa ka parendatud
koelmualade hindamisel paljudel juhtudel né UGhekordsete ,,enne ja parast* pldkide pohjal
kahjuks tosiseltvoetavaid jareldusi teha. Pirita joe puhul muutsid hindamise lihtsamaks I6he ja

meriforelli seire (Kesler et al. 2023) kdigus kogutud andmed.
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Tabel 3.8.1. Ldhe ja forelli noorkalade asustustihedus (isendit/100 m? kohta) Pirita joe
Venekila 16igul 2017. a (enne kudepaljandite rajamist) ja 2021. a (aasta peale kudepaljandite
rajamist). O+ forelli ja 16hena késitletakse samasuviseid (kevadel koorunud) kalu, ,,vanema*
IGhe ja forellina klassifitseeritakse 0+ kaladest valdavalt 1-2 aastat vanemaid kalu. Loodusliku
koelmuga vordluspunkt on tabelis tahistatud tarniga (*).

Seirepunkti nimi Liik/vanuseklass 2017 2021
0+ forell 0,6
Nehatu mﬁis,_ vOrdluspunkt* (PLK'[I Vanem forell

andmeid glrxljﬁi;rtr?itsl:e(lj) keskmise 0+ 16he 414 16,1
Vanem |dhe 11,4

0+ forell 7,4 3,4

Venekilla raudtee sillast umbes 180 m Vanem forell 12 2,4
allavoolu 0+ I6he 4,3 10,9

Vanem I6he 0,6 3,5
0+ forell 7,1 10,7

Venekiila raudtee sillast 50 m Vanem forell 1,9 19
tlesvoolu 0+ 1dhe 15,8 29,3

Vanem |dhe 7,6

0+ forell 1,6 3

Kdige tlemisest koelmust tilesvoolu Vanizm forell 0.8 1
0+ IGhe 15,4 6,1

Vanem I6he 2,7

0+ forell 54 5,7

i Vanem forell 1,3 3
Keskmine 0+ I6he 11,8 15,4

Vanem Idhe 0,2 4,6
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Foto 3.8.1. Parendusttdde kéigus ehitatud koelmukoht (Joonis 2, koelmukoht nr 7) Pirita joe
Venekiila 16igul 16.12.2020. J6eldigu mosaiiksuse suurendamiseks ja veevoolu rahustamiseks
on jokke paigutatud ka suuri kive (Foto: Martin Kesler).
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Foto 3.8.2. Parendusttdde kéigus ehitatud koelmukoht (Joonis 2, koelmukoht nr 1) Pirita joe
Venekiila 16igul 16.12.2020. Tden&oliselt kudes siin 186he (Foto: Martin Kesler).
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Foto 3.8.3. Koelmukoht nr 10 (Joonis 3.8.1) Pirita joe Venekila 16igus 30.11.2022 (Foto:
Martin Kesler).

3.9 Lboheliste koelmualade ja varjevbimaluste lisamine Vaana j0e alam- ja

keskjooksule
Véana joe (Joonis 2.1.1) Vahikila (21,5-22,8 km merest) ja Hidru (28-28,3 km merest) 18iku

(Joonis 3.9.1) ehitati 2020. aastal koelmukohad, kuna nimetatud piirkondades domineerib

pdhjasubstraadina monoliitne paekivi, ning Ihilastele kudemiseks sobivaid kruusaseid alasid
leidub vahe. Toode eesmérgiks oli Vahikila ja Hudru I8ikude muutmine I6hilastele

sobivamaks koelmu- ja noorjarkude elualaks.

Projekti “Loheliste koelmualade ja varjevdimaluste lisamine VV&&na joe alam- ja keskjooksule”
raames Vééana joe Vahikila ja Hiuru 18igule rajatud 9 koelmukoha (Joonis 3.9.1) ja veevoolu
rahustavate tokendite ehitamisel on korrektselt jargitud t66projektis (Tihane & L&iv 2020b)
esitatud lahendusi. Kohapealsete vaatluste pdhjal on 2020. aastal teostatud ehitustodde tldine

kvaliteet hea.
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Joonis 3.9.1. Véana joe Vahikdla ja Hudru 16iku rajatud 9 koelmukoha ligikaudsed asukohad
(detailsemalt vaata Tihane & Lo8iv 2020b). Kollase védlguga on mérgitud piirkonnad, kus
teostati elektriagregaadiga kalastiku katsepliuke. Katsepuikide tulemused on esitatud tabelis
3.9.1. Skeemi tegemisel on kasutatud maa-ameti geo-portaalist kttesaadavat péhikaarti (Maa-
amet 2023).

Hindamaks, kas rajatud koelmualad mdjutasid Vaana joe Vahikula ja Hidru 18igul kalade
sigimis- ja elutingimusi, teostati seal 07.09.2021 elektriagregaadiga kalastiku katseptitike
(Joonis 3.9.1). Lisaks kéidi 30.11.2022 kdnealustes I6ikudes rajatud koelmualadel kudepesasid
loendamas. Varasemalt oli Martin Kesler omal initsiatiivil k&inud nii Vahikula, kui ka Hudru

I6igus vBimalikke kudepesasid registreerimas ka 16.12.2020.

Véana jogi oli 16.12.2020 véga veerohke ning sogase veega. Seetdttu polnud véimalik
kudepesi usaldusvaarselt loendada. Vaatluste kaigus registreeriti parendustotde kaigus rajatud
koelmukohtadelt Huuru 18igus vaid Uks véike kudepesa (Joonis 3.9.1). Vahikula 18igus ei
voBimaldanud suur vooluhulk jéepdhja vaadelda. Seevastu erakordselt veevaesel 2022. aasta
sugisel (Keskkonnaagentuur|llm 2023a) ei paasenud meriforellid tdendoliselt Vahikila
joastikust dles. Eelnevast tulenevalt registreeriti 30.11.2022 kudepesade loendusel vaid 2
vaikest kudepesa, mdlemad Hulru 18igus (Foto 3.9.1). Toen&oliselt on piirkonnas kudenud

paiksed joeforellid. Vahikila I6igus kudepesi ei registreeritud.

Kalastiku katsepuikidel selgus, et 2021. aastal olid Vahikila I6igus forelli samasuviste
noorjarkude (0+ forell) asustustihedused kahe punkti keskmisena kdrgemad, kui 2017. aastal,
vastavalt 39,1 ja 28,3 isendit/100 m? kohta (Tabel 3.9.1). Puiigiandmed viitavad, et parendatud
Vahikila 16ik on muutunud kvaliteetsemaks elualaks ka vanematele forelli tahnikutele (Tabel
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3.9.1). Samas, nimetatud kalad pole kindlasti koorunud 2020. aastal rajatud kudealadel.
Tdendoliselt parinevad kdnealused kalad uuritavast Vahikila I16igust vahetult tlesvoolu

suubuvast Pihuojast.

Hudru 18igus registreeritud forelli noorjarkude asustustihedused on 2017. ja 2021. aastal
sarnased (Tabel 3.9.1). Toendoliselt koevad 16igus regulaarselt kohaliku j6eforelli
populatsiooni isendid ning meriforell, mis merre suubuvates jogedes madrab taastootmise

kudealadel, mingil pdhjusel 2020. aastal Hulru kudealadele ei jéudnud.

Siinkohal tuleb sarnaselt peatikile 3.8 dra markida, et IGhilaste noorjarkude asustustihedust
joes mojutavad vaga mitmed erinevad muutujad (nt. j6e vooluhulk (nii kuderdndel, kui ka
suvel), suvine veetemperatuur, jokke rdndavate sugukalade pdlvkonna tugevus, nii kutseliste
kalurite, kui ka harrastuskalameeste pudgiefektiivsus jne). Eelnevast tulenevalt ei saa ka
parendatud koelmualade hindamisel paljudel juhtudel n6 Gihekordsete ,,enne ja parast” plukide
pdhjal kahjuks tdsiseltvbetavaid jareldusi teha. Samas kokkuvdtteks on alust arvata, et
valdavalt monoliitsest paeplaadist koosneva pdhjasubstraadiga ning valdavalt inimese poolt
Umberkujundatud j6eldikude parendamine omab pikas perspektiivis Vé&é&na joe I6hilaste
populatsioonidele kindlasti positiivset mdju (Foto 3.9.2 ja 3.9.3).
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Tabel 3.9.1. Forelli noorkalade asustustihedus (isendit/100 m? kohta) Vahikiila ja Hiiiru 16igul
2017. a (enne kudepaljandit rajamist) ja 2021. a (aasta peale kudepaljandit rajamist). 0+ forelli
késitletakse samasuviseid (kevadel koorunud) kalu, ,,vanema* forellina klassifitseeritakse 0+
kaladest valdavalt 1-2 aastat vanemaid kalu. Tarniga (*) margituna on tabelisse lisatud ka
Véana joe kesk- ja alamjooksul teostatud seirepiiikide tulemused (Vahikdla joast allavoolu,
Naage ja VVaana-Joesuu). Nimetatud pisiseiratavatel 18ikudel on séilinud looduslikud koelmud
ning esineb ka I6he (I6he asustustihedusi antud tabelis ei ndidata).

Seirepunkti nimi Liik/vanuseklass 2017 2021
- L 0+ forell 33 28,6
Huldru kérestik
Vanem forell 6,3 7,2
0+ forell 2,4 30,7
Vahikila kanal, sillast tilesvoolu
Vanem forell 0,8 39,8
0+ forell 54,2 475
Vahikula kanal, sillast allavoolu
Vanem forell 3,2 58,3
0+ forell 28.3 39,1
Vahikula 16igu keskmi ’ ’
aniiiia foigu keskmine Vanem forell 2 49,1
Vahikiila joast allavoolu* 0+ forell 31,6 42,1
J Vanem forell 1,2 75
Naage* 0+ forell 70,4 59,3
g Vanem forell 6,3 7.8
Viina-J5esuu’ 0+ forell 8,2 18,8
Vanem forell 21,4 6,5
" . 0+ forell 29,9 35,6
Parendatud I8ikude keskmine
Vanem forell 3,4 35,1
+
Vérdluspunktide* keskmine 0+ forell 36,7 40.1
Vanem forell 9,6 7,3
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Foto 3.9.1. Véana joe Hulru Idigule (Joonis 3) rajatud kudeplatsil on 2022. aasta veevaesel
stigisel kudenud tden&oliselt joeforellid (Foto: Martin Kesler).
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Foto 3.9.2. Parendatud j6eldik Vahikilas 08.05.2023. Monoliitsest paekivist pdhjasubstraadiga
kanali asemel esineb piirkonnas parendustdode jarel mitmekesise pohjasubstraadiga
elupaikasid (Foto: Martin Kesler).
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Foto 3.9.3. Parendatud jOeldik Vahikilas 08.05.2023. Valdavalt monoliitsest paekivist
pdhjasubstraadiga kanali asemel esineb fotol n&htavas 16igus parendustoode tagajarjel oluliselt
mitmekesisema pdhjasubstraadiga elupaikasid (Foto: Martin Kesler).

4.  Kokkuvote ja soovitused

Kéesoleva t00 tulemused néitasid, et koik jarelhinnatavad kalade elu/kudetingimusi
parendavad ehitusprojektid (,,Saunja lahe ja Riimimere, Saaremdisa lahe ning Salajoe-Kérbla
peakraavi susteemi vahelise osaliselt kinni kasvanud kalade réandetee taasavamine* (ptk 3.1),
»,Kalade rdnde- ja kudetingimuste parandamine Kloostri joel* (ptk 3.2), ,Kalade
kudetingimuste parandamine Keeri jarvel“ (ptk 3.3), ,,LOheliste koelmualade taastamine ja
laiendamine Vasalemma joe alam- ja keskjooksul” (ptk 3.4), ,Forelli elutingimuste
parandamiseks H&&demeeste joe Ulemjooksul” (ptk 3.5), ,,Teorehe jarve ja Sauemere
rannaniidu kevadise veetaseme hoidmine ja kalapadsu rajamine” (ptk 3.6), ,,LOheliste
varjevGimaluste lisamine Timmkanali sobivatel 16ikudel* (ptk 3.7), ,,LOheliste koelmualade
lisamine Pirita joe alamjooksule* (ptk 3.8), ,,LOheliste koelmualade ja varjevGimaluste
lisamine Véaana joe alam- ja keskjooksule® (ptk 3.9)) on teostatud nduetekohaselt ning
valdavalt vastavalt eelprojektis/tooprojektis kirjapandule. Kloostri ning Vasalemma joel 1&bi
viidud parendustodde puhul ei viidud kdiki tegevusi labi toode teostajast mitteolenevatel
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pdhjustel (erinevatel pdhjustel puudus maaomaniku ndusolek (ptk 3.2 ja 3.4)). Vasalemma joe
puhul jai maaomaniku vastuseisu tdttu thel joelGigul parendustodd tegemata. Kdnealusest

joelbigust tlejadnud kruusamaterjalist rajati mujale ettendhtust ulatuslikumad koelmualad.

Kolme objekti puhul (,,Kalade kudetingimuste parandamine Keeri jarvel“ (ptk 3.3), ,,Forelli
elutingimuste parandamiseks H&&demeeste joe Ulemjooksul® (ptk 3.5), ,,Teorehe jarve ja
Sauemere rannaniidu kevadise veetaseme hoidmine ja kalapéésu rajamine* (ptk 3.6)) leiti, et
parendatud/ehitatud lahenduste potentsiaali tdstmiseks oleks edaspidi vajalikud olemasolevat
lahendust téiustavad vaikesemahulised lisatddd (3.3), soovitatavad lisategevused (3.5) voi

vaikesemahulised mberehitustodd (3.6).

Kéesoleva t60 tulemusena, eelkdige ebaharilike ilmastikutingimuste tottu, paljastusid ka
mdningad metoodilised kitsaskohad seoses parendustoodega seotud kalastiku katsepuikidega.
Selgus, et parendatud koelmualade hindamisel ei saa paljudel juhtudel né thekordsete ,,enne
ja pérast” pulkide pohjal tbsiseltvbetavaid jareldusi teha (ptk 3.1-3.3, 3.5-3.6, 3.8-3.9).
IiImekaks naiteks on siinkohal 2022. aasta darmiselt kuiv suve teine pool ja stigis, mil ebasoodsa
aasta mdoju tagajarjel polnud vaiksematel jogedel teostatud kalastiku katsepuikide/kudepesade
loenduse tulemusi voimalik teostatud t60de hindamisel kasutada. Nimelt maskeerib ebasoodsa
aasta moju parendustest tuleneda vdiva positiivse moju uuritud elupaigale. Seega, edaspidiste
sarnaste projektide eduka labiviimise seisukohalt peaks edaspidi proovima antud probleemile
leida kdiki osapooli rahuldava lahenduse (kompromiss rahastuse ajaakna ning kalastiku

katsepuukidest tulenevate andmete kvaliteedi vahel).
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T60de eesmark ja lahikirjeldus

Hanke lahtellesandeks oli Saunja lahe ja Riimi mere, Saaremdisa lahe ning Salajoe-Kérbla
peakraavi susteemi vahelise osaliselt kinni kasvanud kalade réandetee taasavamine. Pustitatud
eesmaérgi tditmiseks hendati vastavalt eelprojektis (Taal et al. 2019) esitatud tingimustele
Saunja laht, Riimimeri ja Saaremdisa laht siirdekalade edaspidiseid randevdimalusi parendava
randendvaga. Elupaiga mosaiiksuse suurendamiseks (hendati rdndendva pohitrassiga ka
Riimimere ja Saaremdisa lahe vahelisel looduslikul vooluteel sailinud lahtised veesilmad
(Fotol). Lisaks paigutati Saunja lahe ja Riimimere vahelisse ritraalsesse randendvasse
(Riimimere veepind asub Saunja lahe omast kdrgemal (Taal et al. 2019)) sealse elupaiga
mosaiiksuse suurendamiseks ning réndavatele kalade varjevOimaste parendamiseks ka

suuremaid kive.

Prooviputgid, kohalike inimeste suulised andmed.

Kalastiku prooviptiikide eesmargiks oli uurida, kas 2021 aastal kaevatud rédndendva on
kuderéndel siirdekaladele labitav (Foto 1 ja 2). Eesmargi taitmiseks teostati 09.04.2022
Riimimeres ja Saaremdisa lahes nakkevorkudega kalastiku prooviplike. Kuna kdesoleva t60
eesmark oli eelkdige sugukipsete kudema siirduvate kalade uurimine, siis kasutati jaamades
(vdrgujadades) 1,2 meetri korguseid ning 30 m pikkuseid nakkevdrke silmasuurusega (silmast
silmani) 35, 45, 55, 65 mm. Nimetatud jaamasid kasutati ka parendustdtdele eelnenud
eeluuringus (Taal et al. 2019). Vorgud asetati pidgile 6htul enne péikeseloojangut ning voeti
valja jargmise paeva hommikul parast paikesetdusu. Nii Riimimerre kui ka Saaremdisa lahte
paigutati ettevaatuse printsiibist lahtuvalt kumbagi esialgu vaid ks vérgujada. Selgus, et
pdhjendatult, kalade véga suure arvukuse (Tabel 1) tottu olid Saaremdisa lahte paigutatud
vaiksema silmasuurusega nakkevdrgud (35 ja 45 mm) sinna sattunud kaladest killastunud ning
rohkem kalu poleks flusiliselt vorkudesse enam mahtunud. Plukides domineeris ahven, kuid
suhteliselt arvukalt esines veel haug ja, siarg. Uksikisenditena tabati ka sdinaid ja nurgusid
(Tabel 1). Ahvena védga suure arvukuse tottu oli tlejadnud kalaliikide (peamiselt sarje, aga ka
nuru ning vaiksemate sainaste ning haugide) arvukus Saaremdisa lahes ja Riimimeres 2022.
aasta proovipuugil tdendoliselt alahinnatud (Foto 3 ja 4). Ehkki k&esolevad prooviptitigid pole
varasema eeluuringu (Taal et al. 2019) tulemustega otseselt vorreldavad, ega sobi ka
statistiliseks analliusiks (see polnud eesmargiks), vdis 2022 aastal kogutud andmetelt vaadelda

varasemast selgelt eristutavat trendi. Nimelt tabati Saaremdisa lahest 2022 aasta kevadel Uihest



jaamast rohkem ahvenaid (133 isendit kogumassiga 34846q) kui eeluuringu kéigus 2018. ja
2019. aasta jooksul kdikidest Saaremdisa jaamadest (2 jaama igal pudgikorral x 6 plugikorda
x 2 aastat) kokku (67 isendit kogumassiga 15495¢g (Taal et al. 2019)). Sarnane trend oli
vaadeldav ka Riimimeres tehtud proovipliukide puhul, kus 2022 aasta kevadel tabati 38 ahvenat
kogumassiga 99579, ning 2018 ja 2019 aasta pulkidel kokku 56 isendit kogumassiga 13302g.
Tulemustest jai silma veel nuru esinemine nii Riimimeres kui ka Saaremdisa lahes. Eeluuringu
kéigus tabati nimetatud kalaliiki vaid Saunja lahest (Taal et al. 2019). Kuna kalastiku
proovipulgid naitasid selgelt, et vdhemalt 2022. aasta kevadel tootab kaevatud réndendva
siirdekalade réndeteena, polnud edaspidised kalastiku prooviplugid enam vajalikud.
Nimetatud lahenemine aitas kindlasti véhendada ka kaesoleva uuringu tottu tekkida vdivat

kudeaegset siirdekalade suremust.

Tabel (L1) 1. Isendite arv (CPUE) ja keskmine kalade mass (g) jaama kohta (WPUE).

Liik Riimimeri Saaremdisa laht

CPUE WPUE CPUE WPUE

Ahven 38 9957 133 34846
Haug 3 6100 8 11370
Nurg 3 496 3 372
Séinas 1 1269 4 5603
Sérg 12 2143 14 2450

KOKKU 57 20015 162 54641

Lisaks kalastiku proovipuukidele saadi 2022. aasta kevadel siirdekalade rdnde kohta andmeid
ka SalajOe adres elavatelt kohalikelt inimestelt. Mitmetest allikatest selgus, et Saaremdisa lahte
suubuvas Salajoes nahti/tabati tle 20 aasta sdinaid. Lisaks tabasid harrastuskalamehed
Salajdest Ule pika aja (suurusjark 10-15 aastat) ka suhteliselt hédid sérjesaake (Foto 5).
Eeluuringu kéigus Salajoe alamjooksul teostatud elektripuikidel ei tabatud 30.04.2018 ja
24.04.2019 uhtegi kala (Taal et al. 2019). Siinkohal ei saa vélistada, et mingil pGhjusel (nt vee

ebasobiv elektrijuhtivus) oli elektripiiiik suurveeaegses Salajoes ebaefektiivne.

Kokkuvote ja jareldused

Ihtlioloogi seisukohast on randendva ehitustdode kvaliteet hea ning t66de teostamisel on
jargitud projektlahendusi. Kalastiku prooviputgid ning kohalike elanike andmed naitavad, et
valminud lahendus on siirdekalade réndeks sobiv. Samas, vdga (ootamatult) positiivsete
tulemuste taustal tasub meeles pidada, et vaid ihel aastal kogutud andmete puhul ei saa
vahemalt osaliselt valistada ka konkreetse soodsa aasta moju.



Foto 1. Riimimere ja Saaremdisa lahe vahel Ghendati randendva pohitrassiga ka looduslikul
vooluteel sdilinud lahtised veesilmad. Foto paremas tlemises nurgas on vaadeldav Saaremdisa

Foto 2. Saunja lahe ja Riimimere (vaadeldav foto tlaosas) vaheline randendva pohitrass. Foto
on tehtud vaga kdrge merevee seisuga (24.11.2021, Lauri Saks).



Foto 3. Kalastiku proovipuukidel tabatud kalad. Haugid fotole ei padsenud, kuna vabastati
péarast paadis toimunud analtiisi (09.04.2022, Kristiina Jirgens).



Foto 4. Kalastiku proovipitgil domineeris ahven (09.04.2022, Kristiina Jirgens)



i

Foto 5. Harrastuskalastaja Salajoe kaldal 2022 aasta kevadel (Lauri Lilleoks).
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Toode lihikirjeldus

Projektis planeeritud to6de nimekiri suudmest lGlesvoolu on alljargnev:

1.

Suudme stivendamine;

2. Poldri paisu likvideerimine;

3. Ritraalsete kudepaikade loomine Poldri paisu ja Piskjoe pkr Iahte vahelisel

IBigul;

Kloostri joe valjavoolul Piskjokke (VEE1100700) paikneva truupregulaatori
ees pOhja kdrguse tdstmine;

Laheotsa paisu kdrvale uue joesangi rajamine;

Manniku paisuvare likvideerimine;

Kallaste paisu asemele tehiskarestiku rajamine.

Hinnang tehtud toodele

1.

Suudme stivendamist selle projekti kdigus ei teostatud. Kloostri jde suue
asub Natura 2000 hoiualal (Pakri hoiuala KLO2000167) ning hoiuala
kaitsevaartuseks on Kloostri jde suudmes elupaigatiiip lehtersuue.
Piirkonna maaomanikuks olev Riigimetsa Majandamise Keskus hindas, et
tegevusel voib olla negatiivne mdju kaitsevaartusele ja ei andnud t66de
teostamiseks kooskdlastust.

. Poldri pais likvideeriti ning taastati loodusliku ilmega vaba jogi (Foto 1).

T60 teostati korralikult ning tulemusega vdib rahule jaada.

Poldri paisu ja Piskjoe pkr lahte vahelisel 16igul parandati elupaiku kahel
IGigul. Alumisele I18igule rajati (sobiva kruusafraktsiooniga kudematt (Foto
2) ja Ulemisele I1Bigule lisati varjetingimuste parandamiseks maakive (Foto
3). Too kvaliteediga voib rahule jaada. 2022. a sugisel siiski neis |6ikude
forelli kudemist ei taheldatud. Erakordselt pduase 2022. a sligise tottu
vois forelli kudemine terves Kloostri joes nurjuda. Seetdttu ei saa anda ka
hinnangut kas rajatud koelmud tavatingimuses forellile sobivad.

Kloostri joe valjavoolul Piskjde peakraavi asuva truupregulaatori esise
sangi pohja tosteti loodusliku pestud kruusaga (Foto 4). T60 kvaliteediga
vOib rahule jaada.



5. Laheotsa paisu vasakpoolse haru korvale kaevati 35 m pikkune uus
joesang. Loodusliku ilme ja varjepaikade loomiseks kaeti sangi pohi
kruusaga ning hajusalt paigutati kangi ka suuri maakive. Sangi
vooderdamiseks kasutatud kruus sobib ka forelli kudesubstraadiks. T66
kvaliteediga vOib rahule jadda (Foto 5).

6. Manniku paisuvare likvideerimine. Maakividest paisuvare kivid tdsteti
laiali ja joesang avati. To6 valmides oli Ulaveetase alaveetase alavee
omaga vordne ning kaladele oli tekitatud vaba liikkumine (Foto 6). To6ga
vOib rahule jaada.

7. Kallaste pais lammutati ning vana paisu asukohast tlesvoolu rajati 50 m
pikkune tehiskarestik. Karestiku sang kaeti kruusaga ning varjepaikade
loomiseks lisati sangi hajusalt maakive (Foto 7).

Ehitustoode Uldine kvaliteet on hea ning todde teostamisel on jargitud
projektlahendusi. Kudemattide ja wuute jOesangide rajamisel kasutati
meriforellile kudemiseks sobiva fraktsiooniga kruusa (domineeriv fraktsioon oli
40 — 60 mm).

Koelmute toimivuse kontrollimiseks vaadeldi 7. ja 28. 11.2022 kudepesade
olemasolu tédde piirkonnas. Uhtegi kudepesa ei leitud, lisaks ei leitud thtegi
kudepesa ka laheduses asuvatele looduslikelt koelmutelt. IImselt oli erakordselt
veevaesel 2022. a sugisel forelli kudemine Kloostri joes hairitud.

Hindamaks to6de moju kalastikule oli projektis algselt plaanis teostada aasta
peale ehitustoid ka seireplilike elektriptiligiagregaadiga. Ehitustodde tegemine,
aga lukkus projekti |0ppu (2022 aasta sligisesse) ning projekti polnud voimalik
pikendada 2023 aasta sligiseni. Seetdttu polnud vdimalik seireplitke projekti
raames labi viia ning sellest loobuti.

Kokkuvotteks

Too on kvaliteetne ja teostatud t60 on saavutanud projekti seatud eesmargid.
Kruusamattide rajamise on kasutatud sobiva fraktsiooniga kruusa, kuigi pduase
2022. a tottu ei leitud Kloostri joest Uhtegi kudepesa.



Foto 1. Vaade Poldri paisu endisele asukohale (M. Kesler 26.09.2022). J6gi on
taielikul avatud ning paisu vana asukoht on vaid aimatav.



Foto 2. Vaade Kloostri joe alamjooksule rajatud kudeplatsile. Hiljuti jokke

paigutatud kruus on llejaanud joepdhjast heledam (M. Kesler 26.09.2022).



Foto 3. Kloostri joe alamjooksu teisele 10igule, kaladele varjepaikade
tekitamiseks paigutati jokke hajusalt maakive (M. Kesler 26.09.2022).



Foto 4. Foto vasakus servas voolab Kloostri jogi ning esiplaanil on tdstetud

sangipbhjaga Piskjoe peakraavi sissevool (M. Kesler 26.09.2022).



Foto 5. Vaade Laheosa paisu kdrvale rajatud uuele sangile. Kivine ja kruusane

I6ik on looduslahedase ilmega ning sobiv ka forelli koelmuks (M. Kesler
25.12.2022).



Foto 6. Esiplaanil on lammutatud Manniku paisuvare (M. Kesler 26.09.2022).

Varasemalt oli kivivall kaladele letatav ainult veerohkel perioodil.
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Foto 7. Vaade Kallaste paisu asemele rajatud sillale ning taamal olevale
tehiskarestikule (M. Kesler 25.12.2022).
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T0606 eesmark: Kalade luhal kudetingimuste parandamiseks kaldaala vBsast puhastamine Keeri
jarve ldunakdiljel 0,25 ha ja idakdljel 4,5 ha.

T60 kirjeldus:

Kalade kudetingimuste parandamiseks vajalikud ehitustodd Keeri jarves vastavalt eelnevale
koostatud projektile. Eeluuringu kaigus selgitati vélja vajadused ja vdimalikud lahendused
Keeri jarve kalade rédnde hdlbustamiseks. Kalade luhal kudetingimuste parandamise parim
lahendus on kaldaala vdsast puhastamine.

Tegevused:

vosast puhastamine ldunakiiljel 0,25 ha;

vOsa puhastamine idakuljel 4,5 ha.

jarelhooldus

t00 sisaldab ka jarelseiret, mille kdigus viib kalastiku ekspert I&bi seireputgid nakke-
ja/vdi I6ksplunistega. Metoodika valib ekspert ise ning see peab olema
uldtunnustatud ja kasutatav sarnaste tegevuste elluviimisel. Jarelseire teostati nii
nakkevorkudega katsepuitikidega kui ka luhamdrdadega pludes.

Apwnh e

Kalade katseputgid

Katseputkidel kasutati teadusotstarbelisi mitmeosalisi tamiilist nakkevdrke (Norden
tlup). Vorgu kbrgus on 1,5 m, maksimaalne pikkus 30 m. Pidgid lahtusid standaritseeritud
pldgimetoodikast EN - 14 575:2005. VOrgud jagunesid bentilisteks (uppuvateks) ja
pelaagilisteks (ujuvateks). Erinevate vorgusilmade arv thes vorgus ulatus 12 ja vdrgusilma
1abimO0Gt erinevates paneelides suurenevalt: 5, 6.25, 8, 10, 12.5, 15.5, 19.5, 24, 29, 35, 43, 55
mm. (K&ige uuemal variandil on lisatud ka @ 65 ja 85 mm silmasuurus.) Lisaks kasutati
augustikuisel puugikorral kapronist seirevorke silmasuurustega 17, 22, 25, 30, 33, 38, 50, 60,
75, igaliks 30 m pikkune, 1,8 m kdrgune (niit 110 D/2 vdi 210 D/2, varvus ’green AS39’ v0i
"black AS66°, firma TOREX (Jaapan). Nakkevdrgu silmasuuruse 1abim6ot (g mm) tdhendab
kéesolevas aruandes kahe jarjestikuse sBGlme vahelist kaugust. Vastavuse saamisel
kalaptitgieeskirja silmasuurustega tuleks arvu korrutada kahega (néiteks 30 mm tahendab 2 x
30 e 60 mm plitgieeskirja alusel).

Vordlusandmete saamiseks kasutati stigisesel katseptitgil, oktoobri 18pus, ka johvist
(0.17 mm niit, halli varvusega, firma SHIP) 30 m pikkusi ja 1,8 m k&rgusi nakkevorke, millest
iga uksiku silmasuurus oli jargnev: g 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 56, 70, 75 mm. Puugil olid
vorgud 12 tundi (1 vorgudé puuk).

Vastrajatud koelmuala laheduses puditi jarve litoraalis vahetult pilliroovédndi piirkonnas mais
kolme nddala jooksul kahe 0,8 m korguse luhamdrraga, mille juhtaia pikkus oli 15 m ja
silmasuurus mdrrakotis @ 18 mm.

2022.a. toimusid katsepuigid Keeri jarvel suvel 2.-3. augustil ja stgisel 28.-29. oktoobril ning
vastavalt seire metoodikale kasutasime tavaparaseid vorgukomplekte. Augustis toimus
katsepiiilk vahelduvalt pilves ilmaga ja puhus ndrk ISunatuul (0,4-1,7; iiliti 49 m s?)
dhutemperatuuriks moddeti 14,3 — 21,0 °C. Oktoobris oli plugi ajal ilm pilves ja vihmane,



6hutemperatuur 10,7-12,1 °C ning tuul puhus I6unast ja laanest tugevusega 1,5-3,9 (paiguti
6,9) m s?. Pulgipaevadel olid Keeri jarves mdddetud veetemperatuur ja hapnikusisaldus
alljargnevad:

02.08.2022. 28.10.2022.
Slgavus, m °C (OF) kullastus%o °C (OF) killastus%o
0,5 20,9 9,6 107 7.9 11,4 95
1 20,8 9,6 107 7.8 11,5 95
2 20,7 9,6 107 7.8 11,5 96
2,5 20,7 8,6 97 7,7 0,3 3
3 20,2 3,6 13 - - -

2022.a. Keeri jarve katsepliukide saagis tabati 13 kalaliiki: ahven, haug, kiisk, koger, latikas,
linask, mudamaim, nurg, roosarg, sainas, sarg, tdugjas ja viidikas (joon.1). Seekord jaid
tabamata varem selle jarve saakides tavaline koha ning 2016.a. pultud turb. Eelmisel
plugikorral domineerinud sarg on jarves endiselt arvukas ja edestab koiki teisi liike
stigisperioodil, suvel seevastu on sérjest arvukamaks kalaliigiks Keeri jarves nurg. Varasemalt
arvukas latikas oli selle aasta plugis vdhem arvukas. Kalade kaaluosa saagis andis suvel
esimesed kaks kohta sarjele ja nurule, kellel jargnesid ahven ja tdugjas.

ARV
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Joonis 1. Liikide arvuline ja massijaotus Keeri jarve 2022.a. katsepuigi saakides.

Sulgiseses pulgis oli nelja liigi: ahvena, roosérje, sdina ja sarje kaaluosa jaotus samas
suurusjargus. Jallegi oli suurimaks muutuseks latika varasemast oluliselt vaiksem massiosa.
Nagu varasemalt tabame me katseptitkidel Keeri jarvest tdugjat (foto 1).

Morraplitigil, mai alguses, oli Keeri jarves veetemperatuur 8,4 °C. Mai keskpaigas juba 12,6
°C. Mdrrapiitigil piititi 8 liiki kalu: ahvenat, haugi, latikat, roosérg, sérge, angerjat ja linaskit.
Médrraga plutud haugid oli massiga 2,3 — 6 kg.



Foto 1. Keeri jarve katsepliiigi suvine tdugjasaak.

Foto 2. Keeri jarvest 2022.a. mais mdrraga puttud kalasaak.



Projekti tegevuste hinnangul saab tddeda, et kalade kudealade rajamisel on jargitud
projektis ettendahtud lahendusi ja tédde kvaliteet on hea. On arvestatud soovitusi rajatava
kudeala piirkonnas jatta alles méned puud, moodustada suurematest kividest kaladele koelmul
substraat.

Keeri jarve koelmuala projekt koostati 2018.a., mil veekogus oli praegusest ajast veetase
tunduvalt kdrgem. 2022.a. kevadel oli rajatud koelmualal vesi 25. aprillist (j&& ja keltsa
sulamise 16pp) kuni 14. maini. Koelmuala Ghendas jarvega vaid kitsas ala paadikanali kdrval
(vt. allpool esitatud skeemil sinisega varvitud noolt (Joonis 2)). Kaladele jarvest koelmualale
parema juurdepddsu vOimaldamiseks I6igati ihtlioloogi soovitusel kaldapiirkonnas
pilliroovoondisse transektid ja koristati 16igatud taimne materjal.

paadikanal

Vana P&6ri talu

Joonis 2. Keeri jarve idakalda koelmuala skeem. Sinine nool t&histab otsest tihendusteed
koelmult jarve. Punased nooled margivad taiendavalt rajatud lisajuurdepaasude asukohti.

Viimase kahe-kolme aasta jooksul on Keeri jarve veetase olnud alla keskmise, mistottu
vastvalminud koelmualal napib vett. 2022.a jéi see ala kuivaks mai keskpaigas. Mai alguses,
paikesepaistelistel ilmadel, soojenes madal vesi, mis kattis turbapinda, kuni 16 °C. (Foto 3, 4,
5). Sellistes oludes koevad kalad jérves ja seda kinnitavad mdrrapugid.



Foto 3. Koelmuala jarvepoolsem osa mai alguses, taamal tks transektidest.

Foto 4. Koelmuala 12. mail 2022.a. Kuivade ilmadega on vesi taandunud roostiku servani.



Foto 5. Koelmuala 2022.a mai 16pus. Pinnasel hakkab moodustuma taimestik.

Keeri jarve rajatud mdlemad koelmualad on kaladele héasti juurdepéaasetavad keskmise
ja kérgema veetaseme puhul. Kui jarvevesi on keskmisest madalam, jaab koelmu veega
kaetud periood luhikeseks ja seda saavad kasutada kevadel varem kudevad liigid. Seoses
lisajuurdepaasude rajamisega (Joonis 2) on suurvee taandudes vastsetel ja maimudel ka
madalama veetaseme korral lihtsam taanduda taanduda/liikuda jarve. Vaatlused koelmul
kinnitasid sarjevastsete olemasolu idakalda alal (putud kahvaga). Haugi samasuvise isendi
pluk sektsioonvdrguga viitab ka koelmuala sobivusele sellele Keeri jarve olulisele kalaliigile
(foto 6). Kui madala veetasemega periood jatkub, on soovitav tulevikus vdimalusel

transekte siivendada neid taimestiku juurtest vabastades.

e | \ g

Foto 6. Keeri jarve koelmuala piirkonnast augusti alguses plitud samasuvine haug.



Projekti Ioheliste elutingimuste parandamine
Vasalemma joe alam- ja keskjooksul

Ihtiioloogiline ekspertarvamus

Koostas: Martin Kesler

2022. a



Toode lihikirjeldus

Toode eesmargiks oli rajada |Ohelistele sobivaid kruusase pohjaga kudealasid ja
kivide jokke paigutamisega parendada ISheliste elutingimusi viiel Vasalemma
joeldigul. Kudemattide rajamiseks vajalik kruus hangiti Tatramade karjaarist.
Toode teostamiseks Vanaveski 10igul ei dnnestunud maaomanike ndusolekut
saada ning sinna koelmuid ei rajatud. Vanaveski |6iku planeeritud kivide ja
kruusamaterjaliga samas mahus rajati Uueveski 16igule selle vdrra suuremad
koelmualad (Foto 3 ja 4). Muudatus oli igati digustatud ning Uueveski 16igule
rajatud koelmutega voib rahule jaada.

Munalaskme oja suudmest vahetult allavoolu paikneval Lemmaru tlemisel (Foto
1) ja alumisel (Foto 2) ning Langa-Oru (Foto 5) 10igul rajati koelmud vastavalt
projektile ning muudatusi projektis polnud vaja teha. Lisaks eemaldati Langa-
Oru piirkonnas litofiilsete kaladele koelmualaks sobivalt [digult liigset
veetaimestikku.

Hinnang rajatud koelmualadele

Ehitustoode Uldine kvaliteet on hea ning todde teostamisel on jargitud
projektlahendust. Kudemattide rajamisel kasutati Idhele ja meriforellile sobiva
fraktsiooniga kruusa (domineeriv fraktsioon oli 40 — 60 mm).

Koelmute toimivuse kontrollimiseks vaadeldi 7 ja 28. 11.2022 kudepesade
olemasolu toodde piirkonnas. Seitsmendal novembril oli arvukalt kudevaid joe- ja
meriforelli naha kudemas Langa-Oru ja Uueveski [0ikudele rajatud
kruusamattidel (Foto 3, 4 ja 5). Lemmaru mdlemal [8igul oli kudemiseks
valmistuvaid forell naha, kuid aktiivset kudepesade rajamist polnud kalad siis
veel alustatud. Kahekiimne kaheksandal novembril oli kudemine |6ppenud ning
kudevaid kalu polnud naha. Seevastu oli kdikidel rajatud kruusamattidel arvukal
naha asja rajatud kudepesi (Fotod 6 ja 7).

Hindamaks t66de mdju kalastikule oli projektis algselt plaanis teostada aasta
peale ehitustdid ka seireplitike elektriplligiagregaadiga. Ehitustoode tegemine,
aga lukkus projekti |6ppu (2022 aasta sligisesse) ning projekti polnud voimalik
pikendada 2023 aasta sligiseni. Seetdttu polnud vdimalik seireplitike projekti
raames labi viia ning sellest loobuti.



Kokkuvotteks

T66 on kvaliteetne ja teostatud t66 on saavutanud projekti seatud eesmargid.
Kruusamattide rajamise on kasutatud sobiva fraktsiooniga kruusa ning 2022
kudehooajal kais rajatud koelmutel vaga arvukalt kudemas forell. Jarelikult on
koelmud forellile sobilikud.

';,

Foto 1. Vaade Munalaskme oja suudmest vahetult allavoolu paikneval

LLemmaru Ulemisel” |6igule (19,9-20,1 km merest) rajatud kudeplatsile.
Vastavalt projektile lisati kudeplatsi imbrusesse joesangi suuremaid kive. Kivid

pakuvad Idhe ja forelli tahnikutele varjepaiku (M. Kesler 03.09.2022).



Foto 2. Vaade Vasalemma joe Lemmaru alumisele I6igule (19,2-19,3 km merest)
rajatud kudeplatsile, samuti ndha on jokke paigutatud arvukalt suuri kive (M.
Kesler 26.09.2022).



Foto 3. Esiplaanil on Uueveski IGigule (7,6-7,9 km merest) rajatud kudeplats, mis

rajati esialgu planeeritust suurem. Tulemuseks on (ile 20 m pikkune karestikuline
joeldik (M. Kesler 26.09.2022).



Foto 4. Esiplaanil on Uueveski I6igu (7,6-7,9 km merest) kdige alumine
kudepaljand (M. Kesler 26.09.2022).



Foto 5. Esiplaanil Langa-Oru |6iku (umbes 6 km merest) rajatud kudeala, mille

peale on hajusalt paigutatud suuremaid kive (M. Kesler 26.09.2022).



Foto 6. 28.11.2022 oli Lemmaru alumisel 1digul (19,2-19,3 km merest)
meriforellide poolt rajatud kudepesi arvukalt ndaha. Fotol on ndaha punaste
ringide sees kuute kudepesa (M. Kesler 28.11.2022).



Foto 7. Lemmaru Ulemisel (Munalaskme oja suudmest allavoolu paikneval

III

,Lemmaru ulemisel” 18igul (19,9-20,1 km merest) olid kruusaplatsid samuti
meriforelli poolt aktiivses kasutuses (M. Kesler 28.11.2022).
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Teostatud t6od

Hanke lahtetlesanne ndgi ette Haddemeeste joe elupaikade parandamist 1,63 km pikkuses
I6igus (11,40...13,03 km suudmest) ning seejarel teostatud t6dde tulemuslikkuse hindamist
ihtGoloogilistel uuringutel.

Ehitustood teostati 2022. a augustis ja septembri | dekaadil. Nende kéigus rajati kaladele 13
kudepadjandit, lisati joesangi ca 330 kivi, muudeti kaladele labitavaks I6igul asuv vana
veskipaisu vare, hajutati 16igul olevad kivikuhjatised, likvideeriti joel olevad koprapaisud ja
voolu oluliselt takistavad puurisukuhjatised.

Tulenevalt hanke ajalistest piirangutest oli ihttioloogilise jarelhindamise kaigus véimalik l&bi
viia kudepesade loendus rajatud kudealadel. See teostati 22.11.2022. J&relhindamisel kéidi
parandustoddega hdlmatud 1,7 km pikkune Haddemeeste joe I6ik (Jaagupi — Urissaare tee
truubist kuni Ounapuu kinnistuni) kogu ulatuses labi ja registreeriti kdik 18igul olnud forelli
kudepesad.

Taust

Forelli kudemine toimub Eesti jogedes tavaliselt oktoobri keskpaigast kuni novembri
keskpaigani. Uksikutel aastatel (varased kiillmad) vdib kudemine alata juba oktoobri algul,
samas aga kesta ka kuni novembri 16puni (pikk soe sugis). Véga allikalistes jogedes voib
kudemine toimuda ka detsembris, kuid Hd&demeeste jogi suure allikalise toitega jogede hulka
ei kuulu. Enamasti algab kudemine vee temperatuuri langedes 4-5 °C-ni. Kui stgis on pikk ja
soe ning kudemise algus liikkub seetdttu edasi, siis vdib kudemine alata ka juba 6-7 °C juures.
Vee temperatuuri langedes 2-3 °C-ni on kudemine tldjuhul 16ppenud. See langeb kokku ajaga,
mil 66péeva keskmine 6hutemperatuur langeb alla 0 °C.

2022. a sugis oli Eestis pikalt soe. Seetottu enamikus jogedes forelli kudemist oktoobris ei
toimunud. Forelli kude algas jogedes novembri algul (néiteks Parnus Sindi paisu ilmusid
esimesed kudepesad 4.-5. novembril). Jarsk dhutemperatuuri langus Eestis toimus novembri |1
dekaadil, kui nddala jooksul langes keskmine 6hutemperatuur ca 15 °C vorra ning jai pikemaks
ajaks miinus poolele (joonis 1).

H&&demeeste joele 1ahim hudromeetriajaam asub Reiu joel Laadil (kaugus ca 27 km). Seetdttu
on olude kirjeldamiseks adekvaatne kasutada selle HJ vaatlusandmeid.

Joonistel 1 ja 2 on toodud 6hu- ja veetemperatuuri muutused Laadi HJ-s ajavahemikul 01.-30.
november. Joonisel 3 on toodud Reiu joe veetaseme muutused samas ajavahemikus. Kuna
Haademeeste jogi on Reiu joest vaiksem, siis on H&&demeeste joes vee temperatuuri ja
vooluhulga muutused pohimdtteliselt kull samasugused, kuid mdnevdrra kiiremad, jarsemad
ja suurema amplituudiga kui Reiu joes.
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Joonis 1. Ohutemperatuuri muutused Reiu joe Laadi HJ-s 2022. a novembris (andmed KAUR).
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Joonis 2. Veetemperatuuri muutused Reiu joes Laadi HJ-s 2022. a novembris (andmed KAUR).
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Joonis 3. Veetaseme muutused Reiu joes Laadi HJ-s 2022. a novembris (andmed KAUR).

Jooniste 1 ja 2 pOhjal saab jareldada, et forelli kudemine Haddemeeste joes toimus 2022. a
tdendoliselt osaliselt novembri algul (4...6. november), pdhiliselt aga novembri keskpaigas
ajavahemikul 13...18. november.

Joonise 3 pdhjal saab jareldada, et Haddemeeste jOe veetase forelli kudemise ajal oli madal,
kudemisele eelneval perioodil aga isegi vaga madal (lahedane pikaajalisele miinimumile).

Tulemused ja arutelu

Jarelhindamisel registreeriti parandatud joeligul 3 forelli kudepesa, sh 2 neist asus 2022. a
rajatud kudepadjanditel ning 1 looduslikus kudekohas. Kdik kudepesad olid vaikesed ja
kuulusid seetdttu piirkonnas elunevatele joeforellidele. Uhtki sugukiipset forelli
kudepadjandite ega olemasolevate kudepesade juures ei nahtud. Arvestades ka taustandmeid
vOib sellest jareldada, et forelli kude oli Haddemeeste j6es vaatluspdevaks (22.11.22) 16ppenud
ning kudekalad koelmutelt lahkunud. Kudepesade asukohad on esitatud tabelis 1 ja joonisel 1.

Tabel 1. Forelli kudepesade asukohad Haddemeeste joe parandatud j6eldigul 22.11.2022.

Jrk nr N E Asukoht
1 58.02671 | 24.56980 |1. kudematt
2 | 58.02259 | 24.57496 |7. ja 8. kudemati vahel
3 58.02279 | 24.57722 |9. kudematt
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Joonis 1. Parandustdtde kéigus rajatud kudepadjandite (punasega nr 1...13) ning forelli
kudepesade asukohad Haademeeste joe tlemjooksul 22.11.2022.

Hé&é&demeeste jOe llemjooks on veevaeguse tottu suurematele sugukilpsetele joeforellidele
pusielupaigaks vahesobiv, seal voib eeldada vaid Uksikute isendite esinemist. Samas sobib joe
ulemjooks hasti forellile sigimis- ja noorjérkude kasvualaks. Sigimise edukuse ja taastootmise
kudealadel méaarab aga eelkdige meriforelli judmine kudealadele.

Jarelhindamine nditas, et 2022. a stigisel meriforell Haddemeeste joe tlemjooksule ei jdudnud.
Joel on pusiv kopraasurkond ning seetdttu on joel regulaarselt koprapaise. Koprapaisud on
meriforellile veerohkel ajal enamasti Uletatavad, kuid arvestades 2022. a siigise veevaegust
(joonis 3) oligi pigem vahetdenaoline, et meriforell j6e Ulemjooksu koelmutele vélja jouaks.
See oleks olnud vGimalik oludes, kus koprapaisud oleks joelt eelnevalt eemaldatud. Sellega on
seletatav ka forelli kudepesade véike arv parandatud joeosas (vt lisatud fotod 1...12).

Kokkuvote

Ihtlioloogiline jarelhindamine Haddemeeste joe Ulemjooksul nditas, et 2022. a sugisel
meriforell rajatud kudealadele ei jdudnud. Pdhjuseks olid allavoolu jéel asuvad koprapaisud
ning joe madal veetase, mis ei vdimaldanud meriforellil koprapaise Uletada. Seetdttu
registreeriti parandatud joeossa rajatud kudealadel vaid 2 véikest kohalike joeforellide poolt
tehtud kudepesa ning lisaks 1 vaike kudepesa looduslikus kudekohas.

Rajatud kudealade efektiivse kasutuse tagamiseks on vajalik koprapaisude regulaarne
eemaldamine joelt (sh kindlasti enne forelli kudeperioodi) ning kopra arvukuse piiramine
kittimise teel. 1lma kopra tegevust piiramata on tdendoline, te meriforell jduab kudealadele
vaid veerohketel sugistel.



Foto 1. Vaike joeforelli kudepesa Jaagupi — Urisaare teest tilesvoolu rajatud 1. kudepadjandil
(22.11.2022).

Foto 2. Jaagupi — Urisaare teest ulesvoolu rajatud 2. kudepadjand (22.11.2022).



Foto 3. Jaagupi — Urisaare teest ulesvoolu rajatud 3. kudepadjand (22.11.2022).
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Foto 4. Jaagupi — Urisaare teest ulesvoolu rajatud 4. kudepadjand (22.11.2022).
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adjand (22.11.2022).

Foto 5. Jaagupi — Urisaare teest tlesvoolu raja
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Foto 6. Jaagupi — Urisaare teest tlesvoolu rajatud 6. kudepadjand (22.11.2022).



Foto 7. Jaagupi — Urisaare teest tlesvoolu rajatud 7. kudepadjand (22.11.2022).

Foto 8. Jaagupi — Urisaare teest llesvoolu rajatud 8. kudepadjand (22.11.2022).
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Foto 9. Jaagupi — Urisaare teest tilesvoolu rajatud 9. kudepadjandil oli vaike joeforelli kudepesa
(22.11.2022).
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Foto 10. Jaagupi — Urisaare teest ulesvoolu rajatud 10. kudepadjand (22.11.2022).



Foto 12. Jaagupi — Urisaare teest ulesvoolu rajatud 12. kudepadjand (22.11.2022).



Foto 13. Jaagupi — Urisaare teest ulesvoolu rajatud 13. kudepadjand (22.11.2022).
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